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1. ANTECEDENTES

Actualmente los depdsitos del sistema de abastecimiento no disponen de pendiente en
su interior lo que provoca que la evacuacion de las aguas del fondo para proceder a la
limpieza de estos, sea muy costosa, también la falta de determinada informacion del estado de
los d positos en el sistema de telecontrol SISCOM, impide el realizar un estudio de los

realmente ocurrido ante un problema de desabastecimiento.

2. OBJETO

El objeto de la presente Memoria define y valora las obras que van a realizarse para
conseguir un servicio de mejor calidad en el suministro del agua, para ello se ve la necesidad
de llevar a cabo la realizacidbn de las actuaciones sobre determinados depoésitos de

abastecimiento, asi como mejoras en el sistema de automatizacion.

3.- DESCRIPCION DE LA PROBLEMATICA Y SOLUCION PROPU ESTA

Para conseguir un servicio de mejor calidad en el suministro del agua se ha propuesto
la formacion de pendientes en el interior de los depdésitos para poder evacuar las aguas con
mejor facilidad y proceder a una mejor limpieza y desinfeccién de los depésitos, también se
plantea el incluir mejoras en el sistema de automatizacibn para poder disponer mas

informacion en sistema de telecontrol SISCOM.

4.- DESCRIPCION DE LA PROPUESTA.

ACTUACIONES EN DEPOSITOS

Las obras a realizar consistiran en extender en el fondo de los depdsitos una capa de
hormigon con acabado fratasado, con pendiente hacia los desagles. Los encuentros con
paredes y pilares tendran un acabado redondeado, el espesor minimo sera de 5 cm en la
zona de desague y de 25 cm en la zona més alejada.

Tambien se procederd a la reparacion de los desagues de los cuartos de llaves del
deposito n° 4 de San Cristobal y el deposito del Altet.
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MEJORA DEL SISTEMA DE AUTOMATIZACION

Tambien se pretende ir mejorando el sistema de automatizacion del sistema de
abastecimiento, estimandose necesario que determinados datos esten visible en el cuarto
de llaves de los depositos, por lo que sera necesario el realizar la separacion electrica de
la sefial del caudalimetro del deposito del Altet y la colocacion de visores totalizadores de
los impulsos de algunos contadores existente en los depositos y que no se encuentren a la
vista dentro del cuarto de llaves. Asi mismo, se quieren implantar sensores de nivel en los
depositos de Altet y La Serreta para su incorporacion al sitema de telecontrol SISCOM,
para poder activar alertas cuando algunos de los depositos esten a punto de quedar a un
nivel bajo, al mismo tiempo dichas alertas a través de un modem se enviaran a los
dispositivos moviles del personal responsable del control del abastecimiento.

5.- JUSTIFICACION Y VENTAJAS.

La necesidad de la actuacion se basa en las siguientes razones:

- Mejorar el servicio y calidad del agua.

Llevar un correcto control del agua.

- Reducir a minimos o eliminar el riesgo de contaminacion de las aguas.

6. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras comprendidas en el presente proyecto se establece
en DOS MESES (2).

7. DEFINICION DE OBRA COMPLETA

El presente proyecto se encuentra dentro de lo regulado en el art. 65 del Texto
Refundido de la Ley de contratos del sector publico aprobado por el RDL 3/2011 de 14 de
noviembre, por comprender una obra completa, susceptible de ser entregada al uso para el

gue esta prevista a su terminacion, sin ningun otro tipo de actuacion complementaria.
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8. DISPONIBILIDAD DE TERRENOS

Que se ha comprobado la disponibilidad de los terrenos que se ven afectados por la

obra que nos ocupa, asi como la viabilidad de las mismas.

Referencias catastrales:

Deposito San Cristobal 03056A034000020000LW
Deposito Santa Barbara 03056A034000300000LS
Deposito Altet 03056A032001470001BZ

Deposito La Serreta 03056A016000380000LL

9. ESTUDIO GEOTECNICO

De conformidad con el Art.123.3 del Texto Refundido de la Ley de contratos del sector
publico aprobado por RDL 3/2011 de 14 de noviembre, la realizacion del estudio geotécnico
del terreno subyacente a las obras no resulta de aplicacion, por no influir las caracteristicas del

mismo en las condiciones constructivas.

10. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Estudiado el emplazamiento de las obras y caracteristicas particulares del objeto del
proyecto se considera que no es necesaria la tramitacion de permisos de las autoridades

medioambientales, por no tratarse de figuras protegidas.

11. SEGURO RESPONSABILIDAD CIVIL

El contratista es el Unico responsable civil, penal, laboral, fisica y administrativamente
ante las obras adjudicadas y ante el personal propio y de todas sus actividades desarrolladas
dentro del predio de la obra y sus derivaciones, incluyendo accidentes de trabajo, dafios y
perjuicios, siniestro, robo, y hurtos, accidentes climaticos, conmocién social, sabotaje o
cualquier otra circunstancia. Por tanto el contratista debera suscribir un seguro de

responsabilidad civil de cdémo minimo 150.000 €
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12. CONTROL CALIDAD DE LA OBRA

Por la Direccion Facultativa de la Obras podra ordenarse la realizacion de los ensayos
que se consideren necesarios para asegurar un adecuado control, tanto de calidad de los
materiales a emplear, como de la correcta ejecucion de los trabajos definidos en el presente
Proyecto.

Los gastos que pudieran originar los correspondientes ensayos se dan por cuenta del
adjudicatario hasta un importe maximo del uno por ciento (1%) del valor del Presupuesto de
Ejecucién Material, a efectos de este computo, del 1%, solo se tendra en cuenta el costo de

aquellos ensayos cuyo resultado sea favorable.

13. SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento del Real Decreto 1627 de 24 de Octubre de 1997 por el que se
establecen las condiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se

desarrolla en el Documento N° 2 el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud del proyecto

14. PRESUPUESTOS GENERALES.

El presupuesto que de forma detallada se acomparia, asciende a las siguientes cantidades:

Presupuesto ejecucion material 48.615,91
13% Gastos generales 6.320,07
6% Beneficio industrial 2.916,95
SUMA 57.852,93
IVA21 % 12.149,12
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 70.002,05

El presupuesto base de licitacion asciende a la cantidad expresada de 70.002,05 € (SESENTA
MIL DOS EUROS CON CINCO CENTIMOS).
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15. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

El presente Proyecto compone de los siguientes documentos:

1. MEMORIA
a. ANEJOS A LA MEMORIA.

2. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
3. PLANOS
4. PLIEGO DE CONDICIONES
5. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
a. MEDICIONES
. CUADRO DE PRECIOS N°1.

b
c. CUADRO DE PRECIOS N°2.
d. PRESUPUESTO.

16. CONCLUSIONES

Con lo indicado en esta memoria y en los restantes documentos del mismo, los
técnicos que suscriben estiman que se encuentran suficientemente definidas las
caracteristicas de la obra a realizar como para proceder a su ejecucién. No obstante, se pone

a disposicion de la Superioridad para cuanta informacion adicional se requiera.

Documento firmado digitalmente
El Arquitecto Técnico Municipal
Fdo: Luciano Serrano Mora
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ANEJO N° 1

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Ne OPERACION TIPO DE INSPECCION ub
Ne HORMIGONES TIPO DE INSPECCION ub
COMPROBACION CERTIFICADOS DE CALIDAD DEL FABRICANTE DOCUMENTO 1
COMPROBACION LIMITACIONES A LOS CONTENIDOS DE AGUA Y CEMENTO DOCUMENTO 1
CONTROL DE LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION ENSAYO/ DOCUMENTAL 1
TOMA DE MUESTRAS DE HORMIGON FRESCO Y ROTURA DE COMPRESION ENSAYO 1
SIMPLE A 28 DIAS
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ANEJO N° 2

PROGRAMA DE TRABAJO

La ejecucion de las obras se realizara en el periodo de tiempo de 2 meses, se adjunta plan de

trabajo.

PROGRAMA DE TRABAJOS

PRIMER MES

SEGUNDO MES

Trabajos

Demolicion

Excavacion y rellenos

Conducciones

Instalaciones

Pavimentados interiores

Seguridad y salud

PEM

24..307,95

24.307,96
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ANEJO N° 3

PARTICULARIDADES TECNICAS DE LA INSTALACION

La formacion de pendientes interior se realizard con hormigén HM 20, de consistencia blanda
y tamafio méximo del &rido 20mm, vertido mediante bombeo, tendido, vibrado y acabado
fratasado con medios mecanico con adicion de cemento portland con adiciones de escorias
CEM II/A-S 42.5 N.

El elementos para la automatizacion seran compatibles con el sistema de telecontrol SISCOM
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ANEJO N° 4

JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.- Caracter no contractual de este documento

El presente Anejo de Justificacion de Precios carece de caracter contractual.

2.- Bases de precios.

Para la obtencién de los precios unitarios se ha seguido lo prescrito en el
Reglamento General de Contratacion del Estado.

Los costes de la mano de obra no se justifican en base al Convenio Colectivo
Provincial, sino que son precios de mercado.

Se han confeccionado los Cuadros de Mano de Obra, Maquinaria y Materiales y
se ha llegado a obtener el coste directo Cn de las distintas unidades de obra, al que se
ha afadido el coste indirecto (mediante el coeficiente K), para obtener el precio
unitario final, K= 3%.

3.- Coeficiente "K” de costes indirectos.

Para la determinacién de los costes indirectos se aplica lo prescrito en el
Reglamento General de Contratacion del Estado.

K= K'+K?

Para obtener el primer sumando K1 se calcula el porcentaje de los costes
indirectos respecto a los directos:

K1=100% ---eemmem-

donde:

Ci= Costes indirectos
Cq4= Costes directos
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Se estima que los costes indirectos, durante el periodo previsto como plazo de
ejecucion, seran los siguientes:

Jefede Obra ..o 849,50 euros
Personal administrativo..........ccooveeeieiii i, 70,00 euros
NV AlI0S . et 52,80 euros
TOTAL COSTES INDIRECTOS.....oiiiiiiieiain 972.30 euros

El importe de los costes directos se ha calculado aplicando a las mediciones el coste
directo Cn de cada unidad de obra que aparece en la justificacion de cada precio
unitario, con lo que se obtiene un importe aproximado de 48.615,91 euros, como
presupuesto total de la obra en coste directos.

972,30
PO 0]0) C—— = 2%

48.615,91

El segundo sumando K; relativo a los imprevistos se fija en el 1% conforme previene el
articulo 12 de la citad Orden de Junio de 1.968 para las obras terrestres.

Con ello se obtiene finalmente:

K= K1+K5= 3%

Es decir, el porcentaje de los costes indirectos es del 3%.

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/
Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 12 de 239



PROYECTO: MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS
DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN

Doc. N°1.- Memoria, mediciones y presupuesto

COCENTAINA.

CUADROS UNITARIOS

6€Z op €| euibed | euonsa odljgndse ewJojeleld e op sap JuawedluQjoale jeubls Juswnooq
/S9°BOILOIIOB|OPSS BUIBJUSD00//:dNY :010BOULISA | LODBNMMOXAEZSATAININNHALT :Q10BPIEA IPOD




Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
1 Oicial 1° construccion. 18, 880 105,561 h 1.992, 99
2 Pedn especi al i zado construcci 6n. 18, 370 0,100 h 1, 84
3 Pe6n ordinari o construcci 6n. 18, 060 176,581 h 3. 189, 05
Importe total: 5.183, 88
COCENTAI NA, SEPTI EMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Minicipal
Luci ano Serrano Mra
MEJORA DE LOS DEPCSI TOS DE ABASTECI M ENTO Pagi na 1
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 Botiquin de urgencia con contenidos nininos
obligatorios. 48, 000 0,500u 24,00
2 Fr at asadora necani ca para pavi nentos de
hor mi gén, con pala de 990mm de di anetro, notor
de gasolina y peso de 90 kg. 24,500 105,561 h 2.586, 24
3 Bandej a vi bratoria conpactadora de peso 90kg
con una |ongitud de planchas de 490x450cm 9, 250 11,385h 105, 31
4 Ret r oexcavadora de neumati cos de potencia 70
cabal | os de vapor, con pala frontal y
capaci dad de | a cuchara retroexcavadora de
0, 34n8. 50, 700 9,900 h 501, 93
5 Canmion de transporte de 10 tonel adas con una
capaci dad de 8 netros cubicos y 2 ejes. 24,720 1,478h 36, 54
6 Casco de protecci 6n de | a cabeza contra
choques o gol pes produci dos contra obj et os
i nmovi | es, estandar, segln UNE-EN 812, incluso
requi sitos establ ecidos por el RD. 1407/1992,
certificado CE expedi do por un organi sno
notificado, declaracién de Conform dad y
Folleto informativo. 2,330 0,400u 0, 93
7 Par de guantes de uso general fabricados en
I ona., incluso requisitos establ eci dos por el
R D. 1407/ 1992, certificado CE expedi do por un
organi sno notificado, adopci 6n por parte del
fabricante de un sistema de garantia de
calidad CE, declaracion de Conformdad y
Foll eto informativo. 1, 980 1,000u 1,98
8 Mono de trabaj o confecci onado en al godén 100%
con crenallera central de nylén, cuello
cam sero, bolsillo en la parte delantera y
trasera y goma en la cintura y pufios, segln
UNE- EN 340, incluso requisitos establ ecidos
por el R D. 1407/1992, decl araci 6n de
Conform dad y Folleto informativo. 14,520 4,000u 58, 08
9 Sefial de reconendaci 6n cuadrada de 60cm de
| ongi tud, nornalizada. 27, 660 0, 333u 9,21
10 Soporte netdalico de acero gal vani zado de
di mensi ones 80x40x2mmy 2.00m de al tura. 13, 280 0, 333u 4,42
11 Valla nmovil anmarilla para limitaci 6n de paso
de peatones. 47,590 0, 300u 14, 28
I nporte total: 3.342,92
COCENTAI NA, SEPTI EMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Minicipal
Luci ano Serrano Mora
MEJORA DE LOS DEPCSI TOS DE ABASTECI M ENTO Pagi na 1
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
1 Cenmento portland con adicién de escorias CEM
I1/A-S 42.5 N, segin norma UNE-EN 197-1: 2000
envasado. 86, 840 21,112t 1.833,37
2 Hor mi gén preparado de resistencia
caracteristica 25 Nm®, de consistencia
pl &stica y tanmafio maxi no del arido 20 nm en
anbiente normal Ila , transportado a una
di stanci a maxi na de 10 km contados desde | a
central sum nistradora. Se consideran cargas
conpletas de 6 6 9 nB y un tienpo maxi no de
descarga en obra de 45 ni nutos. 65, 000 316, 682 nB 20. 584, 33
3 Recar go por bonbeo. 3,020 2.111,215 nB 6. 375, 87
Importe total: 28. 793, 57
COCENTAI NA, SEPTI EMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Minicipal
Luci ano Serrano Mora
MEJORA DE LOS DEPCSI TOS DE ABASTECI M ENTO Pagi na 1
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Cuadro de precios auxiliares

Cuadro de precios auxiliares

SEPTI EMBRE DE 2017

Arquitecto técnico Minicipal

COCENTAI NA,

El

Luci ano Serrano Mbra
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Anejo de justificacion de precios

http://cocentaina.sedelectronica.es/

N° Cédigo Ud Descripcion Total
1 FORMACION DE PENDIENTES
1.1 UPCH.1cbba m2 Formacién de pendientes (espesor minimo de 5 cm a un maximo de 25 cm,
15 cm de espesor medio) con hormigéon HM 20, de consistencia blanda y
tamafio maximo del arido 20mm, vertido mediante bombeo, tendido, vibrado
y acabado fratasado con medios mecanico con adicién de cemento portland
con adiciones de escorias CEM |IlI/A-S 425 N, segun UNE-EN
197-1:2000.Incluso  p.p. de rendondeo de encuentros con muros
perimetrales o pilares.
MOOA.8a 0,050 h Oficial 12 construccion 18,880 0,94
MOOA12a 0,050 h Pedn ordinario construccion 18,060 0,90
PBPC.3abaal 0,150 m3 H 25 plastica TM 20 lla. 65,000 9,75
PBPClla 1,000 m3 Recargo bombeo 3,020 3,02
PBAC.2bb 0,010 t CEM II/A-S 42.5 N envasado 86,840 0,87
MMMA15a 0,050 h Fratasadora 24,500 1,23
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 16,710 0,33
3,000 % Costes indirectos 17,040 0,51
Precio total por M2 ......cccoiiiiiiieiie e 17,55
1.2 PP106 ml  Reparacion de desagie del sotano de la camara de llaves del deposito.
Incluso.p.p. de reposicion de tubo del mismo diametro al existente,
recubrimiento de arena, reposicién de posibles instalaciones afectadas por
la excavacion y de firme superficial con zahorras, Totalmente reparado y en
funcionamiento.
Sin descomposicion 61,476
3,000 % Costes indirectos 61,476 1,84
Precio total redondeado por ml ........ccccevviviiriicnnennnn. 63,32
1.3 ECAE.7cc m3 Excavacién para la formacién de zanja, en terrenos medios, con
retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso,
limpiezay extracion de restos a los bordes y carga sobre transporte.
MOOA12a 0,150 h Pedn ordinario construccion 18,060 2,71
MMME.1baa 0,150 h Retro de neum c/palafrtl 0,34m3 50,700 7,61
% 3,000 % Costes Directos Complementarios 10,320 0,31
3,000 % Costes indirectos 10,630 0,32
Precio total redondeado por m3 .........ccccceviieiiieennenn. 10,95
1.4 ECAR10ab m3 Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado
con bandeja vibradora segin NTE/ADZ-12.
MOOA12a 0,800 h Pedn ordinario construccion 18,060 14,45
MMMC.3aa 0,150 h Band vibr 90kg 490x450 cm 9,250 1,39
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 15,840 0,32 —
3,000 % Costes indirectos 16,160 0,48 —
. I
Precio total redondeado por m3 ..........cccccceeviiiiininns 16,64 —
1.5 ECAT.1bacb m3  Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con cami6n volquete de ——
carga maxima 10 t, a una distancia de 10 km, con velocidad media de 40 —
km/h, considerando tiempos de carga, ida, descarga y vuelta sin incluir —
carga. —
MMMT .5aaa 0,112 h Cmn de transp 10T 8m3 2ejes 24,720 2,77 —
% 2,000 % Costes Directos Complementarios 2,770 0,06 —
3,000 % Costes indirectos 2,830 0,08 j—
Precio total redondeado por m3 .........cccceiiiieiiieennenn. 2,91 —
1.6 PP002 m3  Gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de excavacion —
Sin descomposicion 3,880 —
3,000 % Costes indirectos 3,880 0,12 ——
Precio total redondeado por m3 .........ccccvvvvieiiennennnn. 4,00 —
I
—
—
—
—
——
—
I
—
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N° Cédigo Ud Descripcion Total
2 AUTOMATIZACION DEPOSITOS
2.1 PP101 ud  Visor totalizador de impuslos de contador general, colocado sobre pared de
la camara de llaves, incluso p.p. de cableado y tubos de proteccion.
Totalmente instalado y en funcionamiento
Sin descomposicion 350,000
3,000 % Costes indirectos 350,000 10,50
Precio total redondeado por ud ........cccccovvviiiiieninenn 360,50
2.2 PP102 ud  Separacion electrica de sefial de caudalimetro
Sin descomposicion 521,000
3,000 % Costes indirectos 521,000 15,63
Precio total redondeado por ud ........ccccoeveriervennennnnnn 536,63
2.3 PP103 ud Implantacién de sensor de nivel de agua de deposito, p.p. de piezas a
colocar sobre conducciones, conexionado de sefial a emisor, incluso su
implantacion en el sitema SISCOM. Totalmente instalado y en
funcionamiento.
Sin descomposicion 1.610,680
3,000 % Costes indirectos 1.610,680 48,32
Precio total redondeado por ud ........ccccoeververnennennnnn 1.659,00
2.4 PP104 ud  Programacion de alarmas de minimos de todos los niveles de los deposito,
incluso colocacion de modem para emisisén de sefiales a dispositivos
moviles.
Sin descomposicion 1.701,000
3,000 % Costes indirectos 1.701,000 51,03
Precio total redondeado por ud ........cccccevcveiiieeninnnn 1.752,03
——
—
—
——
—
—
—
I
I
—
I
=
I
—
—
—
—
——
—
I
—
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Anejo de justificacion de precios

N° Cédigo Ud Descripcion Total

3 SEGURIDAD Y SALUD

3.1 SEBE10a u Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios.
MOOA12a 0,200 h Pedn ordinario construccion 18,060 3,61
MMBE10a 1,000 u Botiquin urgencia 48,000 48,00
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 51,610 0,52
3,000 % Costes indirectos 52,130 1,56
Precio total redondeado por U ......ccccceeveieiiiieniiieennenn. 53,69
3.2 SPIC.1a u Casco de proteccion de la cabeza contra choques o golpes producidos

contra objetos inmoviles, estandar, segiin UNE-EN 812, incluso requisitos
establecidos por el R.D. 1407/1992, certificado CE expedido por un
organismo notificado, declaracién de Conformidad y Folleto informativo,
amortizable en 10 usos.

MPIC.1a 0,100 u Casco ctr golpes estandar 2,330 0,23
3,000 % Costes indirectos 0,230 0,01
Precio total redondeado pPor U ......ccccccovveevivirvenicnnennnn. 0,24
3.3 SPIM.1laa u Par de guantes de uso general fabricados en lona., incluso requisitos

establecidos por el R.D. 1407/1992, certificado CE expedido por un
organismo notificado, adopcién por parte del fabricante de un sistema de
garantia de calidad CE, declaracién de Conformidad y Folleto informativo.

MPIM.1laa 0,250 u Guantes u gnal lo 1,980 0,50
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 0,500 0,01
3,000 % Costes indirectos 0,510 0,02
Precio total redondeado por U ........cccccooeceveiiccncenens 0,53
3.4 SPIX.1a u Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con cremallera central de

nylén, cuello camisero, bolsillo en la parte delantera y traseray goma en la
cintura y pufios, segin UNE-EN 340, incluso requisitos establecidos por el
R.D. 1407/1992, declaracién de Conformidad y Folleto informativo.

MPIX.1a 1,000 u Mono trabajo 1 pieza 14,520 14,52
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 14,520 0,15
3,000 % Costes indirectos 14,670 0,44
Precio total redondeado pPor U ......cccccovvevvvvrieniennennnn. 15,11
3.5 SPST.3a u Valla mévil amarilla para limitacion de paso de peatones, incluida la
colocacion.
MOOA12a 0,050 h Pe6n ordinario construccion 18,060 0,90
MPST.3a 0,050 u Valla mévil p/peatones 47,590 2,38 ]
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 3,280 0,03 —
3,000 % Costes indirectos 3,310 0,10 e
Precio total redondeado pPor U ......cccccevveevvereenicnnennnn. 3,41 —
3.6 SPSP.4a u Sefial de recomendacién cuadrada de 60cm de longitud, normalizada, con —] §
soporte metalico de acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m =_ g§
. .z I o
de altura, incluso colocacion. 29
—— O
MOOA1lla 0,100 h Pedn especializado construccion 18,370 1,84 — %z
MPSP.4a 0,333 u  Sefial de indicacion 27,660 9,21 —_—c
MPSP.7a 0,333 u Soporte acero galvanizado 13,280 4,42 —_— ‘gg
% 1,000 % Costes Directos Complementarios 15,470 0,15 — § o
3,000 % Costes indirectos 15,620 0,47 — i%
— = O
Precio total redondeado por u ..........cccoevviiiiincicnininin, 16,09 —
— S
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION
Y DEMOLICION:

MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS DEPOSITOS
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
COCENTAINA.

Il

Este Estudio ha sido aportado por AYUNTAMIENTO DE C OCENTAINA., el promoto
a todos los efectos el Productor de Residuos de Con  struccion y Demolicion. se adjunta a
este proyecto por requerimiento legal (R. D. 105/20 08, de 1 de febrero del Ministerio de |
Presidencia), para que quede constancia documental previa del mismo.

Como justificacion acreditativa, viene firmado por el promotor o0 su representante
legal.
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

INDICE.

1. Identificacion de Agentes Intervinientes
2. Normativa y Legislacion Aplicable.

3. Estimacién de la cantidad de los residuos de con  struccién y demolicion que se
generaran en la obra.

4. Medidas para la prevencién de residuos en la obr  a objeto del proyecto.

5. Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eli  minaciébn a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

6. Medidas para la separacion de los residuos enob  ra.

7. Prescripciones en relacion con el almacenamiento , manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construcc i6n y demolicion.

8. Valoracion del coste previsto de la gestion de |  os residuos de construccién y
demolicion.
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1. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.
Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente las siguientes normativas:
» Atrticulo 45 de la Constitucion Espafiola articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

e Laley10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

 El Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) 2001-2006,

aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

* Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

« REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion

de los residuos de construccion y demolicion.

e« Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

« LEY 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana de
PRESIDENCIA DE LA GENERALITAT.

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1., por
producirse residuos de construccion y demolicion como: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicidbn de «Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de
abril, se genera en la obra de construccion o demolicidn, y que en generalmente, no es peligroso,
no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni
combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable,
no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad

total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan
insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las agu

superficiales o subterraneas.

En la misma obras no se generan los siguientes residuos:

l

por legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en
misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad de restauracion, acondicionamient (e
relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacio

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15
marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficial
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables,
prevencién de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o |
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de :
de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de inte
general, y por los tratados internacionales de los que Esparfia sea parte.

=

A los residuos que se generen en obras de construccion o demolicion y estén regulad
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construccion y demolicién, les han sido de aplicacién el R. D. 105/2008 en aquellos aspectos no
contemplados en aquella legislacion.

También le es de aplicacién en virtud del art. 3.1., de la Ley 10/2000, quien establece que de
conformidad con lo dispuesto con caracter basico por la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos,
la citada ley sera de aplicacion a todo tipo de residuos que se originen o gestionen en el ambito
territorial de la Comunidad Valenciana,

Es por ello que se generan segun el art. 4.1., de la Ley 10/2000, cualquier sustancia u objeto
del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién o la obligacion de desprenderse,
perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en el anexo 1 de la Ley 10/1998, de 21
de abril, de Residuos. En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en el Catalogo
Europeo de Residuos (CER), asi como en el Catalogo Valenciano de Residuos.

En la Comunidad Valenciana se estard a lo dispuesto por la Entidad de Residuos de la
Comunidad Valenciana, adscrita a la Conselleria competente en Medio Ambiente. Las funciones
de la Entidad de Residuos regulada en el capitulo Il del titulo | de la ley 10/2000, hasta el
momento en que el Gobierno Valenciano apruebe su Estatuto, se desarrollardn por la Direccién
General de Educacion y Calidad Ambiental, de la Conselleria de Medio Ambiente.

Tal y como determina el art. 22., de la Ley 10/2000, en la Comunidad Valenciana las
actividades tanto publicas como privadas de gestion de residuos se ejecutaran conforme a los
planes de residuos aprobados por las administraciones publicas competentes.

Los planes de residuos aplicables son: Plan Integral de Residuos, Planes Zonales —/——
Residuos, =
Planes Locales de Residuos. En la localidad citada donde se ubica la obra no se ha redacta=—/]/ =
ninguno de los citados planes.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICIO——=
se redacta por la imposicion dada en el art. 4.1. a)., del R. D. 105/2008, sobre las “Obligacion—/—
del productor de residuos de construccion y demolicion”, que debera incluir en el proyecto
ejecucion de la obra un estudio de gestiéon de residuos de construccion y demolicion,

|
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Ademas en su art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que en el caso de obras de edificaci
cuando se presente un proyecto basico para la obtencion de la licencia urbanistica, dicho proye
contendra, al menos, los documentos referidos en los nimeros 1.2, 2.9, 3., 4.°y 7.2 de la letra a
en la letra b) del apartado 1.

]
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2. IDENTIFICACION DE AGENTES INTERVINIENTES

Los Agentes Intervinientes en la Gestidn de los Residuos de la Construccién del presente
edificio son:

A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION:
AYUNTAMIENTO DE COCENTAINA

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION,
por ser la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construcciéon o
demolicion; ademés de ser la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la
obra de construccion o demolicién. También por ser la persona fisica o juridica que efectie
operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza
o de composicion de los residuos.

Esta obligado a disponer de la documentacibn que acredite que los residuos de
construccion y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su
caso, en obra o0 entregados a una instalacion de valorizacion o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto
y, en particular, en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

En aplicacion del art. 46., de la Ley 10/2000, y sin perjuicio de los registros ya existentes
en materia de produccion de residuos peligrosos, se crea el Registro de Productores de
Residuos de la Comunidad Valenciana. El registro se compone de dos secciones: la seccién
primera, en la que se inscribiran todas aquellas personas fisicas o juridicas autorizadas para la
produccién de los residuos peligrosos, y la seccidén segunda, en la que se inscribiran todas
aquellas personas o entidades autorizadas para la produccion de los residuos no peligrosos
gue planteen excepcionales dificultades para su gestion.

B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(CONSTRUCTORY):

EMPRESA ADJUDICATARIA DE LA OBRA

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
DEMOLICION, por ser la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos
construccion y demoliciéon y que no ostenta la condicion de gestor de residuos. TiEnen s
consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecuta la obra de construccitres
demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autbnomos.
tendran la consideracidbn de poseedor de residuos de construccion y demoliCion |
trabajadores por cuenta ajena.

|
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Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridi
gue ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refle==
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en
presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION=—==
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El plan, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un GESTOR DE RESIDUOS o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demoliciébn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos de construccién y demolicion deberan separarse en las siguientes fraccion
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista ===
generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

HOrMIGON:. . oo 80’00 tn. ——
Ladrillos, tejas, CeramiCoS: ........ccccvveeeeiuvereeeiirveeeenns 40’00 tn. =
METAL: .o 2'00 tn. —
Madera:......ccooeeieiee 1'00 tn. —
VIdO: oo 1'00 tn. p—
PIASTICO: ..eeiiiiiiieee e 0’50 tn. —
Papely cartdn: .......ccveveeiee e 0’50 tn. —

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de |
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dic mm=—
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gese==
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolici
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalaci
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su hombre, la obligacion recogida
el presente apartado.
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El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad autbnoma, la ENTIDAD
DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de
construccion y demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, del R. D. 105/2008, la documentacion correspondiente a cada afio natural durante
los cinco afos siguientes.

Los planes sobre residuos de construccion y demolicion o las revisiones de los existentes
que, de acuerdo con los apartados 4 y 5 del articulo 5 de la Ley 10/1998, de 21 de abril,
aprueben las comunidades autbnomas o las entidades locales, contendran como minimo:

a) La prevision de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se produciran
durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de residuos
peligrosos y de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la

sustituya.

b) Los objetivos especificos de prevencién, reutilizacion, reciclado, otras formas de
valorizacioén y eliminacién, asi como los plazos para alcanzarlos.

c) Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas de

caracter economico.
d) Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacion de los residuos.

e) La estimacién de los costes de las operaciones de prevencién, valorizacion
eliminacion.

f) Los medios de financiacion.

g) El procedimiento de revision.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estardn obligados,
entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacion de la entidad local, a un gess==
autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos establecidos en las NOr N s
reglamentarias de la Generalitat y en las correspondientes ordenanzas municipales, y, en su cate
a proceder a su clasificacién antes de la entrega para cumplir las exigencias previstas por es
disposiciones.

i

Las entidades locales adquirirdn la propiedad de los residuos urbanos desde su entreg
los poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que puedan causar ta
residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las correspondientes ordenanza
demas normativa aplicable.

Il
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residuos, fomentando el reciclaje y la reutilizacion de los residuos municipales originados en su
ambito territorial.

Las entidades locales competentes podran obligar a los productores y poseedores de
residuos urbanos distintos a los generados en los domicilios particulares, y en especial a los
productores de residuos de origen industrial no peligroso, a gestionarlos por si mismos o a
entregarlos a gestores autorizados.

C). GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El GESTOR sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
después de su cierre, asi como su restauracion ambiental (GESTION) de los residuos, sea o
no el productor de los mismos.

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplird con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestibn sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad
de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de
residuos, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestién aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicidon de las administraciones publicas competentes, a peticién de
las mismas, la informacion contenida en el registro mencionado en la letra a). La
informacion referida a cada afio natural debera mantenerse durante l0s cinco af
siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcCiéress
demolicion, en los términos recogidos en este real decreto, los certificad==
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor=—=
en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de ==
gestor que lleve a cabo una operacibn exclusivamente de recogi—=
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al posee(=
o0 al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién
valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacidbn para gestionar residu
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos en
instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectar
y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores autorizammmm—
de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a
instalacion mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolici
Esta obligacion se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pue ==
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enviado dichos residuos a la instalacion.
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En aplicacion del art. 52 de la Ley 10/2000, se crea el Registro General de Gestores
Autorizados de Residuos de la Comunidad Valenciana, adscrito a la conselleria
competente en medio ambiente. En el registro constaran, como minimo, los siguientes
datos: Datos acreditativos de la identidad del gestor y de su domicilio social. Actividad de
gestion y tipo de residuo gestionado. Fecha y plazo de duracion de la autorizacion, asi
como en su caso de las correspondientes prorrogas.

Las actividades de gestion de residuos peligrosos quedardn sujetas a la
correspondiente autorizacion de la Conselleria competente en Medio Ambiente y se regirdn
por la normativa basica estatal y por lo establecido en esta ley y hormas de desarrollo.

Ademas de las actividades de valorizacion y eliminacién de residuos sometidas al
régimen de autorizacion regulado en el articulo 50 de la Ley 10/2000, quedaran sometidas
al régimen de autorizacion de la Conselleria competente en Medio Ambiente las
actividades de gestion de residuos peligrosos consistentes en la recogida y el
almacenamiento de este tipo de residuos, asi como su transporte cuando se realice
asumiendo el transportista la titularidad del residuo. En todo caso, estas autorizaciones
guedaran sujetas al régimen de garantias establecido en el articulo 49 de la citada Ley.

Cuando el transportista de residuos peligrosos sea un mero intermediario que
realice esta actividad por cuenta de terceros, deberd notificarlo a la Conselleria competente
en Medio Ambiente, quedando debidamente registrada en la forma que
reglamentariamente se determine.

Los gestores que realicen actividades de recogida, almacenamiento y transporte
guedaran sujetos a las obligaciones que, para la valorizacion y eliminacion, se establecen
en el articulo 50.4 de la Ley 10/2000, con las especificaciones que para este tipo de
residuos establezca la normativa estatal.
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3. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTR UCCION Y DEMOLICION
QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

Se va a proceder a practicar una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en
metros cubicos, de los residuos de construccion y demoliciobn que se generardn en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8
de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos:

A continuacién se describe con un marcado en cada casilla azul, para cada tipo de
residuos de construccién y demolicion (RCD) que se identifigue en la obra de los residuos a
generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/
2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en
funcién de las Categorias de Niveles I, Il.

Descripcion segun Art. 17 del Anexo Ill de la ORDEN Céd. LER.
MAM/304/2002

| A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra v piedras distintas de las especificadas en el codiao 17 0503 | 170504 [N
Lodos de drenaie distintos de los especificados en el cédiao 17 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédiao 17 05 17 05 08

| A.2.: RCDs Nivel I

RCD: Naturaleza no pétrea —
1. Asfalto ——
Mezclas Bituminosas distintas a las del cédiao 17 03 01 | 170302 | —
2. Madera —
Madera | 170201 | =
3. Metales (incluidas sus aleaciones) —
Cobre. bronce. latén 170401 —
Aluminio 1704 02 —
Plomo 17 04 03 —
Zinc 17 04 04 =
Hierro v Acero 17 04 05 _
Estafio 17 04 06 —
Metales Mezclados 17 04 07 e
Cables distintos de los especificados en el codiao 17 04 10 170411 ——
4. Papel —
Papel [ 200101 ] ==
5. Plastico

Plastico | 170203 |

6. Vidrio

Vidrio | 170202 |

7. Yeso

Materiales de Construccién a partir de Yeso distintos de los 1708 | 17 08 02 |
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros &ridos

Residuos de arava v rocas trituradas distintos de los mencionados 0104 08

Residuos de arena v arcilla 01 04 09

2. Hormigon

Hormiadn 170101

Mezcla de hormiadén. ladrillos. tejias v materiales ceramicos distinta 17 01 07

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos 170102

Teias v Materiales Ceramicos 1701 03

Mezcla de hormiadén. ladrillos. teias v materiales ceramicos distinta 17 01 07

4. Piedra

RCDs mezclados distintos de los cédiaos 17 09 01. 02 v 03 170904
Descripcion segun Art. 17 del Anexo Ill de la ORDEN Cad. LER.
MAM/304/2002

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

Residuos biodearadables 200201

Mezclas de residuos municipales 200301

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormiadn. ladrillos. teias v materiales cerdmicos con 17 01 06

Madera. vidrio o plastico con sustancias peliarosas o contaminadas 17 02 04

Mezclas Bituminosas que contienen alauitrdn de hulla 170301

Alauitran de hulla v productos alauitranados 17 0303

Residuos Metalicos contaminados con sustancias peliarosas 17 04 09

Cables aue contienen Hidrocarburos. alauitran de hulla v otras SP’s | 17 04 10

Materiales de Aislamiento aue contienen Amianto 1706 01

Otros materiales de aislamiento aue contienen sustancias 17 06 03

Materiales de construccién aue contienen Amianto 17 06 05

Materiales de Construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s | 17 08 01

Residuos de construcciéon v demolicién aue contienen Mercurio 170901

Residuos de construcciéon v demolicién aue contienen PCB'’s 170902 —_—
Otros residuos de construcciéon v demolicidon gue contienen SP’s 1709 03 —
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 v 17 06 03 17 06 04 —
Tierras v piedras due contienen sustancias peliarosas 17 0503 ———
Lodos de drenaie gue contienen sustancias peliarosas 17 05 05 —
Balasto de vias férreas aue contienen sustancias peliarosas 17 05 07 —
Absorbentes contaminados (trapos...) 15 02 02 —
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05 ———
Filtros de aceite 16 01 07 —
Tubos fluorescentes 200121 =
Pilas alcalinas v salinas 16 06 04 =
Pilas boton 16 06 03 —
Envases vacios de metal contaminados 150110 —
Envases vacios de plastico contaminados 150110 —
Sobrantes de pintura 0801 11 —
Sobrantes de disolventes no haloaenados 14 06 03 —
Sobrantes de barnices 080111 —
Sobrantes de desencofrantes 070701

Aerosoles vacios 1501 11

Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con aaua 13 07 03

RCDs mezclados distintos de los cédiaos 17 09 01. 02 v 03 170904
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4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBR A OBJETO DEL
PROYECTO.

En el presente punto se justificaran las medidas tendentes a la prevencion en la
generacion de residuos de construccion y demolicion. Ademas, en la fase de proyecto de la obra
se ha tenido en cuenta las alternativas de disefio y constructivas que generen menos residuos en
la fase de construccion y de explotacién, y aquellas que favorezcan el desmantelamiento
ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util.

Los RCDs Correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se
ajustaran a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos de Cimentacion y
siguiendo las pautas del Estudio Geotécnico, del suelo donde se va a proceder a excavar.

Se estudiaran los casos de la existencia de Lodos de Drenaje, debiendo de acotar la
extension de las bolsas de los mismos.

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderdn a las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

En referencia a las Mezclas Bituminosas, se pediran para su suministro las piezas justa en
dimensién y extension para evitar los sobrantes innecesarios. Antes de la Colocacién se
planificara la forma de la ejecucién para proceder a la apertura de las piezas minimas y que se
gqueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

Respecto a los productos derivados de la Madera, esta se replanteara junto con el oficial
de carpinteria a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar en la manera de
lo posible su consumo.

Los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciones, se pediran los minimos y necesarios a
fin de proceder a la ejecucidén de los trabajos donde se deban de utilizarse. El Cobre, Bronce y
Latén se aportard a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el nUmero escu e
segun la dimensién determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacion de ==
planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos sobrante ===

Respecto al uso del Aluminio, se exigira por el carpintero metalica, que aporte todas |
secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a excepci
del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

El Plomo se aportara un estudio de planificacion de los elementos a colocar con s
dimensiones precisas, asi como el suministro correspondiente siguiendo las pautas de diChmmmm
cuantificaciones mensurables.

El Zinc, Estafio y Metales Mezclados se aportarda, también a la obra en las condicion s
prevista en su envasado, con el nimero escueto segun la dimension determinada en Proyect——=
siguiendo antes de su colocacion de la planificacion correspondiente a fin de evitar el minir=—=
namero de recortes y elementos sobrantes.
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Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitard de los
suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al superfluo o
decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitara la generacion de los mismos como
sobrantes de produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrante
las partes del material que no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, y Rocas Trituradas asi
como los Residuos de Arena y Arcilla, se interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de
economizar la forma de su colocacion y ejecucién. Si se puede los sobrantes inertes se
reutilizaran en otras partes de la obra.

El aporte de Hormigon, se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de
fabricado en Central. El Fabricado “in situ”, debera justificarse a la D. F., quien controlara las
capacidades de fabricacidn. Los pedidos a la Central se adelantaran siempre como por “defecto”
gue con “exceso”. Si existiera en alguin momento sobrante debera utilizarse en partes de la obra
gue se deje para estos menesteres, por ejemplo soleras en planta baja o s6tanos, acerados, etc ...

Los restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Cerdmicos, deberan limpiarse de las partes de
aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado, se aportara, también a la obra en las
condiciones prevista en su envasado, con el nimero escueto segun la dimension determinada en
Proyecto y siguiendo antes de su colocacion de la planificacién correspondiente a fin de evitar el
minimo nimero de recortes y elementos sobrantes.
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5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELI MINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBR A.

El desarrollo de actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerird autorizacion previa de la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA,
en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccion y de que esta prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado de su
explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de
residuos de construccion y demoliciéon deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el
uso a que se destinen.

La legislacion de las comunidades auténomas podr4d eximir de la autorizacion
administrativa regulada en los apartados 1 a 3 del articulo 8, del R. D. 105/2008, a los
poseedores que se ocupen de la valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y
demolicion en la misma obra en que se han producido, fijando los tipos y cantidades de residuos y
las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada de la autorizacion.

Las actividades de valorizacion de residuos reguladas se ajustaran a lo establecido en el
proyecto de obra. En particular, la direccion facultativa de la obra debera aprobar los medios
previstos para dicha valorizacion in situ.

En todo caso, estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud human cms
sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al ag
al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafiar ==

paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccién de acuerdo con =
legislacion aplicable.

Las actividades a las que sea de aplicacion la exencidn definidas anteriormente deber
guedar obligatoriamente registradas en la forma que establezcan las comunidades autonomas.

La actividad de tratamiento de residuos de construccion y demolicién mediante una pla
moévil, cuando aquélla se lleve a cabo en un centro fijjo de valorizacion o de eliminacion
residuos, deberd preverse en la autorizacion otorgada a dicho centro fijo, y cumplir con |
requisitos establecidos en la misma

|

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demoliciéon que
hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

La anterior prohibicion no se aplicard a los residuos inertes cuyo tratamiento s
técnicamente inviable ni a los residuos de construccion y demolicion cuyo tratamiento
contribuya a los objetivos establecidos en el articulo 1 del R. D. 105/2008., ni a reducir los pelig
para la salud humana o el medio ambiente.

|
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La legislacion de las comunidades autonomas podra eximir de la aplicacion del apartado
anterior a los vertederos de residuos no peligrosos o inertes de construccibn o demolicion en
poblaciones aisladas que cumplan con la definiciébn que para este concepto recoge el articulo 2
del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero, siempre que el vertedero se destine a la eliminacioén de residuos
generados Unicamente en esa poblacion aislada.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de recogida, transporte y
almacenamiento de residuos no peligrosos de construccion y demolicion deberan notificarlo a la
ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIA, como 6rgano competente en materia
medioambiental de la comunidad auténoma, quedando debidamente registradas estas actividades
en la forma que establezca la legislacion de las comunidades autébnomas. La legislacion de las
comunidades autbnomas podr4 someter a autorizacion el ejercicio de estas actividades.

La utilizacion de residuos inertes procedentes de actividades de construccion o demolicion
en la restauracion de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o
relleno, podra ser considerada una operacion de valorizacién, y no una operacion de eliminaciéon
de residuos en vertedero, cuando se cumplan los siguientes requisitos:

a) Que la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, como drgano
competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma asi lo haya
declarado antes del inicio de las operaciones de gestion de los residuos.

b) Que la operacion se realice por un GESTOR de residuos sometido a autorizacion
administrativa de valorizacion de residuos. No se exigira autorizacion de GESTOR de
residuos para el uso de aquellos materiales obtenidos en una operacion de valorizacion
de residuos de construccién y demolicion que no posean la calificacion juridica de
residuo y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se destinen.

c) Que el resultado de la operacion sea la sustitucion de recursos naturales que, en caso
contrario, deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra
restauracion, acondicionamiento o relleno.

Los requisitos establecidos en el apartado 1, del R. D. 105/2008, se exigiran sin perjui
de la aplicacién, en su caso, del Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion
espacios naturales afectados por actividades extractivas.

[T

[l
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Las administraciones publicas fomentaran la utilizacion de materiales y residuos iner
procedentes de actividades de construccion o demolicibn en la restauracion de espaci
ambientalmente degradados, obras de acondicionamiento o relleno, cuando se cumplan
requisitos establecidos en el apartado 1., del R. D. 105/2008. En particular, promoveran acuerdees
voluntarios entre los responsables de la correcta gestion de los residuos y los responsables de
restauracion de los espacios ambientalmente degradados, o con los titulares de obras
acondicionamiento o relleno.

La eliminacion de los residuos se realizara, en todo caso, mediante sistemas que acredit
la maxima seguridad con la mejor tecnologia disponible y se limitara a aquellos residuos
fracciones residuales no susceptibles de valorizacién de acuerdo con las mejores tecnologi
disponibles.
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Se procurard que la eliminacién de residuos se realice en las instalaciones adecuadas mas
préximas y su establecimiento debera permitir, a la Comunidad Valenciana, la autosuficiencia en
la gestion de todos los residuos originados en su ambito territorial.

Todo residuo potencialmente valorizable deberd ser destinado a este fin, evitando su
eliminacion de acuerdo con el numero 1 del articulo 18, de la Ley 10/2000.

De acuerdo con la normativa de la Unién Europea, reglamentariamente se estableceran los
criterios técnicos para la construccion y explotacion de cada clase de vertedero, asi como el
procedimiento de admision de residuos en los mismos. A estos efectos, deberan distinguirse las
siguientes clases de vertederos:

a) Vertedero para residuos peligrosos.
b) Vertedero para residuos no peligrosos.
c) Vertedero para residuos inertes.

En la Comunidad Valenciana, las operaciones de gestion de residuos se llevaran a cabo sin
poner en peligro la salud humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que puedan perjudicar
el medio ambiente y, en particular, sin crear riesgos para el agua, el aire o el suelo, ni para la
fauna o flora, sin provocar incomodidades por el ruido o los olores y sin atentar contra los paisajes
y lugares de especial interés.

Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos en todo el
territorio de la Comunidad Valenciana, asi como toda mezcla o dilucién de los mismos que dificulte
su gestion.

Los residuos pueden ser gestionados por los productores o poseedores en los propios centros
que se generan 0 en plantas externas, quedando sometidos al régimen de intervencion
administrativa establecido en la Ley 10/2000., en funcion de la categoria del residuo de que se
trate.

Asimismo, para las actividades de eliminacion de residuos urbanos o municipales 0
aquellas operaciones de gestion de residuos no peligrosos que se determinEs
reglamentariamente, podré exigirse un seguro de responsabilidad civil o la prestacion de cualqu—
otra garantia financiera que, a juicio de la administracién autorizante y con el alcance (==
reglamentariamente se establezca, sea suficiente para cubrir el riesgo de la reparacion de dafio=="
del deterioro del medio ambiente y la correcta ejecucién del servicio

Las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos deberdn estar autorizadas por
Conselleria competente en Medio Ambiente, que la concedera previa comprobacion de
instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad y sin perjuicio de las dem
autorizaciones o licencias exigidas por otras disposiciones.

Las operaciones de valorizacion y eliminacion deberan ajustarse a las determinacion
contenidas en los Planes Autondmicos de Residuos y en los requerimientos técnicos
reglamentariamente se desarrollen para cada tipo de instalacién teniendo en cuenta
tecnologias menos contaminantes, de conformidad con lo establecido en los articulos 18 y 19
la Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

iII
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Estas autorizaciones, asi como sus prorrogas, deberan concederse por tiempo determina
En los supuestos de los residuos peligrosos, las prorrogas se concederan previa inspeccion de
instalaciones. En los restantes supuestos, la prérroga se entendera concedida por anualldadeE
salvo manifestacion expresa de los interesados o la administracion.
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Los gestores que realicen alguna de las operaciones reguladas en el presente articulo
deberan estar inscritos en el Registro General de Gestores de Residuos de la Comunidad
Valenciana y llevaran un registro documental en el que se haran constar la cantidad, naturaleza,
origen, destino, frecuencia de recogida, método de valorizacién o eliminacion de los residuos
gestionados. Dicho registro estara a disposicion de la Conselleria competente en Medio Ambiente,
debiendo remitir resimenes anuales en la forma y con el contenido que se determine
reglamentariamente.

La Generalitat establecera reglamentariamente para cada tipo de actividad las operaciones de
valorizacioén y eliminacion de residuos no peligrosos realizadas por los productores en sus propios
centros de produccién que podran quedar exentas de autorizacién administrativa.

Estas operaciones estaran sujetas a la obligatoria notificacion e inscripcion en el Registro
General de Gestores de Residuos de la Comunidad Valenciana.

Los titulares de actividades en las que se desarrollen operaciones de gestidon de residuos no
peligrosos distintas a la valorizacién o eliminacion deberan notificarlo a la conselleria competente
en medio ambiente

Las operaciones de eliminacidn consistentes en el depdsito de residuos en vertederos debera
realizarse de conformidad con lo establecido en la presente ley y sus normas de desarrollo,
impidiendo o reduciendo cualquier riesgo para la salud humana asi como los efectos negativos en
el medio ambiente y, en particular, la contaminacion de las aguas superficiales, las aguas
subterraneas, el suelo y el aire, incluido el efecto invernadero.

Las obligaciones establecidas en el apartado anterior seran exigibles durante todo el ciclo de
vida del vertedero, alcanzando las actividades de mantenimiento y vigilancia y control hasta al
menos 30 afos después de su cierre.

Sélo podran depositarse en un vertedero, independientemente de su clase, aqguellos residuos
gue hayan sido objeto de tratamiento. Esta disposicion no se aplicara a los residuos inertes Cimmm—
tratamiento sea técnicamente inviable o a aquellos residuos cuyo tratamiento no contribuy
impedir o reducir los peligros para el medio ambiente o para la salud humana.

|

[
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Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su cla
deberan cumplir con los criterios de admision que se desarrollen reglamentariamente

Los vertederos de residuos peligrosos podran acoger solamente aquellos residu
peligrosos que cumplan con los requisitos que se fijaran reglamentariamente de conformidad ¢
el anexo Il de la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Unién Europea.

Los vertederos de residuos no peligrosos podran acoger:

e Los Residuos urbanos o municipales;

* Los Residuos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criteri
de admision de residuos en vertederos para residuos no peligrosos que Sm—
estableceran reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la Directi
1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Unién Europea;

* Los Residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo solidificados
vitrificados), cuyo comportamiento de lixiviacion sea equivalente al de
residuos no peligrosos mencionados en el apartado anterior y que cumplan ¢
los pertinentes criterios de admision que se establezcan al efecto. Dich====
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residuos peligrosos no se depositaran en compartimentos destinados a residuos
no peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes sélo podran acoger residuos inertes.

La Conselleria competente en Medio Ambiente elaborard programas para la reducciéon de
los residuos biodegradables destinados a vertederos, de conformidad con las pautas establecidas
en la estrategia nacional en cumplimiento con lo dispuesto en la Directiva 1999/31/CE, de 26 de
abril, del Consejo de la Unién Europea.

No se admitiran en los vertederos:

a) Residuos liquidos.

b) Residuos que, en condiciones de vertido, sean explosivos 0 corrosivos, oxidantes,
facilmente inflamables o inflamables con arreglo a las definiciones de la tabla 5 del anexo 1
del Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

¢) Residuos de hospitales u otros residuos clinicos procedentes de establecimientos médicos
0 veterinarios y que sean infecciosos con arreglo a la definicion de la tabla 5 del Real
Decreto 952/1997, de 20 de junio, y residuos de la categoria 14 de la parte A de la tabla 3
del anexo 1 del citado Real Decreto 952/1997, de 20 de junio.

d) Neumdticos usados enteros, a partir de dos afios desde la entrada en vigor de esta ley,
con exclusion de los neumaticos utilizados como material de ingenieria y neumaticos
usados reducidos a tiras, a partir de cinco afios después de la mencionada fecha, con
exclusion en ambos casos de los neuméticos de bicicleta y de los neumaticos cuyo
diametro sea superior a 1.400 milimetros.

e) Cualquier otro tipo de residuo que no cumpla los criterios de admision que se establezcan
de conformidad con la normativa comunitaria.

Queda prohibida la dilucion o mezcla de residuos Unicamente para cumplir los criterios de
admisioén de los residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido.

Ademéas de lo previsto en este ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS [
CONSTRUCCION Y DEMOLICION, las operaciones y actividades en las que los trabajador=s
estén expuestos 0 sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales ===
lo contengan se regirdn, en lo que se refiere a prevencion de riesgos laborales, por el R
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

En cuanto a las Prevision de operaciones de Reutilizacién, se adopta el criterio
establecerse “en la misma obra” o por el contrario “en emplazamientos externos”. En este ultir
caso se identifica el destino previsto.

Para ello se han marcado en las casillas azules, segun lo que se prevea aplicar en la obra

La columna de “destino previsto inicialmente” se opta por:

1) propia obra 6
2) externo.
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Operacion prevista

Destino previsto
inicialmente

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavaciéon

en urbanizacién

Reutilizacion de residuos minerales o petreos en aridos reciclados o

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

\ | Reutilizacién de materiales metalicos

Otros (indicar)

Respecto a la Prevision de Operaciones de Valoracion "in situ" de los residuos generados,
se aportan la prevision en las casillas azules, de las que se prevean en la obras

No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

96/350/CE.

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II1.B de la Decision Comision

Otros (indicar)

Por dltimo, en cuanto al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in
situ"”, se indica a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos. En la casilla
de cantidad se ha colocado la estimacion realizada en el punto anterior para los casos que se ha
tenido en consideracién. La columna de “destino” esta predefinida. En el caso de que sea distinta
la realidad se ha especificado. Como por Ejemplo: el residuo hormigén se puede destinar a un
Vertedero o Cantera autorizada, en lugar de a Planta de Reciclaje.

Material segun Art. 17 del Anexo Il de la O.

Tratamiento

Destino

(@)
QD
1l

[A.1: RCDs Nivel | =
1. Tierras y pétreos de la excavacion — %%
Tierra y piedras distintas de las especificadas en | Vertedero Restauracion/Vert 1=::

el codigo 17 05 03 ed. — §%
Lodos de drenaje distintos de los especificados en Restauracion/Vert —_—

el cédigo 17 05 05 ed. — 0
Balasto de vias férreas distinto del especificado en Restauracion/Vert — §§

el cédigo 17 05 07 ed. — S §

= E

— ) 5

g3

| A.2.: RCDs Nivel II s
| RCD: Naturaleza no pétrea —J¥
1. Asfalto — E‘g

N Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 Reciclado Planta de =2
0301 Reciclaje RCD —t

2. Madera =i
=35
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Gestor autorizado

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
Residuos biodegradables g:gclado/Verte Planta RSU
Mezclas de residuos municipales Reciclado/Verte | Planta RSU

Madera Reciclado RNPs
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, laton Reciclado
Aluminio Reciclado
Plomo
Zinc Gestor autorizado
Hierro y Acero Reciclado de Residuos No
Estafo Peligrosos (RNPs)
Metales Mezclados Reciclado
Cables distintos de los especificados en el codigo Reciclado
170410
4. Papel
. Gestor autorizado
Papel Reciclado RNPs
5. Plastico
. . Gestor autorizado
Plastico Reciclado RNPS
6. Vidrio
- . Gestor autorizado
Vidrio Reciclado RNPS
7. Yeso
Yeso Gestor autorizado
RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de Planta de
los mencionados en el codigo 01 04 07 Reciclaje RCD
. . . Planta de
Residuos de arena y arcilla Reciclado Reciclaje RCD —_—
2. Hormigon —
Hormigon Reciclado Planta d —
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales . R an all e RCD —— 3
ceramicos distinta del codigo 17 01 06 Reciclado eciciae =
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos =
Ladrillos Reciclado —
Tejas y Materiales Ceramicos Reciclado Planta de — :
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales Reciclado Reciclaje RCD — §
ceramicos distinta del codigo 17 01 06 pr—
4. Piedra —
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 Reciclado Planta de Eé
01, 02y 03 Reciclaje RCD —
p—)
Material segin Art. 17 del Anexo Ill de la O. Tratamiento  Destino Can g
MAM/304/2002 d ==
8
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| | dero

2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales Deposito
ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s) Seguridad
Madera, vidrio o plastico con sustancias Tratamiento
peligrosas o contaminadas por ellas Fco-Qco
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de | Tratamiento/De
hulla posito

Alquitrén de hulla y productos alquitranados

Tratamiento/De
poésito

Residuos Metalicos contaminados con sustancias
peligrosas

Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de
hulla y otras SP’s

Gestor
autorizado de
Residuos
Peligrosos (RPs)

Materiales de Aislamiento que contienen Amianto Deposlto
Seguridad
Otros materiales de aislamiento que contienen Deposito
sustancias peligrosas Seguridad
Materiales de construccion que contienen Amianto Deposlto
Seguridad
Materiales de Construccién a partir de Yeso
contaminados con SP’s
Residuos de construccion y demolicion que Deposito
contienen Mercurio Seguridad
Residuos de construccion y demolicién que Depdsito Gestor
contienen PCB'’s Seguridad autorizado RPs
Otros residuos de construccion y demolicion que | Depdsito
contienen SP’s Seguridad
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 Reciclado Gestor
y 17 06 03 autorizado RNPs
Tierras y piedras que contienen sustancias Gestor

peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias
peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...)

Tratamiento/De

pésito
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) ggziti?gqlento/De
Filtros de aceite Tr,at.amlento/ De
pésito

Tubos fluorescentes

Tratamiento/De
posito

Pilas alcalinas y salinas y pilas boton

Tratamiento/De

Pilas boton L
posito
. , Tratamiento/De
Envases vacios de metal contaminados posito

Envases vacios de plastico contaminados

Tratamiento/De
posito

autorizado RPs

I|II|Ih||I|||‘I||I|||hI|||I‘II||I|J||III|JIIII|I
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Sobrantes de pintura

Tratamiento/De

poésito
Sobrantes de disolventes no halogenados 'Fl)'gf;ti?(;nlento/De
Sobrantes de barnices Tr,at.am|ento/ De
poésito
Sobrantes de desencofrantes T(at_amlento/De
posito
. Tratamiento/De
Aerosoles vacios .
poésito
. Tratamiento/De
Baterias de plomo .
posito

Hidrocarburos con agua

Tratamiento/De
poésito

RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09
01,02y 03

Gestor
autorizado RNPs
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Los planes de tratamiento de residuos sélidos urbanos

ZONA II, IV Y V. CASTELLO CENTRO ggj’l'aAci(!)-n '“1%?35 gﬁagﬁtﬁtm
oblaciGrs 135,06 bebitarkes. Residuos ¢ ene?ados- 289347968-toneladas
Residuos generados: 578.940 toneladas. esiduos g : 289. .

he o : Administracién competente: Consorcio
Administracion competente: Consorcio aprobado (DOCV Ty
21/12/04) y constituido el 28/12/05. AnIbsd0 NG 2610/01) y conslikia
Adjudicatario: Reciplasa. i 2N ;

El Plan Zonal propone la ampliacion del vertedero de é?_%(ﬂggéigoégggééggﬁ{awromental
Onda y la adecuacion como planta de valorizacion; dos El Plan Zonal prevé una plan’ta{ de
estaciones de transferencia, un centro de voluminosos y P

34 ecoparques valorizacion y vertedero en Cervera; un
ZONA Vi, VIl Y IX. VALENCIA \l

centro de voluminosos, tres
INTERIOR. -
Poblacion: 104.818 habitantes.
Residuos generados: 378.903
toneladas.
Administracion competente:
Consorcio aprobado (DOCV
10/11/04) y constituido el
30/06/05.

estaciones de transferencia y 49
Adjudicatario: UTE Senda

ecoparques.
Ambiental y Reciclados
Servicios del Mediterraneo.
El Plan Zonal prevé dos plantas de
residuos en Lliria y Caudete; otro
centro de voluminosos en Lliria;
estaciones de transferencia
en Ademuz, Domefio y
Buiiol. 61 ecoparques y
un vertedero de
rechazos en Caudete de

ZONAS Il Y VIl

metropolitana de Valencia:
1.446.307 habitantes que generan
1.764.035 residuos. El Emtre es la
administracion competente. Prevé dos
plantas en Quart y Manises, 53
ecoparques y la ampliacion de Dos Aguas
como vertedero.
Sur de Castello/Norte de Valencia:
165.928 habitantes que generan 298.099
toneladas; plantas y vertederos de rechazo
en Algimia y Vall d’Uixd; centro de volum
en Moncdfar; estacion de transferencia en

Segorbe y 67 ecoparques.

ZONA X, XI Y XIl. RIBERA ALTA Y BAIXA.

las Fuentes. LA COSTERA, LA SAFOR, LA CANAL DE
NAVARRES, LA VALL D’ALBAIDA Y LA

ZONA XIIl, ALT 'AYO

VINALOPG VALL D’AYORA.

Habitantes: 836.533. Residuos generados:
1.003.840 toneladas:

Consorcios creados en el DOCV 10/11/04. El
$ area de gestion 1 (la Ribera) adjudicado a la
UTE Tetma-Lubasa. El area de gestion 2 (el

resto) pendiente de aprobar las bases técnicas.

En la Ribera se prevé ampliar la planta de
XV Guadassuar y un vertedero de rechazo en
- > Tous y 33 ecoparques. En el resto una
W% planta de RU, un vertedero y 22 ecoparques.
ZONA XIV. UALCOIA/EL COMTAT/L'ALA-

CANTI.
Poblacion: 207.995 habitantes.
Residuos: 308.514 toneladas.

Poblacién: 181.790 habitantes.
Residuos generados: 210.108 t.
Administracion competente:
Consorcio aprobado (DOCV
21/12/04). Pendiente de que la
asamblea del consorcio
apruebe las bases técnicas.
Prevé adecuar la planta de
Villena, 11 ecoparques y un
centro de voluminosos.

ZONA XVII. VEGA BAJA.
Poblacién: 297.251 habitantes:
Residuos generados: 635.162 t.
Administracién competente:

Consorcio aprobado '(DOCV Administracién competente: consorcio
ggﬁ)ggg) y constituido el aprobado (DOCV 18/01/05) y constituido el

20/12/05. Pendiente de aprobacion de las
bases técnicas por parte de la asamblea del
€ONSorcio.

El plan zonal ampliar la planta y el vertedero de
rechazo de Xixona y la estacion de
transformacion de Alcoi. 1 centro de
voluminosos y 37 ecoparques.

Adjudicatario: UTE Cespa-Ortiz.
El Plan Zonal prevé una planta
de residuos (por definir), un
centro de voluminosos, una
estacion de transferencia, 27
ecoparques y un vertedero de
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rechazo.
—_— ZONA XVI. ALICANTE CIUDAD

ZONA AL BALY VIKALOFY Poblaci6n: 310.330 habitantes.
Residuos generados: 337.139 toneladas. Rgsmu_o?: 364.306 tontela?a_s; R
Administracién competente: Consorcio Baix Vinalopd, MAIStrACon competente:Ayuntamierio:Ce:Alicante
aprobado (DOCV 27/01/05) (DOCV 21/01/05). Adjudicataria: Inusa.
Adjudicatario: Urbaser. g El Plan Zonal prevé ampliar la planta de residuos y el

. Pyl vertedero de rechazo de Fontcalent (propiedad del
Fé g::gozg;"‘gb?rgvgcggggﬁgf gnuge‘:]‘,fgegg o de ayuntamiento y gestionada por Inusa (Vaersa y Cespa). Se
voluminosos y'ninguna estacisn de transferencia. creara un centro de voluminosos y 4 ecoparques. No se ha

previsto estacion de transformacion.

Pa

AR

El municipio donde se encuentra la obra de referencia corresponde a la ZONA
“L’ALCOIA/EL COMTAT/L’ALACANTI".
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6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

HOrmMIgoN:. ..o 80’00 tn.
Ladrillos, tejas, CErAmicCosS: ........cccvveveeeeeeiiiiiiieeennn. 40’00 tn.
MELAL: e . 2’00 tn.
1 F=To (=T = 1'00 tn.
R0 [ (o JE 1'00 tn.
PIASHICO: oveeiiiie e 0’50 tn.
Papely cartdn: .......ccveeeieeeee e 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevar4d a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podr4 encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra.

En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente
apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma, la ENTIDAD DE
RESIDUOS DE LA COMUNIDAD VALENCIANA, en que se ubique la obra, de forma excepcional,
y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el
proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicién de la
obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

No obstante en aplicacion de la Disposicion Final Cuarta del R. D. 105/2008, las obligacionees
de separacién previstas en dicho articulo seran exigibles en las obras iniciadas transcurridos s
meses desde la entrada en vigor del real decreto en las siguientes fracciones, cuando, de forre=s
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para=="

es/

ica

total de la obra supere las cantidades expuestas a continuacion: =
HOrMIGON:. o oo 16000 tn. p—
Ladrillos, tejas, CEeramicos: .......cccceeeeeeivceeveiiannnnns 80’00 tn. —
MELAL: e 40’00 tn. —
= To (=T = R 20’00 tn. ——
[V 4L o T PSPPSR 2’00 tn. —
PIASTICO: ..eieiieiiiiee e 1'00 tn. pr—
Papely cartdn: ... 1’00 tn. e

Respecto a la medidas de separacibn o segregacion "in situ" previstas dentro de |
conceptos de la clasificacion propia de los RCDs de la obra como su seleccion, se adjunta en
tabla adjunta las operaciones que se tendran que llevar a acabo en la obra.
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Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/ Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

7. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, M ANEJO, SEPARAQION
Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicion en obra, se describen a continuacion en las casillas
tildadas.

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia
obra como a los edificios colindantes.
N Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminantes y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, méarmoles...... ). Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se
procederd derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizar4 bien en sacos industriales iguales o
N inferiores a 1 metro culbico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y

condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se reali
\/ | en contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de
modo adecuado.

e

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidc—
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al men (—
15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguier—=
N informacién: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el NUMEr0

inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/20 (===
de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid, del titular del contenedor. Dic
informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos
contencién, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medld
N necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedo rmmm

permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

i

N En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimien
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados (€ mmmmm
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determina(=—
\ | materias objeto de reciclaje o deposicién. En este ultimo caso se debera asegurar por parte (===
contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable ee==
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construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras seré la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberéa asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... )
son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar solo transportistas 0 gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en
los registros correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo
gue los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y
entrega en destino final.Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacién
nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ),
la legislacion autondémica ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas
locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06
05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos 0 como no peligrosos. En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida
por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos
“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los

plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de lae=——

acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion
suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible,

caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulaci
y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

MR TR
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE L OS RESIDUOS DE

CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

La valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y demolicion, coste que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte e incluido en las unidades de obra de transporte a

vertedero, se atendra a la distinta tipologia de los RCDs, definidos anteriormente.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestién en
i . . o Planta / Vestedero / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 13,20 | 4,00 52,80 0,1086 %
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,1086 %
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 10,00 0,000 %
RCDs Naturaleza no Pétrea 10,00 0,000 %
RCDs Potencialmente peligrosos 0 10,00 0 0,000 %
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0.000 %
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,0000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 52,80 0,109&
—

Este Estudio ha sido aportado por M.I. AYUNTAMIENTO DE C OCENTAINA promotor, a todos los efectose——

el Productor de Residuos de Construccién y Demolicié
mismo.

Como justificacién acreditativa, viene firmado por

Documento firmado digitalmente
El Arquitecto Técnico Municipal
Fdo: Luciano Serrano Mora

n. se adjunta a este proyecto por requerimiento leg  al e—
D. 105/2008, de 1 de febrero del Ministerio de la Pr esidencia), para que quede constancia documental pr  evia

el promotor o su representante legal.
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1. MEMORIA

1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccidbn de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Establece las directrices bésicas en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa/ Coordinacion de Seguridad
en fase de Proyecto, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, en el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a las obras de
construccion y la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2 CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

1.2.1 DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

Para conseguir un servicio de mejor calidad en el suministro del agua se ha propuesto la
formacion de pendientes en el interior de los depdsitos para poder evacuar las aguas con
mejor facilidad y proceder a una mejor limpieza y desinfeccion de los depdésitos, también se
plantea el incluir mejoras en el sistema de automatizacion para poder disponer de mas
informacion en sistema de telecontrol SISCOM.

Este Estudio de Seguridad y Salud tiene por objeto definir y valorar las medidas de seguridad
necesarias para la ejecucion de los trabajos de OBRAS DE MEJORA DE LAS
INFRAESTRUCTURAS DE LOS DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO DE COCENTAINA

1.2.2 MANO DE OBRA

Se estima un numero total maximo de trabajadores en la obra de CINCO (5) con una punta
estimada de OCHO (8).

1.2.3 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Durante el periodo de construccion pueden existir interferencias con el trafico rodado, peatones
y usuarios. Se vera afectado el trafico de vehiculos, por ello se seguiran las instrucciones de la
autoridad local para interferir en menor medida el trafico rodado. De todos modos, se debera
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vigilar al maximo la evolucion de las obras, asi como el minimizar las posibles interferencias
con el mismo.

Antes del comienzo de la obra se investigaréd la existencia de posibles servicios afectados para
tomar las medidas precisas ante cualquier eventualidad. Asi mismo, se realizaran las catas
necesarias, para ubicar las conducciones de caracter eléctrico que puedan interferir con las
nuevas obras y se tendra especial cuidado con las conducciones de agua potable, residuales,
teléfonos, alumbrado publico y gas natural.

1.2.4 UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

Seran:

« Movimientos de tierra y explanaciones generales.

« Excavaciones en zanja en tierra.

« Ejecucion de obra civil (entronque, etc.) y obras auxiliares.

» Ejecucion de elementos de registro.

« Obras de urbanizacion y accesos.

* Obras de agua potable, etc.

« Ejecucion de elementos complementarios (valvulas, desaglies, etc.).

1.3 RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES
1.3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
1.3.1.1 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO (DESMONTE)

» Deslizamiento de tierras y/o rocas.

« Desprendimientos de tierras y/o rocas, por manejo de la maquinaria.

» Desprendimientos de tierras y/o rocas, por sobrecarga de los bordes de excavacion.

< Alud de tierras y bolos por alteraciones de la estabilidad rocosa de una ladera.

» Desprendimientos de tierra y/o roca, por no emplear el talud adecuado.

« Desprendimientos de tierra y/o roca, por variacion de la humedad del terreno.

» Desprendimientos de tierra y/o roca por filtraciones acuosas.

« Desprendimientos de tierra y/o roca por vibraciones cercanas (paso proximo de vehiculos
y/o lineas férreas, uso de martillos rompedores, etc.).

« Desprendimiento de tierra y/o roca, por soportar cargas proximas al borde de la excavacion.

» Desprendimientos de tierras y/o rocas, por fallo de las entibaciones.

« Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de
tierras.

« Caidas de personal, y/o caidas a distinto nivel.

» Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas.
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Problemas de circulacién interna debido al mal estado de las pistas de acceso o circulacion.
Caidas de personal al mismo nivel.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Interferencia con conducciones enterradas.

Los riesgos a terceros derivados de la intromision descontrolada de los mismos de la obra,
durante horas dedicadas a la produccién o descanso.

1.3.1.2 EXCAVACION DE ZANJAS

Desprendimiento de tierras.

Caidas de personas al mismo nivel.

Caidas de personas al interior de la zanja.

Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

Los derivados por interferencia con conducciones enterradas.

Inundacién.

Golpes por objetos.

Caidas de objetos.

Los riesgos a terceros, derivados de la intromision descontrolada de los mismos en la obra,
durante las horas dedicadas a la produccion o descanso.

Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas adversas.

1.3.1.3 RELLENOS DE TIERRAS O ROCAS

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencia entre vehiculos por la falta de direccion o sefializacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

Accidentes por conduccion en ambientes polvorientos de poca visibilidad.

Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre personas.

Ruido ambiental.

1.3.2 TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.
Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.
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e Caida de personas y/u objetos al vacio.

¢ Hundimiento de encofrados.

* Rotura o reventon de encofrados.

» Caidas de encofrados trepadores.

« Pisadas sobre objetos punzantes.

» Pisadas sobre superficies de transito.

e Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.

» Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos).

» Fallo de entibaciones.

« Corrimiento de tierras.

« Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteorolégicas adversas.
e Atrapamientos.

« Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

» Vibraciones por trabajos préximos de agujas vibrantes sobre tractor.
* Ruido ambiental.

» Electrocucién. Contactos eléctricos.

1.3.3 INSTALACIONES ELECTRICAS Y FONTANERIA
1.3.3.1 INSTALACIONES DE TUBERIAS Y FONTANERIA

» Caidas al mismo nivel.

» Caidas a distinto nivel.

e Cortes en las manos por objetos y herramientas.

« Atrapamiento entre piezas pesadas.

e Aplastamiento por deslizamiento de tubos.

» Aplastamiento por caida de tubos durante su descarga del medio de transporte.
e Atrapamiento en zanja por tubos.

» Explosioén (del soplete, botellas de gases licuados, bombonas).
* Quemaduras.

e Sobre esfuerzos.

« Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

1.3.3.2 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL EN OBRA

» Contactos eléctricos directos.

» Contactos eléctricos indirectos.

« Los derivados de caidas de tension en la instalacion por sobrecarga.
» Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

e Mal comportamiento de las tomas de tierra.
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Interferencias con lineas eléctricas existentes.
Riesgos eléctricos derivados de maquinaria, conducciones, cuadros, Utiles, etc. que utilizan
o producen electricidad en la obra.

1.4 NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

1.4.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.

1.4.1.1 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

El frente de excavacion realizado mecanicamente no sobrepasara, en mas de un metro, la
altura méxima de ataque del brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de tierras 0 materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por la situacion
ofrezcan riesgo de desprendimiento.

El frente y paramentos verticales de una excavacién deben ser inspeccionados siempre al
iniciar (o dejar) los trabajos, por el Capataz o Encargado que sefialard los puntos que
deben tocarse antes del inicio (o cese) de las tareas.

El saneo (de tierras o roca) mediante palanca, se ejecutard sujeto mediante cinturon de
seguridad amarrado a un punto fuerte.

Se sefializara mediante una linea (en yeso o cal) la distancia de seguridad minima de
aproximacion al borde de la excavacion (minimo 2 m, como norma general).

Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié, situada
a dos metros como minimo del borde de la coronacién del talud (como norma general).

El acceso o aproximacion a distancias inferiores a 2 m del borde de coronacién de un talud
sin proteger, se realizara sujeto con un cinturén de seguridad.

Se detendra cualquier trabajo al pie de un talud, si no reune las debidas condiciones de
estabilidad definidas por la Direccion Facultativa.

Se inspeccionaran por el Jefe de Obra, Encargado o Capataz, las entibaciones antes del
inicio de cualquier trabajo en la coronacion o en la base.

Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de entibaciones cuya garantia de estabilidad no
sea firme o ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo, debe
reforzarse, apuntalarse, la entibacion.

Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc., cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al descubierto,
mermando la estabilidad propia y del corte efectuado en el terreno.
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« Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga el
riesgo de desprendimientos.

 Redes tensas, (0 mallazo electrosoldado, segun célculo), situadas sobre los taludes,
firmemente recibidas, actuardn como “avisadores” al llamar la atencién por embolsamientos
(que son inicios de desprendimientos). Este un el método bastante eficaz si se prevé
solapar las redes un minimo de 2m.

« PENDIENTE  TIPO DE TERRENO

e 11 * Terrenos movedizos
desmoronables

e e Terrenos blandos pero resistentes

« 1/5 e Terrenos muy compactos

» Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacién recientemente abierto,
antes de haber procedido a su saneo, etc.

» Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, Encargado
o Delegado de prevencion.

» La circulacion de vehiculos se realizarda a un méaximo de aproximacién al borde de la
excavacion no superior a los 3 m para vehiculos ligeros y de 4 m para los pesados.

* Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones
y compactando mediante escorias, zahorras, etc.

» Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencion de accidentes.

e Se desmochard el borde superior del corte vertical en bisel, con pendiente, (1/1, ¥2 6 1/5,
segun el tipo del terreno), estableciéndose la distancia minima de seguridad de
aproximacion al borde, a partir del corte superior del bisel. (En este caso, la norma general
serd de 2 m mas la longitud de la proyeccion en planta del corte inclinado).

e Se constituiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacion de
personas y otro para la de maquinaria y camiones.

« Debera acotarse el entorno y prohibir trabajar dentro del radio de accién del brazo de la
maquina de movimiento de tierras.

e Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente abierto,
antes de haber procedido a su saneo, entibado, etc.

1.4.1.2 EXCAVACIONES DE ZANJAS

» El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos
a los que puede estar sometido.

» El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en el
borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de
cargas. La escalera sobrepasara en 1 m, el borde de la zanja.

* Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2 m,
(como norma general) del borde de una zanja.
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Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1,5 m, se entibara (Segun la
clasificacion dada en el apartado VACIADOS). Se puede disminuir la entibacion,
desmochado en bisel a 45° los bordes superiores de la zanja.
Cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a los 2 m se protegeran los bordes
de coronacion mediante una barandilla reglamentaria (pasamanos, liston intermedio y
rodapi€) situada a una distancia minima de 2 m del borde.
Cuando la profundidad de una zanja sea inferior a los 2 m puede instalarse una sefializacion
de peligro de los siguientes tipos:
a) Linea en yeso o cal situada a 2 m del borde de la zanja y paralela a la misma (su
vision es posible con escasa iluminacion).
b) Linea de sefializacion paralela a la zanja formada por cuerda de banderolas sobre
pies derechos.
c) Cierre eficaz del acceso a la coronacién de los bordes de las zanjas en toda una
determinada zona.
d) La combinacién de los anteriores
Si los trabajos requieren iluminacion se efectuard mediante torretas aisladas con toma a
tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un
cuadro eléctrico general de obra.
Si los trabajos requieren iluminacién portatil, la alimentacién de las lamparas se efectuara a
24 V. Los portétiles estardn provistos de rejilla protectora y de carcasa - mango aislados
eléctricamente.
Se tendera sobre la superficie de los taludes, una malla de alambre galvanizado firmemente
sujeta al terreno mediante redondos de hierro de 1 m de longitud hincados en el terreno.
(Esta proteccion es adecuada para el mantenimiento de taludes que deberdn quedar
estables durante largo tiempo. La malla metalica puede sustituirse por una red de las
empleadas en edificacion; en este caso se recomienda las de color oscuro por ser mas
resistentes a la luz y en todos ellos efectuar el célculo necesario.
Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los
que puedan recibir empujes exdégenos por proximidad de (caminos, carreteras, calles, etc.),
transitados por vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de
martillos neumaéticos, compactaciones por vibracion o paso de maquinaria para el
movimiento de tierras.
Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas, con taludes no muy estables, se
ejecutaran sujetos con el cinturon de seguridad amarrado a "puntos fuertes" ubicados en el
exterior de las zanjas.
Se efectuard el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.
Se revisaran las entibaciones tras la interrupcién de los trabajos antes de reanudarse de
nuevo.
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1.4.1.3 RELLENOS DE TIERRAS O ROCAS

Todo el personal que maneje los camiones, dumper, (apisonadoras, o compactadoras), sera
especialista en el manejo de esto vehiculos, estando en posesion de la documentacion de
capacitacion acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados peridodicamente, en especial en los 6rganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejados las revisiones en el libro de mantenimiento.
Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la "Tara"
y la "Carga maxima".

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara las
maniobras.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las
polvaredas. (Especialmente si se debe conducir por vias publicas).

Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar
las interferencias, tal como se ha disefiado en los planos del presente Estudio o Plan de
Seguridad e Higiene correspondiente.

Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacién de
recorrido para el vertido en retroceso, a las distancias sefialadas en los planos.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el Capataz, Jefe de Equipo,
Encargado o Delegado de prevencion.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a los 5 m (como norma general)
en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento. (La visibilidad para el
magquinista es inferior a la deseable dentro del entorno sefialado).

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y
compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

Se sefalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de "peligro
indefinido", "peligro salida de camiones" y "STOP", tal y como indica en los planos.

Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de
proteccion en caso de vuelco. En caso de utilizar "poérticos antivuelco” se recomienda,
instalar toldillos de proteccién solar sobre el puesto de los conductores.

Los vehiculos utilizados estan dotados de la correspondiente pdliza de seguro de
responsabilidad civil.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos
propios de este tipo de trabajos (peligro: vuelco, atropello, colision, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a
utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.
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1.4.2 TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON
1.4.2.1 VERTIDOS DIRECTOS MEDIANTE CANALETA

» Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en prevencion
de vuelcos.

« Como norma general, se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a
menos de 2 m. del borde de la excavacion.

» Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante la maniobra
de retroceso.

» Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de
la canaleta.

» Se instalard un cable de seguridad amarrado a "puntos sdlidos", en el que enganchar el
mosquetdn del cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

» Se habilitardn "puntos de permanencia" seguros; intermedios, en aquellas situaciones de
vertido a media ladera.

» La maniobra de vertido serd dirigida por un Capataz que vigilard que no se realicen
maniobras inseguras.

1.4.2.2 VERTIDO MEDIANTE CUBO O CANGILON

e Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo
sustenta.

« Se sefalizar4 mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel
méximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

« Se sefializar4 mediante trazas en el suelo, (o0 "cuerda de banderolas") las zonas batidas por
el cubo.

e La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca
existente al efecto, con las manos protegidas con guantes impermeables.

e Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

» Del cubo (o cubilote) penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de vertido.
Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencién de caidas por movimiento
pendular del cubo.

1.4.2.3 VERTIDO DE HORMIGON MEDIANTE BOMBEO

» El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigon estara especializado en este
trabajo.

» Se tomaran las pertinentes precauciones para controlar el cumplimiento de las normas de
prevencion por parte de las empresas suministradoras.

» La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyard sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.
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e La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo de dos operarios, para
evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

« Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por
ejemplo), se establecerd un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los
operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

» El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la manguera
desde castilletes de hormigonado.

» El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera dirigido
por un operario especialista, para evitar accidentes por "tapones" y "sobre presiones"
internas.

e Es imprescindible evitar "atoramientos" o "tapones" internos de hormigdén; para ello se
evitaran los codos de radio reducido. Después de concluido el bombeo, se lavara y limpiara
el interior de las tuberias de impulsién de hormigén.

* Antes de iniciar el bombeo de hormigon se deberd preparar el conducto (engrasar las
tuberias) enviando masas de mortero de dosificacion, en prevencién de "atoramiento" o
"tapones".

e Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla" de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de detencion
de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presion a cero y se desmontara a
continuacion la tuberia.

e Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de
limpieza a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

e Se revisardn periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento que serd presentado a requerimiento de la
Direccion Facultativa.

1.4.3 INSTALACIONES ELECTRICAS Y FONTANERIA

1.4.3.1 INSTALACION DE TUBERIAS Y FONTANERIA

e El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando o Z—
carga hacia atras, de tal forma, que el extremo que va por delante supere la altura de un ==
hombre, en prevencién de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco
iluminados (o iluminados a contraluz).

« Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso, evitando se levanten
astillas durante la labor.

« Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran conforme
se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar el riesgo de
pisadas sobre objetos.

» Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo
se establecera una corriente de aire de ventilacién, para evitar el riesgo de respirar ==
productos téxicos.
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« El local destinado a almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados, se ubicara en
el lugar resefiado en los planos; tendra ventilacién constante por “corriente de aire", puerta
con cerradura de seguridad e iluminacion artificial en su caso.

» La iluminacion eléctrica del local donde se almacenen las botellas o bombonas de gases
licuados se efectuara mediante mecanismos estancos antideflagrantes de seguridad.

» Sobre la puerta del almacén de gases licuados se instalard un extintor de polvo quimico
seco.

» Lailuminacion de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una altura
sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.

» La iluminacion eléctrica mediante portétiles se efectuara mediante "mecanismos estancos
de seguridad" con mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla.

* Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

e Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

» Se controlara la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura en prevencion
de incendios.

» Las botellas o bombonas de gases licuados, se transportardn y permaneceran en los carros
portabotellas.

» Se evitard soldar con las botellas o bombonas de gases licuados expuestos al sol.

e Se instalara un letrero de prevencion en el almacén de gases licuados y en el taller de
fontaneria con la siguiente leyenda: "No utilice acetileno para soldar cobre o elementos que
lo contengan, se produce "acetiluro de cobre" que es explosivo".

» El taller almacén se ubicard en el lugar sefialado en los planos; estara dotado de puerta,
ventilacion por "corriente de aire" e iluminacion artificial en su caso.

1.4.3.2 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL EN OBRA
1.4.3.2.1 Normas de prevencion tipo para los cables

e La seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar en funcién del célculo realizado para la maquinaria e iluminacion prevista.

e Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables. No se admitiran
tramos defectuosos en este sentido.

e La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se
efectuar4 mediante manguera eléctrica antihumedad.

e El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

e Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

« Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas
estancos de seguridad.
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1.4.3.2.2 Normas de prevencion tipo para los interr  uptores.

e Se ajustardn expresamente a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

e Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

e Las cajas de los interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de
"peligro, electricidad".

1.4.3.2.3 Normas de prevencion tipo para los cuadro s eléctricos.

e Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con llave),
segun Norma UNE-20324.

* Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

» Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, electricidad".

e« Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie, en nimero determinado segun el calculo realizado.

« Los cuadros eléctricos de esta obra estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

1.4.3.2.4 Normas de prevencion tipo para las tomas  de energia.

* Las tomas de corriente de los cuadros se efectuara de los cuadros de distribucién, mediante
clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea
posible, con enclavamiento.

« Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un soélo aparato, maquina o
maquina-herramienta.

e La tension siempre estara en la clavija "hembra”, nunca en la "macho", para evitar contactos
eléctricos directos.

1.4.3.2.5 Normas de prevencion tipo para la protecc  i6n de los circuitos.

e La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina como
necesarios; no obstante, se calcularan siempre minorando con el fin de que actien dentro
del margen de seguridad.

» Los interruptores autométicos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos y maquinas -
herramientas de funcionamiento eléctrico.

e Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

» Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.
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Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
300 mA alimentacion a la maquinaria y 30 mA alimentacion a la maquinaria con mejora del
nivel de seguridad e instalaciones eléctricas de alumbrado no portétil.

1.4.3.2.6 Normas de prevencion tipo para las tomas  de tierra.

El neutro de la instalacion estard puesto a tierra.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondra de toma de tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y
verde. Se prohibe utilizarlo para otros usos.

Las tomas de tierra calculadas estardn situadas en el terreno de tal forma, que su
funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacién.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica agua
de forma periddica.

El punto de conexién de la pica, estara protegido en el interior de una arqueta practicable.
Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, serdn eléctricamente
independientes.

1.4.3.2.7 Normas de prevencion tipo para la instala  cién de alumbrado.

El alumbrado nocturno (o no) de la obra, cumplird las especificaciones plasmadas en los
planos, en concordancia con lo establecido en las Ordenanzas de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica y General de la Seguridad e Higiene en el Trabajo.

La iluminacién de los tajos serd siempre la adecuada para realizar los trabajos con
seguridad.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas, para iluminacion de tajos
encharcados (o humedos), se servird a través de un transformador de corriente que la
reduzca a 24 V.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

Las zonas de paso de la obra estardn permanentemente iluminadas evitando rincones
0SCUros.

1.4.3.2.8 Normas de seguridad tipo, de aplicacion d urante el mantenimiento y
reparaciones de la instalacion eléctrica provisiona | de obra.

El personal de mantenimiento de la instalacién sera electricista, en posesién del carnet
profesional correspondiente.
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« Toda la maquinaria eléctrica se revisara periodicamente y en especial, en el momento en el
gue se detecte un fallo, momento en el que se declarara fuera de servicio.

e La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

* La ampliacion o modificacién de lineas, cuadros y asimilables so6lo se efectuaran los
electricistas.

» Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

e Se conectardn a tierra las carcasas de los motores o maquinas (si no estan dotados de
doble aislamiento), o aislantes por propio material constitutivo.

1.4.3.2.9 Normas de actuacion para el delegado de p revencion, para la supervision y
control de la instalacién eléctrica provisional de obra.

Se entregaran al Delegado de prevencion las normas que debe reunir la instalacion eléctrica
provisional de obra, tanto en su primera implantacién, como en las sucesivas revisiones:

» Las instalaciones seran realizadas por personal especializado.

« Antes de la puesta en marcha de la instalacién se procedera a su verificacion.

* No se permitird la manipulacién de las instalaciones a personal no especializado.

* No se manipulara ningun equipo bajo tension.

» Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma de tierra, excepto
aquellos equipos que estan dotados de doble aislamiento.

» No se permitirdn las conexiones a tierra a traves de tuberias, armaduras, pilares, etc.

e Se comprobara frecuentemente el buen funcionamiento de las tomas de tierra.

* No se permitirq el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, por el
peligro que supone el que puedan pelarse y producir contactos directos.

* No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las compafias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, regles, escaleras de mano, etc.). La
inclinacion de la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico directo.

« No permita la anulaciéon del hilo de tierra de las mangueras eléctricas.

* No se emplearan diferenciales de intensidad de defecto superior a 300 mA.

e Se comprobara frecuentemente el funcionamiento de los diferenciales a través del pulsador
de prueba.

» Se utilizaran elementos de conexion adecuados.

* No se permitirdn las conexiones directas cable - clavija de otra maquina.

« Para la alimentacién de las lamparas portétiles, se empleara tension de 24 V. Asi mismo los
portatiles estardn provistos de rejilla protectora y de carcasa - mango aislados
eléctricamente.
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1.5 PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES
1.5.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

El Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Los “equipos de proteccion individual” son aquellos destinados a ser llevados o sujetados por
el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o
su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin. Los “equipos de
proteccién individual” deberan utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad o salud de
los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos
de proteccion colectiva 0 mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del
trabajo.

Para la eleccion de los equipos de proteccion individual, se ha llevado a cabo el andlisis y la
evaluacion de los riesgos existentes que no puedan evitarse o eliminarse suficientemente por
otros medios.

A continuacién, se definen los equipos de proteccién que serdn necesarios disponer para la
ejecucion de esta obra, teniéndose en cuenta la naturaleza y la magnitud de los riesgos de los

que deban proteger.

Proteccién de la cabeza

» Cascos de polietileno, para todas las personas que trabajan en la obra, incluidos visitantes.
« Gafas de seguridad antiproyecciones.

« Gafas antipolvo.

« Mascarillas antipolvo con filtro mecénico recambiable P3.

» Pantalla contra proyeccion de particulas.

e Mascarillas antigés.

* Protectores auditivos consistentes en auriculares.

Proteccién del cuerpo

» Cinturdn de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo.

» Cinturon antivibratorio.

» Cinturdn porta - herramientas.

* Mosquetones.

* Monos o buzos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segin convenio
Colectivo Provincial.

* Prendas reflectantes.

* Mandiles de cuero.
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« Faja elastica de sujecion de cintura.

Proteccién extremidades superiores

* Guantes de cuero y goma.

* Guantes de soldador.

¢ Guantes impermeabilizados.

» Guantes dieléctricos para utilizacién en baja tension.
¢ Manguitos de cuero.

Protecciéon extremidades inferiores

< Botas impermeables al agua y a la humedad. S3 con puntera y plantilla de acero.
» Botas dieléctricas aislantes de la electricidad.
« Polainas de soldador.

1.5.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Sefializacion general

» Sefial de STOP en salidas de vehiculos.

» Sefales de: Obras, Estrechamiento, Limitacion velocidad, Prohibicion adelantamiento, Fin
de prohibicidn, en todas las zonas afectadas por las obras con paso de vehiculos.

e Hitos y cintas de balizamiento.

» Entraday salida de vehiculos.

« Obligatorio el uso del casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla, protectores auditivos,
botas y guantes.

« Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en movimiento,
cargas suspendidas, incendio y explosiones.

< Prohibido apagar con agua.

e Agua no potable.

« Sefial de advertencia de peligro indeterminado.

* Riesgo de intoxicacion y corrosion.

« Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

* Prohibido encender fuego, prohibido fumar y prohibido aparcar.

« Sefial de direccion, localizacién y equipo de primeros auxilios.

» Sefial informativa de localizacion y direccién de socorro.

« Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor.

« Sistema sonoro de alarma.

En excavaciones
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« Escalera sélida anclada en parte superior provista de zapatas antideslizantes.
» Redes o telas metdlicas de proteccion para desprendimientos localizados.

e Vallas de limitacién y proteccion.

» Sefales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

» Barandillas.

» Detectores de corrientes erréticas.

« Marquesinas o pasillos de seguridad.

* Regado de pistas.

» Topes en vertederos.

Instalacion eléctrica

e Conductor de proteccion y pica o placa de puesta a tierra.

* Interruptores diferenciales a 30 mA. de sensibilidad para el alumbrado y de 300 mA. para
fuerza.

« Transformadores de seguridad.

» Verificadores de tension.

» Pdrticos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

Pantallas

» Proteccion contra caida a las zanjas.
« Pantalla de seguridad para soldador eléctrico.

Vaciados

e Para el acceso del personal al trabajo, se utilizaran escaleras independientes del acceso de
los vehiculos.

Instalaciones varias

» VAlvulas antirretroceso en mangueras.

Proteccién contra incendios

» Extintores portatiles.
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1.5.3 FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo
y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que
debera emplear.

Se impartira formacion en materia de seguridad y salud en el trabajo, al personal de la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios,
de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.5.4 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiguines

Se dispondréa de un botiquin en cada tajo de obra conteniendo el material especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Salud en el Trabajo.

Asistencia a accidentados

Se debera informar al personal de la obra del emplazamiento de los diferentes Centros
Médicos (Servicios propios, Mutuas patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.)
Donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Para ello se dispondré en lugares visibles listas con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte de los

posibles accidentados a los Centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, pasara un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

1.6 PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

En prevencion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de
advertencia de salida de camiones y de limitacién de velocidad en la carretera en los lugares
reglamentarios.
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Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a
la misma, colocandose en su caso, los cerramientos necesarios.

1.7 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién de las obras comprendidas en el presente proyecto se establece en DOS
(2) MESES.

1.8 PRESUPUESTO

El presupuesto base de licitacibn asciende a la cantidad expresada de 70.002,05 € (IVA
INCLUIDO).

1.9 CONCLUSIONES

Con todo lo expuesto, el técnico que suscribe considera haber definido completamente las
obras e instalaciones que comprenden el presente proyecto.

Documento firmado digitalmente
El Arquitecto Técnico Municipal

Fdo: Luciano Serrano Mora
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2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

2.1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

La obra objeto del Presente Estudio de Seguridad y Salud, estara regulada por las siguientes
disposiciones legales en materia de Seguridad y Salud en el trabajo, siendo de obligado
cumplimiento por las partes implicadas.

DISPOSICIONES GENERALES:

Constitucién espafiola.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. 10 - 11 - 95).
Real Decreto 39/1997, de 17 de Febrero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevenciéon (B.O.E. 31 - 01 - 97).

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo (B.O.E. 23 - 04 - 97).

Real Decreto 1/1995, de 24 de Marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
del Estatuto de los Trabajadores (B.O.E. 29 -03 -95).

Real Decreto Legislativo 1/1994, de 20 de Junio, por el que se aprueba el Texto Refundido
de la Ley General de la Seguridad Social (B.O.E. 29 - 06 -94).

Real Decreto 664/1997 sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997 sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

R.D.L. 5/2000 de 4 de Agosto, Texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones de
Orden Social.

CONSTRUCCIONES:

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por que se establecen disposiciones minimas
de Seguridad y de Salud en las obras de construccién (B.O.E. 25 — 10 -97).

Orden, de 20 de septiembre de 1986.Modelo del Libro de incidencias correspondientes a las
obras en las que sea obligatorio un “PLAN” de Seguridad y Salud en el trabajo (B.O.E. 13-
10-86).

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, de coordinacion de actividades empresariales.

ACCIDENTES MAYORES:

Real Decreto 886/1988, de 15 de Julio, sobre prevencién de accidentes mayores en
determinadas actividades (B.O.E. 05-08-88).

Real Decreto 952/1990, de 29 de Junio, por el que se modifican los anexos y se completan
las disposiciones del R.D. 886/1988 (B.O.E. 21-07-90).

ELECTRICIDAD:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.

Decreto 3151/1968, de 28 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de lineas
eléctricas aéreas de alta tensién (B.O.E. 27-12-68).

Orden, de 9 de Marzo de 1971, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad y
Salud en el Trabajo. Capitulo VI.(B.O.E. 16-03-71).
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Real Decreto 3275/1982 de 12 de noviembre, sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion.

Real decreto 614/2001, de 17 de enero, sobre disposiciones minimas para la proteccion de
la salud y la seguridad de los trabajadores frente a riesgos eléctricos.

EQUIPOS DE TRABAJO:

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo(B.O.E. 07-08-97).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura. BOE nim. 274 de 13 noviembre

MANIPULACION MANUAL DE CARGAS:

Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud
relativas a la manipulacibn manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores (B.O.E. 23-04-97).

MAQUINAS:

Real Decreto 1495/1986, de 26 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en Maquinas. Capitulo VII (B.O.E. 21-07-86).

Real Decreto 1435/1992, de 27 de Noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas (B.O.E. 11-12-92).

Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de aparatos a
presion y las Instrucciones Técnicas Complementarias que la desarrollan.

Real Decreto 1495/1991, de 11 de noviembre, por el que se dictan disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 87/404/CEE sobre recipientes a presion simples,
modificado por el Real Decreto 1486/1994, de 23 de diciembre.

Reglamento de recipientes a presion R.D. 2443/69.

PROTECCIONES PERSONALES:

Real Decreto 1407/1992, de 20 de Noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacién vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual
(B.O.E. 28-12-92).

Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual (B.O.E. 12-
06-97).

RUIDO:

Real Decreto 1316/1989, de 27 de Octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a
los riesgos derivados de las exposiciones al ruido durante el trabajo (B.O.E. 02-11-89).
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SENALIZACION:

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo (B.O.E. 23-04-97).

- Normas de carreteras 8.3-IC.

2.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rdpido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para
el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura y tolerancias de las admitidas
por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

2.2.1 PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion individual estaran certificados por una entidad acreditada y por
tanto marcados con la marca CE.

Todo equipo contard con su manual de instrucciones correspondiente.

2.2.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccidn colectiva se ajustardn a las caracteristicas fundamentales
siguientes:

Vallas de limitacién y proteccion

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos o bien
tablones de madera apoyados sobre tripodes metalicos. Dispondran de patas para mantener
su verticalidad.

Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura de 90 cm de suficiente resistencia para garantizar la
retencidén de personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como el correspondiente
rodapié.
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Mallazos
Los huecos interiores se protegeran con mallazo de resistencia y malla adecuada.
Redes

Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que permitan cumplir con
garantia la funcién protectora para la que estan previstas.

Cables de sujecién de cinturén de seguridad y sus anclajes

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcion protectora, estando en posesion del correspondiente marcado CE.

Plataformas de trabajo

Tendran como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a mas de 2 m del suelo estaran dotadas
de barandillas de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié.

Escaleras de mano

Cumpliran lo establecido en R.D 486/1997 de 14 de abril, sobre Lugares de Trabajo.

Pérticos limitadores de galibo

Dispondran de dintel perfectamente sefalado.

Pasillo de sequridad

Podran realizarse a base de pérticos con pies derecha y dintel a base de tablones embridados,
firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran
ser metalicos (los pérticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer, pudiendo
colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.)

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de
redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Plataformas voladas
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Tendrén la suficiente resistencia para la carga que deban soportar. Estaran convenientemente
ancladas y dotadas de barandillas.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd para alumbrado de 30 mA y para
fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periddicamente y, al menos en la época més seca del afio.

Extintores

Seran de polvo polivalente, revisdndose periddicamente.

Riegos

Las pistas para tréfico de obra se regaran convenientemente para evitar la produccion y
levantamiento de polvo.

2.3 SERVICIOS DE PREVENCION
2.3.1 SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obra contard con asesoramiento técnico en prevencion de riesgos laborales a través del
Servicio de Prevencion del Contratista adjudicatario de las obras.

2.3.2 SERVICIO MEDICO

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o concertado
con un servicio de prevencion ajeno.

2.4 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

La obra dispondré de casetas para vestuario, comedor y servicios higiénicos, debidamente
dotadas.

El vestuario y aseos tendra como minimo dos metros cuadrados por persona, y el primero
dispondr& de taquillas individuales con llave, asientos e iluminacion.

Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha por cada cinco trabajadores, con agua
fria y caliente y un W.C. por cada cinco trabajadores, disponiendo de espejos e iluminacion.
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Las instalaciones de comedor tendrdn como minimo dos metros cuadrados por trabajador,
disponiendo de bancos y mesas en nimero necesario y de calienta - comidas.

Se dispondran recipientes con tapa para facilitar el acopio y retirada de los desperdicios y
basuras que genere durante las comidas el personal de la obra.

Para el servicio de limpieza de estas instalaciones se dedicara una persona a tiempo parcial.

2.5 INSTALACIONES MEDICAS

Por el nimero de trabajadores y ubicacion prevista de las obras en las cercanias y en el nicleo
urbano de Castalla, no se realizaran instalaciones médicas especiales, pero se dotara a las
obras de locales para botiquin, de acuerdo con las necesidades de las obras.

El botiquin mantendrd permanentemente la dotacion precisa reponiéndose a este fin de forma
continuada los medios consumidos.

Debera haber permanentemente algun trabajador que conozca las técnicas de socorrismo y
primeros auxilios, impartiéndose cursillos en caso necesario.

2.6 PERSONAL DESIGNADO EN MATERIA DE SEGURIDAD EN O BRA

Se designaré coordinador de seguridad en obra en fase de proyecto y ejecucion, estando las
empresas contratistas al corriente de la persona designada para esta figura y a la cual __
reportaran los planes de seguridad correspondientes para su aprobacion y la relacion de
subcontratas si las hubiera.

Las funciones del coordinador son las descritas en el R.D 1627/1997 de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

2.7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a
sus medios y métodos de ejecucion.

Dicho Plan de Seguridad y Salud sera presentado a la Direccién de Facultativa /Coordinador
de Seguridad para su informe y aprobacion. Cualquier posterior modificacion al mismo, debera
seguir idéntico tramite de informe y aprobacion por la Direccién Facultativa y por la
Administracion.
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2.8 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN MATERIA SOCIAL

El contratista como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al
cumplimiento a su cuenta y riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter
legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo laboral vigente o que puedan dictar
durante su ejecucion de las obras.

La direccion de obra podra exigir del contratista en todo momento, la justificacion de que se
encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la Legislacion
Laboral y de la Seguridad Social de los Trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras,
incluso para los trabajadores de subcontratas.

El contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se

dicten, durante la ejecucion de los trabajos, sobre materia social y prevencion de riesgos
laborales.

Documento firmado digitalmente
El Arquitecto Técnico Municipal

Fdo: Luciano Serrano Mora
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3.- PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

Presupuesto parcial n® 3
2 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3,1 U Botiquin de urgencia con contenidos minimos o bligatorios.

Totalu ......: 0,500 53,69 26,85
3,2 U Casco de proteccion de la cabeza contra choqu es o golpes producidos contra

objetos inmdviles, estandar, segin UNE-EN 812, incl  uso requisitos establecidos
por el R.D. 1407/1992, certificado CE expedido por un organismo notificado,
declaracion de Conformidad y Folleto informativo, a mortizable en 10 usos.
Totalu ......: 4,000 0,24 0,96

3,3 U Par de guantes de uso general fabricados en| ona., incluso requisitos establecidos
por el R.D. 1407/1992, certificado CE expedido por  un organismo notificado,
adopcion por parte del fabricante de un sistema de garantia de calidad CE,
declaracién de Conformidad y Folleto informativo.
Totalu ......: 4,000 0,53 2,12

3,4 U Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con cremallera central de nylén,
cuello camisero, bolsillo en la parte delantera y t rasera y goma en la cintura y
pufios, segin UNE-EN 340, incluso requisitos estable  cidos por el R.D. 1407/1992,
declaracion de Conformidad y Folleto informativo.

Totalu ......: 4,000 15,11 60,44
3,5 U Valla movil amarilla para limitacion de paso  de peatones, incluida la colocacion.

Totalu ......: 6,000 3,41 20,46
3,6 U Sefial de recomendacion cuadrada de 60cm de lo  ngitud, normalizada, con soporte

metalico de acero galvanizado de dimensiones 80x40x 2mm y 2.00m de altura,
incluso colocacién..
Totalu ......: 1,000 16,10 16,10

Total presupuesto parcial n°® 2 SEGURIDAD Y SALUD : 126,93

El presente presupuesto de Seguridad y Salud asciende a CIENTO VEINTESESI EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS.

Documento firmado digitalmente
El Arquitecto Técnico Municipal

Fdo: Luciano Serrano Mora
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DETALLE BARANDILLA DE ESCALERA

PELDAND DE_SE|

ANILLA DE SUJECCION

CURA_METALICA

ZANCA DE ESCALERA

BARANDILLA OF TABLONES DE MADERA
R —

SOPORTE TIPO SARGENTO
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PROTECCIONES INDIVIDUALES (CASCO DE SEGURIDAD)

Visera

Bandas de amortiquacion

Arnes o Atdlaje )
=

Cima

Arnes o Atalaje ‘V

libre

Altura del Arnes

Banda de contorno
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PROTECCIONES INDIVIDUALES (BOTAS DE SEGURIDAD —REFUERZOS - )

PUNTERA

Puntera de seguridad o«ﬂ[&m
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PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD 1)

PATILLA DE SUJECCION TIPO ESPATULA

; & @ Alzado

— 11

DETALLE A

\ ' Planta

PATILLA DE SUJECCION TIPO CABLE

.
@M: Alzado

Planta

DETALLE B
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ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD

S CABLE TRENZADO DE ACERO ¢ 8

MOSQUETON DE SEGURIDAD CON VIROLA ROSCADA

/o

= N

RONA "UNETRA”

CUERDA DEL CINTURON DE SEGURIDAD

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/
Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 87 de 239



PROYECTO: CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO AL DEPOSITO DEL
ALTET DESDE LA RED DEL POZO DE LA SERRETA DE COCENTAINA
Doc. n° 2.- Estudio de Seguridad y Salud

ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (Seguro de anclaje mévil)
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ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (Seguro automdticos anticaidas)
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TABLONES

9 ]:# ESPESOR MINIMO

DEL TABLON 5 CM.

BORRIQUETA

AAAAAA N N N NN N N N N S N NN
AR AR

MAXIMO 3.00 METROS——

LA ANCHURA MINIMA DE LA PLATAFORMA DEL ANDAMIO SERA DE 60 CENTIMETROS.
LOS TABLONES DE LA PLATAFORMA IRAN ATADOS O BIEN SUJETOS A LAS BORRIQUETAS.
EN ALTURAS SUPERIORES A 2 METROS, SE DISPONDRAN BARANDILLAS EN TODO EL PERIMETRO.

SR

/ NN
R AR
NI SIS
7 \//\//’/// .....

FL CONJUNTO DFBERA SER RESISTENTE Y ESTABLE.

ANDAMIOS DE BORRIQUETAS.
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2
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Siendo L lo distancio en metrosd desde donde se puede ve o se?al y SD la superficie en metros de lo seal.
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1. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

1.1 OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las obras, fijar las
condiciones técnicas y econdmicas que han de regir en la realizacién de las OBRAS DE
MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO

DE AGUA POTABLE EN COCENTAINA.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

Las obras se definen en todos los documentos del presente Proyecto, que son los que se
definen a continuacion:

- Memoria y Anejos

- Estudio de Seguridad y Salud

- Planos

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
- Presupuesto

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicién de las obras en

cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los Planos constituyen los documentos
gréficos que definen geométricamente las obras.

1.3 COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENT OS

El Documento n° 3 Planos tiene relacion sobre todos los demas documentos del Proyee—=—
en lo referente al dimensionamiento. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particularg
tiene relacién sobre todos los demas documentos del Proyecto en lo que se refiere a [
materiales a emplear, condiciones de ejecucién, y medicion y valoracion de las obras. En—=
caso de contradiccion o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripcion
Técnicas Particulares, prevalece lo escrito en este ultimo.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en |
Planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviera en ambos documenteQs
siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro documento y g
aguella tenga precio en el presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, 0 las descripcion
erroneas de los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para

Pliego--Pagina 3
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terminacién de los trabajos segun uso y costumbre, no sélo no eximen al Contratista de
la obligacion de ejecutarlos, sino que por el contrario deberd realizarlos como si hubieran
sido completas y correctamente especificados en dichos Documentos.

1.4 NORMATIVA

Este Pliego comprende las condiciones que son preceptivas en la ejecucion de las obras
descritas en este Proyecto. Ademas del presente Pliego y siempre que no vayan en
contra de sus articulos, serdn también de aplicacion:

* Ley de Contratos de las Administraciones Publicas . Ley 30/2007, de contratos del
sector publico (BOE 31-10-2010).

« Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tu  berias de abastecimiento
de agua. (M.O.P. U. de julio de 1974).

e Juntas de estanqueidad de caucho , EPDM. Norma ISO 4633.
e Tapas de registro. Norma UNE-EN 124.

e Tubos de polietileno . Normas UNE 12201

» Valvulas de control . Norma UNE-EN 558-1.

e Marcado de valvulas . Norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209.

 Ensayos a satisfacer por las valvulas de control . Normas ISO 5208 (o
actualizacién prEN 12266-3) e ISO 7259.

+ Estructuras de acero en edificacion. Norma NBE EA-95, del Ministerio de Obr==
Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

[N
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« Acciones en la edificacion. NBE EA-88, del Ministerio de Obras Public=—=—=
Transportes y Medio Ambiente.

* La Instruccion de Hormigon Estructural EHE . Real Decreto 2661/1998, de 11
diciembre.

« Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos
(RC-03).
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 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias d e seguridad en las
centrales eléctricas y centros de transformacion.

* Reglamento electrotécnico para baja tension e instr  ucciones técnicas
complementarias. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE: 18-09-02).

* Reglamento técnico de lineas eléctricas aéreas de a Ita tensién. Decreto 3151/68
de 28 de noviembre.

« Prevencion de Riesgos Laborales . Ley 31/95 de 8 de noviembre, (BOE: 10-11-95).

* Normas para la sefializacién de obras en las carrete  ras. (O.M. 14-3-60) (B.O.E.
9-10-73).

» Disposiciones minimas de seguridad y salud relativa s a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de trabajo . Real Decreto 1215/97, de 18 de julio (B.O.E.
7-8-97).

« Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
trabajo . Real Decreto 485/97, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

« Disposiciones minimas de seguridad y salud en los | ugares de trabajo . Real
Decreto 486/97, de 14 de abril (B.O.E 23-10-97).

» Disposiciones minimas de seguridad y salud relativa s a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual . Real Decreto 773/97, de 2
(B.O.E 12 -6 97).

« Disposiciones minimas de seguridad y de salud enla s obras de construccién
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, (B.O.E. 25-10-97).

* Reglamento de Seguridad en las maquinas  (26-5-86) (B.O.E. 21-7-86).

» Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicio
al ruido durante el trabajo . R.D. 1316/89, de 27 de octubre, (B.O.E de 2 ==
noviembre de 1989; rectificado en los BB.OO.E. de 9 de diciembre de 1989 y de
de mayo de 1990).

I
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* Normativa vigente de cada una de las compafiias de servicios cuy
infraestructuras se repongan o protejan.
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Asimismo y con caracter general, la entidad adjudicataria queda obligada a respetar y
cumplir cuantas disposiciones vigentes guarden relacién con las obras del Proyecto, con
sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas, asi
como las referentes a proteccién a la Industria Nacional y Leyes Sociales (Accidentes de
Trabajo, Retiro Obrero, Subsidio Familiar, Seguro de Enfermedad, Seguridad en el
Trabajo, etc.).

Si de la aplicacion conjunta de los Pliegos y Disposiciones anteriores surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones o conceptos inherentes
a la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a las especificaciones del presente
Pliego, y s6lo en el caso de que aun asi existiesen contradicciones, aceptara la
interpretacion de la Administracion, siempre que no se modifiquen sustancialmente las
bases econdmicas establecidas en los precios contratados, ya que de ocurrir esto, ha de
formalizarse el oportuno acuerdo contradictorio.
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2. DISPOSICIONES GENERALES

2.1 REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRA TISTA
2.1.1 DIRECCION DE OBRA

Corresponde exclusivamente a la Direccion de Obra la interpretacion técnica del proyecto y
la consiguiente expedicion de o6rdenes complementarias, gréficas o escritas, para el
desarrollo del mismo.

La Direccibn de la Obra podra ordenar, antes de la ejecucién de las mismas, las
modificaciones de detalle del proyecto que crea oportunas, siempre que no alteren las
lineas generales de éste, no excedan de la garantia técnica exigida y sean razonablemente
aconsejadas por eventualidades surgidas durante la ejecucion de los trabajos, o por
mejoras que se crea conveniente introducir. Las reducciones de obras que puedan
originarse serdn aceptadas por el Contratista hasta el limite previsto en los casos de
rescision en la normativa de Contratacion con las Administraciones Publicas.

También corresponde a la Direccion de Obra determinar cuando, a instancias del
Contratista, puedan sustituirse materiales de dificil adquisicion por otros de utilizacion
similar, aunque de distinta calidad o naturaleza, y fijar la alteracion de precios unitarios que
en tal caso estime razonable. En este sentido, el Contratista no podra realizar la menor
alteracion en las partes o materiales determinados por el proyecto sin autorizacion escrita
de la Direccion de Obra.

2.1.2 INSPECCION DE LAS OBRAS

El Contratista proporcionara al Director, 0 a sus subalternos, toda clase de facilidades pe==
los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de materiales de toC
los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas ==
este Pliego, permitiendo y facilitando el acceso tanto a los documentos como a tod
aguellas partes de las obras, incluso a las fabricas o talleres en que se produzc
materiales o se realicen trabajos para las obras, que la Direccidn estime conveniente.

/

ica.es

2.1.3 REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA.

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designara una persona q
asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten y que actlie como representante su
ante la Administracion a todos los efectos que se requieran durante la ejecucion de |
obras.
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Previamente al nombramiento de su representante, el Contratista debera someterlo a la
aprobacion de la Direccion de Obra. Dicho representante debera residir en un punto
proximo a los trabajos, y no podra ausentarse sin ponerlo en conocimiento de la Direccion
de Obra.

2.1.4 PARTES E INFORMES

El Contratista queda obligado a suscribir con su conformidad o reparos, los partes o
informes establecidos para las obras, siempre que sea requerido para ello.

2.1.5 ORDENES AL CONTRATISTA

Las 6rdenes al Contratista serdn dadas por escrito, estando éstas numeradas
correlativamente. Aquel quedard obligado a firmar el “recibi” en el duplicado que, a tal
efecto, se confeccione.

2.2 DIRECCION, INSPECCION, Y VIGILANCIA DE LAS OBRA S

El Contratista de las obras debera atender con solicitud todas cuantas 6rdenes dicte la
Direccion de Obra bien sea directamente o por medio de personal de inspeccién y vigilancia
a sus oOrdenes. Toda propuesta de la Contrata que suponga modificaciones del proyecto o
de sus precios 0 condiciones, que no sean aceptadas por escrito por la Direccion
Facultativa de la obra, presupone que ha sido rechazada.

2.3 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Los permisos y licencias que se requieran para el buen desarrollo y conclusiéon de la ob
tales como las correspondientes a instalaciones eléctricas, acometidas de agua, e
deberan ser gestionadas por el Contratista, el cual también correra con los costes que
conlleve.

e

[
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También serd responsabilidad del Contratista la elaboracion de los informes, memoria
proyectos, etc. que puedan exigir los organismos competentes para permitir el norn——:
desarrollo de la obra.

eri

Como se estipula anteriormente, el Adjudicatario debera obtener todos los permiso
licencias que se precisan para la ejecucion de las obras, exceptuando aquellos que
su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos ocupados por |
obras del Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia de
Administracion.

Il
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La sefalizacion de las obras durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista,
efectuandola de acuerdo con las disposiciones vigentes. Asimismo esta obligado a
balizar y sefalizar extremando la medida, incluso estableciendo vigilancia permanente,
aquellas que por su peligrosidad puedan ser motivo de accidente, en especial las zanjas
abiertas y obstaculos en carreteras y calles, siendo también de cuenta del Contratista las
indemnizaciones y responsabilidades que hubiera lugar por perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacién insuficiente o
defectuosa.

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico en todo
momento durante la ejecucion de las obras, bien por las carreteras y calles existentes o
desviaciones que sean necesarias atendiendo la conservacién de las vias utilizadas en
condiciones tales que el paso se efectie dentro de las exigencias minimas de seguridad
y transito. Igual criterio se seguird con los accesos a caminos, fincas o edificios.

Finalmente, correrdn a cargo del Contratista todos aquellos gastos que se deriven de
dafios o perjuicios ocasionados a terceras personas, con motivo de las operaciones que
requiera la ejecucion de las obras (interrupciones de servicios, quebrantos en sus bienes;
habilitacion de caminos provisionales; explotacion de préstamos Yy canteras;
establecimientos de almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales, y en
general cuantas operaciones que no hallandose comprendidas en el precio de la unidad
de obra correspondiente, sean necesarias para la realizacion total de los trabajos) o que
se deriven de una actuacion culpable o negligente del mismo.

2.4 OBLIGACIONES LABORALES Y SOCIALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes, asi como |
que en lo sucesivo se dicten sobre la materia.

2.5 EJECUCION DE LAS OBRAS Y ORDEN DE LAS MISMAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Plan de Trabajo que presente el Contratis
pudiendo la Administracion aprobarlo o modificarlo en la medida que estime convenien
estableciendo el orden que deba seguirse.

2.6 PROGRAMA DE TRABAJO

En el plazo establecido en las disposiciones vigentes, el Contratista deberd presenta
preceptivo Programa de Trabajo, ajustandose a las anualidades aprobadas y en el q

| r
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se especificaran explicitamente los plazos parciales y fecha de terminacion de las
distintas partes de las obras.

2.7 SERVICIOS AFECTADOS

El Contratista recabara de las empresas u organismos gestores de servicios publicos la
situacion de las instalaciones que pudieran resultar afectadas por las obras.

Previamente a la apertura de zanjas se sefialara in situ la situacion de estos servicios,
solicitando si es necesaria la presencia de los técnicos de las empresas u organismos
gestores y localizandolas mediante catas, también si resulta necesario.

Durante la apertura de las zanjas se entibardn o apeardn los servicios afectados,
manteniéndolos en servicio, y siempre bajo las instrucciones de la Direccion de Obra y de
los servicios técnicos correspondientes a las instalaciones afectadas. Se optara por la
reposicion de los servicios afectados sélo cuando sea estrictamente necesario.

2.8 CONTROL DE CALIDAD

El importe de los ensayos de control de calidad, hasta el limite establecido en las
disposiciones vigentes, correra a cargo del Contratista. Queda a juicio del Director de
Obra el nimero y tipos de ensayos a realizar.

2.9 LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y
restos de materiales, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no se
necesarias, asi como adoptar las medidas necesarias para que las obras ofrezcan
buen aspecto y evitar en lo posible cualquier tipo de molestias a los vecinos.

2.10 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad de los trabajos, estan
obligado a adoptar y hacer aplicar, tanto el Plan de Seguridad como otras disposicion
vigentes sobre esta materia y las medidas que pueda dictar la Inspeccion de Trabaj
demdas organismos competentes, y las normas de seguridad que corresponden a
caracteristicas de las obras.
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El Contratista sera responsable de cuantos dafios y perjuicios puedan ocasionarse con
motivo de la ejecucién de la obra, siendo de su cuenta las indemnizaciones que por las
mismas correspondan.

2.11 VERTEDEROS

El Contratista elegira las zonas apropiadas para la extraccién y vertido de materiales que
requiera durante el desarrollo de la obra, y seran de su cuenta los gastos que se originen
por el canon de vertido o alquiler de préstamos o canteras. En cualquier, caso dichos
vertederos han de ser previamente autorizados por el Director de las Obras.

2.12 MATERIALES

Se emplearan los que figuran en cubicaciones, mediciones y presupuestos y sélo podran
sufrir modificacion si durante la ejecucion de las obras se comprueba tal necesidad, y con
orden expresa del Director de las obras.

2.12.1 PROCEDENCIA

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se especifican, las cuales
habran de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes. La puesta en
obra de cualquier material no atenuara en modo alguno el cumplimiento de las
especificaciones.

D

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o0 marcas de los materiale=——=
para someterlos, previamente a su uso, a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Para el caso de que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista deb cm—
presentar:

- Certificado de origen

- Certificado de calidad del fabricante (con inclusion de pruebas si le fueran requerid

En cualquier caso, se hardn los ensayos que determine el Director de las Obras p
comprobar la calidad de los materiales.

Todos los gastos derivados de esta tramitacion y los correspondientes ensayos seran
cuenta y cargo del Contratista.

A
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2.12.2 EXAMEN Y ENSAYO

En todos los casos en que la Direccion de Obra lo juzgue necesario, se verificaran
pruebas o ensayos de los materiales, previamente a la aprobacion a que se refiere el
apartado anterior. Una vez fijada la procedencia de los materiales, su calidad se
comprobard mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia se especifican en los articulos
correspondientes y podran variarse por la Direccion de Obra, si lo juzga necesario. Esta,
en su caso, dara su conformidad al Laboratorio en que se realicen los ensayos.

El Contratista esta obligado a entregar, con la antelacion suficiente, muestras de los
materiales que hayan de emplearse en las obras, en cantidad adecuada para que
puedan realizarse las pruebas y ensayos exigidos.

En el caso de que el Contratista no estuviera conforme con el resultado de alguno de los
ensayos realizados, se sometera la cuestion al Laboratorio de Ensayos de Materiales de
Construccion de Obras Publicas, cuyo dictamen serd de aceptacion obligada para ambas
partes.

Si el resultado del ensayo fuera desfavorable, no podra emplearse en las obras el
material de que se trate. Si tal resultado fuera favorable, se aceptard el material y no
podra emplearse, a menos de someterse a nuevo ensayo y aceptacion, otro material que
no sea igual al de la muestra ensayada,. La aceptacion de un material cuyo ensayo
hubiera resultado favorable, no eximird sin embargo al Contratista, de la responsabilidad
que como tal le corresponde hasta la recepcion de las obras.

2.12.3 TRANSPORTE Y ACOPIO

Los transportes de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo se efectuar
en vehiculos mecanicos adecuados para cada clase de material, que ademas de cumé
todas las disposiciones legales referentes al transporte estardn provistos de
elementos que se precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del mater=——=
transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

Los materiales se almacenardn de modo que se asegure la conservacion de s
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite

inspeccion. La Direccion de Obra podra ordenar, si lo considera necesario, el uso
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion

aquellos materiales que lo requieran.

La Direccion de Obra podra rechazar todo material que por defecto en el transporte o
almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.
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2.12.4 OBJECIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, 0 no tuvieran la
preparacion en él exigida, o en fin, cuando a falta de prescripciones se viera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Contratista, a su costa, los
sustituird por otros que satisfagan las condiciones establecidas.

2.12.5 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estén especificadas en este Pliego, deberan cumplir
aquéllas que el uso ha incorporado a las buenas normas de construccién. En todo caso
deberan ser sometidos a la consideracion de la Direccion de Obra, para que decida sobre
la conveniencia de autorizar su empleo o rechazarlos.

2.13 EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran de acuerdo con los planos y
ordenes de la Direccibn de Obra, quien resolverd las cuestiones que se planteen
referentes a la interpretacion de aquéllas y de las condiciones de ejecucion.

La Direccion de Obra suministrard al Contratista cuanta informacién precise para que las
obras puedan ser realizadas.

2.13.1 BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DANOS INEVITABL ES DURANTE
EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprenden estos trabajos, la adquisicidon, colocacién, vigilancia y conservacion
sefales durante la ejecucién de las obras, su guarderia, construccion y conservacion
desvios si fueran precisos, semaforos y radios portatiles, y jornales del persor
necesario para seguridad y regularidad del trafico, que seran responsabilidad —
Contratista.

[T
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En el caso de accidente por incumplimiento del presente articulo, la responsabilidad s emmm—
total y exclusiva del Contratista, quien no podra alegar ignorancia ni imposibilidad algu
del cumplimiento.
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2.13.2 REPLANTEO DE LAS OBRAS

El Acta de Comprobacién del Replanteo serd suscrita por los representantes de la
Administracion.

El Contratista se responsabilizara de la Conservacion y custodia de las sefiales y
referencias que se hayan materializado en el terreno.

Asimismo, durante el curso de las obras, se ejecutaran por el Contratista todos los
replanteos de detalle que sean precisos.

2.13.3 OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y retirar al fin de las obras, todas
las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio,
gue no queden incorporados a la explotacion, etc.

Sera también por cuenta del Contratista el suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucion de las obras.

2.13.4 OBRAS MAL EJECUTADAS

Sera obligacién del Contratista demoler y volver a ejecutar, a su costa, toda obra no
efectuada con arreglo a las prescripciones de este Pliego y a las instrucciones de la
Direccion de Obra.

2.14 MEDICION Y ABONO

(I
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Las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, superficie, por metro,
kilogramo, o por unidad, de acuerdo a como figuran en el Cuadro de Precios n°l. |
precios se refieren a unidades totalmente terminadas, efectuadas de acuerdo con
definicion de los Planos y con las condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas.

2.14.1 CONCEPTOS INCLUIDOS EN EL PRECIO DE LAS UNID ADES

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la corre
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el pre
de la misma aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

I

LA
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Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando
no figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

2.14.2 RETENCIONES EN EL ABONO DE LAS OBRAS E INSTA LACIONES
SUJETAS A PRUEBA

Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que debe ser
objeto de prueba, no se abonard su total importe a los precios que resulten de la
aplicacion del Cuadro de Precios n°l hasta tanto no se hayan ejecutado pruebas
suficientes para comprobar que la parte de las instalaciones en cuestiébn cumplen las
condiciones sefaladas para las mismas en el Pliego.

2.14.3 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTR ATISTA

Ademas de los gastos motivados por pruebas y ensayos que efectie el Director de las
obras, o encargue a Laboratorio Oficial, también serdn de cuenta del Contratista los
gastos que originen el replanteo general de las obras o su comprobacién, asi como los
replanteos de detalle de las mismas. Asimismo serdn a cargo del Contratista los de
construccion, desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, los de
alquiler o adquisicién de terrenos para depoésitos de maquinaria y materiales, los de
proteccibn de materiales y de la obra contra todo deterioro, dafios o incendios,
cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de explosivos y carburante, los
de limpieza y evacuaciébn de desperdicios y basura, los de construccion,
acondicionamiento y conservacion de caminos provisionales para desvio del trafico=s
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras, los
retirada, al fin de la obra, de las instalaciones, herramientas etc., y limpieza general de==
obra, los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de ag===—
y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicion de dichas agua
energias, los de demolicion de las instalaciones provisionales, y los de retirada
materiales rechazados y correccidbn de las deficiencias observadas y puestas
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.
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2.14.4 GASTOS DE ENSAYOS Y PRUEBAS

Son a cargo del Contratista o, en su caso, del fabricante los ensayos y prueb
obligatorias y los que con este caracter se indiquen en el pliego, tanto en fabrica como
recibir el material en obra y con la tuberia instalada.
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Seran asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o
en obra que exija la Direccion de Obra, si los resultados de los citados ensayos
ocasionasen el rechazo del material.

También seran a cargo del Contratista los ensayos y pruebas que haya que efectuar en
los Laboratorios oficiales, designados por la Administracibn como consecuencia de
interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos realizados en fabrica o en la
recepcion del material en obra.

El Contratista est4 obligado a tomar las medidas oportunas para que la Direccion de
Obra disponga de los medios necesarios para realizar las pruebas en zanja prescritas,
sin que ello suponga a la Administracion gasto adicional alguno.

2.14.5 ABONO DE SERVICIOS AFECTADOS

El cruce de servicios afectados se abonard por unidad realmente ejecutada, a los precios
incluidos en los cuadros de precios. Los precios incluyen las tareas de peticion de
informacion a las empresas u organismos gestores, localizacion de los servicios
mediante ejecucion de catas y su apeo o sujecion durante la ejecucion de las obras.

2.14.6 ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

En el presupuesto pueden incluirse algunas partidas para prever el abono de
unidades que pudieran no estar perfectamente definidas en el Proyecto.

as

En ningun caso se considerardn de abono obligado, sino que el incluirlas en presupuee—=
tiene el caracter de crear disponibilidad econémica.

El abono de las obras que figuren en dichas partidas asi como las no previstas en e
Capitulo, se hard, siempre que sea posible y légico, utilizando precios del Cuadro
Precios. En caso contrario, se abonarian a los precios que fijase la Administracion, pre\ -
audiencia del Contratista, y que fuesen aprobados por la Superioridad.

120 de 239
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2.14.7 OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en los articulos anteriores,
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados —
el cuadro numero uno (1). Estos comprenden todos los materiales y gastos necesari
para la ejecucion completa, incluso medios auxiliares, ayudas, pinturas, etc.

Pliego--Pagina 16
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3. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LA OBRA CIVIL

3.1 PRESCRIPCIONES GENERALES PARA TODAS LAS UNIDADE S DE
OBRA

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la obra.
Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones,
etc.), se suspenderdn los trabajos y se avisara a la Direccion de Obra.

3.2 DESBROCE DEL TERRENO
3.2.1 DEFINICION

Limpieza del terreno para que quede libre de todos los elementos que puedan estorbar la
ejecucion de la obra posterior (broza, raices, escombros, plantas no deseadas, etc.), con
medios mecanicos y carga sobre camion.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacioén de la zona de trabajo

- Situacion de los puntos topograficos

- Desbroce del terreno

- Carga de las tierras sobre camioén

3.2.2 CONDICIONES GENERALES

No quedaran troncos ni raices mayores de 10 cm hasta una profundidad igual o super
a 50 cm. Los agujeros existentes y los resultantes de las operaciones de desbro
guedaran rellenos con tierras del mismo terreno y con el mismo grado de compactaciér=—

La superficie resultante sera la adecuada para el desarrollo de trabajos posteriores.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
funcién de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Pliego--Pagina 17
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3.2.3 EJECUCION

Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique por la
Direccion de Obra.

Se conservaran aparte las tierras o elementos que la Direccion de Obra determine.

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

3.2.4 MEDICION Y ABONO

M? de superficie medida segun las especificaciones de la Direccién de Obra.

3.3 DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD
3.3.1 DEFINICION

Demolicion de elementos de vialidad, con medios mecanicos.

Se han considerado los siguientes elementos:
- Bordillo colocado sobre suelo u hormigén
- Rigola de hormigén o de baldosas de mortero de cemento colocadas sobre hormigon
- Pavimento de hormigén, baldosas de mortero de cemento, adoquines o mezcla

bituminosa.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicion del elemento con los medios adecuados

- Troceado y apilado de los escombros

3.3.2 CONDICIONES GENERALES

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga,
funcion de los medios de que se disponga y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.
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3.3.3 EJECUCION

Se evitard la formacion de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

La operacién de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias , para
conseguir las condiciones de seguridad suficientes.

El pavimento estara exento de conductos de instalacion en servicio en la parte a
arrancar, se desmontaran aparatos de instalacion y de mobiliario existentes, asi como
cualquier elemento que pueda entorpecer el trabajo.

3.3.4 MEDICION Y ABONO

Las demoliciones se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1.

3.4 EXCAVACIONES EN ZANJAS, CIMIENTOS Y POZOS
3.4.1 DEFINICION

Excavacion de zanjas y pozos de cimentacion.

Se consideran los siguientes tipos:

- Zanjas, cimientos o pozos excavados en tierra cuando no sea necesaria la utilizacion
de martillo neumético.

- Zanjas, cimientos 0 pozos excavados en roca cuando sea necesaria la utilizacion
martillo neumatico.

- Zanjas o cimientos con rampa de acceso excavados con medios mecanicos

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacioén de la zona de trabajo

- Situacion de los puntos topograficos

- Excavacion

- Carga del material de excavacion sobre camion

- Transporte a vertedero autorizado

3.4.2 CONDICIONES GENERALES

LT

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

La validez de la calidad de terreno del fondo de la excavacion, en funcion de su finalide
requiere la aprobacién explicita de la Direccion de Obra.
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3.4.3 EJECUCION

No sera tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de montaje
de conduccion de dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por
escrito por la Administracion.

Siempre que las excavaciones en zanjas presenten peligro de derrumbamiento, debera
emplearse la adecuada entibacion.

En las zonas de transito de personas sobre zanjas, se situaran pasarelas suficientemente
rigidas, dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas que
demanden las méximas condiciones de seguridad.

Las caracteristicas de la entibacion y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del
Contratista, que sera responsable de los dafios ocasionados a personas o propiedades,
por negligencia en adoptar las medidas oportunas. En todo caso, el Contratista atendera
las indicaciones del Director de las Obras en cuanto a la idoneidad de medios aplicados o
a aplicar.

Los productos de las excavaciones se depositardn al lado de la zanja, dejando una
banqueta de anchura suficiente que impida el desplome de las mismas. Estos depdsitos
no formaran cordon continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para
entrada a las viviendas afectadas por las obras, en su caso.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir 1as zan| e
disponiendo los apeos necesarios.

Se deberd poner especial cuidado en no producir impactos directos de los bultose/em
mercancias, asi como evitar el ruido producido por el desplazamiento o trepidacion de =
carga.

Habr& puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referir
todas las lecturas topogréficas.

Se debe prever un sistema de desagle para evitar la acumulacion de agua dentro de
excavacion.

No se trabajarad simultaneamente en zonas superpuestas.

Se impedird la entrada de aguas superficiales.
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3.4.4 MEDICION Y ABONO

M*® de volumen excavado segun las especificaciones de la Documentacién Técnica,
medido como diferencia entre los perfiles transversales del terreno levantados antes de
empezar las obras y los perfiles tedricos sefialados en los planos, con las modificaciones
aprobadas por la Direccién de Obra.

No se abonara el exceso de excavacion que se haya producido sin la autorizacion de la
Direccion de Obra, ni la carga y transporte del material ni los trabajos que se necesiten
para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamiento por lluvia o inundacion y cuantas
operaciones sean necesarias para una correcta ejecucion de las obras. También se

incluye el transporte a vertedero autorizado.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte
y las zonas donde irdn las tierras, su creacion y su eliminacion, si es necesaria.

Tan so6lo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan

observado todas las prescripciones relativas a excavaciones y apuntalamientos.

3.5 EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO

3.5.1 DEFINICION

—

Excavaciones realizadas con medios mecanicos, que en todo su perimetro quedan r%
debajo del suelo, para anchos de excavacién superiores a 2 m. ——
—

Se consideran los siguientes tipos: =
- Excavacion a cielo abierto en tierra cuando no sea necesaria la utilizacion de marté
neumatico. E

- Excavacion a cielo abierto en roca cuando sea necesaria la utilizacion de martg
neumatico. —

3.5.2 EJECUCION

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimien
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impe
desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar dafios a personas o a las obraememe=s
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Ademas, la Direccion de Obra podrd ordenar la colocacién de apeos, entibaciones,
protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en
cualquier momento de la ejecucién de las obras.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y
mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se construiran las
protecciones, zanjas, cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.

El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial
no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspension de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la
Documentaciéon Técnica. ElI é&ngulo del talud sera el especificado en dicha
Documentacion Técnica.

Si la excavacion se realiza en roca, cuando las diaclasas y fallas encontradas presenten
buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno, estén abiertas o
rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen sélidos excesivamente
pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar terreno en condiciones

favorables.

3.5.3 MEDICION Y ABONO

M® de excavacion a cielo abierto.
Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo ti
de terrenos, con medios manuales 0 mecanicos. Se estableceran los porcentajes

cada tipo de terreno referidos al volumen total.

El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.
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3.6 RELLENOS DE ZANJAS
3.6.1 DEFINICION

Relleno, tendido y compactacion de tierras o aridos.

Se han considerado los siguientes tipos:
- Relleno y compactacion de zanja con tierras.
- Relleno y compactacion de zanja con material granular.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Ejecucion del relleno.

- Humectacion o desecacion, en caso necesario.

- Compactacion.

3.6.2 CONDICIONES GENERALES

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.
El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas. El espesor de cada
tongada ser& uniforme.

En ningun caso el grado de compactacion de cada tongada sera inferior al mayor que
tengan los suelos adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumplira las condiciones de filtraje fijadas
la Direccion de Obra, en funcion de los terrenos adyacentes y del sistema previsto
evacuacion de agua.

I

3.6.3 MATERIALES

3.6.3.1 ARENAS

Arena procedente de rocas calcareas, rocas graniticas o marmoles blancos y duros.

Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica serd la adecuada a su uso, 0 si no consta, la q
establezca explicitamente la Direccion de Obra.
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No tendré arcillas, margas, piritas y otros sulfuros oxidables u otros materiales extrafios y
su contenido en materia organica sera bajo o nulo.

3.6.3.2 TIERRAS

Tierras naturales procedentes de excavacion y aportacion.

Se han considerado los siguientes tipos:
- Tierra seleccionada

TIERRA SELECCIONADA

Elementos de tamafio superior a 8 cm: Nulo
Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm < 25%
Limite liquido < 30

indice de plasticidad < 10

indice CBR > 10

Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

Contenido en materia organica: Nulo

SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Se suministrara en camion volquete y se distribuird en montones uniformes en toda el
area de trabajo, procurando extenderlas a lo largo de la misma jornada y de forma que
no se alteren sus condiciones.

3.6.3.3 GRAVAS

El tamafio maximo de los granulos sera de 76 mm (tamiz 80 UNE 7-050) y el tamiza
ponderal acumulado por el tamiz 0,080 (UNE 7-050) sera inferior al 5%. La composiCiem—
granulométrica seréa fijada explicitamente por la Direccion de Obra en funcion de |
caracteristicas del terreno a drenar y del sistema de drenaje.
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Coeficiente de desgaste (Ensayo Los Angeles NLT 149) <= 40
Equivalente de arena > 30

SUMINISTRO Y ALMACENAJE
De manera que no se alteren sus condiciones.
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3.6.4 EJECUCION

Se suspenderan los trabajos en caso de lluvia o cuando la temperatura ambiente sea
inferior a 0°C en el caso de gravas o0 zahorra, o inferior a 2°C en el resto de materiales.

Se eliminaran los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la base para el relleno.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante
final. No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones
exigidas. Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera hasta llegar
al contenido optimo de humedad, de manera uniforme. Si el grado de humedad de la
tongada es superior al exigido, se desecard mediante la adiciébn y mezcla de materiales
secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar
inundaciones. Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la ultima
esté seca 0 se escarificara afiadiendo la capa siguiente mas seca, de forma que la
humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion.

Se evitar4 el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la
compactacion se haya completado.

RELLENO DE ZANJAS

Una vez excavada la zanja, se dispondra una cama de material granular de 10 cm
espesor que servira de apoyo a la conduccion, rellenandose con el mismo material hale—
alcanzar 10 cm, como minimo, por encima de la clave del tubo y dejando descubiert==
las juntas hasta la ejecucion de las pruebas de estanqueidad.

Il
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Se dispondra de los nichos necesarios para el buen asiento de las uniones o campan
de los tubos.

Una vez probada la conduccion, se procedera al relleno de la zanja.

Por lo general se usara material procedente de excavacion sustituyéndole por zahorr,
cuando el terreno natural sea escombro, piedra, arcilla o fango.
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La compactacién sera enérgica y se hara cuidadosamente por capas no superiore
veinte (20) centimetros de espesor, debiendo obtenerse una densidad del Proceee
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Modificado no inferior a la establecida en la descripcién del precio de la unidad,
entendiéndose un noventa y cinco por ciento (95%) en el caso de que en dicha
descripcion no se exprese. Hasta alcanzar una altura de un (1) metro sobre la tuberia, la
maquinaria de compactacion sera la adecuada para que no pueda sufrir ningun dafo la
tuberia, compactandose exclusivamente los laterales de la zanja.

Las tierras sobrantes seran retiradas por el Contratista a vertedero autorizado.

3.6.5 MEDICION Y ABONO

M?* de volumen medido seguin las especificaciones de la Documentacién Técnica.

3.6.6 ENSAYOS

Se realizar4 al menos un ensayo de densidad in situ cada cincuenta (50) metros de
zanja, y al menos, dos ensayos cada cruce de calzada.

3.7 MACADAM
3.7.1 DEFINICION

Se define como macadam el material constituido por un conjunto de &aridos de
granulometria discontinua, que se obtiene extendiendo y compactando un arido grueso
cuyos huecos se rellenan con un arido fino, llamado recebo.

3.7.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El arido grueso procedera del machaqueo vy trituracion de piedra de cantera, 0 Qro
natural; en cuyo caso debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento
peso de elementos machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

http://cocentaina.sedelectronica.es/

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformid
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

Sus caracteristicas de calidad y composicion granulométrica serdn las definidas en
articulo 502.2.1 del PG-3. Salvo especificacion en contrario, el huso a emplear del éri

I
grueso sera el M2 6 M3. ——
]
—
El recebo serd, en general, una arena natural, suelo seleccionado. —
—
I
———
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Sus caracteristicas de plasticidad y composicion granulométrica seran las definidas en el
articulo 502.2.2 del PG-3.

3.7.3 MEDICION Y ABONO

M? de volumen medido segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

3.8 PAVIMENTO DE CALZADA COMPUESTO POR MEZCLAS BITU MINOSAS
EN CALIENTE

3.8.1 DEFINICION

Pavimento de Mezcla bituminosa colocada a temperatura superior a la del ambiente.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Comprobacién de la superficie de asiento

- Colocacién del riego de adherencia.

- Colocacion de la mezcla bituminosa

- Compactacion de la mezcla bituminosa

- Ejecucion de juntas de construccion

- Proteccion del pavimento acabado

3.8.2 CONDICIONES GENERALES

La superficie acabada quedara plana, lisa, con textura uniforme y sin segregaciones.

Se ajustari a la seccién transversal, a la rasante y a los perfiles previstos. Tendra
pendiente transversal que se especifique en la Documentacién Técnica. Tendra el mer===
namero de juntas longitudinales posibles. Estas tendran la misma textura, densidadé
acabado que el resto de la capa. —

[

En toda la superficie se alcanzarq, como minimo, el grado de compactacion previ
expresado como porcentaje sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Mars
(NLT-159).

I
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Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la capa de rodadura: 10 mm

- Nivel de las otras capas. 15 mm

- Planeidad de la capa de rodadura: 5 mm/3 m

- Planeidad de las otras capas: 8 mm/3 m

- Regularidad superficial de la capa de rodadura: <= 5 dm’hm
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- Regularidad superficial de las otras capas: <= 10 dm*hm
- Espesor de cada capa: >= 80% del espesor tedrico
- Espesor del conjunto: >= 90% del espesor tedrico

3.8.3 MATERIALES
3.8.3.1 ARIDOS

Se han considerado los siguientes elementos:
- Arenas calizas o graniticas

- Aridos calizos o graniticos

- Polvo mineral (filler) calizo o granitico

Los aridos estaran limpios, sin terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras
materias extrafias.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava
natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un
setenta y cinco por ciento en peso, de elementos machacados que presenten dos o0 mas
caras de fractura.

Este material se compondra de elementos limpios, sdlidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El &rido grueso debera cumplir las condiciones de calidad, coeficiente de pulido,
acelerado, forma y adhesividad del articulo 542.2.2.1. del PG-3.

El arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de esta y arena nature=
En este dltimo caso el Director de Obra debera sefialar el porcentaje maximo de are m—
natural a emplear en la mezcla.

El arido se compondra de elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformid
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El &rido fino debera cumplir las condiciones de calidad y adhesividad fijadas en el artic
542.2.2.2 del PG-3.

i
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El filler proceder4 del machaqueo de los aridos o sera de aportacion como produc——
comercial o0 especialmente preparado para este fin.

Para la capa intermedia, el filler tendra un 50 % como minimo de aportacion.
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El filler debera cumplir las condiciones de granulometria, finura y actividad del articulo
542.2.2.3 del PG-3.

La plasticidad de la mezcla de aridos cumplird las especificaciones del articulo 542.2.2.4
del PG-3.

SUMINISTRO Y ALMACENAJE

El suministro se hara por separado, segun el tipo y tamafio del arido. Diez dias antes del
inicio de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se tendrdn acopiados los aridos
correspondientes a un tercio del volumen total, como minimo.

Diariamente se suministrara, como minimo, el volumen de aridos correspondiente a la
produccién de la jornada, sin descargarlos en los acopios que se estan utilizando en la
fabricacion de la mezcla.

El almacenamiento se realizara en capas de espesor inferior a un metro y medio,
separadas segun el tipo y tamafo del arido. Se evitara el contacto directo con el terreno

natural.

El consumo de &ridos se hara siguiendo el orden de acopio de éstos.

3.8.3.2 LIGANTE

El ligante bituminoso a emplear, salvo especificacién en contrario, sera betin asfaltico B
80/100.

Podra mejorarse el ligante elegido mediante la adicién activantes, caucho, asfalto natu
0 cualquier otro producto sancionado por la experiencia. La dosificacion
homogeneizacion de la adiciéon se realizara siguiendo las instrucciones del Director =
Obra, basadas en los resultados de los ensayos previamente realizados.

3.8.4 EJECUCION

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la q==
debe asentarse tiene las condiciones de calidad y forma previstas, con las toleranci—
establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que excedan de |

tolerables, se corregirdn antes de la ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 5°C o0 en caso de llu
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El riego estard curado y conservara toda la capacidad de union con la mezcla. No puede
tener restos fluidificados o agua en la superficie.

La extendedora estara equipada con dispositivo automatico de nivelacion. La
temperatura de la mezcla en el momento de su extendido no sera inferior a la de la
férmula de trabajo.

La extension de la mezcla se har4d mecanicamente empezando por el borde inferior de la
capa y con la mayor continuidad posible. La mezcla se colocard en franjas sucesivas
mientras el canto de la franja contigua esté auln caliente y en condiciones de ser
compactada.

En las vias sin mantenimiento de la circulacién, con superficies a extender superiores a
70.000 mz, se extenderd la capa en toda su anchura, trabajando si fuera necesario con
dos 0 mas extendedoras ligeramente desfasadas, evitando juntas longitudinales.

Si el extendido de la mezcla se hace por franjas, al compactar una de éstas se ampliara
la zona de apisonado para que incluya, como minimo, 15 cm de la anterior.

En caso de alimentacion intermitente, se comprobara que la temperatura de la mezcla
gque guede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ella, no sea inferior a
la de la formula de trabajo.

Se procurard que las juntas transversales de capas superpuestas queden a un minimo
de 5 m una de la otra, y que las longitudinales queden a un minimo de 15 cm una de la
otra. Las juntas seran verticales y tendran una capa uniforme y fina de riego de
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capa.

La nueva mezcla se extenderd contra la junta, se apisonard y alisara con element
adecuados y calientes, antes de permitir el paso del equipo de apisonado. Las junt
transversales de las capas de rodadura se apisonaran transversalmente, disponiendo
apoyos necesarios para el rodillo.

La compactacion empezara a la temperatura mas alta posible que pueda soportar
carga. Se utilizara un rodillo vibratorio autopropulsado y de forma continua. Las posibl
irregularidades se corregiran manualmente. Los rodillos tendran su rueda motriz del | mm—
més préximo a la extendedora; sus cambios de direccion se haran sobre la mezcla —
compactada, y sus cambios de sentido se haran con suavidad. Se cuidard que |
elementos de compactacién estén limpios y, si es preciso, himedos.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas, y las zonas que
retengan agua sobre la superficie, se corregiran segun las instrucciones de la Direccidn
de Obra.

No se autorizara el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la mezcla no esté
compactada, a la temperatura ambiente y con la densidad adecuada.

3.8.5 MEDICION Y ABONO

M? de superficie medida, siendo el ancho de esta superficie el imprescindible que marque
la excavacion en zanja, segun los planos, 6 el que, previamente a la ejecucion, se haya
indicado por escrito.

Se abonaréa segun las especificaciones del Cuadro de Precios n® 1. No sera de abono la
superficie de firme que se reponga debido a los excesos de excavacién que hubieran
podido producirse.

3.8.6 ENSAYOS

Las caracteristicas de los ligantes se comprobaran antes de su utilizacion, mediante al
ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinentes la Direccion de
Obra.

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizardn serie reducidas de
ensayos, cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, dando cifras minim==
referidas a cada una de las partidas recibidas.

Por cada 25 t o fraccion de ligantes bituminosos a emplear:
- Un ensayo de penetracion
- Un ensayo de indice de penetracion

3.9 HORMIGONES

3.9.1 DEFINICION

i

Mezcla de cemento con posibilidad de contener adiciones, grava, arena, agua y aditiv
en su caso, elaborada en central.

Se han considerado los hormigones designados por la resistencia caracteristica estima
a compresion a los 28 dias o por la dosificacion de cemento, de uso estructural o no,
elaboracion en planta.

[
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3.9.2 CARACTERISTICAS DE LOS HORMIGONES DE USO ESTR UCTURAL

El hormigdn cumplira con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 y de
durabilidad que establece el articulo 37.3, de la norma EHE.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

En ningln caso la proporcién en peso del aditivo debe superar el 5% del cemento
utilizado. No se admite ninguna adicion que no sean cenizas volantes o humo de silice.

Los componentes del hormigoén, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte
deben estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE.

La descripcion del hormigdn puede indicar entre otros parametros H-n:
- Resistencia caracteristica estimada a compresién en N/mm? a 28 dias.
- Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304), superior a 0,65 veces la
resistencia a 28 dias.
- Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):
- Consistencia seca: 0-2 cm
- Consistencia plastica: 3-5 cm
- Consistencia blanda: 6-9 cm
- Consistencia fluida: 10-15 cm

El contenido minimo de cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la
norma EHE, en funcién de la clase de exposicidn (tabla 37.3.2 a). La cantidad minima
cemento considerando el tipo de exposicién mas favorable debe ser:

Obras de hormigén en masa, 200 kg/m®

Obras de hormigén armado, 250 kg/m®

Obras de hormigén pretensado, 275 kg/m®

En todas las obras, 400 kg/m®

La relacion de agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la nor
EHE, en funcion de la clase de exposicion (tabla 37.3.2.a). La relacion de agua/ceme
considerando el tipo de exposicion més favorable debe ser:

Hormigén en masa, 0,65 kg/m®
- Hormigén armado, 0,65 kg/m®
- Hormigén pretensado, 0,60 kg/m®

QT
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El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:
- Pretensado, 0,2% peso del cemento.
- Armado, 0,4% peso del cemento
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- En masa con armadura de fisuracién, 0,4% peso del cemento

Para los hormigones con adiciones, el contenido de adiciones en estructuras de
edificacién debe cumplir:

- Cenizas volantes, maximo el 35% peso de cemento.

- Humo de silice, maximo el 10% peso de cemento.

Tolerancias en el asentamiento en el cono de Abrams:
- Consistencia seca: nula

- Consistencia plastica o blanda: 10 mm

- Consistencia fluida: 20 mm

La tolerancia en el contenido de cemento, de aridos y de agua, debe cumplir los valores
especificados en el apartado 69.2.4. de la EHE.

Si el hormigén se fabrica en una central que dispone de un distintivo concedido,

homologado o reconocido oficialmente, segun el art. 1 de la EHE, no serd necesario
someter sus materiales correspondientes a control de recepcion en la obra.

3.9.3 MATERIALES
3.9.3.1 ARENA

Tamafio de los granulos (Tamiz 4 UNE-EN 933-2)): <4 mm.

Terrones de arcilla (UNE 7-133): < 1% en peso.

Particulas blandas (UNE 7-134): 0%

Material retenido por el tamiz 0,063 (UNE -EN 933-2) y que flota en un liquido de pe
especifico 2 g/cm® (UNE 7-244): < 0,5% en peso.

Compuestos de azufre expresado en SO;” y referidos a arido seco (UNE 146-500):
0,4% en peso.

Reactividad potencial con los alcalis del cemento (UNE 83-121): Nula

Sulfatos solubles en acidos expresados en SO y referidos al arido seco (UNE 146-5

: <0,8% en peso —
Cloruros expresados en Cl y referidos al &rido seco (UNE 83-124): —
- Hormigdn armado o en masa con armadura de fisuracién : < 0,05% en peso. —
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- Hormigdn pretensado: < 0,03% en peso.

Estabilidad (UNE 7-136):
- Pérdida de peso con sulfato sédico: < 10%.
- Pérdida de peso con sulfato magnésico: < 15%.

ARENA DE PIEDRA GRANITICA

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):
- Arido grueso:
- Arido redondeado : < 1% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo: < 1% en peso.
- Arido fino:
- Arido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion llla, Ilib, llic,
IV, o sometidas a alguna clase especifica de exposicion : < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion |, lla, by
gue no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicion : < 10% en peso.

Equivalente de arena (EAV) (UNE 83-131):

- Para obras en ambientes I, lla, llb no sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion : = 75.

- Resto de casos: = 80.

Friabilidad (UNE 83-115): < 40.
Absorcién de agua (UNE 83-133 y UNE 83-134): < 5%.
ARENA DE PIEDRA CALIZA

Contenido maximo de finos que pasan por el tamiz 0,063 mm (UNE-EN 933-2):
- Arido grueso:
- Arido redondeado : < 1% en peso.
- Arido fino:
- Arido redondeado: < 6% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion llla, Ilib, I
IV, o sometidas a alguna clase especifica de exposicion: < 10% en peso.
- Arido de machaqueo no calcareo, para obras sometidas a exposicion I, lla, llb y q
no estén sometidas a ninguna clase especifica de exposicion: < 15% en peso.

Valor azul de metileno (UNE 83-130):
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- Para obras en ambientes I, lla, llb no sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion: < 0,6% en peso.
- Resto de casos: < 0,3% en peso.

3.9.3.2 GRAVAS

Cumplira con las condiciones exigidas en la norma EHE.

El coeficiente de forma del arido grueso, determindo con arreglo al método de ensayo
UNE 7.238:71, no debe ser inferior a veinte centésimas.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso
no excedera de los limites que se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima de
% del peso total de

la muestra.
Terrones de arcilla............... 0,25
Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133................
Particulares blancas.............. 5,00
Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................
Material retenido por el tamiz 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifico 2. 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244....................

Compuesto de azufre, expresados en

SO vy referidos al &cido seco. 0,4
Determinados con arreglo al método de

ensayo indicado en la UNE 83,120

I

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccio
perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectu
con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escori
siderdrgicas como arido grueso, se comprobara previamente que son estables, es deC—

H
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gque no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se
efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7234.

3.9.3.3 AGUA

Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.

Se pueden utilizar aguas de mar o salinas, analogas para la confeccién o curado de
hormigones sin armadura. Para la confeccién de hormigbn armado o pretensado se
prohibe el uso de estas aguas, salvo que se realicen estudios especiales.

Si tiene que utilizarse para la confeccién o el curado de hormigén o de mortero y si no
hay antecedentes de su utilizaciéon o existe alguna duda sobre la misma se verificara que
cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234): > 5.
- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130): < 15 g/I.
- Sulfatos, expresados en SO4- (UNE 7-131).
- En caso de utilizarse cemento SR: < 5 g/l.
- En elresto de casos: <1 g/l
- lon cloro, expresado en CI- (UNE 7-178)
- Hormigon pretensado: < 1 g/l.
- Hormig6n armado: < 3 g/l.
- Hormig6n en masa con armadura de fisuracion: < 3 g/l.
- Hidratos de carbono (UNE 7-132): 0.
- Sustancias orgéanicas solubles en éter (UNE 7-235): < 15 g/l.

3.9.3.4 CONGLOMERANTES HIDRAULICOS

Sera un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.
No tendra grumos ni principios de aglomeracion.

CEMENTOS COMUNES
Relacion entre denominacion y designacion de los cementos segun el tipo:

DENOMINACION DESIGNACION
Cemento Portland CEMI
Cemento Portland compuesto CEM IlI/A-M
M 11/B-M
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Cemento Portland con escoria

Cemento Portland con puzolana

CEMII/B-S 2

Cemento Portland con cenizas volantes

Cemento Portland con filler calcareo

Cemento Portland con humo de silice

Cemento de alto horno

Cemento puzolanico

Cemento mixto

CARACTERISTICAS FiSICAS

CEM II/A-S

CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM Il/A-V
CEM II/B-V
CEM II/A-L
CEM II/A-D
CEM /A
CEM III/B
CEM IV/A
CEM IV/B
CEM V/A

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran
el regulador de fraguado ni los aditivos):

Designacion K S D P \% L
CEM | 95-100 - - - - -
CEMII/A-M 80-94 6-20 6-20 6-20 6-20  6-20
CEMII/B-M  65-79 21-35 21-35 21-35 21-35 21-352
CEMII/A-S  80-94  6-20 - . - -
CEMII/B-S 65-79 21-35 - - - - —
CEMII/A-P  80-94 - - 6-20 - - ——
CEMII/B-P  65-79 - - 2135 - - =
CEMII/A-V  80-94 - - - 6-20 - —
CEMII/B-V  65-79 - - - 21-35 - —
CEMII/A-L  80-94 - - - - 6-20 —
CEMII/A-D  90-94 - 6-10 - - - —
CEMIINA 3564 3665 - - - - —
CEMIII/B  20-34 66-80 - - - - ——
CEMIV/A 6589 - 11-35 11-35 11-35 - ——
EM IV/B 45-64 - 36-55 36-55 36-55 - —
CEMV/A  40-64 1830 - 1830 1830 - —
(K= Clinker, S= Escoria siderurgica, D= Humo de silice, P= Puzolana natural, V= CenizE
volantes, L= Filler calcéreo). ——
Porcentaje en masa de humo de silice: < 10%. E
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Porcentaje en masa de componente calcareo: < 20%.

Porcentaje en masa de componentes adicionales (“filler" o alguno de los componentes
principales que no sean los especificos de su tipo): < 5%.

CARACTERISTICAS MECANICAS Y FiSICAS:
Resistencia a compresiéon N/mm?:

Clase Resistente Resistencia inicial

Resistencia normal

2 dias 7 dias 28 dias
32,5 - >16,0 >32,5 <525
325R >135 - >32,5 <525
42,5 >135 - >42,5 <625
425R > 20,0 - >42,5 <625
52,5 > 20,0 - =525 -
52,5R > 30,0 - =525 -

(R= Alta resistencia inicial).

Tiempo de fraguado:

- Inicio:
- Clase 32,5y 42,5: 2 60 min.
- Clase 52,5: = 45 min.

- Final: <12 h.

Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): < 10 mm.

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Contenido de cloruro: < 0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):

Tipo Pérdida por  Residuo Contenido en sulfatos (SO3 ™)

Calcinacion  Insoluble

Clase 32,5-32,5R-42,5
CEMI < 5,00 < 5,00 < 3,50
CEMII - - < 3,50
CEM Il < 5,00 < 5,00 <4,00
CEM IV - - < 3,50
CEMV - - < 3,50

42,5R-52,5-
52,5R
<40
<40
<40
<40
<40
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El cemento puzolanico CEM IV cumplird el ensayo de puzolanidad.

CEMENTOS BLANCOS
indice de blancura (UNE 80-117): = 75%.

Porcentaje en masa de los componentes principales de los cementos (no se consideran
el regulador de fraguado ni los aditivos):

Denominacién Tipo Clinker Adiciones
Cemento Portland blanco BL | 95 -100 0-5
Cemento Portland blanco BL I 75 -94 6-25

con adiciones
Cemento Portland blanco BLV 40-74 26 — 60

para solados

Resistencia a compresién N/mm?:

Clase Resistencia Resistencia normal a 28 dias
resistente inicial a 2 dias
22,5 - =225 <425
42,5 =135 =425 <625
425R > 20,0 =425 <625
52,5 = 20,0 =525 -

(R= Alta resistencia inicial).

Tiempo de fraguado:
- Inicio:

- Clase 22,5: = 60 min.

- Clase 42,5y 52,5: =2 45 min.
- Final: <12 h.

Expansion Le Chatelier (UNE 80-102): < 10 mm

CARACTERISTICAS QUIMICAS:
Contenido de cloruro: < 0,1%.

Caracteristicas quimicas en funcion del tipo de cemento (% en masa):
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Tipo Pérdida por  Residuo Contenido en
Calcinacion  insoluble sulfatos (SO3 )

BL I < 5,00 < 5,00 <45

BL Il - - <45

BLV . . <35

CEMENTOS RESISTENTES AL AGUA DE MAR (MR)
Prescripciones adicionales respecto a los componentes (%):

Tipo C3A C3A + C4AF
CEM I <5,0 <220
CEMII <8,0 < 25,0

CEM III/A < 10,0 < 25,0
CEM III/B 1) (1)

CEM IV/A <8,0 < 25,0
CEM IV/B <10,0 < 25,0
CEM V/A <10,0 < 25,0

(1) El cemento CEM IlI/B siempre es resistente al agua de mar.
C3A 'y C4AF se determinaran segun UNE 80-304

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Suministro: de manera que no se alteren sus caracteristicas.

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la cl
y proporciones nominales de todos sus componentes.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- ldentificacién del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Designacion y denominacion del cemento.

- Referencia del pedido.

- Referencia del certificado de conformidad o de la marca de calidad.
- Equivalente.

Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos figuraran los siguientes datos:
- Peso neto.

L
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- Designacién y denominacion del cemento.
- Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante facilitard, si se le piden, los siguientes datos:
- Inicio y final del fraguado.
- Sise incorporan aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus efectos.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos.

Si el cemento se suministra en sacos, se almacenardn en un lugar seco, protegido de la
intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus
condiciones.

Tiempo méximo de almacenamiento de los cementos:
- Clases 22,5y 32,5: 3 meses.

- Clases 42,5: 2 meses.

- Clases 52,5: 1 mes.

3.9.3.5 ADITIVOS

Aditivos son aquellas substancias o productos que al incorporarse a los morteros,
hormigones o lechadas, en el momento de amasarlos o previamente, en una proporcion
no superior al 5% del peso del cemento, producen modificaciones en el hormigon,
mortero o lechada, en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas,
propiedades habituales o de su comportamiento.

Los aditivos considerados son los siguientes:

- Aireante.

- Anticongelante. _
- Fluidificante. —
- Hidréfugo. —

- Inhibidor del fraguado.
- Para gunitados (acelerador del fraguado).
- Colorante.

El fabricante indicara las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el produc '
garantizando su efectividad y la no alteracion de las caracteristicas mecanicas y quimic
del hormigdn o mortero.

LIMITACIONES DE USO DE ADITIVOS
- Cloruro célcico y productos con cloruros, sulfuros, sulfitos: prohibidos en hormig
armado y pretensado.
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- Aireantes: prohibidos en pretensados anclados por adherencia.

ADITIVO AIREANTE

El aditivo aireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén o el
mortero y con el fin de producir finas burbujas de aire separadas y repartidas
uniformemente, que mantendran esta condicién durante el fraguado.

El fabricante garantizara que el hormigbn con aireante presentara una resistencia
caracteristica = al 80% del mismo hormigoén sin aireante.

Diametro de las burbujas (D): 10 < D < 1000 micras.

ADITIVO ANTICONGELANTE

El aditivo anticongelante es un producto que disminuye la temperatura de congelacion del
agua de amasado, evitando la aparicion de cristales de hielo en el hormigén fresco y
durante el periodo de fraguado.

ADITIVO FLUIDIFICANTE

El aditivo fluidificante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén, con
el fin de disminuir la cantidad de agua para una misma consistencia 0 aumentar la
consistencia para una misma cantidad de agua.

ADITIVO HIDROFUGO
El aditivo hidréfugo es un producto que se afiade al hormigén o mortero en el momento
de amasarlo y que tiene como funcion principal incrementar la resistencia al paso del
agua bajo presion en la pasta endurecida. Actia disminuyendo la capilaridad.

ADITIVO INHIBIDOR DEL FRAGUADO
El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de amas——
el hormigdn o mortero y tiene por objeto retardar el inicio del fraguado.

El retraso en el endurecimiento del hormigdn serd de tal manera que a los 2 o 3 dias
resistencia sea la misma a la del hormigén sin aditivo.

ADITIVO PARA GUNITADOS
El aditivo para gunitados es un producto en polvo para incorporar durante el amasado g
hormigon con el fin de acelerar el proceso de fraguado. No empezara a actuar hasta
momento de afiadir el agua.

Final del fraguado en funcion de la dosificacion (Ensayo Vicat):
- 2%: <90 minutos

- 3%: <30 minutos

- 4%: < 3 minutos
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- 5%: <2 minutos

COLORANTE
El colorante es un producto inorgénico en polvo para incorporar a la masa del hormigén,
mortero o lechada durante el amasado, que tiene por objeto dar un color determinado al
producto final.

Sera estable a los agentes atmosféricos, la cal, y los élcalis del cemento.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Suministro: En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segun
UNE 83-275.

Almacenamiento: En lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se
alteren sus caracteristicas.

El transporte y almacenamiento se hard de forma que se evite la contaminacion y la
variaciéon de las propiedades por factores fisicos o quimicos, como heladas o altas
temperaturas.

3.9.4 EJECUCION

CONDICIONES GENERALES
No se utilizara hormigén de consistencia fluida en elementos que tengan una funcién
resistente.

Para la utilizacion de hormigones, la temperatura ambiente estaré entre 5°C y 40°C.

No se mezclaran hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles entre si.

Se utilizara antes del inicio de fraguado. El tiempo méaximo entre la adicion del agua
cemento y los aridos, y la colocacion del hormigén, no puede ser superior a una hore=——=
media.

Cada carga de hormigon debe llevar una hoja de suministro con los siguientes datos:
- Nombre de la central que ha elaborado el hormigon.
- Numero de serie de la hoja de suministro.
- Fecha de entrega
- Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion
- Hormigones designados por propiedades:
- Designacion de acuerdo con art. 39.2 de la EHE
- Contenido de cemento en kg/m® ( con 15 kg de tolerancia)
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- Hormigones designados por dosificacion:
- Contenido de cemento en m°
- Tipo de ambiente segun la tabla 8.2.2 de la EHE
Relacion agua/cemento (con 0,02 de tolerancia)
Tipo, clase y marca del cemento
Tamafio maximo de arido
Consistencia
Tipo de aditivo segun UNE-EN 934-2, si lo hay
Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacién de que no tiene

- Designacion especifica del lugar de suministro.

- Cantidad de hormigén que compone la carga, en m® de hormigén fresco.
- ldentificaciéon del camién y de la persona que realiza la descarga.

- Hora limite de uso del hormigon.

HORMIGON CON CENIZAS VOLANTES
La central que suministre el hormigdn con cenizas volantes, realizara un control sobre la
produccion segun art. 81 de la EHE.

Las cenizas volantes cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN 450.

TRANSPORTE DE HORMIGON
El transporte desde la hormigonera se realizara de la manera mas rapida posible,
empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o
intrusion de cuerpos extrafios en la mezcla.

La maxima caida libre vertical de las masas en cualquier punto de su recorrido no
excederda de dos (2) metros. Se procurara que la descarga del hormigén en la obra
realice lo mas cerca posible de su lugar de empleo, para reducir al minimo
manipulaciones posteriores.

COLOCACION DEL HORMIGON
La forma de colocacion del hormigon sera aprobada por la Administracion, ===
comprobara si hay pérdida de homogeneidad en la masa o se desplazan las armadur—
en el momento del hormigonado.

No se

usaran cintas transportadoras, canaletas, tubos, tolvas o equipos similares, si

son expresamente aprobados por la Administracion.

La compactacion de los hormigones se realizard por vibracion. La compactacion

continuard especialmente junto a los paramentos y rincones del encofrado hasta elimi

las posibles coqueras y conseguir que la pasta refluya a la superficie. EI hormigén no
trasladara dentro del encofrado usando el vibrador.
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No se podra hormigonar cuando las lluvias puedan perjudicar la resistencia y demas
caracteristicas exigidas al hormigon.

Las superficies sobre las que ha de hormigonarse estaran limpias sin agua estancada o
de lluvia, sin restos de aceite, hielo, fangos, delgadas capas de lechada, etc. detritus o
fragmentos de roca movibles o meteorizados.

Todas las superficies de suelo o roca debidamente preparadas se mojaran
inmediatamente antes del hormigonado.

CURADO DE HORMIGON

Durante el primer periodo de endurecimiento se someterd el hormigén a un proceso de
curado, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas. En cualquier
caso, deberan seguirse las normas dadas por la instruccion vigente.

3.9.5 MEDICION Y ABONO

M? de volumen necesario.

3.9.6 ENSAYOS

Las pruebas esenciales que han de servir para aceptar los hormigones son las que nos
indican su densidad, resistencia mecanica e impermeabilidad.

Independientemente de estas pruebas esenciales, el Contratista estard obligado ==
efectuar a su cargo las pruebas que disponga el Director para tener mejor conocimie%
del comportamiento de los distintos procesos de fabricacién, transporte y colocacion
hormigon, como son la variabilidad del mortero (para conocer el funcionamiento de%
hormigonera), pruebas de consolidacion del hormigdn (para conocer el efecto del vioraeV==
y el espesor adecuado de las capas de colocacion del hormigén), determinacién
contenido de cemento, &ridos, agua y aire en el hormigén fresco, peso unitario
rendimiento del hormigon fresco.

1
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3.9.6.1 ENSAYOS DE LOS HORMIGONES

Por cada 100 m ® de hormigén, o tajo de trabajo, cada dia se tomara una serie
seis (6) probetas, de las cuales se romperan dos (2) a los siete (7) dias y cuatro (4) a |
veintiocho (28) dias.

Se efectuara un ensayo de docilidad en el cono de Abrams, cada cinco (5) m®

hormigon.
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Los volumenes anteriores tienen el caracter de minimos, de forma que la Direccion,
atendiendo a las circunstancias que concurran, podra discrecionalmente aumentarlos.

3.10 ENCOFRADOS
3.10.1 DEFINICION

Se han considerado los encofrados para los siguientes elementos:

- Muros de contencion.

- Losas de cimentaciones o estructuras.

- Pilares.

- Vigas.

- Dinteles.

- Zunchos.

- Forjados nervados unidireccionales.

- Forjados nervados reticulares.

- Membranas.

- Estribos.

- Zonas localizadas de estructuras (cajetines de anclaje y canales de ubicacién de
juntas)

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpiezay preparacion del plano de apoyo.

- Montaje y colocacioén de los elementos del encofrado.

- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante.

- Tapado de las juntas entre piezas.

- Colocacioén de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Aplomado y nivelacién del encofrado.

- Disposicién de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando ha
falta.

- Humectacion del encofrado, si es de madera.

- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar, una vez la pie
estructural esté en disposicion de soportar los esfuerzos.

I
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La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

3.10.2 CONDICIONES GENERALES

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones deben ser suficientemente rigid
y resistentes para garantizar las tolerancias dimensionales y para soportar, sin asien
ni deformaciones perjudiciales, las acciones estéticas y dinAmicas que comporta

hormigonado y compactacion.
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Se prohibe el uso de aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigon.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que
haya goteos. La Direccion de Obra autorizara, en cada caso, la colocacion de estos
productos. El desencofrante no impedir4 la ulterior aplicacion de revestimiento ni la
posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. No se utilizara gasoil,
grasas o similares como desencofrantes. Se deben usar barnices antiadherentes a base
de siliconas o preparados de aceites solubles en agua o grasas en disolucion.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de lechada entre las
juntas. Estar4d montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin
golpes ni sacudidas.

Tendra marcada la altura para hormigonar. Antes de empezar a hormigonar, el
contratista obtendra de la Direccidon de Obra la aprobacion del encofrado. El fondo del
encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigonar.

El numero de puntales de soporte del encofrado y su separacién depende de la carga
total del elemento. Iran debidamente trabados en los dos sentidos.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la
libre retraccién del hormigon.

Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la Direccion de
Obra. El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, poE
hacerse a los tres dias de hormigonada la pieza, si durante este intervalo no se hf
producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el procedimiento nornf
de endurecimiento del hormigon. Los costeros verticales no se retiraran antes de Io%
dias, con las mismas salvedades anteriores. La Direccién de Obra podra reducir —
plazos anteriores cuando lo considere oportuno. En obras de importancia y que N0 s
tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios que se puedan derivar
una fisuracion prematura fuesen grandes, se hardn ensayos de informacién q
determinen la resistencia real del hormigbn para poder fijar el momento
desencofrado.

il

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigon
desencofrar, sin la autorizacion de la Direccion de Obra. Los alambres y anclajes
encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran a ras del paramento.

|
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Si se utilizan tableros de madera, las juntas entre tablas permitiran el hinchamiento de las
mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin que dejen salir lechada durante el
hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.

Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:
- Movimientos locales del encofrado, inferior a 5 mm.
- Movimientos del conjunto, menos de una milésima de la luz
- Planeidad:
- Hormigédn visto: 5 mm/m y 0,5% de la dimension
- Pararevestir: 15 mm/m

MOLDES RECUPERABLES

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una disminucién
de la seccién de los nervios de la estructura. No tendran deformaciones, cantos rotos ni
fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuara procurando no estropear los cantos de los
nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.

HORMIGON VISTO
Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedardn vistas, seran lisas,
no tendran rebabas ni irregularidades.

Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier o=
procedimiento eficaz para que las aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas.
Direccién de Obra podra autorizar la utilizacién de berenjenos para achaflanar las arist
vivas.

3.10.3 MATERIALES
3.10.3.1 TABLEROS PARA ENCOFRADOS

Los extremos estaran acabados mediante corte de sierra, a escuadra.

Conservard sus caracteristicas para el nimero de usos previstos.

Tolerancias:
- Longitud nominal: + 50 mm - 25 mm.
- Ancho nominal: £ 2 mm.
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- Espesor: £ 0,3 mm.
- Rectitud de aristas: £ 2 mm/m.
- Angulos: +1°.

TABLEROS DE MADERA
No presentaran signos de putrefaccion, carcoma, hongos, nudos muertos, astillas,
gemas ni decoloraciones.

Se admitiran grietas superficiales producidas por desecacion que no afecten las
caracteristicas de la madera.

Peso especifico aparente (UNE 56-531) (P): 0,40 < P < 0,60 T/m*
Contenido de humedad (UNE 56-529): < 15%.

Higroscopicidad (UNE 56-532): Normal.

Coeficiente de contraccion volumétrica (UNE 56-533) (C): 0,35% < C < 0,55%.
Coeficiente de elasticidad: Aprox. 150.000 kg/cm®

Dureza (UNE 56-534): < 4.

Resistencia a la compresion (UNE 56-535):

- Enla direccién paralela a las fibras: = 300 kg/cm*

- Enla direccién perpendicular a las fibras: = 100 kg/cm?
Resistencia a la traccion (UNE 56-538):

- En la direccion paralela a las fibras: = 300 kg/cm?

- En la direccién perpendicular a las fibras: = 25 kg/cm?
Resistencia a flexion (UNE 56-537): = 300 kg/cm?

Resistencia a cortante: = 50 kg/cm?

Resistencia al agrietamiento (UNE 56-539): = 15 kg/cm?

TABLEROS DE MADERA AGLOMERADA
Tablero de fibras lignoceluldsicas aglomeradas en seco mediante resinas sintéticasm— o
prensado en caliente.

Estara lijado por ambas caras y no tendra defectos superficiales.

Peso especifico: = 650 kg/m®
Maodulo de elasticidad:

- Minimo: 21000 kg/cm®

- Medio: 25000 kg/cm?

Humedad del tablero: = 7% : < 10%.
Hinchazon en:

- Espesor: < 3%.

- Largo: £0,3%.

- Absorcién de agua: < 6%.
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Resistencia a la traccién perpendicular en las caras: = 6 kp/cm?
Resistencia al arranque de tornillos:

- Enlacara: = 140 kp.

- Enel canto: = 115 kp.

3.10.3.2 PANELES METALICOS PARA ENCOFRADOS

Dispondran de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie sera lisa y tendré el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexién
gue sean precisos. No presentard& mas desperfectos que los debidos a los usos
previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su
posicion.
La conexion entre piezas serd suficientemente estanca para no permitir la pérdida

apreciable de lechada por las juntas.

Tolerancias:
- Planeidad: £ 3 mm/m: <5 mm/m.

SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Suministro: De manera que no se alteren sus condiciones.

Almacenamiento: En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo CoON
suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

3.10.4 EJECUCION

CONDICIONES GENERALES

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, en el caso que sea madera, y
comprobard la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez
conjunto.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacién de los encofrados se debe hacer de forma que se evite dafar estructur
ya construidas.
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El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las
condiciones en que se utilizaran.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por
haber sufrido desperfectos, deformaciones, pandeos, etc., no se deben forzar para que
recuperen su forma correcta.

ELEMENTOS VERTICALES
Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas provisionales
en la parte inferior del encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan
la compactacién del hormigon.

En épocas de vientos fuertes se atirantardn con cables o cuerdas los encofrados de los
elementos verticales de esbeltez mayor que 10.

3.10.5 MEDICION Y ABONO

m?® de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica y que
se encuentre en contacto con el hormigon.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y
acondicionamiento de los elementos utilizados.

3.11 ARMADURAS DE ACERO
3.11.1 DEFINICION

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos estructurales:
- Muros de contencion

- Losas de cimientos

- Pilares

- Muros estructurales

- Vigas

- Dinteles

- Zunchos

- Forjados

- Losasy bancadas

- Estribos

- Armaduras de refuerzo
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La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones.
- Preparacioén de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacion de los separadores

- Montaje y colocacién de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecion de la armadura al encofrado

3.11.2 CONDICIONES GENERALES

Los diametros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras seran las
especificadas de la Documentacién Técnica.

Las barras no tendran grietas ni fisuras. Las armaduras estaran limpias, no tendran 6xido
no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias perjudiciales.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95% de la seccién
nominal. No habra mas empalmes de los que consten en la Documentacion Téchica o
autorice la Direccion de Obra. Los empalmes se haran por solapo

En los solapos no se dispondran ganchos ni patillas.
Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su

posicion durante el vertido y la compactacién del hormigdn. Los estribos se uniran a |
barras principales mediante un atado simple

Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos. Cuando
Documentacion Técnica exija recubrimientos superiores a 50 mm, se colocara una m o
de reparto en medio de éste, segun se especifica en el articulo 37.2.4 de la norma EH—=
excepto en el caso de elementos que queden enterrados.

sedelectronica.es/
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La Direccion de Obra aprobard la colocaciéon de las armaduras antes de iniciar
hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento
sera inferior, en ningun punto, a los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la nor
EHE, en funcién de la clase de exposicion ambiental a que se sometera el hormig
armado, segun el que indica el articulo 8.2.1 de la misma norma.

I
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LOSAS
Las armaduras cumpliran lo especificado en el articulo 56 de la EHE.

3.11.3 MATERIALES
3.11.3.1 ACERO EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Se han considerado los siguientes tipos:
- Armaduras pasivas:
- Acero en barras lisas.
- Acero en barras corrugadas (UNE 36-068).
- Armaduras activas:
- Alambres (UNE 36-094).
- Barras (UNE 7-474).
- Cordones (UNE 7-326).
- Acero en cordones adherentes para tesar.
- Acero en cordones no adherentes para tesar.

ACERO EN ARMADURAS PASIVAS
Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier otra

materia perjudicial.

Se prohibe el uso de alambres lisos o corrugados como armaduras pasivas longitudinal
o transversales, con las siguientes excepciones:

- Mallas electrosoldadas.

- Armaduras bésicas electrosoldadas.

En techos unidireccionales armados o pretensados de hormigdn, se seguird sus propi
normas.

ACERO EN BARRAS CORRUGADAS
Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumplirdn
especificaciones de la norma UNE 36-068.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068, relativas al ti

de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segun inforr:

técnico de la UNE 36-811).

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

es
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Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:

- En el caso de productos certificados:

El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el art. 1 de la norma EHE.

El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras
pasivas).

El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE.

El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los
ensayos de control de produccion correspondientes a la partida servida.

- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):

Resultado del ensayo de las caracteristicas mecanicas.

Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.

Resultado del ensayo de composicién quimica (armaduras pasivas).
Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no
haya alteraciones superficiales.

ARMADURAS PASIVAS

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente
de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la atmésfera ambiental.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia. Pérdida de peso después

de la eliminacién de 6xido superficial con cepillo de alambres: < 1%.

3.11.3.2 ACERO EN MALLAS ELECTROSOLDADAS

Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

La armadura estara limpia, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo o cualquier o
materia perjudicial.

Deben tener grabadas las marcas de identificacion segun la UNE 36-068, relativas al ti
de acero (geometria del corrugado), pais de origen y marca del fabricante (segun inforr:
técnico de la UNE 36-811).

Los didmetros nominales de los alambres corrugados se ajustaran a la serie (mm):
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-115-12-14

TN
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Cumpliran las especificaciones de la UNE 36-092.

Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):
- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re.
Sm = Area de la seccién transversal nominal del elemento sometido a traccion, barra
de mayor didametro de las del nudo.
Re = Limite elastico garantizado de los nudos.
- N° mé&ximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.
- N° méaximo de nudos sin soldar desenganchados en una barra: 20% del total.

Anchura del panel: 2,15 m.
Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales mas alla de la dltima barra transversal: 1/2
reticula.

Prolongacion de las barras transversales mas alla de la ultima barra longitudinal: 25 mm.

Caracteristicas mecanicas:

Designacion  Ensayo doblado- Ensayo de traccion
Alambres desdoblado Limite Carga Alargamiento Relacién
3=90° elastico unitaria de rotura fs/fy
3=20° fy fs (sobre base
d(diametro (N/mm?) (N/mm?) de 5 D)
mandril)
B500T 8d 500 550 8 1,03

- Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de dobla
desdoblado a 90° (UNE 36-068): Nula.
- Tension media de adherencia (EHE):
- Barras de didmetro < 8 mm: > 6,88 N/mm®
- Barras de diametro entre 8 y 32 mm: = 7,84 - 0,12 D N/mm?
- Tension de rotura por adherencia (EHE):
- Barras de diametro < 8 mm: > 11,22 N/mm?
- Barras de diametro entre 8y 32 mm: > 12,74 - 0,19 D N/mm?

T e
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Las caracteristicas geométricas del corrugado de las barras cumpliran las
especificaciones de la norma UNE 36-068.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Cada panel llevara una etiqueta con la marca del fabricante y la designacion de la malla.

Suministro: El fabricante debe facilitar para cada partida de acero:
- En el caso de productos certificados:
- El distintivo o certificado CCRR de acuerdo con el art. 1 de la norma EHE.
- El certificado de adherencia para las barras y alambres corrugados (armaduras
pasivas).
- El certificado de garantia del fabricante que indique los valores minimos de las
caracteristicas definidas en los arts. 31.2, 31.3, y 31.4 de la norma EHE.
- El fabricante debe facilitar, si se le requiere, copia de los resultados de los
ensayos de control de produccion correspondientes a la partida servida.
- En el caso de productos no certificados (sin distintivo o certificado CCRR):
- Resultado del ensayo de las caracteristicas mecénicas.
- Resultado del ensayo de las caracteristicas geométricas.
- Resultado del ensayo de composicion quimica (armaduras pasivas).
- Certificado especifico de adherencia (armaduras pasivas).

Almacenamiento: Antes de su utilizacion y en especial después de periodos largos de
almacenamiento en la obra, se debe inspeccionar la superficie para comprobar que no
haya alteraciones superficiales.

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegeran adecuadamente
de la lluvia, la humedad del suelo y de la agresividad de la atmésfera ambiental.

Se clasificaran segun el tipo, calidad, didmetro y procedencia.

Pérdida de peso después de la eliminacion de 6xido superficial con cepillo de alambres
1%.

3.11.4 EJECUCION

El doblado se debe realizar en frio, a velocidad constante, de forma mecanica y con
ayuda de un mandril. No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no
estropearan.

Se colocardn separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no deben producir
fisuras ni filtraciones al hormigon.
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El diametro interior de doblado de las barras (Di) serda, conforme a la Instruccién de
Hormigon Estructural EHE:

Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.
Mallazos

El diametro interior del doblado (Di) de las barras sera, conforme a la Instruccion de
Hormigén Estructural EHE:

En ningun caso apareceran principios de fisuracion.
Se deben aplicar las tolerancias que define la UNE 36-831.

El doblado de las barras se debe realizar en frio, a velocidad constante, de forma
mecénica y con la ayuda de un mandril.

En caso de desdoblado de armaduras en caliente, se deben tomar las precauciones
necesarias para no dafar el hormigon con las altas temperaturas.

No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realiza sin dafios.
No se deben doblar un nimero elevado de barras en la misma seccién de una pieza.
En ningun caso, se podran hormigonar los elementos armados sin que la Administracién

compruebe que las armaduras responden perfectamente en didmetro, calidades, forma,
dimensiones y posicion a lo establecido en los planos de detalle y en la instruccion cita(—

3.11.5 MEDICION Y ABONO

BARRAS CORRUGADAS

kg de peso calculado segun las especificaciones de la Documentacién Técnica,

acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el tedrico.

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion expre
de la Direccién de Obra.

Estos criterios incluyen las pérdidas y los incrementos de material correspondiente
recortes, ataduras y empalmes.

MALLA ELECTROSOLDADA
m? de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.
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3.11.6 ENSAYOS

A la llegada a obra se realizara una toma de muestras de cada partida, sobre las que se
ejecutaran las series competas de ensayos que estime pertienente la Direccion de Obra.

Si la partida es identificable y el Contratista presenta una hoja de ensayo, redactada por
un laboratorio debidamente homologado por el 6rgano competente, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean necesarios para completar dichas series, bien
entendido que la presentacion de dicha hoja no afectard en ningln caso a la realizacion
ineludible del ensayo de plegado.

3.12 MACIZOS DE ANCLAJE
3.12.1 DEFINICION

Este pliego de condiciones técnicas es valido para los dados de anclaje de hormigén
destinados a la fijacion de tuberias de cualquier didmetro con pendientes superiores al
20% vy para los dados de hormigdn destinados a la sujecion de los accesorios de que
conste la instalacion (codos, reducciones, valvulas, etc.).

La ejecucion de la partida de obra incluye las operaciones siguientes:
- Replanteo

- Excavacion del pozo de cimentacion del dado

- Encofrado de las paredes

- Preparacion de las fijaciones de la tuberia 0 accesorio

- Suministro del hormigon

- Comprobacion de la plasticidad del hormigén

- Vertido del hormigén

- Curado del hormigén

- Colocacion de las fijaciones de las tuberias

- Transporte a un vertedero autorizado de los materiales sobrantes

3.12.2 CONDICIONES GENERALES

El anclaje tendra la forma y dimensiones indicados en la Documentacion Técnica.

Su posicién, el plano de apoyo de la tuberia y la alineacion de éste con el trazado de
tuberia seran los indicados en la Documentacion Técnica con las correccion
expresamente aceptadas por la Direccion de Obra durante el replanteo.

Pliego--Pagina 58

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 162 de 239



PROYECTO: MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS Doc. N°4: Pliego de Prescripciones Técnicas
DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
COCENTAINA.

Los perfiles de las fijaciones de la tuberia estardn confeccionados en taller y
galvanizados posteriormente. En ningun caso se trabajard el perfil en obra una vez
galvanizado el mismo.

El hormigén colocado no tendra disgregaciones o vacios en la masa. Después del
hormigonado las armaduras conservardn la posicion prevista en la Documentacion
Técnica. La seccion del elemento no quedard disminuida en ningln punto por la
introduccion de elementos de encofrado ni otras causas. Los defectos que puedan surgir
durante el hormigonado se repararan en seguida previa aprobacion de la Direccién de
Obra.

El elemento acabado tendra una superficie uniforme sin irregularidades. Si la superficie
ha de quedar vista, tendrd ademas una coloracion uniforme, sin regueros, manchas o

elementos adheridos.

Las uniones de los distintos elementos que constituyen la instalacion quedaran situadas
fuera del anclaje.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén (Fest) a los 28 dias:

Hormigén Fest (N/mm ?)
HM-20 >=0,9x 20
HA-30 >=0,9x25

Tolerancias de ejecucion:
- Rectitud de los paramentos vistos: 6 mm/2 m
- Rectitud de los paramentos ocultos: 25 mm/2 m

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran
especificado en la UNE 36-831.

3.12.3 EJECUCION

Si la superficie sobre la que se va a hormigonar ha sufrido heladas, se elimine==—
previamente la parte afectada. La temperatura de los elementos sobre los que se efect
el vertido ser& superior a los 0°C.

No se hormigonard sin la conformidad y consentimiento de la Direccion de Obra, una Vv
revisada la posicién de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado,
limpieza del fondo y laterales, y se haya aprobado la dosificacién, método de transport
puesta en obra del hormigén.
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El contratista presentara al empezar los trabajos un plan de hormigonado para cada

elemento de la obra, el cual serd aprobado por la Direccion de Obra. Este plan consiste

en la explicitacion de la forma, medios y proceso que el contratista seguird para la

colocacion del hormigén. En el plan constara:

- Descomposicién de la obra en planes de hormigonado, indicando el volumen de
hormigoén a utilizar en cada unidad.

- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado.

Para cada unidad constara:

- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con gria y cubilete, canaleta, vertido
directo, etc.)

- Caracteristicas de los medios mecanicos

- Personal

- Vibradores (caracteristica y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible
averia)

- Secuencia de llenado de los moldes

- Medios para evitar defectos de hormigonado por el paso de personas (pasarelas,
andamios, tablones u otros)

- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control

- Sistema de curado del hormigon

La temperatura para el hormigonado estard comprendida entre los 5°C y los 40°C. El
hormigonado se suspenderd cuando se prevean temperaturas inferior a los 0°C durante
las 48 horas siguientes. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones
explicitas y la autorizacion expresa de la Direccién de Obra. En este caso se haran
probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la resistencia
realmente alcanzada por el hormigén. El hormigonado se suspendera en caso de Vient
fuertes. El hormigonado se suspendera en caso de lluvia. Eventualmente, la continuaci ==
de los trabajos, en la forma que se proponga sera aprobada por la Direccién de Obra.

En ningln caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecua
Las juntas de hormigonado serdn aprobadas por la Direccion de Obra antes
hormigonado de la junta. Antes de proceder al hormigonado de la junta se retirara
capa superficial de mortero, dejando el granulado al descubierto y la junta limpia. En e=——=
I
proceso de limpieza no se emplearan productos corrosivos. Antes del hormigonados
humedecerd la junta. Cuando se prevea que la interrupcion sera superior a las 48 hor:
se recubrira la junta con resina epoxi.

I

La compactacion se hara por vibrado. El vibrado ser4d mas intenso en zonas de
intensidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos. Si se estropean
totalidad de los vibradores se continuara la compactacién por piconado hasta llegar a u
junta adecuada.

I
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Una vez vertido el hormigdn en el encofrado no se podran corregir ni el aplomado ni el
nivelado. No se pueden corregir defectos en el hormigdn sin las instrucciones de la
Direccion de Obra.

Durante el dormido, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran

humedas las superficies del hormigon. Este proceso ser4d como minimo de:

- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales

- 15 dias en tiempo caluroso y seco o cuando la superficie del elemento esté en
contacto con aguas o filtraciones agresivas.

El sistema de curado sera con agua siempre que sea posible. El curado con agua no se
ejecutara con riegos esporadicos del hormigon, sino que hay que garantizar la constante
humedad del elemento con recintos que mantengan una lamina de agua, materiales tipo
arpillera o geotextil permanentemente humedecidos, sistemas de riego continuos o
cubrimiento completo mediante plasticos. Cuando no sea posible el curado con agua se
utilizaran productos filmégenos que cumplirdn las especificaciones propias de su pliego
de condiciones.

Durante el proceso de dormido se evitardn sobrecargas y vibraciones que puedan
provocar la fisuracion del elemento. Si sobre el elemento se apoyan otras estructuras se
esperara el tiempo suficiente antes de su ejecucidén hasta que el hormigén del elemento
haya asentado.

VERTIDO DESDE CAMION O CON CUBILOTE
El vertido sera lento para evitar la disgregacion y el lavado de la mezcla ya vertida. La
velocidad de hormigonado serd la suficiente para asegurar que el aire no quede reteni
en el hormigoén. A su vez se vibrard enérgicamente.

El espesor de la tongada lo fijaré la Direccién de Obra con el fin de asegurar el efecto
vibrado en toda la masa. El espesor de la tongada no seré superior a:

- 15 cm para hormigones de consistencia seca

- 25 cm para hormigones de consistencia plastica

- 30 cm para hormigones de consistencia blanda

3.12.4 MEDICION Y ABONO

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

Se abonara por unidad de macizo ejecutada segun las especificaciones del Cuadro
Precios n° 1.

Pliego--Pagina 61

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 165 de 239



PROYECTO: MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS Doc. N°4: Pliego de Prescripciones Técnicas
DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN

COCENTAINA.

3.13 ARQUETAS

3.13.1 DEFINICION

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Replanteo del elemento

Comprobacion de la superficie de asentamiento

Colocacién del hormigon de la solera

Formacioén de las paredes, dejando preparados los huecos para el paso de tubos
Colocacién de la tapa fija, en su caso

3.13.2 CONDICIONES GENERALES

La arqueta quedara en la posicion especificada por la Documentacién Técnica o en su
caso por la Direccién de Obra.

Las arquetas con tapa fija estaran tapadas con machihembrado ceramico tomado con
mortero.

La solera sera plana y estara al nivel previsto. Las paredes seran planas y aplomadas

Tolerancias de ejecucion:
- Aplomado de las paredes: 10 mm

3.13.3 MEDICION Y ABONO

Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

3.14 FABRICA DE BLOQUES PREFABRICADOS DE HORMIGON
3.14.1 DEFINICION

Cerramiento de bloque de hormigdn, con mortero de cemento, arena, agua y a vec
aditivos, que constituyen cerramiento de altura no mayor de 9 m, pudiendo ser piees
revestir o visto.
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3.14.2 MATERIALES
3.14.2.1 BLOQUE DE HORMIGON

Los bloques podran ser de distintos tipos, categorias y grados segun normas UNE. El
tipo viene definido por su indice de macizo, acabado y dimensiones. La categoria viene
definida por la resistencia del bloque a compresion; por otro lado, el grado vendra dado
por su capacidad de absorber agua.

Los bloques para revestir no tendran fisuras en sus caras vistas y deben presentar una
textura superficial adecuada para facilitar la adherencia del posible revestimiento.

Los bloques cara vista deberan presentar en sus caras exteriores una coloracion
homogénea y una textura uniforme, no debiendo ofrecer en dichas caras coqueras o
desconchones.

Los materiales empleados en la fabricacion de los bloques de hormigébn cumpliran con
las normas UNE sin perjuicio de lo establecido en la EHE y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos.

Las caracteristicas de aspecto, geométricas, fisicas, mecanicas, térmicas, acusticas y de
resistencia al fuego de los bloques de hormigén cumpliran lo especificado en las normas
UNE. En el caso de piezas especiales, éstas deberan cumplir las mismas caracteristicas
fisicas y mecanicas exigidas a los bloques.

3.14.2.2 MORTERO

-z

i

,_
@
w
o
®
>
D
w
®
3

=2
®
@
o
D
w
o
c
3

=4
o
>
D
(72}
3
—+
@
.
o
=
®
(72}
o]
2
<
D
w0
m
—*
o
3
o
=
o
3
o
X
3
o
o
o

Q
o
>

contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica establecidas en ===
Norma NBE FL-90. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y |=—=
tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones
acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros especificadas en las normg
UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuanto —
composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la INStruccimm
para la recepcion de cementos RC-03.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegarar——=
obra con la designacion correspondiente segin normas UNE, asi como la garantia ==
fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previst
produce la funcion principal deseada.
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Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el
nombre del fabricante y la dosificacion segun la Norma NBE FL-90, asi como la cantidad
de agua a afadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la
Norma NBE FL-90; su consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, sera
de 17+2 cm. Asimismo, la dosificacién seguira lo establecido en la Norma NBE FL-90
(Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

3.14.3 EJECUCION

Se realizardn los enfoscados interiores o exteriores transcurridos 45 dias después de
terminar la fbrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

No se rellenaran las juntas horizontales colmatando el espesor total del bloque con objeto
de reducir puentes térmicos y transmisién de agua a través de la junta.

Se evitaran caidas de mortero tanto en el interior de los bloques como en la camara de
trasdosado.

Se suspendera la ejecucion de la fabrica en tiempo lluvioso o de heladas.

3.14.3.1 EN MUROS DE CERRAMIENTO ORDINARIOS (ALTURA MENOR DE 3,50 M)

En los blogues se humedecera unicamente la superficie del bloque en contacto con=—=
mortero, por hiladas a nivel, excepto cuando el bloque contenga aditivo hidrofugante.

Se deberan dejar los enjarjes cuando dos partes de una fabrica hayan de levantarse
épocas distintas. La que se ejecute primero se dejard escalonada, si no fuera posible
dejara formando alternativamente entrantes, adarajas, salientes y endejas.

No se utilizardn piezas menores de medio bloque.

Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas, extendiéndo=Fes

el mortero sobre la superficie maciza del asiento del bloque, gquedando las junt
horizontales siempre enrasadas.

La dltima hilada estara formada con bloques de coronacién, con el fondo ciego en
parte superior, para recibir el hormigén de la cadena de enlace. Este tipo de pieza
utilizara también en la ejecucion de los dinteles. Estos se realizaran colocando las piezam=
sobre una sopanda y se recibirdn entre si con el mismo mortero utilizado en el resto (o

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

Pliego--Pagina 64

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 168 de 239



PROYECTO: MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS Doc. N°4: Pliego de Prescripciones Técnicas
DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
COCENTAINA.

cerramiento, dejando libre la canal de las piezas para la colocaciéon de armaduras y
vertido del hormigon.

Se conservaran, mientras se ejecute la fabrica, los plomos y niveles de forma que el
paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel.

El curado del hormigon en dinteles se realizara regandolos durante un minimo de 7 dias.

3.14.3.2 ACABADOS

Se recogeran las rebabas de mortero, al sentar el bloque y se apretaran contra la junta,
procurando que ésta quede totalmente llena, en muros de bloque para revestir.

Se cuidard el llagueado de los muros de bloque caravista.

3.14.4 MEDICION Y ABONO

m® de las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con sujecién a los
planos del Proyecto o a las modificaciones introducidas por el Director de las obras, en el
replanteo o durante la ejecucion de las obras, que constaran en planos de detalle u
ordenes escritas y se abonaran segun las especificaciones del Cuadro de Precios n° 1.

El precio comprende todos los materiales necesarios para la formacion de la fabrica, asi
como medios auxiliares, encofrados y cualquier otro material 0 elemento para la
terminacion y acabado de la unidad de obra de fabrica.

En ningln caso seran de abono los excesos de obra de fabrica que por su convenien
u otras causas ejecute el Contratista.

U

3.15 MORTERO DE IMPERMEABILIZACION

3.15.1 DEFINICION

Mortero semiflexible de dos componentes, a base de cemento y polimeros modificados

Producto apto para contacto con agua potable, que cumple con los requisitos exigibles:

* Migraciones especificas dentro de los limites indicados en el Real Decr
2207/1994(B.O.E. de 18 de enero de 1995), segln ensayo realizado en
Laboratorio Homologadopor el Ministerio de Sanidad y Consumo
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e« Fabricado con materias primas incluidas en las listas de sustancias
permitidaspara la fabricacion de materiales y objetos plasticos destinados a entrar
en contacto con agua potable (Real Decreto 1042/1997. B.O.E. de 21 de julio de
1997).

3.15.2 CARACTERISTICAS

Datos técnicos

Tipo Mortero de cemento mejorado con resinas sintéticas.
Densidad (a 20 °C) Aprox. 2 kg/l de mortero fresco.

Granulometria 0-0,3 mm.

Espesor de capa Min.: 1 mm/ max: 2 mm.

Tiempo de manejabilidad(a 20 °C) Aprox. 30-40 minutos.

Adherencia al hormigén Aprox.2-2,5 N/mma2.

Absorcion de agua 24 horas: 2,4 %.

72 horas: 3,4 %.

168 horas: 4.2 %.

Modulo de elasticidad Aprox. 19000 N/mm?2.

Temperatura de aplicacion Min +8 °C.

Ensayo de permeabilidad Columna de agua de 20 m. Impermeable en las condiciones
del ensayo.

3.15.3 EJECUCION

El soporte debera estar sano, limpio, exento de grasas, aceites, de partes mal adheridas,
lechadas superficiales y lo mas uniforme posible.

Los soportes absorbentes se humedeceran previamente hasta la saturacién, evitandose—

I
el encharcamiento y comenzandose a aplicar el mortero cuando las superficies adquier
aspecto mate.

El amasado se llevara a cabo utilizando preferiblemente una batidora eléctrica de bé
velocidad. Para ello en un recipiente de boca y fondo anchos verter el componente s
(polvo) sobre el componente A y mezclar durante 2-3 minutos hasta conseguir una ma=——
homogénea.

I
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3.15.4 MEDICION Y ABONO

m? de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Este criterio incluye la limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.
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3.16 MORTERO EXPANSIVO
3.16.1 DEFINICION

Mortero monocomponente, fluido, de retraccion compensada y ligeramente expansivo a
base de cemento indicado para:

« Relleno por vertido bajo placas de apoyo y reparto.

e Bancadas de maquinas.

« Relleno por vertido bajo placas de apoyo y reparto.

« Apoyos de puentes y graas.

* Anclajes de elementos metalicos (armaduras, pernos, etc.), postes metdlicos y de
« hormigon, columnas en construcciones prefabricadas, etc.

« Rellenos de grietas y oquedades confinadas en el interior de masas de hormigén.
* No debe emplearse para nivelacion de superficies libres y no confinadas.

3.16.2 CARACTERISTICAS

Base quimica Mortero monocomponente a base de cemento.

Densidad Aprox. 2 ,3 kg/l de mezcla fresca.
Granulometria 0-3 mm.

Espesor de capa Min. 10 mm.

Espesor de capa Max. 30 mm.

Agua de amasado 12-15% en peso de mortero
Expansion 24 horas Maximo 3%.

Adherencia a Corrugadas: Aprox. 15 N/mmz2.

Adherencia barras de acero Lisas:  Aprox. 4 N/mm2.
Propiedades mecanicas
Resistencias mecanicas Segun norma UNE 80-101-88.
(14% agua) Compresion: 55-65 N/mm2.
Flexotraccion: 7,5-9,5 N/mm2.
Cuadro orientativo de resistencias a distintas edades y consistencias COMPRESION:

N/mm?

AGUA 24h 3dias 7dias 28dias
12% 36,6 51,9 81,0 63,8
13% 28,5 48,2 53,5 62,5
14% 27,1 46,6 51,3 61,3
15% 24,7 42,6 49,1 57,5

3.16.3 EJECUCION

Preparacion del soporte

Los soportes deberan estar limpios, sanos, exentos de zonas huecas, grasas, aceite
lechadas superficiales. Los elementos metalicos estaran, ademas, exentos de éxido.
limpieza del soporte, en caso necesario, se llevard& a cabo preferiblemente
procedimientos mecénicos. Los soportes absorbentes se humedeceran previame

[T
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hasta la saturacién, evitandose el encharcamiento y comenzandose a aplicar el mortero
cuando las superficies adquieran aspecto mate.

Condiciones y limites de aplicacién

Temperatura de aplicacion Min. + 5 °C.

Mezclado Se utilizar4 preferentemente una batidora eléctrica de baja velocidad (maximo
600 r.p.m.). En un recipiente de boca y fondo anchos, verter la cantidad adecuada de
agua, anadir de forma gradual mortero y batir durante 2 6 3 minutos hasta conseguir una
masa homogénea.

La cantidad de agua de amasado podré variar entre el 12% y el 15% en peso del
mortero, y estard determinada por la fluidez y resistencias mecanicas que se necesiten.
Si el amasado se hace a mano elevar el tiempo de amasado a 5 minutos.

Instrucciones de aplicacion

Coloca por vertido, inmediatamente después de su amasado, para aprovechar al maximo
su efecto expansivo.

Para los rellenos bajo placas éstas deberan ir provistas de un orificio de entrada del

mortero y otro para facilitar la evacuacién del aire desplazado. Se debe facilitar el
proceso de relleno por agitacion mecéanica de la mezcla.

3.16.4 MEDICION Y ABONO

M? de volumen medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Este criterio incluye la limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.

3.17 ENFOSCADOS

3.17.1 DEFINICION
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Enfoscado sin maestrear brufiido, con mortero de cemento de dosificaciéon M-160a (1
en paramentos horizontales y verticales

3.17.2 EJECUCION

Sobre la superficie de fabrica de bloque, se ejecutar4d mojando previamente con agua
superficie de la fabrica.
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Los enfoscados sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia frescos,
rascando previamente la superficie para obtener una buena adherencia. Al tiempo de
aplicar el mortero a la superficie que se enluzca, se hallar4 ésta himeda, pero sin exceso
de agua que pudiera deslavar los morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se alisara
repetidamente teniendo cuidado de que no queden grietas o rajas. Después del acabado,

el enfoscado sera homogéneo y sin grietas, poros o soplados.

Los enfoscados se mantendrdn humedos por medio de riegos durante el tiempo
necesario, para evitar la formacion de grietas por desecacion.

Se levantara, picara y rehara por cuenta del Contratista todo enfoscado que presente

grietas, o que por el sonido que produce al ser golpeado, o cualquier otro indicio, se
aprecie que esta, al menos parcialmente despegado del paramento de la fabrica.

3.17.3 MEDICION Y ABONO

M? de superficie medida segn las especificaciones de la Documentacién Técnica.

Este criterio incluye la limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.

3.18 OBRAS DE FABRICA Y TRABAJOS

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripcione—
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer térmir%
a lo que sobre ello se detalle en los Planos y Presupuestos y en segundo, a I=—=
instrucciones que reciba de la Administracion, de acuerdo con los Pliegos 0 norm
oficiales que sean aplicables en cada caso.

3.19 BOVEDILLAS CERAMICAS PARA FORJADOS

3.19.1 DEFINICION

Se consideran bovedillas cerdmicas todos los elementos de una forma y dimension
tales que permitan su utilizacion en la construccion de forjados unidireccionale——
sirviendo, una vez colocados, como encofrado de la capa de compresion superiomm—
soporte de un revestimiento en la inferior.
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3.19.2 MATERIALES

Deberan cumplir las especificaciones recogidas en la Instruccién para el Proyecto y la
Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o Pretensado.

Las piezas a emplear seran homogéneas, uniformes de textura compacta, careceran de
grietas, coqueras planos de exfoliacion y materias extrafias que puedan disminuir su
resistencia y duracion o ataquen al hierro, mortero u hormigén y seran inalterables al
agua.

3.19.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ensayos de recepcion se realizaran a partir de una muestra extraida del material,

determinandose, de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE 67 020 — 86, las

caracteristicas siguientes :

- Defectos y geometria

- Expansion por humedad

- Desconchados

- Resistencia a compresion

- Resistencia a la flexion de pieza en vano

3.19.4 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de este material se realizara por m” realmente ejecutados. —

3.20 VIGAS Y PILARES PREFABRICADOS DE HORMIGON =§

3.20.1 DEFINICION =§§

Vigas y pilares prefabricados de hormigén armad= para ambiente IV, recubrimiento mini——= §§

30 mm y demds prescripciones segun EHE, instalada mediante grua. —t

3.20.2 CONDICIONES GENERALES =§§
] 8%

Las vigas y pilares prefabricados de hormigdn se ajustaran a la Instruccién EHE. g%}
—

Procederan de un fabricante especializado, que deberd aportar la correspondierees %%

autorizacion de uso aprobada por la Direccidn General para la Vivienda y Arquitectura. = %é
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El tipo de pilar y viga que se utilice debera ser aprobado por la Direccién de Obra.

Los recubrimientos y condiciones de fisuracién seran las correspondientes a la clase de
exposicion IV definida por la EHE.

3.20.3 MONTAJE

Comprobar la nivelacion y colocacion de collarines asi como el replanteo de las lineas de
colocacion de vigas.

Identificacion de vigas, elevacion y colocacion.

Cada viga llevara indicado los numeros de pilares entre los que debe ser colocada.
Generalmente las vigas tienen armado y disposicion simétrica, salvo las que
corresponden a junta de dilatacion, o que en uno de sus lados exista un hueco
(escaleras, rampa, limite de forjado etc, etc, en cuyo caso solo hay una disposicion
adecuada para la viga.

Enganche de las vigas y elevacion de las mismas, desde los enganches previstos y con
una inclinacion de cadenas mayor de 30°

En el supuesto de vigas de muy poco peso, no se disponen de ganchos de elevacion,
debiendo sujetarse a través de la celosia, enganchandose en los puentes de la misma,
con la misma condicién de angulo de cadenas anterior y disponiendo el enganche con
una relacion aproximada (0,2L,0,6L, 0,2L)

COLOCACION DE LAS VIGAS

Se descansa la viga sobre los collarines, debiendo colocar dos pares de puntales——
una distancia de 0,3L de los extremos, aproximadamente, cuando aun la viga =
suspendida por la grda

DESENGANCHE DE LA VIGA

1) Aflojar ligeramente la tension del cable de la grua
2) Comprobar antes del desenganche definitivo que la viga esté perfectamer
asentada sobre el collarin y las parejas de puntales

/lcocentaina.sedelectronica.es/
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APUNTALADO Y ENCOFRADO DEFINITIVOS
a) Colocacion del resto de puntales, Contrarrestando la posible flecha con una contr—==
flechar aproximada de L/1500 pasando niveles para comprobar.

b) Encofrado de cabeza de pilares, prolongando el encofrado en lo que seria
cuelgue de la viga prefabricada y con la colocacion de los estribos de armado
nudo del pilar.
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3.20.4 MEDICION Y ABONO

Las vigas y pilares prefabricados de hormigén se abonaran por metros lineales realmente
colocados, medidos en obra.

3.21 PLACAS PRETENSADAS
3.21.1 DEFINICION

Alveoplaca pretensada de 28 cm de canto para forjado, ancho 1,2 m, para ambiente 1V,
recubrimiento minimo 30 mm y demas prescripciones segun EHE, instalada mediante grda
y relleno de juntas con hormigon HA-30.

3.21.2 CONDICIONES GENERALES

Las losas aligeradas prefabricadas para forjados de cubierta seran de hormigon pretensado
y se ajustaran a la Instruccién EHE.

Procederdn de un fabricante especializado, que deberd aportar la correspondiente
autorizacion de uso aprobada por la Direccién General para la Vivienda y Arquitectura.

El tipo de losa que se utilice debera ser aprobado por la Direccion de Obra.

Las losas deberan dimensionarse de modo que, bajo la combinacion més desfavorable de
las acciones, no se alcance el estado limite de descompresion.

A estos efectos habra de considerarse como carga permanente adicional a su peso prop__
doscientos (200) kilogramos por metro cuadrado y como sobrecarga de uso S ——F
cincuenta (150) kilogramos por metro cuadrado (kg/m?).

Los recubrimientos y condiciones de fisuracién seran las correspondientes a la clase
exposicion IV definida por la EHE.

La contraflecha méaxima admisible en las losas, sera de 1/300 de la luz de calculo.

No presentaran fisuras longitudinales en sus extremos.

La tolerancia maxima de la dimensién transversal de las losas sera de +/0,5 cm.
tolerancia maxima en la dimension longitudinal, sera de + 1,5 cm.

Se realizaran ensayos de carga sobre una de cada trescientas losas que se utilicen.
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La flecha méaxima admisible bajo la carga total sera de 1/400 de la luz de calculo.

3.22 LAMINAS BITUMINOSAS IMPERMEABLES
3.22.1 DEFINICION

Son productos prefabricados laminares constituidos por una armadura, un recubrimiento
y una proteccion.

Se clasifican por la terminacion en:
- Lamina de superficie no protegida o lamina lisa.
- LAmina de superficie autoprotegida.

3.22.2 CONDICIONES GENERALES

Las condiciones generales de las laminas bituminosas impermeables son:
- Anchura: no menor de 100 cm.
- Longitud: no menor de 5 m.
- Plegabilidad a 252 C.

Un minimo de 8 a 10 probetas ensayadas no deben agrietarse cuando se doblan en un
angulo de 90° a velocidad constante sobre un mandril cilindrico de 13 mm. de radio de
curvatura para lamina de superficie lisa o metalica, y de 20 mm. de curvatura para
laminas de superficie mineralizada.

El material presentado en rollos no debera agrietarse ni deteriorarse al ser desenrollad
la temperatura de 10° C.

[N
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A 80° C durante dos horas, en posicion vertical, la pérdida de materias volatiles see—=
inferior a 1,5 %. Al terminar el ensayo, las probetas no estardn alabeadas ni deformad&=—==
ni habran experimentado cambio, como flujo de betin o formacién de ampollas.

En el caso de laminas de superficie mineralizada, los granulos minerales aplicados a
superficie de recubrimiento no se habran deslizado mas de 1,5 mm.

El material presentado en rollos, no deberd adherirse al ser desenrollado a
temperatura de 35°.

La cantidad de agua absorbida no debe ser superior al 10% en peso.
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3.22.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se adjuntas cuadros de las caracteristicas de los materiales de las laminas bituminosas

impermeables:

3.22.3.1 COMPOSICION

UNIDADES
MPUA Plastico antiadherente Kg/m2
MPUA Autoproteccion kg/m2
MPUA Recubrimiento bituminoso kg/m2
MPUA Armadura principal g/m2

Tipo de Armadura segun UNE 104-204

3.22.3.2 MASTICO

TIPO segun UNE 104-232/1:1996

Mastico de betin modificado con plastomeros

UNIDADES
Penetracion (25°, 100g, 5s) dmm
Punto de Reblandecimiento Ce
Plegabilidad en frio Ok a coe
Contenido en Cenizas %
3.22.3.3 LAMINA
TIPO segun UNE 104-242/2:1999
LBM (APP)-50/G-FP

UNIDADES

Longitud cm
Anchura mm
Espesor mm
Masa por unidad de area kg/m2

TiPICO

0,03
1,05
3,80
164

METODO
UNE 104-281/6.8
UNE 104-281/6.8
UNE 104-281/6.8
UNE 104-281/6.8

Fieltro de poliester no tejido, 160

TiPICO
35
150,0
-15
25,0

TiPICO
805
1.000
4,12
5,00

METODO
UNE 104-281/1.4

UNE 104-281/1. =
UNE 104-281/6. /=
UNE 104-281/1.

Il

METODO

UNE 104-281/6.
UNE 104-281/6.
UNE 104-281/6.
UNE 104-281/6.

[

Il

Il

[
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Plegabilidad en frio Ok a co -10 UNE 104-281/6.4
Fluencia a 100° C mm 0,0 UNE 104-281/6.3
Perdida por calentamiento. 2h 100° C % 0,02 UNE 104-281/6.3
Estabilidad Dimensional Longitudinal % 0,0 UNE 104-281/6.7
Estabilidad Dimensional Transversal % 0,3 UNE 104-281/6.7
Resistencia a la Traccién Longitudinal N/5¢cm 800 UNE 104-281/6.6
Resistencia a la Traccion Transversal N/5cm 550 UNE 104-281/6.6
Alargamiento a la Rotura Longitudinal % 45 UNE 104-281/6.6
Alargamiento a la Rotura Transversal % 50 UNE 104-281/6.6
Envejecimiento térmico, 6 meses Pasa UNE 104-281/6.16

3.22.4 EJECUCION
3.22.4.1 CONDICIONES DE ADHERENCIA

En el caso de sistemas adherentes o semiadherentes a la base, ésta presentard la
suficiente rugosidad para favorecer la perfecta adherencia con el material
impermeabilizante mediante la aplicacién de un imprimador adecuado.

En el soporte base de fabrica la terminacion de la superficie sera un fratasado fino o
acabado similar.

En el caso de soporte metalico se intercalarda una capa de aislamiento térmi
suficientemente rigido, que permita trabajar sobre él y cuya superficie no sea absorbe
para que no dificulte la adherencia.

THNm D
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La rugosidad maxima sera tal que las coqueras, grietas y resaltos no presenten m=——
altura respecto a la superficie media de la base, del veinte por cien (20%) del espes=
total de la impermeabilizacién y nunca mayor de un milimetro.

Cuando la superficie impermeabilizante deba extenderse de forma continua y sobre u—=
base fraccionada en piezas, las separaciones entre éstas estaran convenienteme
rellenadas, al menos superficialmente.

En ningln caso debera colocarse un material impermeabilizante directamente sobre u
base pulverulenta o granular suelta.
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La superficie de la base estara limpia, seca y exenta de polvo, suciedad, manchas de
grasay yeso o pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

No debe extenderse el producto impermeabilizante o el imprimador sobre una superficie
que, por absorcién, no permita formacién de pelicula. Debera comprobarse esta
condicion cuando la base esté formada por hormigon ligero, corcho, materiales
esponjosos, ciertas maderas o productos ceramicos.

3.22.4.2 CONDICIONES DE FORMA

La superficie de la base no presentara angulos entrantes o salientes menores de ciento
treinta y cinco grados (135°) sin redondeo de las aristas.

Los redondeos presentaran un radio de curvatura no menor de seis centimetros (6,00
cm).

3.22.4.3 CONDICIONES AMBIENTALES DE APLICACION

Los trabajos de impermeabilizacion no deberan realizarse cuando las condiciones
atmosféricas puedan resultar nocivas para los mismos. Tales condiciones atmosféricas
son por ejemplo: temperaturas inferiores a mas cinco grados centigrados (+5°C), lluvia,
escarcha, humedad, viento fuerte, etc.

3.22.4.4 EJECUCION DE LA IMPERMEABILIZACION

Antes de comenzar los trabajos de ejecucion de la impermeabilizacion se comproba
que el soporte esta realizado de acuerdo con el proyecto y cumple lo especificado =
este Pliego.

Antes de su colocacion, el Director de Obra podra tomar muestras y comprobar
perfecto estado de los materiales, de acuerdo con lo especificado en este Pliego
rechazar aquellas partidas que no lo cumplan.

Los trabajos de carga y descarga, transporte y elevacion, se realizardn sin que |
materiales sufran deterioros.

También se cuidara especialmente que el almacenamiento se realice en lugares aislad
de la humedad, no expuestos a la accion directa de los rayos solares y cuya temperatt:
no supere los treinta y cinco grados centigrados (35°C), y en el caso de emulsiones
sea inferior a tres grados centigrados (3°C).
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Segun el tipo de cubierta, el sistema de impermeabilizacion y el acabado elegido sera
preciso realizar antes de la colocacion de la membrana los siguientes trabajos:
- Rozas para acometer la impermeabilizacion. En el caso de preverse rozas,
éstas iran situadas como minimo a veinticinco centimetros (25 cm) del nivel méas
alto que alcance la impermeabilizacion, a no ser que el posible almacenamiento
de nieve, salpiqueo o fendmenos de otro tipo aconsejen elevar esta altura.
- Angulos. Todos los angulos diedros que existan en la cubierta con
aberturas menores de 135° se modificardn dandoles forma achaflanada o
redondeada hasta conseguir angulos mayores o iguales a 135°, o formas curvas
cuyo radio no sea inferior a 6 cm.
- Desagles. El Contratista fijara de acuerdo con el Director de Obra, en
cada caso, qué unidades de la red de desagiie deben quedar terminadas y cuales
han de quedar solamente presentadas, con el fin de poder acometer de forma
adecuada la impermeabilizacién a dicha red.
- Marquesinas, viseras, etc. En todo elemento saliente debe preverse un
elemento rompeaguas en su cara inferior, bien formando un goterén de dos por
dos centimetros (2 x 2 cm) como minimo, o bien por la formacion de un goterén
metalico.

Limitaciones en la ejecucién de la impermeabilizacion por causas meteorologicas
a) Temperatura. No deben ejecutarse trabajos de impermeabilizacion a
temperaturas inferiores a 5°C.

b) Viento. No es aconsejable realizar trabajos de impermeabilizacién con
viento intenso.

c) Lluvia. En tiempo lluvioso, deberan suspenderse los trabajos de
impermeabilizacibn no reanuddndose hasta que la cubierta esté seca
superficialmente, cuando el tipo de cubierta asegure la evacuacién del agE
embebida.

En las zonas donde deba ir adherida la membrana se imprimara el soporte, incluso |
zonas de remates.

El orden de ejecucién de las distintas capas de la impermeabilizacion, partiendo
soporte, sera el mismo que se indica en la composicion de cada tipo de membrana.

La colocacion se iniciara por la parte mas baja de la cubierta.

A

Las uniones entre los componentes de una capa se realizaran por medio de solap
normales a la pendiente de la cubierta con un ancho minimo de siete centimetros (7 ¢
Las uniones colaterales también se solaparan siete centimetros (7 cm).
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En los sistemas formados por aglomerantes y armaduras, sobre las capas de
aglomerante se extenderan simultdneamente las capas de armado que correspondan al
tipo de membrana elegido.

Las distintas capas que componen la membrana se aplicaran a rompejuntas.

Cuando se utilicen soluciones soldadas se cuidard de no sobrepasar las temperaturas
admisibles y previamente se limpiar4 el material antiadherente para evitar que dificulte la
perfecta unién de los elementos soldados.

El sistema de unién estara totalmente unido al soporte en el cien por cien (100%) de su

superficie

3.22.5 CONTROL Y RECEPCION

Los materiales cumpliran lo especificado en el apartado anterior y poseeran los
certificados de calidad, en todo caso deberan someterse a la aprobacion del Director de
las Obras, que podra rechazarlas si estima que no cumple las condiciones requeridas.

3.22.6 MEDICION Y ABONO

La medicion se efectuard segun la superficie realmente colocada, estando incluido en el
precio la parte proporcional de solapes y mermas. Asi mismo, en dicho precio, estan
incluidas todas las operaciones de colocacion, sellado y pruebas.

3.23 GEOTEXTILES
3.23.1 DEFINICION

Se define como geotextiles a los fieltros de filamentos continuos tejidos o no tejid
formados por fibras sintéticas o naturales, utilizados como elementos separadores
soporte o filtrante.

Se clasifican por su gramaje (gr/m?) segin UNE 40-526-86 y su composicion.
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3.23.2 MATERIALES

En obras de impermeabilizacion, se utilizaran anicamente geotextiles, formados por fibre
continuas de polimeros sintéticos (Polipropileno), dado que presentan resistenci
quimicas y biolégicas muy aceptables a diferencia de productos sintéticos natural==
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como el algoddén, yute o fibra de coco, etc., los cuales sufren descompaosiciones
orgénicas (putrefaccion) con el tiempo.

3.23.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

Los geotextiles empleados en obras de impermeabilizacion cumplirdn las siguientes
especificaciones minimas:

- Composicion: Polipropileno 100% fibra virgen, tejido no tejido

- Color: Blanco

- Peso por unidad de superficie en gr/m2 (UNE 40.527-88) > 200

3.23.4 EJECUCION

Previa a la instalacion del geotextil se retiraran de la superficie del terreno, todos los
elementos con aristas (piedras, raices, etc.) que pudieran punzonar la ldmina geotéxtil. El
montaje se hara por solapes minimos de 10 cm. y soldadura a corddn corrido por termo
fusion entre laminas.

3.23.5 CONTROL Y RECEPCION

o

Los materiales cumpliran lo especificado en el apartado anterior y poseerdn los
certificados de calidad, en todo caso deberan someterse a la aprobacion del Director de
las Obras, que podra rechazarlas si estima que no cumple las condiciones requeridas.

3.23.6 MEDICION Y ABONO

La medicion se efectuara segun la superficie realmente colocada, estando incluido en
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3.24.2 CONDICIONES GENERALES

Las condiciones generales de las laminas bituminosas impermeables son:
- Anchura: no menor de 100 cm.
- Longitud: no menor de 5 m.
- Plegabilidad a 252 C.

Un minimo de 8 a 10 probetas ensayadas no deben agrietarse cuando se doblan en un
angulo de 90° a velocidad constante sobre un mandril cilindrico de 13 mm. de radio de
curvatura para lamina de superficie lisa 0 metdlica, y de 20 mm. de curvatura para
laminas de superficie mineralizada.

El material presentado en rollos no debera agrietarse ni deteriorarse al ser desenrollado a
la temperatura de 10° C.

A 80° C durante dos horas, en posicion vertical, la pérdida de materias volétiles sera
inferior a 1,5 %. Al terminar el ensayo, las probetas no estaran alabeadas ni deformadas,

ni habran experimentado cambio, como flujo de betin o formacion de ampollas.

En el caso de laminas de superficie mineralizada, los granulos minerales aplicados a la
superficie de recubrimiento no se habran deslizado mas de 1,5 mm.

El material presentado en rollos, no debera adherirse al ser desenrollado a la
temperatura de 35°.

La cantidad de agua absorbida no debe ser superior al 10% en peso.

3.24.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se adjuntas cuadros de las caracteristicas de los materiales de las ldminas bituminos
impermeables:
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3.24.3.1 COMPOSICION

UNIDADES TiPICO METODO
MPUA Plastico antiadherente Kg/m2 0,03 UNE 104-281/6.8
MPUA Autoproteccion kg/m2 1,05 UNE 104-281/6.8
MPUA Recubrimiento bituminoso kg/m2 3,80 UNE 104-281/6.8
MPUA Armadura principal g/m2 164 UNE 104-281/6.8

Tipo de Armadura segun UNE 104-204 Fieltro de poliester no tejido, 160

3.24.3.2 MASTICO

TIPO segun UNE 104-232/1:1996

Mastico de betin modificado con plastomeros

UNIDADES TiPICO METODO
Penetracion (25°, 100g, 5s) dmm 35 UNE 104-281/1.4
Punto de Reblandecimiento Cco 150,0 UNE 104-281/1.3
Plegabilidad en frio Ok a ce -15 UNE 104-281/6.4
Contenido en Cenizas % 25,0 UNE 104-281/1.7
3.24.3.3 LAMINA —
TIPO segtin UNE 104-242/2:1999 =
LBM (APP)-50/G-FP — g
UNIDADES  TiPICO METODO §5§
Longitud cm 805 UNE 104-281/6.5 é%
Anchura mm 1.000 UNE 104-281/6. s ég
Espesor mm 4,12 UNE 104-281/6. = 22
Masa por unidad de area kg/m2 5,00 UNE 104-281/65:%%
Plegabilidad en frio Ok a co -10 UNE 104-281/6.:§§§
Fluencia a 100° C mm 0,0 UNE 104-281/6.;%%
Perdida por calentamiento. 2h 100° C % 0,02 UNE 104-281/6.§ é%
Estabilidad Dimensional Longitudinal % 0,0 UNE 104-281/6.%?%
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Estabilidad Dimensional Transversal % 0,3 UNE 104-281/6.7
Resistencia a la Traccién Longitudinal N/5¢cm 800 UNE 104-281/6.6
Resistencia a la Traccion Transversal N/5cm 550 UNE 104-281/6.6
Alargamiento a la Rotura Longitudinal % 45 UNE 104-281/6.6
Alargamiento a la Rotura Transversal % 50 UNE 104-281/6.6
Envejecimiento térmico, 6 meses Pasa UNE 104-281/6.16

3.24.4 EJECUCION
3.24.4.1 CONDICIONES DE ADHERENCIA

En el caso de sistemas adherentes o semiadherentes a la base, ésta presentard la
suficiente rugosidad para favorecer la perfecta adherencia con el material
impermeabilizante mediante la aplicacién de un imprimador adecuado.

En el soporte base de fabrica la terminacion de la superficie sera un fratasado fino o
acabado similar.

En el caso de soporte metalico se intercalard una capa de aislamiento térmico,
suficientemente rigido, que permita trabajar sobre él y cuya superficie no sea absorbente
para que no dificulte la adherencia.

La rugosidad méaxima sera tal que las coqueras, grietas y resaltos no presenten mas
altura respecto a la superficie media de la base, del veinte por cien (20%) del eSpPe S
total de la impermeabilizacién y nunca mayor de un milimetro.

Cuando la superficie impermeabilizante deba extenderse de forma continua y sobre u

. . . , , . I
base fraccionada en piezas, las separaciones entre éstas estaran CONVeNieNtemMe ! mmmm
rellenadas, al menos superficialmente.
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En ningun caso debera colocarse un material impermeabilizante directamente sobre u
base pulverulenta o granular suelta.

La superficie de la base estara limpia, seca y exenta de polvo, suciedad, manchas
grasay yeso o pintura en el momento de aplicar la impermeabilizacion.

No debe extenderse el producto impermeabilizante o el imprimador sobre una superfi
gue, por absorcién, no permita formacion de pelicula. Deber4d comprobarse e
condicion cuando la base esté formada por hormigdn ligero, corcho, material
esponjosos, ciertas maderas o productos cerdmicos.

Il
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3.24.4.2 CONDICIONES DE FORMA

La superficie de la base no presentara angulos entrantes o salientes menores de ciento
treinta y cinco grados (135°) sin redondeo de las aristas.

Los redondeos presentaran un radio de curvatura no menor de seis centimetros (6,00
cm).

3.24.4.3 CONDICIONES AMBIENTALES DE APLICACION

Los trabajos de impermeabilizacion no deberan realizarse cuando las condiciones
atmosféricas puedan resultar nocivas para los mismos. Tales condiciones atmosféricas
son por ejemplo: temperaturas inferiores a mas cinco grados centigrados (+5°C), lluvia,
escarcha, humedad, viento fuerte, etc.

3.24.4.4 EJECUCION DE LA IMPERMEABILIZACION

Antes de comenzar los trabajos de ejecucion de la impermeabilizacibn se comprobara
gue el soporte esté realizado de acuerdo con el proyecto y cumple lo especificado en
este Pliego.

Antes de su colocacién, el Director de Obra podrd tomar muestras y comprobar el
perfecto estado de los materiales, de acuerdo con lo especificado en este Plieg0,=0e
rechazar aquellas partidas que no lo cumplan.

Los trabajos de carga y descarga, transporte y elevacion, se realizardn sin que ==
materiales sufran deterioros.

También se cuidara especialmente que el almacenamiento se realice en lugares aislad
de la humedad, no expuestos a la accion directa de los rayos solares y cuya temperat
no supere los treinta y cinco grados centigrados (35°C), y en el caso de emulsiones s
sea inferior a tres grados centigrados (3°C).

Segun el tipo de cubierta, el sistema de impermeabilizacion y el acabado elegido se——
preciso realizar antes de la colocacion de la membrana los siguientes trabajos: —
- Rozas para acometer la impermeabilizacion. En el caso de preverse roz
éstas iran situadas como minimo a veinticinco centimetros (25 cm) del nivel m
alto que alcance la impermeabilizacion, a no ser que el posible almacenamier=———
de nieve, salpiqueo o fendmenos de otro tipo aconsejen elevar esta altura.

I
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- Angulos. Todos los angulos diedros que existan en la cubierta con aberturas
menores de 135° se modificaran dandoles forma achaflanada o redondeada hasta
conseguir angulos mayores o iguales a 135°, o formas curvas cuyo radio no sea inferior a
6 cm.

- Desagles. El Contratista fijara de acuerdo con el Director de Obra, en cada
caso, qué unidades de la red de desagiie deben quedar terminadas y cuales han de
guedar solamente presentadas, con el fin de poder acometer de forma adecuada la
impermeabilizacién a dicha red.

- Marquesinas, viseras, etc. En todo elemento saliente debe preverse un
elemento rompeaguas en su cara inferior, bien formando un goterén de dos por dos
centimetros (2 x 2 cm) como minimo, o bien por la formacién de un goterén metalico.

Limitaciones en la ejecucion de la impermeabilizacién por causas meteoroldgicas

a) Temperatura. No deben ejecutarse trabajos de impermeabilizacion a
temperaturas inferiores a 5°C.

b) Viento. No es aconsejable realizar trabajos de impermeabilizacion con viento
intenso.

c) Lluvia. En tiempo lluvioso, deberan suspenderse los trabajos de

impermeabilizacion no reanudandose hasta que la cubierta esté seca superficialmente,
cuando el tipo de cubierta asegure la evacuacion del agua embebida.

En las zonas donde deba ir adherida la membrana se imprimara el soporte, incluso las
zonas de remates.

El orden de ejecucién de las distintas capas de la impermeabilizacion, partiendo del
soporte, sera el mismo que se indica en la composicion de cada tipo de membrana.

La colocacion se iniciara por la parte mas baja de la cubierta.

Las uniones entre los componentes de una capa se realizaran por medio de solap:
normales a la pendiente de la cubierta con un ancho minimo de siete centimetros (7 cr=—=
Las uniones colaterales también se solaparan siete centimetros (7 cm).

En los sistemas formados por aglomerantes y armaduras, sobre las capas
aglomerante se extenderan simultaneamente las capas de armado que correspondan
tipo de membrana elegido.

Las distintas capas que componen la membrana se aplicaran a rompejuntas.

Cuando se utilicen soluciones soldadas se cuidara de no sobrepasar las temperatur.
admisibles y previamente se limpiara el material antiadherente para evitar que dificulte
perfecta unién de los elementos soldados.
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El sistema de unién estara totalmente unido al soporte en el cien por cien (100%) de su
superficie

3.24.5 CONTROL Y RECEPCION

Los materiales cumpliran lo especificado en el apartado anterior y poseeran los
certificados de calidad, en todo caso deberan someterse a la aprobacion del Director de
las Obras, que podra rechazarlas si estima que no cumple las condiciones requeridas.

3.24.6 MEDICION Y ABONO

La medicion se efectuard segun la superficie realmente colocada, estando incluido en el
precio la parte proporcional de solapes y mermas. Asi mismo, en dicho precio, estan
incluidas todas las operaciones de colocacion, sellado y pruebas.

3.25 TUBOS
3.25.1 DEFINICION
3.25.1.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Se han considerado los siguientes tipos de unién:
- Unidn de campana con anilla elastomérica
- Union de campana con anilla elastomérica y contrabrida de estanqueidad

3.25.1.2 TUBOS DE POLIETILENO (PE)

Se utilizara polietileno PE 32 (baja densidad) o PE 100 (alta densidad).

3.25.1.3 OPERACIONES

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Comprobacion y preparacion del plano de soporte
- Colocacion de los tubos en su posicion definitiva
- Ejecucién de todas las uniones necesarias
- Limpieza de la conduccion
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3.25.2 CONDICIONES GENERALES

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica, o en su defecto, la indicada
por la Direccion de Obra. Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja. Los tubos
se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird lo
especificado en la Documentacion Técnica.

Si la tuberia tiene una pendiente igual o superior al 25% estara fijada mediante bridas
metalicas ancladas a dados macizos de hormigon.

Las juntas serdn estancas a la presién de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y
no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. La junta
entre los tubos serd correcta si los diametros interiores quedan alineados. Se acepta un
resalte de hasta 3 mm.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del tréfico,
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplira
especificaciones del apartado correspondiente de este Pliego.

as

3.25.2.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

La unién entre dos elementos de la canalizacién estara realizada de forma que el
extremo liso de uno de ellos penetre en el extremo en forma de campana del otro.

La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo elastomérico situado en ==
interior del extremo de campana mediante la introduccion del extremo liso o bien, en ==
caso, mediante una contrabrida que se apoya en el anillo externo de la campana y () m—

se sujeta con bulones.

/

ica.es

En las uniones con contrabrida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos
bulones, lo cuales estaran apretados con el siguiente par:

- Bulones de 22 mm: 12 m x kp

- Bulones de 27 mm: 30 m x kp

En las uniones con contrabrida de traccion, ésta tendra colocados todos los bulones
estard en contacto en todo su perimetro con la boca de la campana.

Il
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3.25.3 MATERIALES
3.25.3.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Los tubos de fundicién ductil (nodular o esferoidal) seguiran las caracteristicas
especificadas en la norma UNE-EN 545, y estardn marcados segun la mencionada
norma.

Los tubos estardn provistos de extremos enchufe y liso. La union sera de tipo flexible
(también llamada automatica) con una junta de estanqueidad de caucho, EPDM, de
caracteristicas segun la norma UNE-EN 545.

La clasificacion de los tubos se realizard en funcion de las series de los espesores. Los
tubos a usar, pertenecen a la serie K = 9 segun la norma UNE-EN 545.

El revestimiento interior de mortero de cemento sera de caracteristicas y espesor fijados
en la UNE-EN 545.

El revestimiento exterior seré de cinc metalico aplicado en una capa minima de 200 g/m?,
recubierta por una capa de pintura bituminosa de 60 micrones de espesor minimo.

Los tubos seran protegidos en obra por una manga de polietileno en conformidad con la
Norma Internacional 1ISO 8180-1985; el espesor minimo de la manga sera de 200

micrones.

El tubo se suministrara con tapones de proteccion.

La longitud de los tubos sera de 5,50 o 6 m para diametros comprendidos entre 60 y 8
mm.

El espesor de los tubos seré de clase K=9 en conformidad con la norma UNE-EN 5=
las dimensiones y tolerancias seran las especificadas en dicha norma.

3.25.3.2 TUBOS DE POLIETILENO (PE)

I
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Los tubos de polietileno deberan cumplir la norma UNE-EN 12201 para los tubos PE =
(baja densidad) y las norma UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 para los tubos PE 100 (o=
densidad).

Los tubos irdn marcados exteriormente y de manera visible con los datos exigidos por
norma UNE-EN 12201 para los tubos de polietilieno PE 32 y por las normas UNE-F—=
12201 y UNE-EN 13244 para los tubos de polietileno PE 100.
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Los tubos se clasificaran por su diametro exterior (didmetro nominal) y la presiébn nominal
de trabajo. Dicha presion de trabajo sera de 10 bar para los tubos de polietileno de baja
densidad PE 32, y podr& ser de 10 bar o 16 bar para los tubos de alta densidad PE 100.

Los diametros nominales se refieren a los exteriores de los tubos, y las tolerancias seran
las admitidas por la norma UNE 12201 para los tubos de polietileno PE 32 y las normas
UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 para los tubos PE 100.

Los tubos de polietileno PE 32 seran de color negro. Los tubos de polietileno PE 100 ,
serdn de color negro con bandas azules longitudinales. Para diametros iguales o
menores de 63 mm llevaran 3 bandas como minimo, y para didmetros comprendidos
entre 63 y 225 mm llevaran 4 bandas como minimo.

Los tubos se suministrardn con tapones de proteccion en ambos extremos.
Los formatos de suministro seran los siguientes:

- PE32:
- Para25 < DN <40 mm, en rollos de 100 m
- Para DN =50 mm, en rollos de 50 m
- Para DN > 50 mm se utiliza el PE 100

- PE 100:
- Para 25 < DN <50 mm, en rollos de 100 m
- Para63 <DN <75 mm, enrollos de 50 m o en barras de 6 m
- Para90 < DN < 110 mm, en rollos de 25 m o en barras de 6 m
- Para DN =110 mm, en barras de 6 m

3.25.4 EJECUCION

CONDICIONES GENERALES
Antes de bajar los tubos a la zanja, la Direccidon de Obra los examinara, rechazando |
gue presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobard que la rasante, la anchura,
profundidad y el nivel fredtico de la zanja corresponden a los especificados en
Documentacion Técnica. En caso contrario, se avisard a la Direccién de Obra.
descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tu
Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con
recubrimiento adecuado.
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Si la tuberia tiene una pendiente superior al 10%, la colocacién de los tubos se realizara
en sentido ascendente. De no ser posible, habra que fijarla provisionalmente para evitar
el deslizamiento de los tubos. Los tubos se calzaran y acodaran para impedir su
movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de
elementos que puedan impedir el correcto funcionamiento del tubo.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

La union entre los tubos y otros elementos de obra se realizard garantizando la no
transmision de cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando
desagues en la excavacion.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso),
inundaciones de la zanja y de las variaciones térmicas.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja
dejando las juntas descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del
relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se
realizaran las pruebas de presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion
Obra.

Los dados de anclaje se realizaran una vez lista la instalacion. Se colocaran de for
gue las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

AT
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Una vez terminada la instalacion se limpiara interiormente haciendo pasar un disolver=——
de aceites y grasa, y finalmente agua, utilizando los desaglies previstos para est=——
operaciones. Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procedera a un tratamie
de depuracion bacteriolégica después de limpiarla.
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3.25.4.1 TUBOS DE FUNDICION DUCTIL

Si se tienen que cortar los tubos, se hard perpendicularmente a su eje, y se hara
desaparecer las rebabas y rehacer el chaflan y el cordén de soldadura (en las uniones
con contrabrida de traccion).

Para realizar la unién de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretardn en diferentes pasadas y
siguiendo un orden de didmetros opuestos.

En diametros nominales superiores o iguales a 250 mm se colocara manga de
polietilieno. La manga de polietilieno es una funda flexible de diametro ligeramente
superior al didmetro maximo del elemento a proteger, de forma que se pueda adaptar a
éste. La manga de polietileno cumplird con la Norma Internacional ISO 8180:1995; el
espesor minimo de la manga sera de 200 micrones para conducciones con diametro
nominal menor de 1.200 mm y su resistencia a la traccion sera al menos de 8,3 N/mm?.

La manga de polietileno ha de ajustarse a la canalizacion, recogiendo el excedente de
manga en forma de pliegue y situandolo en la parte superior de la canalizacion, dirigiendo
su extremo hacia abajo.

Los dos extremos de la manga se fijan cerca del enchufe, por una parte, y del extremo
liso, por la otra, con una tira de plastico adhesivo a caballo sobre la cafia y la manga de
polietileno.

Para evitar el deslizamiento del pliegue se realizardn unos atados en pun
equidistantes, por medio de ligaduras.

Cualquier dafio de la manga durante las opresiones de colocacion serd objeto de u
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M de longitud instalada de tuberia, medida segun las especificaciones de :
Documentacion Técnica, entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar. ="
el caso de las conducciones de fundicion incluye la manga de polietileno.

reparacion cuidadosa. =§
3.25.5 MEDICION Y ABONO =1

eri

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hay;
efectuado. No se incluyen en este criterio los dados de hormigon para el anclaje de
tubos ni las bridas metélicas para la sujecion de los mismos.
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La medicion de la tuberia se efectuara directamente sobre las mismas, no descontando
los espacios ocupados por elementos especiales en la red, siempre que la tuberia sea
menor de doscientos (200) milimetros de diametro; para las tuberias de diametro
doscientos (200) milimetros o superior, si se descontaran dichos espacios. La linea que
se medira sera la del eje.

Los precios que se asignan al metro lineal de tuberia, comprenden tuberias, juntas y el
coste de todas las operaciones de instalacion, ayudas, ejecucion de juntas de toda clase
y las pruebas reglamentarias.

3.25.6 PRUEBAS Y ENSAYOS EN TUBOS DE FUNDICION DUCTIL Y DE
POLIETILENO (PE)

3.25.6.1 GENERALIDADES

Las verificaciones y pruebas de recepcién se ejecutaran en fabrica, sobre tubos cuya
suficiente madurez sea garantizada por los fabricantes y la aceptacion o rechazo de los
tubos se regulara por lo que se prescribe.

Estas pruebas se efectuardn previamente a la pintura o enlucidos de proteccion sobre el
tubo. Los mecanismos de llaves y fontaneria (ventosas, etc.) seran por otra parte,
sometidos a prueba de buen funcionamiento.

Las llaves de compuerta seran sometidas a prueba de resistencia y estanqueidad.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y pruebas para cualquier clase de tubos==

1°. Examen visual del aspecto general de todos los tubos.

2°. Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos.

3°. Pruebas de estanqueidad.

4°. Pruebas de rotura por presion hidraulica interior sobre un tubo de ca
lote.

Seran pruebas obligatorias, segun el tipo de material las siguientes.

En fundicién centrifugada:
1°.Ensayos de flexion sobre anillos de tubos o ensayo de traccién so
testigos del material.
2°.Ensayo de resilencia sobre testigos del material.
3°. Ensayo de dureza Brinell.

[
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LOTES Y EJECUCION DE LAS PRUEBAS
El proveedor clasificara el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo
lo dispuesto, para caracteristicas mecénicas de la fundicion.

El Director de obra escogera los tubos, elementos de juntas o piezas que deberan
probarse. Por cada lote de 200 o fraccion de lote, si no se llegase en el pedido al nUmero
citado se tomaran al menor nimero de unidades que permitan realizar la totalidad de los
ensayos.

En primer lugar se realizardn las pruebas mecanicas, y si los resultados son
satisfactorios, se comprobaran las circunstancias primera y segunda citadas y después
se procedera a la realizacion de las pruebas de tipo hidraulico.

Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de dimensiones,
espesores Yy rectitud de los mismos.

Cada tubo se presentara separadamente, se le hara rodar por dos carriles horizontales y
paralelos, con una separacion entre ejes igual a los dos tercios (2/3) de la longitud
nominal de los tubos. Se examinara por el interior y exterior del tubo y se tomaran las
medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha para determinar
la posible curvatura que pueda presentar.

Los tubos de fundiciobn se golpeardn moderadamente para asegurarse que no tienen
coqueras ni sopladuras.

3.25.6.2 PRUEBAS EN ZANJA

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procederd a las prueb
preceptivas de presion interior y estanqueidad que se indican.

3.25.6.3 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD

Los tubos que se van a probar se colocan en una maquina hidraulica, asegurando
estanqueidad en sus extremos mediante dispositivos adecuados.

Se dispondra de un manometro debidamente contrastado y de una llave de purga.

La presion maxima de prueba de estanqueidad sera la normalizada para los tubos
fundicion y acero, el doble de la presion de trabajo para los tubos de hormigén y cua
veces la presién de trabajo para los tubos de plastico.
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Esta presién se mantiene en los tubos de plastico, acero y fundicién treinta (30) minutos
y en los de hormigdn dos horas.

Durante el tiempo de la prueba no se producira ninguna pérdida ni exudacion visible en
las superficies exteriores de los tubos de plastico, acero y fundicidn; en esta ultima clase
de tubos, podran golpearse éstos durante la prueba moderadamente con un martillo de
setecientos (700) gramos de peso.

También se efectuara la prueba de estanqueidad de cada llave, debiendo ser absoluta
bajo la presion de prueba, bien ejerciendo la presion normalizada sobre el conjunto de la
llave abierta y los dos tubulares cerrados con bridas ciegas, o bien no actuando mas que
sobre cada lado de la llave con la compuerta cerrada y alternativamente. La pieza sera
rechazada cuando se observe perlado o resudacién o fugas.

El ensayo del tipo de juntas se hara en forma anéloga a la de los tubos, disponiéndose
dos trozos de tubo, uno a continuacion de otro, unidos por su junta, cerrando los
extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado
para los tubos. Se comprobara que no existe pérdida alguna.

3.25.6.4 PRUEBA A PRESION HIDRAULICA INTERIOR

El tubo objeto del ensayo sera sometido a presion hidraulica interior, utilizando en los
extremos y para su cierre dispositivos herméticos, evitando cualquier esfuerzo axil, asi
como flexion longitudinal. En tuberias de plastico y fundicién esta prueba de rotura podra
llevarse a cabo en tubos completos o trozos de tubo de cincuenta (50) centimetros de
longitud como minimo cortados de sus extremos, de forma que las bases Se —
totalmente paralelas. A peticién del fabricante, cuando se trate de tubos de hormig==
pretensado, la prueba de presién hidréaulica interior o fisuracion se llevara a efecto sins
revestimiento exterior.

Se sometera a una presion creciente de forma gradual con incremento no superior a d
(2) kilogramos por centimetro cuadrado y segundo hasta llegar a la rotura o a
fisuracion segun los casos.

En los tubos de polietileno de baja densidad la prueba se efectuara con los valores dad
en el cuadro siguiente:

Requisito de Temperatura del Duracion min. del Tension nominal
resistencia kgf/c m? ensayo °C Ensayo-horas de ensayo
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A 20° C 1 80
B 70° C 100 30
Y los medios operatorios en la norma UNE 53.142

En los tubos de polietileno de alta densidad la prueba se efectuara con los valores dados
en cuadro siguiente:

Requisito de Temperatura del Duracion min. del Tension nominal
resistencia kgf/c m? ensayo °C Ensayo-horas de ensayo
A 20° C 1 150
B 80°C 44 42
B 70°C 170 30

Y los medios operatorios en la norma UNE 53.162.

(0]

La tensién de rotura o, en caso de tubos de material homogéneo, vendra dada en

kilogramos por centimetro cuadrado por la férmula:
_PR*D
2*e
en la cual:
P.= Presion hidraulica interior a la rotura en kg/cm?
D = Diametro interior del tubo en centimetros.

e = Espesor del tubo en centimetros.

Tanto D como e seran los que resulten de la media directa del tubo ensayado.

3.25.6.5 ENSAYOS MECANICOS DE LA FUNDICION

Los ensayos mecanicos preceptivos a que habrd de someterse la fundicion pg
comprobar la calidad del material seran los siguientes:

Ensayo de rotura a traccion o flexo-traccién.

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

Pliego--Pagina 94

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 198 de 239



PROYECTO: MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS Doc. N°4: Pliego de Prescripciones Técnicas
DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
COCENTAINA.

Resistencia e impacto solo para la fundicion gris Dureza Brinell.

Estos ensayos tendran lugar de acuerdo con las condiciones que figuran y con las
instrucciones especificas complementarias que pudieran dictarse.

Durante el periodo de fabricacion se efectuaran ensayos mecénicos por lo menos dos
veces por jornada de fundicion.

Cuando el representante de la Administracién asista al proceso de fabricacion o colada,
sefialarq el momento de la toma de muestras y preparacion y ensayo de las probetas.
Estas muestras seran marcadas con un punzon y se tomara nota de su fecha de
fabricacion. Si dicho representante no estuviera presente para efectuar estas
operaciones, el fabricante podra proseguir la fabricacion y toma de muestras sin su
presencia.

De cada lote de tubos procedentes de la misma colada se sacaran tres probetas para
cada uno de los ensayos a realizar. El valor medio obtenido de cada serie de ensayos no
debe ser inferior en ningln caso a los valores previamente fijados y ademas ninguna de
las tres probetas dara un resultado inferior en un diez por ciento (10 por ciento) a dichos
valores.

3.25.6.6 PRUEBAS EN FABRICA Y CONTROL DE FABRICACION

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia podran ser controlados por
la Administracion durante el periodo de su fabricacién, para lo cual aquella hombrara un

representante, que podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a (| ===

deben ser sometidos dichos elementos de acuerdo con sus caracteristicas normalizad ==
comprobandose ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Administracion se reserva el derecho
realizar en fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones
fabricacion y ensayos de material estime precisas para el control perfecto de las divers
etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego. A estos efectos,
Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los tubos, debee——
hacer constar este derecho de la Administracion, en su contrato con el fabricante.

http://cocentaina.sedelectronica.es/
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El fabricante avisara al Director de obra con quince dias de antelacién como minimo
comienzo de la fabricacion en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar |
pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de
Administracion, el fabricante y el Contratista.
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El Director de obra, en caso de no asistir por si 0 por delegacion a las pruebas
obligatorias en fabrica, podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se
efectuaron, en forma satisfactoria, dichos ensayos.

3.25.6.7 ENTREGA Y TRANSPORTE

Después de efectuarse las pruebas en fabrica y control de fabricacion previstas, el
Contratista debera transportar, descargar y depositar las piezas o tubos objeto de su
compra, sea en sus almacenes o a pie de obra, en los lugares precisados, en su caso, en
el pliego particular de prescripciones.

Cada entrega irh acompafnada de una hoja de ruta, especificando naturaleza, niumero,
tipo y referencia de las piezas que la componen, y debera hacerse con el ritmo y plazos
sefialados en el pliego particular. A falta de indicacion precisa en éste, el destino de cada
lote o suministro se solicitara del Director de la obra con tiempo suficiente.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presentasen defectos
no apreciados en la recepcion en fabrica seran rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
repeticion de pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica.

El Contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para
realizar estas pruebas, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellas
prevaleceran sobre los de las primeras.

Si los resultados de esta ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo
la Administracién, y en caso contrario corresponderan al Contratista, que deberd adem
reemplazar los tubos, piezas, etc., previamente marcados como defectuos
procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos sefialados por el Director de obeez
De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracién, a costa de aquél.
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3.25.6.8 ACEPTACION O RECHAZO DE LOS TUBOS

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece, las pruebas
efectuaran segun se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lo
de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas, asi como las prueb
fijadas y las dimensiones y tolerancias definidas en este Pliego, seran rechazados.
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Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetira esta
misma sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas
pruebas, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptaciéon de un lote no excluye la obligaciéon del Contratista de efectuar los ensayos
de tuberia instalada que se indica, y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan
sufrir deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en zanja.

3.26 MANGA DE POLIETILENO

3.26.1 DEFINICION

La manga de polietileno es una funda flexible de diametro ligeramente superior al
didmetro maximo del elemento a proteger, de forma que se pueda adaptar a éste.

3.26.2 DEFINICION

La manga de polietileno cumplira con la Norma Internacional ISO 8180:1995; el espesor
minimo de la manga sera de 200 micrones para conducciones con diametro nominal
menor de 1.200 mm y su resistencia a la traccion sera al menos de 8,3 N/mm?.

3.26.3 EJECUCION

La manga de polietileno ha de ajustarse a la canalizacidn, recogiendo el excedente
manga en forma de pliegue y situandolo en la parte superior de la canalizacion, dirigien
su extremo hacia abajo.

IF

Los dos extremos de la manga se fijan cerca del enchufe, por una parte, y del extre
liso, por la otra, con una tira de plastico adhesivo a caballo sobre la cafia y la manga s
polietileno.

Il
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Para evitar el deslizamiento del pliegue se realizaran unos atados en punt
equidistantes, por medio de ligaduras.

Cualquier dafio de la manga durante las opresiones de colocacién serd objeto de u
reparacion cuidadosa.

Pliego--Pagina 97

Document signat electronicament des de la plataforma esPublico Gestiona | Pagina 201 de 239



PROYECTO: MEJORA DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE LOS Doc. N°4: Pliego de Prescripciones Técnicas
DEPOSITOS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
COCENTAINA.

3.26.4 MEDICION Y ABONO

La manga de polietileno esta incluida dentro del precio de la tuberia de fundicién y a los
precios indicados en el Cuadro de Precios N°1..

3.27 JUNTA DE IMPERMEABILIZACION CON CILINDRO EXPAN SIVO
3.27.1 DEFINICION

Se denominan asi a las juntas de expansivas a base de polimeros acrilicos, de seccion
transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso de agua a través de las
juntas de las obras de hormigon.

3.27.2 EJECUCION DE LAS OBRAS

Los cilindros se colocaran en el centro de la base de contacto entre los dos elementos a
sellar mediante pequefos clavos o usando como adhesivo la masilla especificada por el
fabricante del cilindro expansivo.

El empalme de un cilindro con el siguiente se hace solapando uno al lado del otro y no
encima del otro.

3.27.3 MEDICION Y ABONO

M de longitud instalada, medida segln las especificaciones de la Documentacim——
Técnica.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hay:
efectuado.

Los precios que se asignan al metro lineal de bandas de estanqueidad tuber
comprenden suministro, colocacion y el coste de todas las operaciones de instalaci
ayudas de toda clase y las pruebas reglamentarias.

T
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3.28 PINTURAS

3.28.1 DEFINICION

En este articulo se definen los recubrimientos con pinturas de los paramentos verticales
techos definidos en la Documentacion Técnica.
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3.28.2 EJECUCION

Estas unidades de obra se ejecutaran de acuerdo con lo dispuesto en este Pliego, y en
su defecto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion, en particular la NTE-RPP/1976
aprobada el 20 de Septiembre de 1976, o con el PG-4 del MOPU.

Los planos definiran las superficies a pintar o revestir y el tipo de pintura o revestimiento
elegido.

3.28.2.1 CONDICIONES GENERALES

El material a emplear en los recubrimientos se suministrard en los envases originales,
sellados y con la etiqueta del fabricante con la que se proporcionaran las instrucciones
necesarias para su correcta aplicacion.

Igualmente estaran impresas en el envase la fecha de fabricacién, caducidad y el numero
de lote.

Los materiales deben suministrarse con el correspondiente certificado de composicién
con referencia al nimero del lote e indicando el nUmero de kilogramos suministrados.

Los materiales se almacenaran de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricante
y en todo caso estaran protegidos de la humedad, del sol directo y en locales bien
ventilados.

La temperatura del recinto de almacenamiento no debe ser inferior a 10° C, ni superio
32 °C.

|

La superficie de aplicacion estara preparada con todos los elementos (puertas, ventan—m=
etc.) recibidos y totalmente nivelada y lisa.

No se pintard bajo condiciones climatologicas adversas, tiempo lluvioso, humed
relativa superior al 85%, temperatura no comprendida entre veintiocho y seis grad
centigrados (NTE-RPP Paramentos pinturas).

Si la superficie de aplicacion es de yeso, cemento, albafiileria y derivados esta no tenc——
una humedad superior al 6 por 100, y no contendrd eflorescencias salinas, manchas
moho o de humedades de sales de hierro. Se procurard que no exista polvo
suspension.
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Si la superficie de aplicacion es madera, ésta tendra una humedad comprendida entre el
14 y el 20 por 100 si es exterior o entre el 8 y el 14 por 100 si es interior. No estara
atacada por hongos o insectos ni presentara nudos mal adheridos.

Si la superficie de aplicacion es metalica, se limpiara ésta de cualquier suciedad, grasa u
oxido. Se procurara que no exista polvo en suspension.

3.28.2.2 PINTURA PLASTICA

Es una pintura al agua con ligante formado por resinas vinilicas o acrilicas emulsionadas
y pigmentos resistentes a la alcalinidad.

Vendra en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:
- Instrucciones de uso

- Temperatura minima de aplicacion

- Tiempo de secado

- Aspecto de la pelicula seca: satinado o mate

- Toxicidad e inflamabilidad

- Capacidad del envase en litros y kg

- Rendimiento tedrico en m?/litro

- Sello del fabricante

- Color

Y cumpliréa las Normas UNE 49307, 48086 y 48103.

3.28.2.3 PINTURA AL ESMALTE SINTETICO

Es una pintura compuesta de resinas sintéticas obtenidas por la combinacion quimica
aceites 0 semisecantes, con resinas sintéticas duras disueltas en disolventes
hidrocarburos del tipo "white spirit" o aguarras, y pigmentos adecuados.

En funcion del soporte cumplird las siguientes proporciones:
- Maderas: 60-70% de aceites
- Otros: 50% de aceites

Vendré en envase adecuado para su proteccion en el que se especificara:
- Instrucciones de uso

- Temperatura de secado

- Aspecto de la pelicula seca: brillante, satinado o mate

- Toxicidad e inflamabilidad

- Capacidad del envase en litros y kg

- Rendimiento teérico en m?/litro
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- Sello del fabricante
- Color
- Fecha de fabricacion

Y cumplira las Normas UNE 49307, 48086, 48013 y 48103.

3.28.2.4 OTRAS PINTURAS

Las pinturas cuyas condiciones no han sido especificadas en los apartados anteriores
deberan cumplir, como minimo, las prescripciones funcionales y de calidad fijadas en las
correspondientes Normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y control
industrial.

3.28.3 CONTROL Y CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

El Contratista por medio de su departamento de control de calidad verificara que los
materiales suministrados cumplen con los requisitos especificados en el presente Pliego,
estan adecuadamente marcados y se almacenan en las condiciones establecidas.

Los materiales o unidades de obra que no cumplan con lo especificado deberan ser
retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

3.28.4 MEDICION Y ABONO

Estas unidades se mediran y abonaran por metros cuadrados de superficie, a los preci
que figuren en el Cuadro de Precios.

En los precios se incluyen todas las operaciones, materiales y medios auxiliares precis
para la completa ejecuciébn de la unidad de obra, incluyendo la preparacion de |
superficies (limpieza, chorreado, emplastecido, lijado, etc.), reparacion de defectos, etc

Esta unidad, cuando no se refiera a paredes o techos de edificaciones, no sera de abo
ya que se considera incluida en el precio del elemento a pintar o revestir.

3.29 CIERRES Y VALLAS

Codi Validacio: LFYPKKBN6YED523DXGKWNIQCT | Verificacio: http://cocentaina.sedelectronica.es/

3.29.1 COLOCACION DE VERJAS O CIERRES

En su colocaciéon se cuidara el perfecto aplomado, asi como la consecucion de u
pendiente uniforme en los casos en que no deba estar horizontal.
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Debera estar asimismo perfectamente arriostrada en todas las esquinas y cambios de
direccion, no debiendo haber, de cualquier modo, una longitud mayor de 30 m sin
arriostramiento.

Los postecillos deberan ser recibidos con bases de hormigon.

3.29.2 MEDICION Y ABONO

Las verjas y cierres se medirdn y abonaran por metros lineales (m) realmente colocados
estando incluidos en dichos precios los trabajos previos de preparacion del terreno asi
como la excavacion, relleno y ejecucion de las bases de hormigén y todos los medios
necesarios para la perfecta colocacion.

3.30 VENTANAS Y PUERTAS
3.30.1 DEFINICION

Consiste en el cerramiento de huecos rectangulares de fachadas o interiores, con
ventanas y puertas, realizados en cualquiera de los materiales que aparecen en este
articulo recibidos a los haces interiores del hueco.

3.30.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

3.30.2.1 CARPINTERIA DE ALUMINIO

Se realizard con perfiles de aluminio, segun Norma UNE-38337 de tratamiento 50S- T
El espesor se define en los Planos de Proyecto y/o en el Cuadro de Precios siendo=——
espesor medio minimo de 1,5 mm.

Seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ej
seran rectilineos. Estaran anodizados con un espesor minimo de 15 micras en exterior
y en ambientes marinos de 20 micras; en interiores, 10 micras.

3.30.2.2 CARPINTERIA DE ACERO

Se podran utilizar dos tipos de perfiles:
- Perfiles laminados en caliente segin la Norma UNE-36536, de acero A-37b, de
rectilineo sin alabeos ni rebabas.

Il
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- Perfiles conformados en frio, de fleje de acero galvanizado, doble agrafado, de espesor
minimo 0,8 mm., resistencia a rotura no menor de 35 kg/mmz2, y limite elastico no menor
de 24 kg/mm2.

3.30.3 CONTROL DE CALIDAD
3.30.3.1 CONDICIONES GENERALES

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones de calidad fijadas en
los apartados anteriores, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacion y control industrial, o en su defecto las Normas UNE que mas
adelante se detallan para cada uno de los tipos de carpinteria.

Cuando los materiales lleguen a Obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de dichas normas y disposiciones, su recepcion se realizard comprobando,
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

3.30.3.2 CARPINTERIA DE ALUMINIO

La carpinteria de aluminio debe cumplir las siguientes Normas UNE: 7126, 38001, 38002,
38011, 38012, 38013, 38014, 38015, 38016, 38017 y 38337.

3.30.3.3 CARPINTERIA DE ACERO

La carpinteria debe cumplir las siguientes Normas UNE:
Perfiles laminados: 7010, 7014, 7017, 7019, 7029, 7051, 7056, 7183, 7282, 360002
36536 y 36556.

Perfiles conformados: 7010, 7183, 7282, 36556.

I

3.30.4 CONDICIONES GENERAL DE EJECUCION

La fijacién del cerco a la fabrica se hara por medio de patillas, que se deberan atornil
en él, y mortero de cemento y arena de rio, de dosificacion 1:4.

A la altura de las patillas se abriran huecos en la fabrica de 100 mm de longitud, de
mm de altura y 100 mm de profundidad, y una vez humedecidos éstos se introduciran |
patillas en los mismos, cuidando de que el cerco quede aplomado y enrasado con
paramento.
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Se rellenaran los huecos apretando la pasta, para conseguir una perfecta union con las
patillas y sellando todas las juntas perimetrales, del cerco con los paramentos, a base de
mortero de cemento de proporcion 1:3.

Se utilizardn para su fijacion a la peana tacos expansivos de 8 mm de diametro,
colocados a presion en los taladros practicados anteriormente, y tornillos de acero
galvanizado, que se utilizardn asi mismo, en los casos correspondientes para sujecion a
la caja de la persiana.

Se tomara la precaucion de proteger los herrajes y paramentos del mortero que pueda
caer, asi como no deteriorar el aspecto exterior del perfil. Se repasara la limpieza de la

carpinteria tras su colocacion.

Se cuidard especialmente el aplomado de la carpinteria, el enrasado de la misma, el
recibido de las patillas y la fijacién a la peana y la persiana cuando proceda.

Las tolerancias seran:

- Aplomado : <2%
<4 mm.

- Horizontalidad: <0,5%

- Enrasado : <2 mm.

Dispondran del sello INCE segun UNE o CEN.

3.30.5 MEDICION Y ABONO

Los elementos de carpinteria metdlica se mediran y abonaran por unidad totalmer=—==
montada segun dimensiones, material y tipo de perfil. En estos precios estaran incluid:
corte, preparacion y union de perfiles, fijacién de junquillos, patillas y herrajes de colga

seguridad, fijacién del cerco a la fabrica, peana y caja de persianas si procede.

Se incluye igualmente el transporte, medios auxiliares y personal necesario para
fabricacion y montaje.

3.31 VIDRIOS Y LUNAS

3.31.1 DEFINICION

Materiales destinados al acristalamiento de huecos de forma rectangular, en exteriore
interiores.
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3.31.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Los vidrios y lunas segun el método de fabricacion se pueden clasificar del siguiente
modo:

Vidrio estirado: Serd vidrio transparente, obtenido por el procedimiento de estirado, sin
operaciones posteriores. Sera plano, sin asperezas ni ondulaciones en los bordes. Su
espesor tendra una tolerancia de + 1 mm.

Luna: Sera vidrio transparente, obtenido por laminacion, desbaste y pulido, o por flotado.
Sera plano, sin asperezas ni ondulaciones en los bordes y caras rigurosamente
paralelas.

Vidrio impreso: Sera vidrio traslicido, obtenido por colado y laminacién, con dibujo
impreso por una o dos caras, sin asperezas ni ondulaciones en los bordes. Su espesor
tendré una tolerancia de + 1 mm.

Los materiales usados para fijacién de los vidrios o lunas seran:

Elementos de caucho (calzos y perfiles continuos): Serdn de caucho sintético. Dureza
Shore superior a 60 grados. Inalterable a temperatura entre -10°C y +80°C. Estas
caracteristicas no variardn esencialmente en un periodo no inferior a 10 afios, desde su
aplicacion.

Masilla: Serd imputrescible e impermeable. Compatible con el material de la carpinteria,

caucho y vidrio. Dureza inferior a la del vidrio. Elasticidad capaz de absorl§
deformaciones de un 15%. Inalterable a temperaturas entre -10°C y +80°C. Est===
caracteristicas no variardn esencialmente en un periodo no inferior a 10 afios, desde

aplicacion.

3.31.3 CONTROL DE CALIDAD

Los materiales deberan cumplir las correspondientes normas y disposiciones vigent——
relativas a fabricacion y control industrial, o en su defecto, las normas UNE siguientee—s
53130, 53567, 43014, 43040 y 43031.

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite
cumplimiento de dichas normas y disposiciones, su recepcion se realizard comproban
Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

[l
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3.31.4 EJECUCION

Los materiales vitreos no sufriran contracciones, dilataciones ni deformaciones debidas a
una defectuosa colocacién en obra. Tendrdn una colocacion tal que resistan los
esfuerzos a que estan sometidos normalmente sin perder dicha colocacion.

Se evitaran los contactos vidrio-vidrio, vidrio-metal y vidrio-hormigén.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformarse el peso del vidrio a que
estan sometidos y no sufrirAn deformaciones permanentes debidas a acciones variables,
viento, limpieza, etc.

El acristalamiento aislante térmico formado por dos o mas vidrios planos paralelos unidos
entre si por un espaciador perimetral que encierra en su interior una camara de aire
deshidratada o gases pesados, deberd poseer un punto de rocio en el interior de la
cadmara inferior a -58° C segun EN-UNE 43.752-85.

Los vidrios, en obra, se almacenaran verticalmente en lugares debidamente protegidos,
de manera ordenada vy libres de cualquier material ajeno a ellos. Una vez colocados, se
sefalizaran de forma que sean claramente visibles en toda su superficie.

La manipulacién del vidrio se efectuard siempre manteniéndolo en posicidn vertical,
utilizando guantes o manoplas que protejan hasta las mufiecas y, en caso de vidrios de
grandes dimensiones, con la ayuda de ventosas.

Hasta su recibido definitivo, se asegurara la estabilidad de los vidrios con medios
auxiliares.

i

Los fragmentos de los vidrios procedentes de recortes o roturas, se recogeran lo an
posible en recipientes destinados a este fin y se transportaran a vertedero reduciendo
minimo su manipulacion.

En la colocacion de los vidrios se evitara el contacto directo con partes metélicas o c:
otros vidrios.

|
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En el caso de utilizacion de masilla, ésta se extendera en el perimetro de la carpinteri
hueco, antes de la colocacion del vidrio. Finalizado el acristalamiento se enrasara todo
perimetro.

Se cuidara especialmente que no existan discontinuidades en la masilla, agrietamiento
falta de adherencia a los elementos del acristalamiento.

En el caso de utilizacion de calzos, o perfil continuo, de caucho, éste, o aquéllos,
situaran en el perimetro de la hora de vidrio antes del acristalamiento.
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3.31.5 CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Cuando el material llegue a obra se exigira el Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de las normas y disposiciones en vigor, a su recepcion.

Se admiten las tolerancias dimensionales siguientes:
- Desviaciones maximas de la altura y anchura de la nominal, de 2 mm. para
dimensiones de hasta 2 m. y de £3 mm. para superiores.
- Para vidrios con espesores inferior a 5 mm., la tolerancia sobre el espesor del
acristalamiento sera de £1 mm. Si los vidrios son superiores a 5 mm. de espesor,
la tolerancia sera de 1,5 mm.
- La planeidad del acristalamiento no tendra una flecha mayor de 2L/1.000 para
superficies menores de 0,5 mm2., ni mayor de 3L/1.000 para superficies
superiores.

3.31.6 MEDICION Y ABONO

Los acristalamientos se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente
colocados, medidos en obra, segun tipo de vidrio empleado y espesor del mismo.

Se consideran incluidos en los precios, el suministro, transporte, calzos, perfil continuo,
masilla, cortes, medios auxiliares y personal necesario para su perfecto acabado.
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4. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS

4.1 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE CIERRE, CON TROL Y
REGULACION DE LA RED

4.1.1 DEFINICION

Se entiende por elementos de cierre y regulacion aquellos elementos cuya maniobra
permita aislar las diferentes redes entre si 0 bien la extraccion de agua de la red para su
uso posterior.

Las valvulas se haran servir para la regularizacion de los caudales, seguridad de las
instalaciones y aislamientos de sectores de la red.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza interior de los tubos

- Conexion de la valvula a la red

- Prueba de estanqueidad

4.1.2 CONDICIONES GENERALES

Las valvulas que se tengan que accionar manualmente, tendran que ser capaces de abrir
y cerrar con presion sobre una sola cara sin esfuerzos excesivos.

El mecanismo de accionamiento de la valvula sera facilmente accesible y cualquiera que
sea el tipo de colocacién permitird la maniobra completa del mismo.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. Tanto el prensaestopas de
valvula como las conexiones con la tuberia seran estancas a la presion de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de trabajo.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica, o en su defecto, la indica;
por la Direccion de Obra.

Tolerancias de instalacion, 30 mm en su posicion.

4.1.2.1 VALVULAS DE COMPUERTA

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira
maniobra del volante con la mano.
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El eje de accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba, y coincidira con el
centro de la arqueta.

Debido al contenido calcareo del agua suministrada a la poblacion de Castalla, sera
obligatorio que las valvulas de cierre elastico sean de interior ceramico, para evitar
incrustaciones en las mismas.

4.1.2.2 VALVULAS DE MARIPOSA

El peso de la tuberia no descansaré sobre la valvula.

Las valvulas pueden ir montadas de alguna de las siguientes formas:

- Sujeta a la tuberia u otros dispositivos con bridas a ambos lados del cuerpo de la
véalvula.

- Vélvulas del tipo WAFER para ir montadas entre las bridas de las tuberias u otros
dispositivos mediante una Unica brida en el cuerpo de la valvula de manera que ésta
gueda aprisionada entre las bridas de las tuberias o dispositivos, manteniendo su
posicion gracias a los pernos que pasan de brida a brida pero sin unién directa con la
véalvula.

- Valvulas del tipo WAFER para ir montadas entre las bridas de las tuberias u otros
dispositivos mediante una Unica brida en el cuerpo de la valvula con los pernos que
la sujetan a las bridas atornillados directamente sobre la valvula.

4.1.3 MATERIALES

En su condicion se haran servir Unicamente materiales resistentes a la corrosion, ==
saber: fundicion gris, fundicion ddctil, bronce, acero fundido, acero inoxidable y caucho. ==

i

El cuerpo de estos elementos tendr4 que ser bastante resistente para soportar
deformacion las presiones de servicio y las sobre presiones que se puedan producir, ¢
un minimo de 16 kg/cm® nominales.

4.1.3.1 VALVULAS DE COMPUERTA

El cuerpo sera de fundicion ductil calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-
(DIN 1693), recubierto exteriormente con un recubrimiento minimo de 200 micras.

La compuerta se realizara en fundicién ductil de calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 15
0 GGG-40 (DIN 1693).
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Las valvulas tendran recubrimiento interior cerdmico, para evitar incrustaciones calcareas
en ellas.

El eje de maniobra sera de acero inoxidable (13% de Cr) AISI 420, forjado en frio y la
tuerca de maniobra de laton o bronce.

Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizarA mediante bridas para
diametros nominales DN mayores o iguales a 60 mm. El taladrado de las bridas a PN 16
bar serd el indicado en la norma UNE-EN 1092-2 o equivalentes (ISO 7005-2). La
distancia entre bridas estar4 en conformidad con la norma UNE-EN 558-1 o equivalentes
(ISO 5752, DIN 3202 Parte 1 — Serie F4). Los extremos seran roscados para didmetros
menores de 60 mm.

La presion nominal de trabajo de las valvulas de compuerta seréa de 16 bar.
El marcado se realizara segun la norma UNE-EN 19, o su equivalente ISO 5209.
La valvula de compuerta serd de paso total con el obturador abierto, la maniobra sera

manual y el sentido horario.

4.1.3.2 VALVULAS DE MARIPOSA

El cuerpo serd de fundicién ductil calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 1563) o GGG-40
(DIN 1693), revestimiento externo con resina epoxy con un recubrimiento minimo de 60
micras, o de poliuretano con un minimo de 80 micras.

La mariposa se realizard en acero inoxidable de calidad EN-GJS-400-15 (UNE-EN 15=
0 GGG-40 (DIN 1693) revestida totalmente de elastomero EPDM o SBR (incluso
alojamiento de tuerca y el paso del eje).

El eje de maniobra sera de acero inoxidable (13% de Cr) forjado en frio y la tuerca
maniobra de laton o bronce.

[N

Las uniones con otros elementos de fontaneria se realizard mediante bridas pe—=
didmetros nominales DN mayores o iguales a 60 mm. El taladrado de las bridas a PN

bar serd el indicado en la norma UNE-EN 1092-2. La distancia entre bridas estara

conformidad con la norma UNE-EN 558-1. Los extremos seran roscados para diametr
menores de 60 mm.
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4.1.4 EJECUCION

Todos los elementos de cierre y regulacién se instalan dentro de arquetas de obra a
excepcion de hidrantes, provisto de marco y tapa de dimensiones que permitan la
inspeccion y accionamiento y su desmontaje parcial o total sin derribar la arqueta.

La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.

4.1.4.1 VALVULAS DE MARIPOSA

No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.

4.1.5 MEDICION Y ABONO

Unidad instalada. Medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.1.6 ENSAYOS

Ademas sera necesario realizar el ensayo de corrosion: 240 h en camara de niebla salina
segun UNE 112017.

4.2 CARRETES DE DESMONTAJE
4.2.1 DEFINICION

Carretes extensibles de acero para montaje de valvulas instalados en arqueta
canalizacion enterrada.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Limpieza interior de los tubos

- Conexion de los dos cuerpos del carrete a los extremos de la red a completar.
- Embridado de los cuerpos

- Prueba de estanqueidad
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4.2.2 CONDICIONES GENERALES

La distancia entre el accesorio y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que
puedan colocar y quitar todos los tornillos de las bridas.
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La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada
por la Direccion de Obra.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecanicos y

no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia. Sera
concéntrico con los tubos,

En uniones embridadas, la brida tendra colocados todos sus tornillos y la junta de
estanqueidad.

4.2.3 EJECUCION
Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

Se limpiara el interior de los tubos antes de la instalacion de los accesorios.

4.2.4 MEDICION Y ABONO

Unidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica y
abonada segun el Cuadro de Precios.

4.3 REGISTROS
4.3.1 DEFINICION

Dispositivo de cierre para cubrir los accesos a las arquetas de la red de distribucién
agua potable, las llaves de las acometidas de agua potable.

4.3.2 CARACTERISTICAS GENERALES

La fundicion empleada para los accesorios sera duactil (nodular o esferoidal)
caracteristicas especificadas por la norma UNE-EN 545.
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Todos los registros cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 124.

Todos los registros iran recubiertos de pintura bituminosa o epoxy, de color negro.
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4.3.3 MEDICION Y ABONO

El abono se realizar4 por unidades (ud.) realmente colocadas, de acuerdo con las
caracteristicas requeridas en Proyecto.

Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, transporte, montaje, pintura
u otro tipo de proteccion, juntas de estanqueidad, tornilleria en inoxidable y todos los
medios auxiliares y personal necesarios incluyendo la realizacion de tosas las pruebas
tanto en fabrica como en la instalacion.

4.4 ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL
4.4.1 DEFINICION

Como accesorios se contemplan las tés, empalmes brida-liso, empalmes brida-enchufe,
codos de reduccidn, manguitos, bridas universales, uniones universales, etc. fabricadas
en fundicién ductil.

4.4.2 CARACTERISTICAS GENERALES

La fundicion empleada para los accesorios sera duactil (nodular o esferoidal) de
caracteristicas especificadas por la norma UNE-EN 545.

Las caracteristicas mecanicas se comprobaran sistematicamente durante el proceso de
fabricacion, segun las especificaciones de las normas ISO 2531 y EN 545.

La clase de espesor de las piezas especiales, con excepcion de las tés, serda K=12; s
clase de espesor de las tés serd K=14 en conformidad con la norma UNE-EN 545. —r
La brida serd orientable para diametros iguales o menores de 300 mm, y sera fija__g
orientable para didmetros mayores de 300 mm. —— é
El taladrado y dimensién de las bridas vendra definido por la norma UNE-EN 1092-2 (I5=§

2531), usandose la serie PN 16 bar.

Todas las piezas llevaran de origen las marcas especificadas en la norma UNE-EN 545

La unién de los accesorios de fundicibn sera por junta mecénica (también llamai
exprés), con una junta de estanqueidad de caucho, EPDM, de caracteristicas segun
norma ISO 4633, y una contrabrida movil taladrada y sujeta por bulones.
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El revestimiento exterior serd de cinc metélico aplicado en una capa de 200 g/m?
recubierta por una capa de pintura bituminosa de 60 micrones de espesor minimo o por
una capa de pintura epoxi con espesor minimo de 100 micrones. El recubrimiento interior
sera de pintura epoxi con espesor minimo de 100 micrones.

Si se pide en la lista de piezas, los accesorios de fundicion seran protegidos en obra por
una manga de polietileno en conformidad con la Norma Internacional ISO 8180-1985; el
espesor minimo de la manga sera de 200 micrones.

Las marcas prescritas se haradn en relieve con dimensiones apropiadas y se colocaran
segun la norma UNE-EN 545.

Las tolerancias admitidas en las longitudes normales de fabricacién de tubos y uniones
seran las especificadas por la norma UNE-EN 545.

Las tolerancias de espesor de pared y de espesor de brida serén las especificadas por la
norma UNE-EN 545.

4.4.3 MEDICION Y ABONO

El abono se realizar4 por unidades (ud.) realmente colocadas, de acuerdo con las
caracteristicas (P.N. y diametro) requeridas en Proyecto.

Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, transporte, montaje, pintura
u otro tipo de proteccion, juntas de estanqueidad, tornilleria en inoxidable y todos los
medios auxiliares y personal necesarios incluyendo la realizacion de las pruebas tanto =
fébrica como con la tuberia instalada.

4.5 PIEZAS ESPECIALES DE ACERO

4.5.1 DEFINICION

/lcocentaina.sedelectronica.es/
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Se refiere este articulo a las piezas especiales a instalar en las conducciones cor=—==%:
pueden ser: codos, piezas rectas, piezas rectas con injertos, tes, etc.

4.5.2 MATERIALES

El acero a utilizar en este tipo tuberias y piezas, serd como minimo de la calidad S 2
JR de la Norma UNE EN 10 025, o uno de calidad equivalente de las Normas API ¢ DN
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4.5.3 EJECUCION

Para la ejecucion de los codos y piezas especiales se deberd seguir en cuanto a
definicibon geométrica y calculo, lo indicado en la Norma AWWA C-208/83
complementado con la disposicién complementaria C-208 a-84.

Las bridas deberan ser compatibles con la de los elementos de cierre, control y
regulacion de la red.

4.5.4 MEDICION Y ABONO

El abono se realizara por kg de acero, de acuerdo con el Cuadro de Precios.

Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, transporte, montaje, pintura
u otro tipo de proteccion, juntas de estanqueidad, tornilleria y todos los medios auxiliares
y personal necesarios incluyendo la realizacién de las pruebas tanto en fabrica como con
la tuberia instalada.

4.6 VENTOSAS
4.6.1 DEFINICION

Ventosas de fundicion montadas en una arqueta de canalizacion enterrada.
Se han considerado los siguientes tipos de colocacion:

- Roscadas

- Embridadas

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:
- Ventosas roscadas

- Limpieza del interior de los tubos y roscas

- Preparacion de las uniones con cintas de estanqueidad

- Conexion a la red

- Prueba de estanqueidad

Ventosas embridadas:

- Limpieza del interior de los tubos

- Conexion a la red

- Prueba de estanqueidad
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4.6.2 CONDICIONES GENERALES

Ira colocada en los puntos mas altos de la red al lado de una llave de paso en derivacion,
en el interior de una arqueta, la cual cumplira las condiciones exigidas en su partida de
obra.

El eje del aparato quedara vertical y coincidira con el centro de la arqueta. Los ejes de la
ventosa y de la llave de paso quedaran alineados y seran perpendiculares al eje de la
conduccion principal.

En ningun caso quedaran obstruidos los orificios de entrada y salida de aire.

El didmetro y presién nominal de la ventosa estardn de acuerdo con los de la tuberia o
tramo de instalacién a la que esta conectada.

Se permite conectar ventosas en paralelo en aquellos casos en que una sola ventosa
resultara insuficiente para dar servicio a la canalizacion. En estos casos se empleara una
pieza de acoplamiento especial en la tuberia que permita embridar las ventosas con sus
valvulas.

En condiciones de funcionamiento del equipo, la llave de paso debera estar abierta.
La separacién entre la ventosa y las paredes de la arqueta sera suficiente para permitir

su manipulacion. No habra fugas entre la ventosa y la llave de paso. Se dejar4 conectada
a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indiCa
por la Direccion de Obra. La tolerancia en la posicion de instalacion serd de 30 mm.

4.6.3 MATERIALES

Ventosas de fundicion de 10, 16 o 25 bar de presion nominal. Se han considerado |
tipos siguientes:

- Ventosas autométicas bifuncionales para roscar o embridar

- Ventosas autométicas trifuncionales para montar embridadas

Tendran un orificio de entrada y salida. El elemento flotador (boya) ajuste——
perfectamente sobre las superficies de asiento, resultando un cierre totalmente estanc——
El flotador se movera guiado por el interior de la ventosa.

La ventosa sera totalmente estanca, incluso en condiciones de muy baja presion.
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Si es para roscar constara de un cuerpo con conexién roscada interiormente. Si es para
embridar constara de un cuerpo con conexion embridada en el orificio interior. La brida
puede ser fija u orientable.

Tanto el cuerpo como la tapa, asi como todos los elementos que la constituyen deben
ser interior y exteriormente resistentes a la corrosion. En caso de trabajar con fluidos o
con medios agresivos, se debera reforzar esta proteccion con recubrimientos adecuados.
La tapa y el cuerpo irdn unidos con tornillos de acero galvanizado o inoxidable.

Puede incorporar algun dispositivo de purga manual para la comprobaciéon de su
funcionamiento durante el servicio. Asimismo, también puede incorporar algin dispositivo
de limpieza.

El disefio y materiales que constituyen el equipo seran tales que eviten la formacion de
depdsitos calcareos o acumulacién de residuos en las partes méviles.

4.6.3.1 VENTOSAS AUTOMATICAS TRIFUNCIONALES

Ventosa cinética de cuerpo compacto vacio destinada a introducir aire en la instalacion
durante el vaciado de la misma, o bien expulsar el aire durante la operacion de llenado.
Ademdas actian como purgadores mientras la instalacion esta en servicio.

Consta de:

- Cuerpo de fundicion

- Separador interno por asiento

- Dos flotadores (purgador y ventosa)

- Tobera

- Juego de palancas (purgador)

- Tapa de orificio de salida de fundicién

- Junta elastomérica entre el cuerpo y la tapa

4.6.3.2 CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

PARA EMBRIDAR
En lugares protegidos de la intemperie y los impactos.

4.6.4 EJECUCION
4.6.4.1 VENTOSAS EMBRIDADAS

La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas.
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4.6.5 MEDICION Y ABONO

Unidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.7 FILTROS
4.7.1 DEFINICION

Los filtros son elementos que se instalan en las conducciones, aguas arriba de los
mecanismos, para evitar lleguen a éstos, elementos extrafios (piedras, plasticos,
herramientas, etc.) que los deterioren o impidan su buen funcionamiento.

El cuerpo del filtro tendrd su correspondiente tapa que permita la retirada de la malla
para su inspeccion, limpieza y/o sustitucion, asi como purgador de fondo.

4.7.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Cuerpo y tapa: Fundicién gris (GC-25), acero al carbono ST-37.2, soldada.
Filtro: Acero inoxidable AISI-304 espesor minimo 1,00 mm.

Tornillos: Acero inoxidable AISI-304.

Taladros bridas: PN-10 segun DIN-2532 o PN-16 segun DIN-2533.
Pintura: Chorreado de arena al grado SA 2 1/2, metalizado y acabado con dos
manos en el interior y exterior de epoxi alimentaria de un espesor minimo
micra

4.7.3 CONTROL DE CALIDAD - PUNTOS DE ASISTENCIA DE LA DIRECCION
OBRA

(TS
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La Direccién de Obra podra asistir en fabrica a la realizacion de los siguientes controles——
- Liquidos penetrantes y/o particulas magnéticas.
- Ultrasonidos y/o radiografias.
- Reparacion y realizacién de nuevos ensayos no destructivos.
- Pruebas de estanqueidad.
- Pruebas de resistencia, o hidrostaticas.
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4.7.4 MONTAJE E INSTALACION

EL Contratista procedera al montaje de los mecanismos de acuerdo con los planos y las
instrucciones de montaje del fabricante.

4.7.5 MEDICION Y ABONO

El abono se realizar4 por unidades (ud.) realmente colocadas, de acuerdo con las
caracteristicas (P.N. y diametro) requeridas en Proyecto.

Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, transporte, montaje, pintura
u otro tipo de proteccion, juntas de estanqueidad, tornilleria en inoxidable y todos los
medios auxiliares y personal necesarios incluyendo la realizacion de las pruebas tanto en
fabrica como con la tuberia instalada.

4.8 CONTADOR MECANICO

4.8.1 DEFINICION

Los contadores son los elementos previstos para medir el caudal que pasa por una
conduccion a seccion llena.

En el contador mecanico el fluido hace girar una hélice cuyo eje es paralelo o
perpendicular a la conduccion.

La transmision del movimiento de la hélice se realiza por medio de un emisor de impuls—=
magnéticos entre el érgano de medida y el totalizador.

4.8.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Il

Cuerpo: Fundicion gris (GG-25), para PN 16 y Fundicion esferoidal de hie
para PN 25/40.

Turbina: Plastico: S.A.N. (acrilo nitrilo estileno).

Hélice y cuerpo de hélice: Plastico S.A.N. (acrilo nitrilo estileno).

Pivotes: Acero metal duro. —
Grapas de la turbina: Acero inoxidable DIN 1430.
Ruedas parte movil: Sulfuro de polietileno. ———]

Timén de reqgulacién: Sulfuro de polietileno.

Estanqueidad: Proteccion IP-67.

Pintura interior: Epoxi alimentario de dos componentes de 900 micras
espesor secado al horno a 200 grados.
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Deben, obligatoriamente estar equipados para la conexién de un emisor de impulsos.

4.8.3 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y CONTROL DEL TARAD O

El fabricante, por medio de su departamento de Control de Calidad, efectuara las
pruebas de accionamiento y anotard en el protocolo correspondiente los siguientes datos:

- Tipo de mecanismao.

- Nimero de identificacion.
- Presién nominal.

- Diametro interior.

- Maniobra realizada.

- Etc.

gque posteriormente se entregard a la Direccion de Obra con el resto de la
documentacion.

La rampa de aforo estara debidamente contrastada.

4.8.4 CONTROL DE CALIDAD - PUNTOS DE ASISTENCIA DE LA DIRECCION DE
OBRA

La Direccion de Obra podra asistir en fabrica a la realizacion de los siguientes controles:

- Pruebas de estanqueidad.
- Pruebas de resistencia, o hidrostaticas.
- Pruebas de calibracion del tarado.

4.8.5 MONTAJE E INSTALACION

EL Contratista procedera al montaje de los mecanismos de acuerdo con los planos y |
instrucciones de montaje del fabricante.

4.8.6 MEDICION Y ABONO

El abono se realizar4 por unidades (ud.) realmente colocadas, de acuerdo con |
caracteristicas (P.N. y diametro) requeridas en Proyecto.
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Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, transporte, montaje, pintura
u otro tipo de proteccion, juntas de estanqueidad, tornilleria en inoxidable y todos los
medios auxiliares y personal necesarios incluyendo la realizacion de las pruebas tanto en
fabrica como con la tuberia instalada.

4.9 VALVULAS DE RETENCION DE BOLA
4.9.1 DEFINICION

Las valvulas de retencion impiden el retroceso del fluido a través de un mecanismo que
se abre al paso del fluido y se cierra cuando el fluido deja de circular o lo hace en sentido
contrario.

4.9.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Pueden instalarse en posicién horizontal y vertical. Para que funcionen adecuadamente
tiene que existir una presion sobre la bola.

Caracteristicas:
Cuerpo: Fundicién ductil GGG-40 DIN 1693
Revestimiento: Resina epoxi SIN 30677
Junta térica: NBR
Bola: Poliuretano
Tornillos: Acero inoxidable, A4

4.9.3 PRUEBAS DE ACCIONAMIENTO

El fabricante, por medio de su departamento de Control de Calidad, efectuard |
pruebas de accionamiento y anotara en el protocolo correspondiente los siguientes datG

- Tipo de mecanismao.

- Nimero de identificacion.
- Presién nominal.

- Diametro interior.

- Maniobra realizada.

- Nimero de vueltas.

- Recorrido.

- Etc.
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que posteriormente se entregard a la Direccion de Obra con el resto de la
documentacion.

4.9.4 CONTROL DE CALIDAD - PUNTOS DE ASISTENCIA DE LA DIRECCION DE
OBRA

La Direccion de Obra podra asistir en fabrica a la realizacion de los siguientes controles:
- Liquidos penetrantes y/o particulas magnéticas.
- Ultrasonidos y/o radiografias.
- Reparacion y realizacién de nuevos ensayos no destructivos.
- Pruebas de estanqueidad.
- Pruebas de resistencia, o hidrostaticas.

4.9.5 MONTAJE E INSTALACION

El Contratista procedera al montaje de los mecanismos de acuerdo con las instrucciones
de montaje del fabricante.

4.9.6 MEDICION Y ABONO

)

El abono se realizar4 por unidades (ud) realmente colocadas, de acuerdo con
caracteristicas (P.N. y diametro) requeridas en Proyecto.

S

Se considera incluido en el precio de aplicacion el suministro, transporte, montaje, pinti&a=—
u otro tipo de proteccion, juntas de estanqueidad, tornilleria en inoxidable y todos I_
medios auxiliares y personales necesarios incluyendo la realizacion de las pruebas ta
en fabrica como con la tuberia instalada.

Cocentaina, septiembre de 2017
El Arquitecto Técnico Municipal
Fdo: Luciano Serrano Mora
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Presupuesto parcial n® 1 FORMACION DE PENDIENTES

N° Ud Descripcién Medicion
11 M2  Formacién de pendientes (espesor minimo de 5 cm a un maximo de 25 cm, 15 cm de espesor
medio) con hormigén HM 20, de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20mm, vertido
mediante bombeo, tendido, vibrado y acabado fratasado con medios mecéanico con adicién de
cemento portland con adiciones de escorias CEM I/A-S 425 N, segin UNE-EN
197-1:2000.Incluso p.p. de rendondeo de encuentros con muros perimetrales o pilares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DEPOSITO
SAN CRISTOBAL 1 1 17,650 10,650 187,973
SAN CRISTOBAL 2 1 18,400 10,900 200,560
SAN CRISTOBAL 3 1 18,400 10,900 200,560
SAN CRISTOBAL 4 3,14 13,500 13,500 572,265
SANTA BARBARA 3,14 8,630 8,630 233,857
ALTET 1 21,100 20,000 422,000
LA SERRETA 1 21,000 14,000 294,000
2.111,215 2.111,215
Total m2 ......: 2.111,215
1.2 Ml Reparacién de desagiie del sotano de la camara de llaves del deposito. Incluso.p.p. de
reposicion de tubo del mismo diametro al existente, recubrimiento de arena, reposiciéon de
posibles instalaciones afectadas por la excavacion y de firme superficial con zahorras,
Totalmente reparado y en funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito Altet 8 8,000
Deposito San Cristobal 8 8,000
16,000 16,000
Total ml ......: 16,000
13 M3  Excavacion para la formacién de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a los bordes y carga sobre
transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
LOCALIZACION DESAGUES
DEPOSITOS
DEPOSITO ALTET 1 8,000 1,500 2,500 30,000
DEPOSITO SAN CRISTOBAL 1 8,000 1,500 3,000 36,000
66,000 66,000
Total m3 ......: 66,000
14 M3 Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado con bandeja
vibradora segin NTE/ADZ-12.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Relleno zanja
Depostio Altet 1 8,000 1,500 2,500 30,000
Deposito San Cristobal 1 8,000 1,500 3,000 36,000
Compactacion 1,15 66,000 75,900 —
Total m3 ......: 75,900 —
—
15 M3  Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camién volquete de carga maxima 10 t, a —
una distancia de 10 km, con velocidad media de 40 km/h, considerando tiempos de carga, ida, —
descargay vuelta sin incluir carga. —
Uds. M3 Ancho Alto Parcial Subtotal —
Excavacion 1,35 66,000 89,100 —
a deducir: —
Rellenos -1,15 66,000 -75,900 —
13,200 13,200 —_—
Total m3 ......: 13,200 —
1.6 M3  Gestién de residuos de tierras y pétreos procedentes de excavacion —
Total m3 ......: 13,200 —
=
I
—
—
—
—
——
—
I
—
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Presupuesto parcial n® 2 AUTOMATIZACION DEPOSITOS

N° Ud Descripcién Medicion
2.1 Ud Visor totalizador de impuslos de contador general, colocado sobre pared de la camara de llaves,
incluso p.p. de cableado y tubos de proteccién. Totalmente instalado y en funcionamiento
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito de Santa Barbara 1 1,000
Deposito Gormaig 1 1,000
Deposito San Cristobal 1 1,000
3,000 3,000
Total ud ......: 3,000
2.2 Ud Separacion electrica de sefial de caudalimetro
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito Altet 1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
2.3 Ud Implantacién de sensor de nivel de agua de deposito, p.p. de piezas a colocar sobre
conducciones, conexionado de sefial a emisor, incluso su implantacién en el sitema SISCOM.
Totalmente instalado y en funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito Altet 1 1,000
Deposito 1 1,000
Deposito Serreta 1 1,000
3,000 3,000
Total ud ......: 3,000
2.4 Ud Programacion de alarmas de minimos de todos los niveles de los deposito, incluso colocacién
de modem para emisisén de sefiales a dispositivos moviles.
Total ud ...... 1,000
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Presupuesto parcial n®3 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcién Medicion
3.1 Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios.
Totalu ... 0,500
3.2 Casco de proteccién de la cabeza contra choques o golpes producidos contra objetos inmoviles,
estandar, segln UNE-EN 812, incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992, certificado
CE expedido por un organismo notificado, declaracion de Conformidad y Folleto informativo,
amortizable en 10 usos.
Totalu ... 4,000
3.3 Par de guantes de uso general fabricados en lona., incluso requisitos establecidos por el R.D.
1407/1992, certificado CE expedido por un organismo notificado, adopcién por parte del
fabricante de un sistema de garantia de calidad CE, declaracion de Conformidad y Folleto
informativo.
Totalu ......: 4,000
3.4 Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con cremallera central de nylén, cuello
camisero, bolsillo en la parte delantera y trasera y goma en la cintura y pufios, segin UNE-EN
340, incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992, declaracién de Conformidad y Folleto
informativo.
Totalu ... 4,000
35 Valla movil amarilla para limitacién de paso de peatones, incluida la colocacion.
Totalu ....... 6,000
3.6 Sefial de recomendacién cuadrada de 60cm de longitud, normalizada, con soporte metélico de
acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacion.
Totalu ... 1,000
COCENTAINA, SEPTIEMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Municipal
Luciano Serrano Mora
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Cuadro de precios n® 1

Importe

N° Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)

1 FORMACION DE PENDIENTES

1.1 m2 Formaciéon de pendientes (espesor minimo de 5
cm a un maximo de 25 cm, 15 cm de espesor medio)
con hormigbn HM 20, de consistencia blanda y
tamafio maximo del arido 20mm, vertido mediante
bombeo, tendido, vibrado y acabado fratasado con
medios mecanico con adicién de cemento portland
con adiciones de escorias CEM II/A-S 42.5 N, segun
UNE-EN 197-1:2000.Incluso p.p. de rendondeo de
encuentros con muros perimetrales o pilares. 17,55| DIECISIETE EUROS CON

CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

1.2 ml Reparacion de desagtie del sotano de la camara de
llaves del deposito. Incluso.p.p. de reposicién de tubo
del mismo diametro al existente, recubrimiento de
arena, reposicion de posibles instalaciones afectadas
por la excavacion y de firme superficial con zahorras,
Totalmente reparado y en funcionamiento. 63,32| SESENTA Y TRES EUROS CON
TREINTA Y DOS CENTIMOS

1.3 m3 Excavacién para la formaciéon de zanja, en
terrenos medios, con retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y
extracion de restos a los bordes y carga sobre
transporte. 10,95| DIEZ EUROS CON NOVENTA'Y
CINCO CENTIMOS

1.4 m3 Relleno de zanjas con medios manuales, con
tierras propias, y compactado con bandeja vibradora
segin NTE/ADZ-12. 16,64 | DIECISEIS EUROS CON SESENTA
Y CUATRO CENTIMOS
15 m3 Transporte de tierras de densidad media 1.50

t/m3, con camién volquete de carga maxima 10 t, a
una distancia de 10 km, con velocidad media de 40
km/h, considerando tiempos de carga, ida, descarga y

vuelta sin incluir carga. 2,91 DQS EUROS CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS
1.6 m3 Gestion de residuos de tierras y pétreos|
procedentes de excavacion 4,001 CUATRO EUROS

2 AUTOMATIZACION DEPOSITOS

2.1 ud Visor totalizador de impuslos de contador general,
colocado sobre pared de la camara de llaves, incluso
p.p. de cableado y tubos de proteccién. Totalmente

instalado y en funcionamiento 360,50| TRESCIENTOS SESENTA EUROS
CON CINCUENTA CENTIMOS
2.2 ud Separacion electrica de sefial de caudalimetro 536,63 | QUINIENTOS TREINTA'Y SEIS
EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS
2.3 ud Implantacion de sensor de nivel de agua de
deposito, p.p. de piezas a colocar sobre

conducciones, conexionado de sefial a emisor, incluso
su implantacién en el sitema SISCOM. Totalmente
instalado y en funcionamiento. 1.659,00| MIL SEISCIENTOS CINCUENTAY
NUEVE EUROS

http://cocentaina.sedelectronica.es/
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Cuadro de precios n° 1

Importe

N° Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)

3.3 u Par de guantes de uso general fabricados en lona.,
incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992,
certificado CE expedido por un organismo notificado,
adopcion por parte del fabricante de un sistema de
garantia de calidad CE, declaracion de Conformidad y
Folleto informativo. 0,53| CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

3.4 u Mono de trabajo confeccionado en algodén 100%
con cremallera central de nylén, cuello camisero,
bolsillo en la parte delantera y trasera y goma en la|
cintura y pufios, segin UNE-EN 340, incluso requisitos
establecidos por el R.D. 1407/1992, declaracion de
Conformidad y Folleto informativo. 15,11 QUINCE EUROS CON ONCE
CENTIMOS

35 u Valla mévil amarilla para limitacion de paso de
peatones, incluida la colocacién. 3,41| TRES EUROS CON CUARENTA Y
UN CENTIMOS

3.6 u Sefial de recomendaciéon cuadrada de 60cm de
longitud, normalizada, con soporte metalico de acero
galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de
altura, incluso colocacion. 16,09 DIECISEIS EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

COCENTAI NA, SEPTI EMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Minicipal

Luci ano Serrano Mdra
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la
valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
1 FORMACION DE PENDIENTES
1.1 m2 Formacién de pendientes (espesor minimo de 5 cm a un maximo de 25 cm, 15 cm de
espesor medio) con hormigébn HM 20, de consistencia blanda y tamafio maximo del arido
20mm, vertido mediante bombeo, tendido, vibrado y acabado fratasado con medios mecénico
con adicion de cemento portland con adiciones de escorias CEM II/A-S 42.5 N, segun
UNE-EN 197-1:2000.Incluso p.p. de rendondeo de encuentros con muros perimetrales o
pilares.
Mano de obra 1,84
Magquinaria 1,23
Materiales 13,64
Medios auxiliares 0,33
3 % Costes Indirectos 0,51
17,55
1.2 ml Reparacién de desagiie del sotano de la camara de llaves del deposito. Incluso.p.p. de
reposicion de tubo del mismo diametro al existente, recubrimiento de arena, reposicién de
posibles instalaciones afectadas por la excavacion y de firme superficial con zahorras,
Totalmente reparado y en funcionamiento.
Sin descomposicion 61,48
3 % Costes Indirectos 1,84
63,32
1.3 m3 Excavacion para la formacién de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso
ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracién de restos a los bordes y
carga sobre transporte.
Mano de obra 2,71
Magquinaria 7,61
Medios auxiliares 0,31
3 % Costes Indirectos 0,32
10,95
1.4 m3 Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado con bandeja
vibradora segiin NTE/ADZ-12.
Mano de obra 14,45
Magquinaria 1,39
Medios auxiliares 0,32
3 % Costes Indirectos 0,48
16,64
15 m3 Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camién volquete de carga maxima
10 t, a una distancia de 10 km, con velocidad media de 40 km/h, considerando tiempos de
carga, ida, descarga y vuelta sin incluir carga.
Magquinaria 2,77
Medios auxiliares 0,06
3 % Costes Indirectos 0,08
2,91
1.6 m3 Gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de excavacion
Sin descomposicion 3,88
3 % Costes Indirectos 0,12
4,00
2 AUTOMATIZACION DEPOSITOS
2.1 ud Visor totalizador de impuslos de contador general, colocado sobre pared de la camara de
llaves, incluso p.p. de cableado y tubos de proteccion. Totalmente instalado y en
funcionamiento
Sin descomposicion 350,00
3 % Costes Indirectos 10,50
360,50
2.2 ud Separacion electrica de sefial de caudalimetro
Sin descomposicion 521,00
3 % Costes Indirectos 15,63
536,63
2.3 ud Implantacion de sensor de nivel de agua de deposito, p.p. de piezas a colocar sobre
conducciones, conexionado de sefial a emisor, incluso su implantacion en el sitema SISCOM.
Totalmente instalado y en funcionamiento.
Sin descomposicion 1.610,68
3 % Costes Indirectos 48,32
1.659,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
24 ud Programacion de alarmas de minimos de todos los niveles de los deposito, incluso
colocacion de modem para emisison de sefiales a dispositivos moviles.
Sin descomposicion 1.701,00
3 % Costes Indirectos 51,03
1.752,03
3 SEGURIDAD Y SALUD
3.1 u Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios.
Mano de obra 3,61
Magquinaria 48,00
Medios auxiliares 0,52
3 % Costes Indirectos 1,56
53,69
3.2 u Casco de proteccién de la cabeza contra choques o golpes producidos contra objetos
inmoviles, estandar, segin UNE-EN 812, incluso requisitos establecidos por el R.D.
1407/1992, certificado CE expedido por un organismo notificado, declaraciéon de Conformidad
y Folleto informativo, amortizable en 10 usos.
Magquinaria 0,23
3 % Costes Indirectos 0,01
0,24
3.3 u Par de guantes de uso general fabricados en lona., incluso requisitos establecidos por el
R.D. 1407/1992, certificado CE expedido por un organismo notificado, adopcién por parte del
fabricante de un sistema de garantia de calidad CE, declaracién de Conformidad y Folleto
informativo.
Maquinaria 0,50
Medios auxiliares 0,01
3 % Costes Indirectos 0,02
0,53
3.4 u Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con cremallera central de nylén, cuello
camisero, bolsillo en la parte delantera y trasera y goma en la cintura y pufios, segiin UNE-EN
340, incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992, declaracién de Conformidad y
Folleto informativo.
Magquinaria 14,52
Medios auxiliares 0,15
3 % Costes Indirectos 0,44
15,11
3.5 u Valla mévil amarilla para limitacién de paso de peatones, incluida la colocacion.
Mano de obra 0,90
Magquinaria 2,38
Medios auxiliares 0,03
3 % Costes Indirectos 0,10
3,41
3.6 u Sefial de recomendacion cuadrada de 60cm de longitud, normalizada, con soporte metélico
de acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacién.
Mano de obra 1,84
Magquinaria 13,63
Medios auxiliares 0,15
3 % Costes Indirectos 0,47
16,09
COCENTAI NA, SEPTI EMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Minicipal
Luci ano Serrano Mora
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Presupuesto parcial n® 1 FORMACION DE PENDIENTES

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
11 M2 Formacién de pendientes (espesor minimo de 5 cm a un maximo de 25 cm, 15 cm de espesor
medio) con hormigén HM 20, de consistencia blanda y tamafio méaximo del &rido 20mm, vertido
mediante bombeo, tendido, vibrado y acabado fratasado con medios mecéanico con adicién de
cemento portland con adiciones de escorias CEM Il/A-S 425 N, segin UNE-EN
197-1:2000.Incluso p.p. de rendondeo de encuentros con muros perimetrales o pilares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DEPOSITO
SAN CRISTOBAL 1 1 17,650 10,650 187,973
SAN CRISTOBAL 2 1 18,400 10,900 200,560
SAN CRISTOBAL 3 1 18,400 10,900 200,560
SAN CRISTOBAL 4 3,14 13,500 13,500 572,265
SANTA BARBARA 3,14 8,630 8,630 233,857
ALTET 1 21,100 20,000 422,000
LA SERRETA 1 21,000 14,000 294,000
2.111,215 2.111,215
Total m2 ....... 2.111,215 17,55 37.051,82
1.2 Ml Reparacion de desagiie del sotano de la camara de llaves del deposito. Incluso.p.p. de
reposicion de tubo del mismo diametro al existente, recubrimiento de arena, reposicion de
posibles instalaciones afectadas por la excavacion y de firme superficial con zahorras,
Totalmente reparado y en funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito Altet 8 8,000
Deposito San Cristobal 8 8,000
16,000 16,000
Total ml ......: 16,000 63,32 1.013,12
13 M3 Excavacion para la formacién de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso
ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracién de restos a los bordes y
carga sobre transporte.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
LOCALIZACION DESAGUES
DEPOSITOS
DEPOSITO ALTET 1 8,000 1,500 2,500 30,000
DEPOSITO SAN CRISTOBAL 1 8,000 1,500 3,000 36,000
66,000 66,000
Total m3 ... 66,000 10,95 722,70
14 M3 Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado con bandeja
vibradora segiin NTE/ADZ-12.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Relleno zanja
Depostio Altet 1 8,000 1,500 2,500 30,000
Deposito San Cristobal 1 8,000 1,500 3,000 36,000 —
Compactacion 1,15 66,000 75,900 —
Total m3 .....: 75,900 16,64 1.262,98 e
—
15 M3 Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camién volquete de carga maxima 10 t, j—
a una distancia de 10 km, con velocidad media de 40 km/h, considerando tiempos de carga, —
ida, descarga y vuelta sin incluir carga. —
; —
Uds. M3 Ancho Alto Parcial Subtotal —
Excavacion 1,35 66,000 89,100 —
a deducir: —
Rellenos -1,15 66,000 -75,900 =
13,200 13,200 —
Totalm3 ...... 13,200 2,91 38,41 _—
., . . L, ., I
1.6 M3 Gestion de residuos de tierras y pétreos procedentes de excavacion —
I
Total m3 ......: 13,200 4,00 52,80 —
=
Total presupuesto parcial n® 1 FORMACION DE PENDIENTES : 40.141,83 —
I
—
—
—
—
——
—
I
—
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Presupuesto parcial n® 2 AUTOMATIZACION DEPOSITOS

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
2.1 Ud Visor totalizador de impuslos de contador general, colocado sobre pared de la camara de
Ilaves, incluso p.p. de cableado y tubos de proteccion. Totalmente instalado y en
funcionamiento
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito de Santa Barbara 1 1,000
Deposito Gormaig 1 1,000
Deposito San Cristobal 1 1,000
3,000 3,000
Total ud ......: 3,000 360,50 1.081,50
2.2 Ud Separacion electrica de sefial de caudalimetro
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito Altet 1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 536,63 536,63
2.3 Ud Implantacién de sensor de nivel de agua de deposito, p.p. de piezas a colocar sobre
conducciones, conexionado de sefial a emisor, incluso su implantacién en el sitema SISCOM.
Totalmente instalado y en funcionamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Deposito Altet 1 1,000
Deposito 1 1,000
Deposito Serreta 1 1,000
3,000 3,000
Total ud ......: 3,000 1.659,00 4.977,00
2.4 Ud Programacion de alarmas de minimos de todos los niveles de los deposito, incluso colocacion
de modem para emisison de sefiales a dispositivos moviles.
Total ud ......: 1,000 1.752,03 1.752,03
Total presupuesto parcial n°® 2 AUTOMATIZACION DEPOSITOS : 8.347,16
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Presupuesto parcial n®3 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
3.1 U Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios.
Totalu ......: 0,500 53,69 26,85
3.2 U Casco de protecciéon de la cabeza contra choques o golpes producidos contra objetos
inméviles, estandar, segin UNE-EN 812, incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992,
certificado CE expedido por un organismo notificado, declaracién de Conformidad y Folleto
informativo, amortizable en 10 usos.
Totalu ......: 4,000 0,24 0,96
3.3 U Par de guantes de uso general fabricados en lona., incluso requisitos establecidos por el R.D.
1407/1992, certificado CE expedido por un organismo notificado, adopcién por parte del
fabricante de un sistema de garantia de calidad CE, declaracién de Conformidad y Folleto
informativo.
Totalu ......: 4,000 0,53 2,12
3.4 U Mono de trabajo confeccionado en algodén 100% con cremallera central de nylén, cuello
camisero, bolsillo en la parte delantera y traseray goma en la cintura y pufios, segin UNE-EN
340, incluso requisitos establecidos por el R.D. 1407/1992, declaracion de Conformidad y
Folleto informativo.
Totalu ......: 4,000 15,11 60,44
35 U Valla movil amarilla para limitacion de paso de peatones, incluida la colocacion.
Totalu ....... 6,000 3,41 20,46
3.6 U Sefial de recomendacién cuadrada de 60cm de longitud, normalizada, con soporte metalico de
acero galvanizado de dimensiones 80x40x2mm y 2.00m de altura, incluso colocacion.
Totalu ....... 1,000 16,09 16,09
Total presupuesto parcial n°® 3 SEGURIDAD Y SALUD : 126,92
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Presupuesto de gjecucion material

1 FORMACION DE PENDIENTES 40.141,83
2 AUTOMATIZACION DEPOSITOS 8.347,16
3 SEGURIDAD Y SALUD 126,92

Total .......... 48.615,91

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CUARENTA Y OCHO MIL SEISCIENTOS
QUINCE EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS.

COCENTAINA, SEPTIEMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Municipal

Luciano Serrano Mora
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Proyecto: MEJORA DE LOS DEPCSI TOS DE ABASTECI M ENTO

Capitul o I mporte
Capitul o 1 FORMACI ON DE PENDI ENTES 40. 141, 83
Capitul o 2 AUTOVATI ZACI ON DEPCSI TCS 8.347, 16
Capitul o 3 SEGURI DAD Y SALUD 126, 92
Presupuest o de ej ecuci 6n materi al 48. 615, 91
13% de gastos general es 6. 320, 07
6% de beneficio industrial 2.916, 95
Sunma 57.852, 93
21% | VA 12. 149, 12
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 70. 002, 05

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de SETENTA ML DOS EURCS

CON CI NCO CENTI MOS.

COCENTAI NA, SEPTI EMBRE DE 2017
El Arquitecto técnico Mnicipal

Luci ano Serrano Mora
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