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MEMORIA

.- MEMORIA JUSTIFICATIVA Y DESCRIPTIVA.-

1.1.-ANTECEDENTES

Por encargo de la Comunidad de Regantes del Sindicato Local de Riegos de Granja de
Rocamora, se me ha requerido como Técnico para la realizacion del Proyecto de
entubacion del cauce La Anilla para mejorar la eficiencia de riego y evacuacion de

pluviales del barrio Lo Monescillo.

La realizacién de las susodichas obras de riego estan sujetas a las ayudas derivadas del
Acuerdo de 13/12/2018 del Pleno de la Diputacién Provincial de Alicante, sobre ciclo
hidraulico para la convocatoria y concesion en el ejercicio 2019; subvencién a favor de
las entidades de riego de la provincia de Alicante en cuanto a la realizacion y mejora de
infraestructuras e instalaciones hidraulicas y otras inversiones que incremente la
eficiencia del uso de agua en regadio; y todo ello a ejecutar por la Excelentisima

Diputacién Provincial de Alicante.

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO.-

El objeto de este Proyecto es el entubado del cauce de riego, denominado La Anilla,
para mejorar la eficiencia en el transporte de agua de riego y facilitar la evacuacién de
pluviales del barrio Lo Monescillo. Con ello, se pretende un aprovechamiento adicional

de un 30 % de las aguas de riego y najar la capa freatica de los terrenos de regadio.

1.3.-AUTOR DEL PROYECTO.-

Joaquin Rocamora Garcia, Ingeniero Técnico agricola, colegiado n°® 163, del Colegio de
Ingenieros Técnicos Agricolas de Alicante. Ingeniero Agronomo y Licenciado en

Ciencias Ambientales.
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Il.- SITUACION DEL CAUCE DE RIEGO.-

El cauce objeto de estas mejoras se halla situado en la Vega Baja del Segura. Y esta

ubicado en el T.M. de Granja de Rocamora, en el paraje Lo Monescillo.

lll.- GENERALIDADES DE LA ZONA.-

3.1.- CARACTERISTICAS NATURALES DEL TERRENO
3.1.1.- Edafologia

La zona afectada por el proyecto se localiza sobre una llanura de suelo franco areno-

arcilloso, que se extiende por el T.M. de Granja de Rocamora.

El terreno afectado por las obras de mejora posee una suave pendiente considerandose

practicamente plano.

3.1.2.- Climatologia

La zona objeto de estudio se encuentra en el Levante de la Peninsula Ibérica. Esta
situacién es la responsable de unos altos valores de radiacién, de su proximidad al
anticiclon de la Azores, causante de la sequia estival, y de su cercania al Mar
Mediterraneo, cuyo calentamiento durante el verano, unido a la retirada hacia el sur del

citado anticiclon, propicia las lluvias torrenciales de principios del otofio.

El sector se localiza en el sur de la Provincia de Alicante, tiene las caracteristicas tipicas
de la climatologia del Sureste de Espafa, con pequefias variaciones debidas a
microclimas particulares. El Sureste Espafiol presenta un clima con marcado caracter
mediterraneo, similar al de otras partes del mundo, debido a la influencia del mar,
especialmente en lo que respecta a la suavizacion de las temperaturas. La region es
una de las mas calidas y secas de Europa y de la Peninsula Ibérica. Durante una gran

parte del afio, las masas de aire que invaden la comarca, tiene su origen en el Sahara 'y
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Norte de Africa, cargandose de humedad Unicamente al atravesar la franja del

Mediterraneo, pero estas masas de aire no producen lluvias importantes.

Los vientos mediterraneos del Este y Sureste, producen fuertes aguaceros en otofio y
primavera, al unirse a masas de aire frio procedentes del polo, dandose el fenbmeno
denominado "gota fria". Estos aguaceros provocan grandes avenidas y escorrentias
aumentando los procesos erosivos. Los vientos de origen atlantico que entran cargados
de humedad por el oeste de la Peninsula, no van a producir lluvias importantes debido a

la sucesiva pérdida de humedad al atravesar Espafia.

En cuanto a las temperaturas hay que decir que el sector se encuentra dentro de la
comarca mas calida de la Comunidad Valenciana, con una temperatura media anual de
18,2°C, pero con variaciones muy pronunciadas entre invierno, 10,9°C en enero, y los
meses de verano, 26,7°C en agosto. Las temperaturas maximas absolutas coinciden
con los meses de verano, siendo julio y agosto los meses mas calurosas, con 39,6°C y
38,5°C respectivamente. Los meses de junio y septiembre superan los 35°C de media.
Estas temperaturas son caracteristicas del clima mediterraneo con veranos muy
calurosos y secos. Las minimas se dan en los meses de diciembre, enero y febrero con

temperaturas medias que oscilan entre los 4,9°C de enero y los 5,7°C de febrero.

El peligro de heladas se extiende desde diciembre hasta marzo, aunque los meses
donde se producen normalmente son enero y febrero con una media de minimas
absolutas de -0,2°C en ambos meses, por lo que se pueden considerar como meses de

heladas seguras.

En cuanto a las precipitaciones, se registran dos picos en los meses de abril y octubre.
Por tanto, sera en primavera y otofio donde se recojan la mayor cantidad de lluvias
dando una media anual de 267 mm. Es una zona con pocas precipitaciones, muy
irregulares, que presenta déficit hidrico casi constantemente, ya que sélo en los meses
de abril y octubre las lluvias representan el 80% de las precipitaciones de todo el afio.
Otro factor a tener en cuenta, es el caracter torrencial de las lluvias, principalmente en

otofio, por lo que el agua es poco aprovechada por la vegetacion.

En cuanto a la insolacion, la regién en la que se sitda la zona de estudio presenta los

valores de insolaciéon mas altos de la peninsula Ibérica rondando las 3.000 horas
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anuales de sol. En al zona de estudio el valor de insolacion anual es de 2.824 horas.

En cuanto a los vientos, los dominantes en primavera y verano son los de componentes
este y noreste, pero el efecto pantalla de la Sierra de Callosa los atenua, dejandose
notar con mayor intensidad los vientos del sureste. Mientras que en otofo e invierno,

dominan los vientos de rumbo oeste y noroeste.

Del observatorio meteorologico de Orihuela se han conseguido los siguientes datos

referidos a los diez ultimos afios.

Temperaturas:
- Temperatura media anual de minimas: 10'6°C
- Temperatura media anual de medias: 15'4°C
- Temperatura media anual de maximas: 19'8°C

El mes mas frio corresponde a Enero con una temperatura de 5'4°C de media de las

minimas y con 15'7°C de media de maximas.
El clima de la zona es suave vy tipico del Mediterraneo.

Las precipitaciones son bajas y la media anual es de 267m/m. El régimen de lluvias es como

sigue:
- Lluvia media en Primavera........... 45'20m/m
- Lluvia media en Verano.............. 18'00m/m
- Lluvia media en Otofio............... 104'50m/m
- Lluvia media en Invierno............ 99'30m/m

La evaporacion media anual es de 1.360'8 m. La maxima evaporacién corresponde al
mes de Julio con 146'70 mm, y la minima al mes de Enero con 85'30 mm. De los datos
aportados se deduce que el clima reune las condiciones para el cultivo tipico de la zona
del Mediterraneo y siempre que se aporte agua de riego a los cultivos ya que el balance
entre pluviales y evapotranspiracion estan altamente desequilibrados.
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3.1.3.- Vegetacion autoctona

En la vegetacion actual de la zona hay que decir que el manto floristico existente en el
entorno proximo a la zona de actuacion esta cualitativamente y cuantitativamente
determinado por la intervencion del hombre, siendo a través de la agricultura, y en menor
medida, la ganaderia los factores por los que tal intervencion se ha materializado a lo
largo de los anos. Es loégico, entonces, poder establecer una relacion entre las

macrounidades de vegetacion y la oro-edafologia del suelo.

Observado los terrenos de la zona se aprecia que en la zona los terrenos de labor
agrupan mayoritariamente la zona, se trata de terrenos de llanura con pendientes
escasas y donde la evolucion edafica se ha concretado en suelos de mejor calidad, que

son los mejores terrenos para la practica agricola.

Finalmente, cabe destacar la presencia en los margenes de los cauces de la zona de
comunidades de vegetacion nitréfila como Asphodelo-Hordetum y Laveteretum rudelare
con coberturas proximas al 100%, que también forman, frecuentemente parte de la

vegetacion asociada a los cultivos.

IV.- JUSTIFICACION ECONOMICA Y SOCIAL DEL PROYECTO.-

4.1.-JUSTIFICACION ECONOMICA.-

La escasez de agua de riego, en los ultimos anos es cada vez mas acuciante, por tanto

hay que tomar medidas encaminadas al ahorro de agua de riego.

El cauce de La Anilla no reune las condiciones idoéneas para cubrir las necesidades
actuales de los regadios, de su marco por encontrarse con cajero de tierra con grandes

pérdidas, de carga y problema, de circulacion de las aguas.
Con la mejora a implantar se pretende conseguir:

1.- Ahorro de agua en el riego que segun datos de esta comunidad de regante que

oscilaria en un 30%.
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2.- Ahorro en el gasto de mantenimiento, que en la actualidad superan los 2.000 €/ano.

3.- Conseguir una mayor produccién en los cultivos disponiendo de mas agua en las

épocas de maximas necesidades.

4.- Menor tiempo de riego al disponer de una conduccién de mayor eficiencia en el

transporte de agua.

5.- Evitar inundaciones en el barrio Lo Monescillo que evacuan las pluviales por este

cauce.

Se estima que con el aprovechamiento de agua de riego que se obtendra con la mejora
proyectada, la Comunidad podra regar hasta un 30% mas de terreno en la huerta,
reduciéndose asi el déficit hidrico. Manejando, datos de produccién, ahorro de agua, de
gastos de mantenimiento, etc, se considera una rentabilidad en la inversién que oscila

entre el 15% y el 20% lo que justifica la inversion a realizar.

4.2.-JUSTIFICACION SOCIAL.-

La Vega Baja del Segura se encuentra muy aparcelada; constituida en su inmensa
mayoria por pequefias y medianas explotaciones. El cauce La Anilla tiene una superficie

de riego de 50 Ha que afectan a 62 usuarios.

Debido a los bajos precios de las producciones agricolas, y a los altos costes de
mantenimiento de este cauce, los comuneros afectados, que se ven con la necesidad de

acometer mejores para poder obtener buenos rendimientos en sus explotaciones.

Los agricultores se encuentran en una situacibn muy precaria, incapaces
economicamente de afrontar estas obras sin las ayudas de la administraciéon. La

subvencién tiene un caracter social, ya que afecta a muchas familias de comuneros.
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V.- CARACTERISTICAS DE LAS MEJORAS A REALIZAR.-

5.1.- ANTECENDENTES

La mejora afecta a una traza de 565m que se encuentra con cajero de tierra con bajo
rendimiento en transporte y pérdidas de agua de riego. La obra proyectada se caracteriza

por los siguientes elementos:

Se proyecta la mejora de este cauce con la entubacién con tubo de hormigén, serie B de
diametro interior 600mm y longitud de 295m y con tubo de diametro interior 800 mm y
longitud de 270m que es el diametro que cubre las necesidades de riego y evacuacion de
aguas. Para el cruce con camino se establece una carga de 13 Tm para dar servicio a las
explotaciones agricolas. La resistencia del tubo armado de hormigén de diametro 600mm

de la serie C-135, soporta una carga de rotura, cuyo limite se establece en 13.500 kp/m=2.

5.2.- MEJORAS A REALIZAR
La longitud del cauce a entubar, es de 565 m con la siguiente distribucion:
- 295 m de tubo de hormigon serie B de diametro interior 600 mm.
- 270m de tubo de hormigon, serie B de diametro interior de 800 mm.
- 10 ml de cafio de tubo de hormigén serie B de diametro interior de 500 mm.
- 5 uds. de arquetas de vértice centrales para tubo de diametro interior de 600 mm.
- 2 uds. de arquetas de vértice centrales para tubo de diametro interior de 800 mm.
- 5 uds. cerramientos con losas de hormigén armado de 110cm x 35cm x 8cm.
- 2 uds. de cerramiento con losas de hormigén de 140cm x 35cm x 8cm.

- 2 compuertas de ataje con marco, paleta, husillo y volante con marco de 2.50m x 1my

con paleta de hierro galvanizado de 90 cm x 80 cm x 0.8 cm.
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VI.- CALCULOS HIDRAULICOS.-

6.1.- SISTEMA DE RIEGO DE LA COMUNIDAD

Esta comunidad, se abastece del Rio Segura, mediante la Acequia Mayor de Callosa, con
toma propia. Es deficitaria en aguas para riego, de ahi que se deba aprovechar al maximo

las disponibilidades.

El caudal recibido es variable a lo largo del afio como ocurre con todas las comunidades
de la Vega Baja del Segura, ya que dependen del caudal del Rio Segura que muestra

grandes irregularidades y fluctuaciones de caudal durante todo el afio.

El sistema de riego de la comunidad se rige por "tandas" rotatorias cada 21 dias. La
distribucion de agua se hace por tiempo y superficie. El tiempo medio de riego es de 20

minutos por Ha.

Este sistema de riego, establecido desde tiempo inmemorial, quizas por los arabes,
funciona cuando se manejan grandes caudales y riegan varios comuneros a la vez
sumando los tiempos. Si se distribuyen los tiempos estrictamente por superficie, seria
imposible regar pequefias superficies con todo el caudal puesto que se dispondria de

poco tiempo de riego.

6.3.- ESTUDIO AGRONOMICO.

Como el sistema de tandas por tiempo es muy rigido y deja poca flexibilidad para hacer el
estudio agronémico, nos tenemos que basar en el sistema de riego establecido, en el mes
de maxima necesidad y en el cultivo mas exigente o el que necesita mas agua para
anegar la superficie, por el tipo de cultivo que obligue a regar estrictamente a manta con

vegetacion tupida por toda la superficie.

La comunidad tiene calculada las necesidades de caudal de este cauce para que el caso
mas desfavorable pueda regarse toda la superficie en el tiempo que dispone de riego.
Como quiera que la comunidad tiene distribuido los tiempos de riego en sistema rotatorio
de 21 dias, el calculo agrondmico de las necesidades, esta totalmente condicionado al

sistema de riego tradicional establecido por ello debemos partir de las necesidades
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practicas de riego que tienen los comuneros para adaptarse al sistema de tandas por

tiempos.

Asi, tenemos, que de la practica de riego, la comunidad tiene tarados los caudales
necesarios que utilizan en los meses de maxima necesidad para regar las superficies de
riego de cada cauce. El caudal que maneja la comunidad para el riego de las parcelas del

dominio del cauce La Anilla es el siguiente:

CAUCE DE RIEGO TALLA

LA ANILLA 5

La talla es de 50 I/s.

6.4.- CALCULOS HIDRAULICOS PARA HALLAR EL DIAMETRO INTERIOR
DE LA TUBERIA

Una vez conocidos los caudales a manejar y aplicamos la féormula de Manning se calcula

el diametro interior del tubo necesario para este cauce.

La féormula de Manning tiene la siguiente expresion:

AxRZ3xJ ",

Siendo:
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Q = Caudal en m%s=2.25 T x 50 I/s= 112.5 I/s= 0.1125 m%s
A = Area del tubo en m*= IT x R*= IT X 0.30° m= 0.2827 m*
R = Radio hidraulico = D/4 en m= 0.60 m/4=0.15m

J = Pendiente en m x m= 0.5 %o

n = 0'015 (Coeficiente de rugosidad para tubos de hormigon)

Conociendo el caudal que necesita el cauce y la pendiente de la rasante del mismo se

calcula el diametro interior del tubo. Se tomara por exceso el tubo comercial que exista.

Una vez aplicada la formula de Manning resulta el siguiente diametro.

CAUCE LA ANILLA EN CABECERA CON DOS RAMALES DE DIAMETRO INTERIOR 600 mm
1.- Caudal de transporte: 2’25 Tallas
2.- Pendiente de la rasante: 0’5 %o
3.- Diametro interior comercial calculado por Manning: 600 mm

4.- Caudal que transporta el tubo hallado por Manning: 2,37 Tallas

CAUCE LA ANILLA CON TUBERIA DE DIAMETRO INTERIOR DE 800 mm
1.- Caudal de transporte: 5 Tallas
2.- Pendiente de la rasante: 0’5 %o
3.- Diametro interior comercial calculado por Manning: 800 mm

4.- Caudal que transporta el tubo hallado por Manning: 5,14 Tallas
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VIl.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR.-

Las obras, objeto de este proyecto, para realizar la entubacion del cauce La Anilla son:
7.1.- ZANJAS:

Se abrira la zanja por la traza de viejo cauce de tierra. Calculando sobre el terreno,
resulta una excavacion de tierras de 1m x 1m x 1m, es decir, 1m3 por metro lineal de
cauce; segun levantamiento topografico realizado en el cauce tomando como puntos fijos
el tubo de cabecera de enganche y el tubo de conexion con la carretera de Albatera, la

pendiente hallada de la rasante de la solera es de 0.5 %.
Siendo:
De = Diametro exterior del tubo = Di + 2e (e = grosor de pared del tubo)

La zanja ha de tener una anchura suficiente para alojar el tubo en la solera, que en la
practica, una vez colocado el tubo en la solera de la zanja, debe existir una holgura entre
la generatriz de tubo y la pared de la zanja, de unos 25 cm, para realizar la operacion de

ensamblamiento de los tubos, para el tapado de los tubos, etc.
Asi pues, la anchura de zanja para poder colocar el tubo segun diametro sera:
Para tubo de diametro interior de 600 mm
Az=Dex+50cm=70cm+ 50 cm =120 cm
Para el tubo de diametro interior de 800mm
Az =Dex + 50 cm =96 cm + 50 cm = 146 cm

b) Profundidad de la zanja:

la zanja tendra una profundidad de unos 2m; como el cauce actual ya tiene formada zanja

de paso, se tendra que excavar las tierras hasta completar la excavacion definitiva.

c) Volumen real de tierras excavadas en zanjas:

El volumen de tierras excavadas se halla conociendo la seccién de la zanja y la longitud
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de la traza. En este caso, la seccion es cuadrada de 1 m x 1 my la longitud de la zanja de

565 m. Luego el volumen excavado sera de: V=565 m x 1 m x 1 m= 565 m°.

d) Tapado de la zanja con las tierras de excavacion:

Una vez instalada la tuberia en la zanja con todos sus accesorios se deposita la tierra
vegetal excavada. En este caso el volumen de relleno de tierras sera el volumen
excavado para realizar la zanja. En este caso el volumen calculado es de 565 m3 para el

tapado o cubricion de la tuberia.
Solera de gravin:

Sobre la solera de la zanja, llevara una cama de gravin fino, de calibre no superior a
5mm, siendo la capa de gravin de 25cm, dicha cama ira rasanteada con pendiente de 0.5

%oo.

El volumen de gravin empleado para la cama de la tuberia ird en funcion de la anchura
de la solera de 1 metro y de la capa de grava de 25 cm y la longitud de la traza de 565

metros.

Luego el volumen sera:

V=565mX1mX0.1m=56.5m’

7.2.- TUBERIA A INSTALAR

Segun los calculos hidraulicos hallados se instalaran en los ramales tubo de hormigén en
masa vibrocomprimido, serie B, boca campana de 600mm de diametro interior. En la
traza de la tuberia central que recibe el agua de los dos ramales se instalara tubo de
hormigdn en masa, vibro comprimido, serie B, boca campana de 800mm de diametro

interior.

En total se instalaran 565m de tuberia de los cuales 295m corresponden a tubo de

diametro interior 600mm y 270 mm a tubo de diametro interior 800mm.
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7.3.- CANOS

Se prevé conectar tres cauces con tubo de hormigéon en masa de 500mm de longitud y

2m de longitud para conectar sendos cauces para que descarguen en los ramales.
7.4.- CERRAMIENTOS CON LOSAS DE LAS ARQUETAS

Los cerramientos de las arquetas de vértice se realizaran mediante losas de hormigén
armado de 35cm de anchura; siendo para las arquetas de vértice sobre tubo de hormigon
de diametro interior de 600mm de 110cm x 35cm x 8cm y para las arquetas de vértice
sobre tubo de hormigon de diametro interior de 800mm de 140cm x 35c¢m x 8cm. La
armadura de las arquetas estaran formadas por un mallazo de barras de hierro de 8mm

de diametro, formando cuadricula de 12cm x 25cm, segun se representa en los planos.

7.5.- ARQUETAS DE VERTICES CENTRALES

Se construyen en la tuberia principal y cumplen varias misiones: la principal es la de
actuar de soporte para las compuertas de parada; otra para enlazar la tuberia en los giros
o cambios bruscos de direccidon de las tuberias, también para acceder a la tuberia en
caso necesario, y por ultimo como ventosa cuando se trate solo de una conduccion de

aguas.

Las arquetas de vértice se levantan sobre solera de hormigén en masa H-250, de 25 cm
de grosor. Las paredes se levantan de bloques prefabricados de hormigén, macizados
con hormigén en masa H-250, de 20 cm de espesor. Son cuadradas de luz de 80 cm x 80
cmy 200 cm de profundidad para tuberia de hormigén de diametro interior 600mm; y de

luz 100cm x 100cm para la tuberia de hormigén de diametro interior 800mm.

Las arquetas llevaran en su coronacién un remate con zuncho atado en la cabeza con 4

ferrallas de 8mm circundando la base de la coronacién con una capa de hormigén H-250.

Las arquetas iran enlucidas con mortero de cemento (1:3), y sus caras interiores; y

ademas refinados estos parametros.
El numero de arquetas de vértices centrales que se construiran seran de 7 unidades; de

15
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las cuales 2 uds llevaran instalada una compuerta de riego. Todas quedaran cubiertas

con un cerramiento de losas de hormigén armado.

Se construiran 7 unidades de arquetas, 5 unidades para la tuberia de hormigéon de

diametro interior 600mm y 2 unidades para la tuberia de hormigén de diametro 800mm.

7.6.- COMPUERTAS CENTRALES DE RIEGO PARA ATAJES

Se utilizan para "paradas” o atajes de riego. Se instalan en dos arquetas de vértice; una
en el entronque de los ramales con la tuberia principal y la otra en la conexion del rama,

mas corto con el desaglie de riego de una acequia.

Las compuertas estan formadas por un marco de 250cm x 70cm, con guias de 12mm de

amplitud y garras de anclaje a la arqueta.

Por las guias se desplazaran la paleta formada por una pletina de 80cm x 60cm x 0.8cm.
La paleta se sujeta a una barra o husillo que finaliza en horquilla con dos taladros, donde
se atornillan dos pasadores que sujetan la paleta para accionar la paleta, se dispone de
un volante de diametro 40 cm con cuatro radios y un tornillo central por el cual corre el

husillo para levantar o bajar la compuerta.

Se instalaran 2 compuertas, una de suministro de agua y otra, de retencion para

abastecer a una electroelevadora que da riego a las tierras de su dominio.

7.7.- PUENTE

El cruce de uno de los ramales de la tuberia por un camino, se resolvera instalando 6m
de tubo de hormigén armado serie 135 de 600mm de diametro interior, segun los

calculos hallados de resistencia.

16
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7.8.- ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Se ha realizado un estudio de gestion de residuos segun el RD 105/2005 codificados
segun la Orden MAM 304/2002. Este estudio afecta a las obras proyectadas y en cuanto

a los residuos que se generen en la ejecucion de las obras.

7.9.- ESTUDIO GEOTECNICO

No se aporta estudio geotécnico en el proyecto ya que la zona no presenta suelos
inestables y la experiencia de mas de 20 afios ejecutando este tipo de obras por esta
zona, asi nos lo demuestra. No obstante esta previsto en la ejecucion de las obras,
cuando se hagan las catas cada 20m para el estaquillado de la rasante de la solera a lo
largo del cauce a entubar si se observara inestabilidad del suelo en algun tramo del cauce

se llevara a cabo el correspondiente estudio geotécnico.

Se adjunta, no obstante, un estudio de caracterizacion de los suelos de la zona.

Viil.- IMPACTO AMBIENTAL.-

La realizacion de las obras de entubacion no supone una alteracién del medio-ambiente

tanto su realizacion como su posterior funcionamiento.

El acopio de tubos y material se realiza, una vez acondicionada la zanja, y estando
preparada la solera, con lo que los tubos son inmediatamente alojados en la zanja,

quedan ocultos a la vista, desde los puntos panoramicos de la zona.

Por todo ello cree el técnico que suscribe que no es necesario el estudio de impacto
ambiental para estas mejoras de las infraestructuras de riego, ya que estas se llevaran a
cabo progresivamente en dos anualidades ordenadamente y respetando el paisaje, tanto
en su ejecucion como posterior funcionamiento al quedar la tuberia soterrada bajo las

tierras de excavacion. El paisaje no se ve afectado.

Por otro lado, la ejecucion de la obra se realizara sin acumulacion de escombros, ya que

17
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estas, al mismo tiempo que se generen, se depositaran directamente en contenedor para

su traslado a un centro autorizado de reciclaje.

IX.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS.-

Las obras proyectadas tienen un presupuesto de ejecucion material por contrata de
41.321,86€; ascendiendo el presupuesto por contrata incluyendo el IVA a 49.999,45€,
decimos: CUARENTA Y NUEVE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS
CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS.

El presupuesto incluye el cartel estandar anunciador de obras que sera instalado por el

constructor segun el prototipo establecido.

X.- CONCLUSION.-

El presente Proyecto contiene la suficiente informacion para la realizacion de las obras de
entubacion: Tanto en su aspecto técnico, como econdmico, social, descriptivo, de
situacioén y por la naturaleza de las obras en si, no necesita estudio de impacto ambiental.
También incluimos estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo con el R.D.
1627/1997 de 24 de octubre.

Por todo ello creemos que la realizacion de las obras de mejoras de regadios, contenidas
en este Proyecto se ajustan a las necesidades de la zona y al fin para las que estan
proyectadas; es decir, la racionalizacion y ahorro de agua en los riegos tradicionales de

esta zona de la Vega Baja del Segura.

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN|
ROCAMORA|GARCIA

Fdo: Joaquin Rocamora Garcia

Febrero de 2019
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ANEJOI: CALCULO HIDRAULICO

1. ANTECEDENTES

Los cauces de La Anilla tienen triple funcién:
e Evacuar aguas subterraneas de drenajes bien de riegos o pluviales.
e Aguas de escorrentias superficial, bien procedente de riegos o lluvias
torrenciales.
e Aguas procedentes de descargas de acequias, regueras, hilas y

brazales.

Al dimensionar las tuberias de los cauces se tienen en cuenta estos tres factores
que determinan el caudal a transportar en momentos criticos como puede ser en
tandas, turnos de riego o en lluvias torrenciales.

Las Comunidades de regantes, tienen tasados caudales medios en base al caudal
que transportan estos cauces en esos momentos criticos que son en periodo de

riego y en lluvias torrenciales.

2. CALCULO DE DESCARGA CRITICA

Hay que hallar la descarga critica en milimetros por dia para saber el tiempo de
evacuacion del agua de lluvia, por los distintos cauces.

Se cuenta con los siguientes datos basicos de partida:

» Se pretende calcular la escorrentia subterranea para evitar la inundacién
que provocaria la lluvia igualada o superada una vez en diez anos (periodo
de retorno diez afios, frecuencia del 10%).

> Los cultivos de la zona, resisten a encharcamiento o inundaciones durante
60 horas, sin graves perjuicios para las cosechas, es decir que las
precipitaciones maximas que se produzcan, seran evacuadas en un plazo

maximo de 60 horas.

Las lluvias maximas que pueden suceder en 24 horas con un periodo de
recurrencia de 5, 10, 15y 20 anos, se indican a continuacion para las principales

estaciones de la zona.
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Estaciones Periodo de recurrencia (ainos)
5 10 15 20
Orihuela......c.ccccoevveeeenee, 72 89 100 112
(07| (- | 90 106 112 129
Almoradi......ccccceevvieennnee. 74 88 96 102
Guardamar del Segura.... 64 79 86 95

Para un periodo de 2’5 dias de desagle, se debera considerar la lluvia maxima
que se pueda producir en ese periodo de tiempo y que sera mayor que la
producida en 24 horas.

La lluvia maxima producida en “n” dias, con periodo de retorno determinado, esta
relacionada con la lluvia maxima producida en 24 horas con el mismo periodo de

retorno por la ecuacion:

P,
Pn=—1

}’lB
Donde:

e Pn: Precipitacion total en “n” dias con el periodo de recurrencia
considerado (10 afos).

e P4 Precipitacion en un dia (24 horas) con el periodo de recurrencia
considerado (10 afos).

e n =n°de dias en que se produce la lluvia (en este caso, n = 2'5)

e B = Exponente que se obtiene en la relacion:

P
30% = = ;30 BLn30 = LnP, — LnP, + Ln30
m

En donde:
P4: Precipitacion maxima diaria con la frecuencia considera 106
Pm: Precipitacion total mensual maxima, con el periodo de recurrencia

considerado (10 afios) 118
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Los valores correspondientes a los demas simbolos resultaron ser los siguientes,

para un periodo de recurrencia de 10 afios.

ESTACIQN P4 Pn B P3
METEOROLOGICA (mml/dia) (mm/mes) (mm/2’5dias)
Orihuela 89 125 090 39
Catral 106 118 097 44
Almoradi 88 137 0’87 40
Guardamar del Segura 79 120 0’88 35
MEDIA.........cccccierrinns 39’50

Se establece para toda la zona un caudal critico de 40mm/dia, para todas las

azarbes.

3. CALCULO DEL CAUDAL A EVACUAR
El drenaje de la zona, ocasiona un caudal instantaneo de:
0'040m / Hax10.000m> / Ha

q= =4'63]/s/ Ha
24h/ diax3.600s/ h

En la practica, las descargas de la escorrentia subterranea del agua de lluvia se
reciben en las azarbes a las 24 horas, por la gran permeabilidad de estos terrenos
de Vega, por ello debe considerarse el periodo real de descarga de los terrenos,
para evitar desbordamientos de cauces, que provocarian escorrentia superficial,
afectando negativamente a las infraestructuras de la zona afectada, asi como a

sus cultivos.

CAUCE LA ANILLA. Tuberia principal

> Datos técnicos:

Tiempo de evacuacioén de pluviales: 24 horas

Caudal critico: 40mm/dia

Caudal instantaneo: 4’63 I/s/Ha

Superficie de dominio: 50 Has

Caudal instantaneo de la superficie de dominio: 50 Has x 4’63 I/s/Ha = 231 I/s
Evacuacion por tubo proyectado de @ 80 cm: 5.14 tallas = 257 I/s

4



ANEJO |: CALCULO HIDRAULICO

CAUCE LA ANILLA. Ramales

> Datos técnicos:

Tiempo de evacuacién de pluviales: 24 horas

Caudal critico: 40mm/dia

Caudal instantaneo: 4’63 I/s/Ha

Superficie de dominio: 25 Has

Caudal instantaneo de la superficie de dominio: 25 Has x 4’63 I/s/Ha = 115 |/s
Evacuacion por tubo proyectado de @ 60 cm: 2.37 tallas = 119 I/s

4. CONCLUSION

Los cauces estan dimensionados para cubrir las necesidades de riego, de
evacuacion de escorrentias superficiales y subterraneas en riego tradicional. En el
supuesto de una lluvia torrencial de 40 I/m? el periodo de evacuacion de
escorrentias subterranea de pluviales, es de 24 horas. Con este periodo de
tiempo de evacuacion las pérdidas por encharcamiento serian inapreciables, con
lo cual es aceptable, bajo este punto de vista el dimensionamiento de las tuberias

para estos regadios tradicionales.

EL INGENIERO AGRONOMO
INGENIERO TECNICO AGRICOLA

JOAQUIN]|
ROCAMORA|
GARCIA

Fdo: Joaquin Rocamora Garcia
Almoradi, Febrero de 2019
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1.  ANTECEDENTES.

La entubacion del cauce La Anilla cruza un camino interno, donde se instalara una
tuberia de hormigén de 600 mm de diametro nominal interior, desea conocer la clase
resistente mas apropiada a instalar, con el fin de que pueda soportar las cargas del

camino sin alterarse su estructura.

2. OBJETO.

El objeto del presente informe es justificar la clase resistente mas adecuada para la

instalacion de una tuberia de hormigdn armado soterrada bajo el cruce de un camino.

3. HIPOTESIS DE PARTIDA.

Para la seleccién de la clase de tubo mas apropiado se parten de las siguientes bases

de calculo:
- Diametro interior nominal.............ccooiiiiiiii e 600 mm.
- AlUra de relleno.. ..o 500 mm.
- Traficorodado. ... 13 toneladas.
- Cargapuntual ... 4.000 kg/m?

La carga puntual se considera la de las ruedas posteriores de un vehiculo pesado

estacionado en el camino, para un reparto de cargas del 60% en el eje trasero.

4. BASES DE CALCULO.

Para el calculo de la carga ejercida sobre el conducto se emplea el Anexo A de la
norma UNE 127.010 “Determinacion de acciones actuantes sobre el tubo: carga
producida por relleno, carga producida por el trafico (carretera, ferroviario o
aeroportuario), carga puntual, carga uniformemente distribuida en superficie, carga

producida por compactadores”.

4.1. CARGA PRODUCIDA POR EL TERRENO.

El efecto favorable del rozamiento negativo tanto en zanja como en zanja

terraplenada, disminuye a medida que aumenta la anchura de la zanja, lo que obliga a
2
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calcular también el peso del relleno como si la tuberia estuviera colocada en terraplén
con n= 1y considerar como real el menor de ambos, ya que la carga para el caso de
tuberia colocada en terraplén es la mayor que se puede producir para una altura de
relleno determinada. Este doble calculo resulta obligado para cualquier tipo de zanja

incluso la terraplenada.

Las anteriores consideraciones contempladas en la Instruccién de Tubos de Hormigén
Armado y Pretensado del Instituto Eduardo Torroja no se explicitan en el Apéndice de
Calculo de la Norma UNE 127.010, si bien el Programa de Calculo lo tiene en cuenta y

realiza automaticamente la comparacién dando como resultado el valor inferior.

En todos los casos, se limita la altura hr de relleno por encima de

la clave del tubo a 0,5 metros procediéndose, cuando es

necesario, a avisar al usuario.

38 . El valor de la carga producida por el terreno viene determinado

3 ¢ por la expresion: gr = Cz-yr-hr-b, expresado en kN/m, donde:
ZANJA
1— 6724,14,1'4(/”/[;)
- e adimensional
2:A-u'-(hr / b)
- yres el peso especifico del terreno..........ccvvvceeiiiiiiiiiiiiicie e, kN/m?3
- W=tan(@’) es el coeficiente de rozamiento del terreno frente a los
paramentos de la zanja......ccoceveeveeiieeiiin e adimensional
- @’ eselangulo de rozamiento........cccccceeeeeeeens radianes o ° sexagesimales
- hresla altura de relleno por encima del tubo.........cccccoovevveeernnnnnn.l. metros
- beslaanchuradela zanja........cccoooiiiiiiiiiiciiii e metros

El valor del ancho de la zanja viene recomendado por la norma UNE EN 160segun

diametro del tubo y angulo del terraplén de la zanja:

DN

B>60 B<60
<=350 0.25 0.2
>350 a <=700 0.35
>700 a <=1200 0.43

>1200 0.5
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4.2. CARGA PRODUCIDA POR EL TRAFICO RODADO.G

La norma considera tres tipos de vehiculos, entre los que el usuario selecciona uno:
Eje simple de 70 kN (7t).

Eje simple de 130 kN (13t).

Carro de tres ejes de 600 kN (60t).

Los valores de las cargas en kN/m producidas sobre el tubo se obtienen de las
siguientes formulas, siendo hr la profundidad en metros del plano de clave, De el
diametro exterior en metros de la conduccion y Le = 0,20 + 1,4hr + 1,05 De la longitud

eficaz de tuberia sobre la que se aplica la carga, en metros.

En este caso, se toma un vehiculo de 13 toneladas, siendo el calculo de la carga el

determinado por el procedimiento indicado en la norma UNE:

gr = Ct-yr-hr-De ; Para hzho, Ct=

(hz segin noma)

CARGA PUNTUAL UNIFORME.

Cuando sobre el relleno de una zanja, de ancho b en metros, se localiza una
sobrecarga uniforme gs en kN/m?, la repercusién sobre el tubo se calcula de la

72%.;1'@

. . p— * * b
siguiente forma 9 =b4se en kN/m.

En este caso se considera una carga puntual uniforme equivalente al peso de una
rueda trasera de un vehiculo pesado, asumiendo que esta estacionado en la cuneta

del camino para la carga y descarga de productos, tomando un valor de 4 kN/m?2.

4.3. CARGA DEBIDA A COMPACTADORES.

En este caso se prescinde de este calculo siempre que el compactador que se emplee
para la ejecuciéon de la obra genere una carga por unidad de superficie inferior a la

carga puntual uniforme definida anteriormente.
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4.4. FACTORES DE APOYO EN ZANJA.

En funcidn del tipo de zanja, se aplican unos factores de correccion, siendo estos los

indicados a continuacion:

Rellena 77 i
Compactado i ﬂ' =30 ¢m

Relleno

95 % BN.
Hormigdn - . Hormigon :_f
Fa= 40
Rellens T R Rellena T ] [ Relleno 5
seleccionadn ML;go om Seleccionado = I =30 em seleccionada ', ]
sin compactar % = sin compactar_:J P N sin compactar ] P
HlO
B O 2 De B i Ya De ‘} Aot/
Hormigén t= [ T¢ Hormigon ] ;Fc Hermigén_‘_‘,-_z i A
Fa=3,0 Fe=22 Fe=2.0
Factor de apoyo con hormigén en masa
Relleno = -
3 Compactado
\ e 95 % PN.
Material Relieno
Granular = Granular
compactado ; Compactado
I e A T 95 % PN,
Re"enc AYREICH 1 ki Ré"eh() W ST
Compactado 3 ;ggs seleccionado T =hd8
95 % PN, 4 ¥30 cm sin compactar_; +30 am
faterial Material .
Granular _ Granular b
Compactado ¥ 1/6 De Compactado 3 - | 1/6 De
95 % PN, /-_" e Ml 9% % PN, e o _ : | ©
Fa= 1.7 Fa=1,5

Factor de apoyo con material granular

No se recomienda el apoyo directo sobre el lecho de la zanja, siendo el factor de

apoyo en este caso igual a 1,1.

5. SELECCION DEL TUBO DE HORMIGON ARMADO.

En base a lo indicado anteriormente, se procede a calcular la carga en kN/m? que

debe soportar el tubo para la posterior seleccion de la Clase UNE-EN 1916, la cual se
5
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indica a continuacion:

CARGAS DE ROTURA MINIMAS DE ENSAYO KN /ML

DENOMINACION CLASE 60 CLASE 90 CLASE 135 CLASE 180
Fisura Rotura Fisura Rotura Fisura Rotura Fisura Rotura
40 60 60 90 90 135 120 180
KN/m? KN/m? KN/m? KN/m?2 KN/m2 | KN/m? | KN/m2 | KN/m?
TUBO HM @ 300 12,0 18,0 18,0 27,0 27,0 40,5 36,0 54,0
TUBO HM @ 400 16,0 24,0 24,0 36,0 36,0 54,0 48,0 72,0
TUBO HM @ 500 20,0 30,0 30,0 45,0 45,0 67,5 60,0 90,0
TUBO HM © 600 24,0 36,0 36,0 54,0 54,0 81,0 72,0 108,0
TUBO HM @ 800 32,0 48,0 48,0 72,0 72,0 108,0 96,0 144,0
TUBO HM @ 1000 | 40,0 60,0 60,0 90,0 90,0 135,0 120,0 180,0
TUBO HM @ 1200 | 48,0 72,0 72,0 108,0 108,0 162,0 144,0 216,0
TUBO HM @ 1500 | 60,0 90,0 90,0 135,0 135,0 202,5 180,0 270,0
En base a los parametros de calculo indicados anteriormente:
- Diametro interior NOMINGL .......oe e, 600 mm
= AU e TIIENO . ..o 500 mm
= Trafico rOdadO. ..o 13 toneladas.
- Carga puntual........oooiiiceii i 4.000 kg/m?
De= 0.75m.
b Di= 06m.
Es= 75 mm.
hr= 0.5 m.
Relleno Seleccionado sin compactar a=0.125m.
b=1.45m.

Hormigon

(Este croquis no representa proporciones reales)

¢=0.08 m_(Suelo)
c=0.15 m_(Roca)
(c segun terreno)

Instalacion en Zanja;Relleno: Mat.Gran.sin Cohesion
(Zahorras)

Se tienen los siguientes resultados:
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hr
) _ e € -1
gr = Cryr-hrDe ; Para hr<ho, Ct= =
(ha segin noma) 2:’41 D’
e
Carga Carretera,Eje simple de 130 kN (13 1)
Carga puntual de Ot. situadaa 0 m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 4 t/m?
Carga debida a compactador
Qtotal=
CARGA DE CALCULO = Q0L 15 40572 kN/m?

Fap - Di

Seleccionando un tubo Clase 135 como minimo, segun la tabla anterior.

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN|
ROCAMOR
A|GARCIA

Fdo.: Joaquin Rocamora Garcia

Febrero de 2019

Fap= 2

= 19 kN/m?
au= 0192
ho= 0.868 m.

qr=8.12 kN/m
26.66 kN/m

0 kN/m

49.79 kKN/m

0 kN/m

84 57 kN/m
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MEMORIA

OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este estudio de Seguridad y Salud, pretende establecer durante la ejecucién de las obras la
prevencioén de riesgo de accidentes y enfermedades profesionales; asi como proveer de las

instalaciones pertinentes de higiene y bienestar de los trabajadores.

Tiene por mision marcar las lineas basicas a la empresa constructora para cumplir con sus

obligaciones en este campo, bajo control de la direccion facultativa.

CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

Las obras de este proyecto pretenden el mejoramiento en la conduccién de las aguas de
riego del cauce La Anilla, que se encuentra el cajero de tierra, a cielo abierto, aterrado, con
filtraciones y grandes pérdidas de agua por mala circulacion. Con la entubacion se pretende

el ahorro de agua y evacuacion de aguas en caso de episodios de gota fria.

Las obras comprenden la apertura de zanja sobre el cajero aterrado para instalar la tuberia.

La excavacién tendra una seccion de 1m x 1m x y una longitud de 565 m.

La solera de la zanja llevara cama de gravin de 255 cm de espesor. También se han
proyectado obras complementarias a la conduccion como son: arquetas de vértice de

hormigdn, con compuertas de ataje, cafios, etc.

PRESUPUESTO Y PLAZO DE EJECUCION

El presupuesto de la ejecucién material del presente proyecto, asciende a la cantidad
41.321,86€
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El plazo de ejecucion sera de 2 meses aproximadamente.

MANO DE OBRA

Se necesitaran 2 trabajadores para la ejecucion de las obras en ese tiempo.

INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Los trabajos a realizar son los ya mencionados: desescombro, movimiento de tierras,
excavaciones de zanja para la tuberia, demolicion de tuberia en zanja, colocacién de tubos

en zanjas, diversas obras de fabrica: arquetas, entronques, canos, etc.

Normas de seguridad a tener en cuenta en la ejecucion de las obras:

Cuidado maximo en atropellos tanto por el personal a pie de la obra como los

conductores de maquinaria.

e Situarse fuera de la proyeccion de la cuchara de la pala y de los materiales

suspendidos que se descargan con grua como son los tubos, bloques, etc.

e Evitarla presencia de personas ajenas dentro del radio de actuacion de la maquinaria

y materiales.

e Contemplar todas las normas de buena conducta en el servicio de la obra.

UNIDADES QUE COMPONEN LA OBRA

- Replanteos.
- Desbroce.

- Demolicion de vieja tuberia en el brazal del Carpintero.
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- Excavaciones de tierras.

- Camino provisional.

- Movimiento de tierras.

- Colocacion de tuberia en zanja.

- Obras de fabrica: Arquetas, puentes, boqueras, etc.

MAQUINARIA
- Pala excavadora.
- Camiones.
- Pala cargadora.
- Camion hormigonera.

- Camion con grua.

MEDIOS AUXILIARES

- Motosierras cortadoras.

- Dobladora.

- Dumpers pequefios.

- Vibradores de hormigon.

- Pequenas hormigoneras de motor.

- Elementos de izada de cargas y descarga.
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- Cables y eslingas.

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS Y NORMAS DE SEGURIDAD

Los trabajos a realizar son los ya mencionados: Desescombro, movimiento de tierras,
excavaciones de zanja para la tuberia, demolicion de tuberia en zanja, colocacion de tubos

en zanja, diversas obras de fabrica: arquetas, entronques, cafios, etc.
Normas de seguridad a tener en cuenta en la ejecucion de las obras:

- Cuidado maximo en atropellos tanto por el personal a pie de obra como los conductores de

maquinaria.

- Situarse fuera de la proyeccion de la cuchara de la pala y de los materiales suspendidos

que se descargan con grua como son los tubos, bloques, etc.,

- Evitar la presencia de personas ajenas dentro del radio de actuacion de la maquinaria y

materiales.

- Contemplar todas las normas de buena conducta en el servicio de la obra.

SEGURIDAD.-

Fases de ejecucion en la obra.
a) Movimiento de tierra.
b) Maquinaria empleada

a) Movimiento de tierras:

Riesgos:

- Atropellos y colisiones, en especial marcha atras y en giros inesperados de las

maquinas.
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- Caidas del material de excavacion desde la cuchara.

- Caidas del mecanico al subir y bajar de la maquina.

- Circular con el volquete levantado.

- Fallo de frenos y direcciones en camiones.

- Caida de piedras y terrones durante la marcha del camion basculante.

- Caidas de la cuchara en reparaciones.

- Caida dentro de la zona de excavacion.

- Atropello y colisiones en la entrada y salida de camiones.

- Vuelco de las maquinas.

Proteccion colectiva:

- No se permitira el acceso del personal a la zona de influencia de la maquinaria movil.

- Taludes adecuados para la prevencion de riesgos por pequefios desprendimientos y

desplome.
- Formacion y conservacion de un retallo, en borde de rampa, para tope de vehiculos.
- No apilar materiales en zonas de transito, manteniéndose las vias libres.
- Maquinas provistas de dispositivo sonoro y luz blanca en marcha atras.

- Zona de transito de camiones perfectamente senalizada, de forma que toda persona

tenga idea del movimiento de los mismos.
- Cabinas con proteccién antivuelco.
- El control de trafico se realizara con el auxilio de un operario previamente formado.

- Camiones con cabina protegida.
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Proteccion individual

- Casco homologado.

- Gafas antipolvo en caso necesario.

- Orejeras antirruido.

- Cinturon antivibratorio para el maquinista.

- Botas de goma para el todo el personal en caso necesario.
- Trajes de agua para todo el personal en caso necesario.

Maquinaria empleada:

1.- Retroexcavadora y pala cargadora.

Su transporte a obra se realizara mediante camion.

Ademas de su empleo para la carga de tierras extraidas por la retroexcavadora sobre
camién, se utilizara como elemento complementario de excavacién debido a las

caracteristicas propias del terreno.

Una vez finalizada la primera fase de excavacion, su cometido habra finalizado,

utilizando la rampa de acceso para abandonar la zona de trabajo.

Formas y agentes causantes de los accidentes

- Atropello de personas

- Vuelco de la maquina

- Choque con otras maquinas.

- Atrapamiento

- Caida y proyeccion de material

- Caida de personas desde la cabina
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- Personas situadas en el radio de accioén de la retroexcavadora.

Prevencion de riesgos

Los posibles accidentes debido al atropello de personas los subsanaremos tomando

las siguientes medidas:

- Revision y comprobacion periddica de las sefializaciones opticas y acusticas de la

maquina.

- Limitacioén de la presencia de personas que operan en la zona de trabajo, limitando y

sefalizando dicha zona.

- Prohibicién total para utilizar la pala como medio de transporte y elevacion de

personas.

- Prohibicién de abandonar la maquina o estacionarla indebidamente en rampas y

pendientes.

Para la prevencion de los riesgos provenientes de las operaciones realizadas con las

maquinas tomaremos las siguientes medidas:

- Se impedira el trabajo de la maquina en aquellas zonas de desniveles o pendientes

excesivas o en las que el terreno no garantice unas perfectas condiciones de trabajo.
- Prohibicion de circular a velocidad excesiva o por zonas no previstas para su uso.

- Informar al conductor de la existencia de otras maquinas que pueden interferir en

Sus maniobras.

- Evitaremos el cargar con exceso el cucharén, asi como los movimientos bruscos del

mismo.
- El personal se encontrara fuera del radio de accion de la retroexcavadora.

- Al circular lo hara con la cuchara plegada.
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- Tanto al poner la pinza a los tubos como al retirarla se debe estar fuera de la
proyeccion de caida de la cuchara que pudiera ocurrir por fallo mecanico o

humano.

b) Camion basculante

Se emplea para transportar, gravin, grava, tierra, tubos y demas materiales

necesarios en la obra.

Formas y agentes causantes del accidente

- Vuelcos al circular por la rampa de acceso.
- Golpes
- Colisiones

- Atropellos y aprisionamientos de personas en maniobras y operaciones de

mantenimiento.

Prevencion de riesqos

- Revision periodica de frenos y neumaticos.

- Ningun vehiculo puede iniciar su paso por la rampa mientras otro vehiculo circule por

ella.

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de

emprender la marcha.
- Respetara todas las normas del codigo de circulacion.

- Si los camiones tuvieran que detenerse en la rampa de acceso, estaran frenados y

perfectamente calzados.
- Las maniobras las dirigira un operario ajeno al camién.

c) Sierra circular

Su uso esta destinado al corte de tubos que participan en obra. En funcion del

10
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material a cortar se empleara disco de carborumdum.

Caracteristicas:

- Potencia: 2 HP.

- Revoluciones: 1.800 r.p.m.

- Correa trapezoidal.

- Carcasa y medios de proteccion para cada operacion.
- Fluido: Gasolina.

Formas y agentes causantes de los accidentes

- Corte y amputaciones

- Rotura del disco

- Proyeccion de particulas.

- Incendios

- Polvo ambiental

Prevencion de riesgos

- Deberan llevar una carcasa de proteccién y resguardo que impidan los

atrapamientos por los érganos moviles.
- Debera existir un pare cerca de la zona de mando

- Trabajar con el disco abrasivo, preferentemente en humedo. Utilizar, si es preciso,

prendas de proteccién personal (adaptador facial y filtro mecanico).

PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

Protecciones individuales:

11
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- Cascos para todas las personas que participan en la obra.

- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Botas de seguridad de lona

- Botas de seguridad de cuero.

- Monos o buzos de trabajo.

- Trajes de agua.

- Gafas contra impactos y antipolvo.

- Mascarilla antipolvo.

- Protecciones auditivas.

PLIEGO DE CONDICIONES

OBJETO

El presente pliego de condiciones tiene por mision determinar los criterios que deben tenerse
en cuenta en la programacion de las acciones necesarias para la ejecucion de las normas de

Higiene y Seguridad en el trabajo.

DISPOSICIONES LEGALES

Son de obligado cumplimiento las contenidas en:

- Estatutos de los trabajadores.

- Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.
- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

- Comité de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

12
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- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion.
- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa.

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

- Homolagacion de medios de proteccion personal de los trabajadores.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad y

Salud en el Trabajo en los Proyectos de Obras Publicas

CONDICIONES DE LOS MEDIOS PROTECTORES.

Todas las prendas tienen un periodo de vida util; una vez cubierto se deben reponer.
También se deben reponer cuando:

- Por motivos de trabajo se deteriore antes de su vida util.

- Rotura por accidente.

- Por holgura excesiva de la prenda por su uso.

Protecciones personales: Todo elemento de proteccion se ajustaran a las normas de
homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M.17-5-74)

Protecciones colectivas:

- Vallas autébnomas de limitacion y proteccion.

- Extintores adecuados al tipo de incendio previsible.

- Medios auxiliares de topografia dieléctricos para evitar accidentes de electrocucion.

- Instalaciones, maquinaria y medios auxiliares: deben de cumplir todas las normas

de seguridad inherentes a su uso.

13
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- Toda manipulacién de maquinaria se hara a motor parado y equipos en el suelo.

SERVICIO DE PREVENCION

Servicio Técnico de Seguridad e Higiene.

La obra contard con el asesoramiento de servicios técnicos a través del Servicio de

Seguridad e Higiene del Ministerio de Trabajo.

Servicio médico: Se dispondra de este servicio.

INSTALACIONES MEDICAS

Se dispondra botiquines dotados de material sanitario para primeros auxilios.
EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN]|
ROCAMOR
A|GARCIA

Fdo: Joaquin Rocamora Garcia

Febrero de 2019
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5. PLANOS DE PROTECCIONES Y SENALIZACIONES



EN HUECOS Y ABERTURAS DETALLE DE PASARELA PEATON

EN TERRENO
PROTECCION EN ZANJAS ARENOSO

DISTANCIA AL TALUD

ANGULO DE TALUD
TIPO DE SOLICITACION

b>60° b<60°
CIMENTACION D D
VIAL O ACOPIOS EVENTUALES D D12

DISTANCIA DEL TALUD EN FUNCION DE LA SOLICITACION
—— |

‘“ D}i \‘B DT

SOLICITACION ESTATICA Y DINAMICA

D-DISTANCIA DE SEGURIDAD

R VARIABLE SEGUN TERRENOS — P -
$ ‘

DISTANCIA AL TALUD = ALTURA SOLICITACION

==L
=
| :
/ TOPES DE DESLIZAMIENTO DE VEHICULOS

e o]

S= DISTANCIA A LA FUERZA, PESO ESTATICO O DINAMICO QUE AFECTA AL TALUD
D= ALTURA HASTA LA FUERZA, PESO ESTATICO O DINAMICO QUE AFECTA AL TALUD
B= ANGULO DEL TERRENO AL TALUD A EXCAVAR

MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVOS
EXCAVACIONES Y ZANJAS




VALLA DESVIO TRAFICO

ALZADO BARRERA RIGIDA

BARRERA RIGIDA

PANEL DIRECCIONAL ALTO

SECCION TRANSVERSAL DEL PERFIL
DE LA BARRERA RIGIDA

PANEL DOBLE DIRECCIONAL ALTO

SENALIZACION
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SENALIZACION




BASTIDOR MOVIL

BARRERA DE SEGURIDAD RIGIDA PORTATIL

COLORES DE SEGURIDAD

COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRECISIONES
ROJO SERNAL DE PROHIBICION COMPORTAMIENTOS PELIGROSOS
ALTO, PARADA, DISPOSITIVOS
ROJO PELIGRO-ALARMA DE DESCONEXION DE EMERGENCIA
ROJO PELIGRO-ALARMA EVACUACION
MATERIAL Y EQUIPOS
ROJO T Cor T O CENDIOS IDENTIFICACION Y LOCALIZACION
AMARILLO O AMARILLO SERAL DE ADVERTENGIA ATENCION, PRECAUCION,
ANARANJADO VERIFACION
~ COMPORTAMIENTO O ACCION
AZUL ENAL DE OBLIGACION
v s OBLIGACIO ESPECIFICA
OBLIGACION DE UTILIZAR UN
AZUL SERAL DE OBLIGACION EQUIPO DE PROTECCION
INDIVIDUAL
_ PUERTAS, SALIDAS, PASAJES,
VERDE SE\:\ALIJ_X?S OSA"VAMENTO o MATERIAL, PUESTOS DE SALVA-
MENTO DE SOCORRO, LOCALES.
VERDE SITUACION DE SEGURIDAD.

VUELTA A LA NORMALIDAD

COLOR DE CONTRASTE

COLOR DE SEGURIDAD COLOR DE CONTRASTE

ROJO BLANCO

AMARILLO O AMARILLO ANARANJADO NEGRO

AZUL BLANCO

VERDE BLANCO

SENALIZACION




SENALES DE OBLIGACION

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE PANTALLA
‘ DE GAFAS ‘ PROTECTORA

USO OBLIGATORIO! USG OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO
DE CALZADO DE CINTURON
DE GUANTES DE SEGURIDAD DE SEGURIDAD

PASO OBLIGATORIO, DIRECCION
PARA PERSONAS OBLIGATORIA

OBLIGATORIA

‘ DIRECCION ‘

SENALES DE ADVERTENCIA

PELIGRO
DE INCENDIO

d
PELIGRO PELIGRO DE
DE EXPLOSION INTOXICACION

iPELIGRO!
CARGAS
SUSPENDIDAS

RIESGO PELIGRO
ELECTRICO INDETERMINAD

iPELIGRO!
MISMO NIVEL

S
LT

T

{PELIGRO! ZONA JPELIGRO!
CAIDA A MATERIAS
DISTINTO NIVEL DE OBRAS NOCIVAS

@ @l @

SENALIZACION




CANA DUREZA SHORE A 5070

Hs HENDIDURA DE LA SUELA = 5mm
Rs RESALTE DE LA SUELA = 9mm

HtHENDIDURA DEL TACON = 20mm
RtRESALTE DEL TACON = 25mm

PROTECCION
ADICIONAL
PUENTE

PUNTERA

SUELA DUREZA SHORE A 35-75

ARO PORTAOCULAR

OCULAR DE TRASMISION AL
VISIBLE >89% RESISTENTE AL
IMPACTO

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS

CARNA CORTA

ZONA DE ENSAYO DE
APLASTAMIENTO

CONTRAFUERTE

PUNTERA METALICA

PUNTERA DE SEGURIDAD
METALICA RESISTENTE
A LA CORROSION

SUELA DE SEGURIDAD RUGOSA TACON CON HENDIDURAS
CON HENDIDURAS SUELA ANTIDESLIZANTE

BOTA DE SEGURIDAD CLASE IlI BOTA DE GOMA SEGURIDAD ANTIDESLIZANTE

PARA TRABAJOS ELECTRICOS EN
UTILIZACION DIRECTA SOBRE
INSTALACIONES DE HASTA 5.000 V

GUANTES PARA MANIPULACION DE MATERIALES GUANTES AISLANTES DE ELECTRICIDAD CLASE I

PROTECCION INDIVIDUAL




civA

ARNES O ATALAJE
—_— LUZ LIBRE > 23mm

ALTURA DEL ARNES
75 A g5mm

filh

BANDA DE CONTORNO
>25mm ANCHO

ESPACIO ENTRE
CASQUETE Y ATALAJE
g

VALVULA DE INHALACION

BANDAS DE AMORTIGUADOR

ARNES O ATALAJE

VALVULA DE EXHALACION

®\AATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA SECCION A-A
@CLASE N AISLANTE A 1.000 Y CLASE E-AT AISLANTE A 25.000

@\AATERIAL NO RIGIDO, HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION

CASCO DE SEGURIDAD NO METALICO

ARNES (CINTA DE CABEZA)

MATERIAL ELASTOMERO

&/

5

PROTECTOR PANTALLA SOLDADOR

MATERIAL INCOMBUSTIBLE

PROTECTOR AUDITIVO MASCARILLA ANTIPOLVO

PROTECCION INDIVIDUAL




GUANTES

MANDIL

POLAINAS

TRAJE SOLDADOR (MAS COMPLEMENTOS)

- PARA TRABAJOS EN LLUVIA
- TERMOSELLADO

BANDA ELASTICA
LUMBAR DE AJUSTE

TRAJE IMPERMEABLE MONO DE TRABAJO

PROTECCION INDIVIDUAL




PORTICO ANTIVUELCO

- CON EL VEHICULO CARGADO LAS RAMPAS - NO SE DEBE CIRCULAR A MAS DE 20 Km/h.
DEBEN BAJARSE MARCHA ATRAS. LA CONDUCCION SE HARA DE FORMA PRUDENTE.

7
CARGA MAXIMA
1.000 Kg > S

- COLOCAR TOPE DE FIN DE RECORRIDO - EN NINGUN CASO SE SUPERARA LA CARGA
PARA VERTER MATERIALES. MAXIMA. SE DISPONDRA LA CARGA DE MANERA
QUE GARANTICE LA ESTABILIDAD DEL DUMPER.

- LA CARGA NUNCA DIFICULTARA LA VISIBILIDAD
DEL CONDUCTOR.

- EL MANEJO DEL DUMPER SOLO LO REALIZARA PERSONAL AUTORIZADO.

- EL CONDUCTOR DEBERA UTILIZAR CINTURON ANTIVIBRATORIO.

- PARA CIRCULAR POR VIAS PUBLICAS ESTARAN PROVISTOS DE LUCES
Y DISPOSITIVOS DE AVISO ACUSTICO.

- ESTA ABSOLUTAMENTE PROHIBIDO EL TRANSPORTE DE PERSONAL.

MAQUINARIA
DUMPER




Cabina antinvuelco

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccién de cabina
antivuelco o portico de seguridad.

- Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible
para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

- Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

- La circulacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la
cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y
con las revisiones al ida.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el
area de operacion de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores
que se encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el
entorno de la maquina. Se prohibe en la zona la realizacién de trabajos o la
permanencia de personas.

- Se prohibira en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grda, para la
introduccién de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la
zona de alcance del brazo de la retro.

- A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

MAQUINARIA
PALA MIXTA




ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Cami6n gria de carga—descarga)

\\\\\\ waul

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Las maniobras en la grda seran dirigidas por un especialista.
- Los ganchos de la gria tendran cerradura de seguridad.
- Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

- El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es
posible las maniobras seran dirigidas por un especialista.

- Las rampas de circulacion no superaran en ningun caso una inclinacion superior al
20 %.

- Se prohibira estacionar el camion a menos de 2 metros del borde superior de los
taludes.

- Se prohibira arrastrar cargas con el camion.

- Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del
camion.

- Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

- El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

- Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos
estructurales para su colocacion en obra, ya que habran operarios trabajando en el

lugar, y un pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

- No se trabajara en ningun caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

MAQUINARIA
CAMION GRUA




(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN EL IZADO DE TUBOS)




AD=DC=BD (PARA 90°)

DISPOSICION CORRECTA DE LAS ESLINGAS
EL GANCHO IRA PROVISTO DE CIERRE DE

SEGURIDAD.
Kq|

LAS CARGAS NO SE TRANSPOR_ 2%

TAREN POR ENCIMA DE LUGARES

EN DONDE ESTEN LOS @

TRABAJADORES.

LOS TRABAJADORES NO
DEBERAN PERMANECER

EN LA VERTICAL DE LAS
CARGAS.

(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN
ESLINGAS Y TRABAJADORES),
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1.  OBJETO.

El presente estudio tiene por objeto establecer el protocolo de actuacion en materia de
gestion de residuos, durante los trabajos de mejora del cauce La Anilla, para dar
cumplimiento al RD 105/2.008 de 1 de Febrero, por el que se regula la producciéon y

gestién de los residuos de Construccion y Demolicion.

2. IDENTIFICACION DE LOS AGENTES INTERVIENTES.
2.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS.

El promotor de la actuacion es el Sindicato Local de Riegos de Granja de Rocamora.

2.2. POSEEDOR DE RESIDUOS.

A fecha de realizacion del presente documento, se desconocen los datos de la

empresa constructora.

2.3. GESTOR DE RESIDUOS.

La empresa constructora (poseedor de residuos) contactara con los gestores
autorizados inscritos en el registro de la Comunidad Valenciana. Partira de las
tipologias de gestores planteadas en este Estudio (apartado B del anejo n° 1 de la
orden MAM-304/2002 de conformidad con la decision 96/350/CE “Operaciones de
reutilizacion, valorizaciéon o eliminacién de residuos”), que a continuacion se lista:

Gestor autorizado en reciclado y recuperacion de otras materias inorganicas (R5).

2.4. DIRECCION FACULTATIVA.

Por encargo del promotor, las obras objeto del proyecto de ejecucion, seran dirigidas

por el mismo técnico autor del proyecto.

3. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente las siguientes

normativas:
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e Articulo 45 de la Constitucion Espanola.

e Laley10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

e El Plan Nacional de Residuos de Construccion y Demolicion (PNRCD) 2001-
2006, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmosfera.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestién de los residuos de construccion y demolicion.

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

o REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante depdsito a vertedero.

e Ley 10/2000, de 12 de Diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana de
PRESIDENCIA DE LA GENERALITAT.

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS QUE SE GENERAN EN
LA OBRA.

Las obras a realizar consisten en:
- Excavacion de la zanja donde discurrira la canalizacion.
- Creacion de pendientes en el lecho de la zanja mediante grava.
- Tapado y compactado de la zanja mediante tierras procedentes de la
excavacion.

- Obras de fabrica: arquetas, conexiones, etc.

En base a estas obras, la estimacion de los residuos se hara en funcion de las

instalaciones a realizar, siendo:

Longitud de la zanja 565,00 m
Anchura 1,50 m
Profundidad 1,80 m
Volumen 5 m?d
Densidad 2,00 T/m?3
Total excavado 10 Tn

Teniendo en cuenta la clasificacion de los residuos segun la orden MAM/304/2002

anejo 2 los residuos generados seran:
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Clasificacion | Residuo Estimacion (Tn) Estimacién (m®)

17 01 01 Tierra y hormigén 10 5

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS.

A continuacion se indican los tipos de residuos, que se generaran en la demolicién,

aportando las medidas de prevencion, que se pretenden adoptar:

- Tierras y hormigon: Son los residuos procedentes de la excavacion de
zanjas. Su retirada se hara a un centro de tratamiento para la recuperacion

y obtencién de zahorras.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE
LOS RESIDUOS.

Se prevé la posibilidad de realizar en obra la reutilizacion de material procedente de
excavacion para relleno de zanjas y explanacion. No obstante, se propone la
contratacion de Gestores de Residuos autorizados, para la correspondiente retirada y

posterior tratamiento.

Residuo Cantidad

Codigo LER Denominacién Residuo Tratamiento (*) Destino
Existente

RCD: Naturaleza pétrea (inertes)

Valorizacién Gestor autorizado

17.01.01 Tierras y hormigon
R5 Rcp

(*) Codificacion segun Anejo 1 de la Orden MAM/304/2002, de conformidad con la
Decision 96/350/CE relativa a los residuos.

R5 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.

7. MEDIDAS A ADOPTAR PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando
por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha

separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un

3
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gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su

nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

Dado que los residuos son de una unica naturaleza, seran cargados conforme se
realice la excavacion para su transporte a vertedero o planta de tratamiento segun

proceda.

8. PLIEGO DE CONDICIONES.
8.1. PRODUCTOR DE RESIDUOS.

Para el Productor de Residuos (Articulo 4 RD 105/2008), ademas de los requisitos
exigidos en la legislacion vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes

obligaciones:

Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra un estudio de gestién de residuos, el

cual ha de contener como minimo:

- Estimacién de los residuos que se van a generar, codificado con arreglo a
la Orden MAM/304/2002.

- Las medidas de prevencién de los residuos en la obra objeto del Proyecto.

- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion, valorizacion o
eliminacion de los residuos que se generen, asi como las medidas para la
separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el

apartado 5 del articulo 5.

- Planos de las instalaciones previstas para el almacenaje, manejo,
separacion, y en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

demolicidn dentro de la obra.

- Pliego de prescripciones técnicas particulares en relacion con el
almacenaje, manejo, separacion, y en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de demolicidon dentro de la obra.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo

independiente.
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- En obras de demolicion, realizar un inventario de los residuos peligrosos
que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion y asegurar

su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

- Disponer de la documentacion, que acredite que los residuos realmente
generados en la demolicion han sido gestionados, en obra o entregados a
una instalacion de valorizacion o eliminacion para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado. La documentacién correspondiente a cada afo

natural debera mantenerse durante los cinco afos siguientes.

- Constituir, cuando proceda o sea exigido por la entidad local o autonémica
y en los términos que ésta establezca, la fianza o garantia financiera que
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia, en

relacion con los residuos generados en la demolicion.

8.2. POSEEDOR DE LOS RESIDUOS.

Para el Poseedor de los Residuos (Articulo 5 RD 105/2008), la figura del poseedor de

los residuos en la obra es fundamental para una correcta gestion de los residuos.

Ademas de los requisitos exigidos en la legislacion vigente sobre residuos, debera

cumplir con las siguientes obligaciones:

- Presentar al Promotor un Plan que refleje como llevara a cabo, durante el
proceso de la demolicién, todas las operaciones en relaciéon a la gestion de
los residuos que se generaran. El Plan, una vez aprobado por la Direccién
Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los

documentos contractuales de la obra.

- Entregar los residuos a un gestor autorizado, en el caso de que el mismo no
los gestione en obra, destinandose preferentemente, a operaciones de

reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- Acreditar mediante documento fehaciente, la entrega de los residuos
generados en el derribo, en el que figuren al menos: la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia, el numero de licencia, la
cantidad de los residuos (expresada en Tn y en m3), el tipo de residuos
entregados codificados con arreglo a la lista MAM/304/2002 y la

identificacion del gestor de las operaciones de destino. Cuando dicho
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gestor, solamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento anteriormente citado, debera
constar también la identificacion del gestor de valorizacién o eliminacion

posterior al que se destinaran los residuos.

En cualquier caso, la responsabilidad administrativa en relacion a la cesion
de los residuos del poseedor al gestor, se regira por lo establecido en el
articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de Abril.

Estara obligado, mientras los residuos se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a
evitar la mezcla entre fracciones ya seleccionadas, que impida la posterior

valorizacion o eliminacion.

Debera separar, en obra, los residuos en fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista

supere las indicadas en el apartado 5 del articulo 5 del RD 105/2008.

Las obligaciones de separacion previstas en el articulo 5.5 seran exigibles

en los términos indicados en la disposicion final cuarta del Real Decreto.

Cuando por falta de espacio fisico, en la obra, no resulte técnicamente
viable efectuar dicha operacion en origen, el poseedor podra encomendar la
separacion de residuos a un gestor, en una instalacion de tratamiento
externa a la obra, obteniendo del mismo la documentacion acreditativa de

dicha operacion.

Sufragar los correspondientes costes de la gestion de los residuos
(referenciados en el parrafo 3 de las obligaciones del poseedor),
entregando al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion. Debera mantener la documentacion

correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

8.3. DIRECCION FACULTATIVA.

Para la Direccidn Facultativa, ademas de los requisitos exigidos en la legislacion

vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes obligaciones:

Aprobar el Plan de residuos, que presente el poseedor de los residuos.

Aprobar los medios previstos en obra para la valorizacion de los residuos,

6
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en el caso de que ésta se decida realizar in situ.

8.4. PERSONAL DE OBRA.

Para el Personal de obra, toda persona considerada como personal de obra se

encuentra bajo la responsabilidad del contratista o poseedor de residuos. A

continuacion se indican las obligaciones, que entendemos deben ponerse en

conocimiento del personal de la obra en el momento en el cual se incorpore a la

Cumplimiento correcto de todas aquellas o6rdenes y normas que el
responsable de la gestion de los residuos disponga. (Asi mismo puede
servirse de su experiencia practica en la aplicacion de dichas

prescripciones para mejorarlas o proponer unas nuevas).

Sefalizar correctamente la ubicacion de la zona de contenedores de

residuos asi como su recorrido hasta el mismo.

Estara obligado, a separar los residuos a medida que son generados,

evitando que se mezclen con otros y resulten contaminados.

Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores o recipientes,
que se utilizaran, en funcidn de las caracteristicas de los residuos que se
depositaran, cumpliendo unas minimas pautas necesarias, para que el

proceso sea lo mas sencillo posible:

o Las etiquetas deben informar de que materiales se pueden, o no,
depositar en un determinado contenedor o recipiente. La
informacion debe ser clara y concisa.

o Las etiquetas es conveniente que tengan gran formato y que sean
de un material resistente a las inclemencias del tiempo, de forma

que quede garantizada una razonable durabilidad.

No sobrecargar excesivamente los contenedores, que posteriormente,
seran transportados, dado que son mas dificiles de maniobrar y transportar,

y pueden provocar caidas de residuos.

Normalizar la cubricién de los contenedores previamente a su salida de la

obra, de forma que quede prohibida la salida de contenedores sin cubrir.

Control administrativo y seguimiento de toda la informacién sobre el
-
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tratamiento de los residuos, tanto dentro como fuera la obra, conservando
para ello los registros o albaranes, de todos los movimiento que se realicen

de cada tipo de residuos.

- No disponer residuos apilados o amontonados fuera de las zonas

indicadas, dado que dicha accién puede provocar un accidente.

8.5. GESTOR DE RESIDUOS.

Para el Gestor de Residuos en general, ademas de los requisitos exigidos en la

legislacion vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes obligaciones:

- Recibir los residuos generados en el derribo y tramitar el proceso necesario
de tratamiento de los mismos. En el supuesto de actividades sometidas a la
autorizacion por la legislacion de residuo, llevar un registro en el que, como
minimo, figure: la cantidad de residuos gestionados, expresada en
Toneladas y metro cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la
lista MAM/304/2002, de 8 de febrero, la identificacion del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan
de otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado, asi
como la cantidades , en toneladas y metros cubicos, y destinos de los

productos y residuos resultantes de la actividad.

- En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacién, el
gestor debera llevar un registro, en el que como minimo figure: la cantidad
de residuos gestionados (expresada en m3 y Tn), el tipo de residuos
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, la identificacién del productor, del poseedor y de la obra de
donde proceden, o del gestor, cuando procedan de una operacién de
gestion anterior, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades
(expresadas en m3y Tn), y destinos de los productos y residuos resultantes

de la actividad.

- Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a
peticion de las mismas, la informacién contenida en el registro indicado en
el apartado anterior. La informacion referida a cada afo natural debera

mantenerse durante los cinco afios siguientes.

- Entregar, al poseedor o gestor anterior que le entregue los residuos de
8
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derribo, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor de los mismos y el niumero de licencia de la obra
de procedencia. Cuando se trate de un gestor que solamente lleve a cabo
una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, debera ademas entregarle (al poseedor o al gestor que le
entregue los residuos) los certificados de la operacion de valorizacion o de

la eliminacion subsiguiente a la que fueron destinados.

8.6. GESTOR DE RESIDUOS EN ACTIVIDADES DE VALORIZACION.

Para el Gestor de Residuos en actividades de valorizacion, ademas de los requisitos
exigidos en la legislacion vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes

obligaciones:

- El desarrollo de las actividades de valorizacion requiere de autorizacion
previa del érgano competente en materia medioambiental de la Comunidad

Auténoma, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de Abril.

- La autorizacién se otorgara para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar. Se otorgara por un plazo determinado de tiempo,

renovandose por periodos sucesivos.

- Extender, al poseedor o anterior gestor que le entregue los residuos, los
certificados  acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor de los mismos y n° de licencia de la obra de
procedencia. Cuando solamente se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas entregar al poseedor o al gestor que le entregd
los residuos, los certificados de la operacion de valorizaciéon o eliminaciéon

subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

8.7. GESTOR DE RESIDUOS EN ACTIVIDADES, VALORIZACION IN SITU.

Para el Gestor de Residuos en actividades de valorizacion in situ, Ademas de los
requisitos exigidos en la legislacién vigente sobre residuos, debera cumplir con las
siguientes obligaciones:

- Las actividades de valorizacion de residuos “in situ” se ajustaran a lo
9
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establecido en el proyecto de obra. En particular, la direccidn facultativa de

la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

- Dichas actividades de llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana
y sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente,
sin provocar molestias por ruido ni olores y sin dafar el paisaje ni los
espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo con la

legislacion vigente.

8.8. TRATAMIENTO DE RESIDUOS MEDIANTE PLANTAS MOVILES EN
CENTROS FIJOS DE VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS.

Para el Tratamiento de residuos mediante plantas modviles en centros fijos de
valorizacion o eliminacion de residuos, ademas de los requisitos exigidos en la

legislacion vigente sobre residuos, debera cumplir con las siguientes obligaciones:

- Para dicha actividad debera preverse en la autorizacion otorgada a dicho

centro fijo, y cumplir con los requisitos establecidos en la misma.

8.9. ACTIVIDADES DE ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE
DEPOSITO EN VERTEDERO.

Para las Actividades de eliminacién de residuos mediante depodsito en vertedero,
ademas de los requisitos exigidos en la legislacion vigente sobre residuos, debera

cumplir con las siguientes obligaciones:

- Se prohibe el depésito en vertedero de residuos que no hayan sido

sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

- Lalegislacién de la Comunidad Autdbnoma podra eximir de la aplicacion del
apartado anterior a los vertederos de residuos (no peligrosos o inertes de
construccion y demolicion) en poblaciones aisladas que cumplan con lo
contenido en el art. 2 del RD 1481/2001, por la que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero, siempre que el vertedero se
destine a la eliminacion de los residuos generados unicamente en esa

poblacion aislada.

10
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9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES.

Se corresponden con los de la ejecucién de la obra.

10. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION.
Los costes de la gestidon de los residuos seran asumidos por la empresa constructora.

A tal efecto en la partida presupuestaria del presupuesto n° 1 “cauce La Anilla”
correspondiente a retirada de escombros de obra de demolicion a vertedero, se

incluye transporte y tasas de vertido.

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN|
ROCAMORA
GARCIA

Fdo.: J. ROCAMORA

Febrero de 2019
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1. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA.
1.1. AMBIENTACION GEOLOGICA.

La zona objeto del proyecto se enmarca dentro de la Vega Baja del Segura, al sur de
la provincia de Alicante, sobre un ambito de depdsitos sedimentarios fluviales
recientes del Cuaternario, fundamentalmente limos de inundacién, arenas, y un ligero
recubrimiento de suelo vegetal y algunos rellenos antrépicos.

Los primeros, que son ampliamente dominantes en las trazas, se forman como
consecuencia de la crecida de rio Segura con desbordamiento de su lecho mayor,

depositando sedimentos en general finos, limosos y limo-arcillosos.

2. ESTRATIGRAFIA - GRUPOS GEOTECNICOS.

A partir de estudios realizados en la zona para la ejecucidon de obras de la
administracion y de acuerdo con las caracteristicas distintivas de los materiales

encontrados han sido establecidos los siguientes grupos geotécnicos:

2.1. RELLENOS Y SUELO VEGETAL.

Los rellenos, de escasa potencia, aparecen dispersos por la zona de actuacién y un
espesor medio de 1 metro.

El suelo vegetal se extiende por toda la zona, con escasa potencia, entre los 50 cm., y
1 metro, salvo algunas zonas de bancales donde el aterrazamiento artificial ha
acumulado algo mas de espesor.

Ambos conjuntos estan constituidos por una matriz de limos y limos arcillosos, a veces

arenosos, con contenido variable de materia organica.

2.2. LIMOS, LIMO ARENOSOS Y ARCILLOSOS.

Constituye el grupo mayoritario y se encuentra en todas las trazas, considerandose
como el sustrato local del terreno y sobre el se realizaran la mayoria de las
actuaciones previstas en el presente proyecto.

Su composicién fundamental es de limos y limos arenosos o arcillosos de color marrén
a grisaceo, con alguna intercalacion arenosa y practicamente sin ningun elemento

grueso englobado.
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Los niveles de encostramiento calcareos procedentes de las aguas que discurren por
la zona son de escasa entidad.

En general en estos suelos domina la fraccién fina de naturaleza limo arcillosa poco
plastica, con un contenido en sulfatos que oscila entre menos de 0,01% y el 0,11%, y

un contenido en materia organica entre el 0,29% y el 0,94%.

3. MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.1. EXCAVACIONES

Las trazas de los cauces discurren por terrenos de caracter sedimentario,
fundamentalmente limos de inundacion, arenas y un ligero recubrimiento de tierra

vegetal.

Lo grupos geotécnicos que aparecen en el subsuelo de las trazas son facilimente
excavables por medios ordinarios, no presentando ningun problema de consideracion,
siendo los taludes resultantes subverticales estables, para periodos cortos de tiempo y
profundidades moderadas, siempre que nos mantengamos por encima del nivel
freatico.

Como conclusion, se deduce que a partir de la informaciéon disponible de otros
proyectos en zonas adyacentes y de la informacion geolégica y geotécnica de la zona,
el terreno se puede englobar dentro de un Unico tramo homogéneo, clasificandose el
terreno natural por debajo del nivel de la capa vegetal como suelo tolerable para la

obra proyectada.

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA
INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN|
ROCAMORA
GARCIA

Fdo.: Joaquin Rocamora Garcia
Almoradi, febrero de 2019
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PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES DE LAS OBRAS

A) El proyecto se refiere a la entubacion del cauce La Anilla.
A continuacién se describen, con caracter enunciativo, pero no exhaustivo, las
prescripciones exigidas a los distintos elementos que componen la obra a realizar.
A todos los efectos, estas prescripciones se consideran incluidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto de construccion, salvo cuando en el
mismo se mejoren las caracteristicas expuestas a continuacion y ello quede debidamente

justificado.

B) Normativa: Por lo que a normativa respecta, para la redacciéon del Proyecto
regiran, subsidiariamente a lo previsto en los documentos del contrato, los siguientes

Pliegos, Normas y Reglamentos:

- INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS (RC-08), aprobada por

R.D. 956/2008 de 6 de junio.

- INSTRUCCION EHE-08 PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION DE OBRAS DE
HORMIGON EN MASA O ARMADO Y ANEJOS.

- Ley 30/2007, de 30 de Octubre, de CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO.

- REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS, aprobado por el Real Decreto 1.098/2.001 por el
Ministerio de Hacienda.

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA
CONTRATACION DE OBRAS DEL ESTADO, aprobado por Decreto 3.854/1.970 de 31
de Diciembre del Ministerio de Obras Publicas.

- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES DEL MINISTERIO DE
OBRAS PUBLICAS (PG 3), de 6 de Febrero de 1.976.

- NORMAS UNE, aprobadas por Orden Ministerial de 5 de Julio de 1.976 y 11 de Mayo
de 1.971 y posteriores.

- NORMAS DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE NCSE-02, aprobada por Real
Decreto 997/2002 de 27 de Setiembre.

- DECRETO 32/2006, de 10 de Marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se
modifica el Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana,
por el que se aprobd el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo de

Impacto Ambiental.
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- LEY 6/2001, de 8 de Mayo, de modificacién del Real Decreto legislativo 1302/1986, de
28 de junio, de evaluacion de impacto ambiental.

- lgualmente el adjudicatario esta obligado al cumplimiento de la Legislacion Laboral
vigente y de la que en lo sucesivo se dicte en la materia, siendo por tanto de aplicacion la
ley vigente en materia de Seguridad y Salud, que se corresponde con la Ley 31/1995 de
“Prevencion de riesgos laborales”, el RD. 39/1997 “Reglamento de los Servicios de
Prevencion”, y el RD. 1627/1997 “Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las
obras de Construccion”.

- Caodigo Técnico de la Edificacion y Documento Basicos, aprobado por Real Decreto
314/2006 de 17 de Marzo.

- Instrucciones para estructuras metalicas |.E.T.C.C.

- Normas de pintura del Instituto Nacional de T.

- Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos hormigén. armado y pretensado

- Restantes Normas o Instrucciones aprobadas o que se aprueben con posterioridad a la
redaccion de este Proyecto y que puedan afectar de algun modo a las obras incluidas.

- Real decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicién.

- Normas municipales del Excmo. Ayuntamiento de Granja de Rocamora.

Ademas, el Concursante definira, la manera, tipo y principales caracteristicas de cada
uno de los equipos instalados debera contar como caracteristicas importante ser de
material resistente a la corrosion.

Por lo que se refiere al control de calidad, en otros apartados de este Pliego de Bases,
queda establecido que en el Proyecto debera quedar reflejado el Programa integro de
Control de Calidad y Pruebas de Funcionamiento; tanto el genérico o comun a varios
elementos o procesos de construccion como el especifico de cada equipo concreto.

El proyectista debera incluir como de obligado cumplimiento las inspecciones y controles
requeridos, debiendo considerarse economicamente en el presupuesto lo que esto
suponga.

En todo caso, el proyecto debera exigir, certificados de todas las pruebas e inspecciones
enumeradas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y demas documentos
del proyecto, incluyendo los de materiales, que demuestren el total acuerdo de la obra
civil y de los equipos con las especificaciones del Proyecto.

Los Gastos derivados de las pruebas, controles de calidad, inspecciones etc., se

especificara que seran por cuenta del Contratista.

2
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

De acuerdo con el articulo 107.1 de la LCSP, tenemos:

» Descripcion de las obras y requlacion de su ejecucion.

Las obras proyectadas pretenden la mejora de su conduccion mediante tubos de

hormigoén vibrocomprimido campana con junta elastica para los cauces de riego y

tubos de hormigoén vibrocomprimido machiembrado para cauces de avenamiento.

Estas conducciones llevaran sus accesorios como arquetas de Vvértice,

compuertas, tomas de riego o boqueras, puentes, cafos, etc, como se describen

en la memoria y planos.

La ejecucion de la obra se hara siguiendo el siguiente orden:

1.

Se acondicionara el terreno lateral a la traza de los cauces para el paso de

maquinaria, deposito de tierras procedentes de la excavacion y materiales.

Se haran hoyos, en la nueva traza del cauce y a una distancia de 20m para
fijar niveles mediante el estaquillado y proceder a la excavacion. Las tierras
de excavacion se depositaran en un margen de la traza y la maquinaria
circulara por el otro margen donde también se depositaran los materiales,

(tubos, bloques, gravas, arena, etc).

Una vez fijados los niveles de excavacion se procedera a la excavacion
teniendo en cuenta la profundidad de zanja marcada por el estaquillado y
la anchura de la misma segun el tubo a instalar. La anchura de la zanja
sera igual al diametro exterior del tubo a alojar en la zanja mas 25 cm para
tener holgura en la zanja. Se situara el eje del tubo en el eje de la zanja

mediante alineacion lateral con hilo.

Cama de gravin de un espesor de 25 cm, que sera depositada en la solera

de la zanja rasanteandose con mano de obra.

Instalacion de la tuberia en la zanja, una vez rasanteada la cama de
gravin, se marcaran la situacion de las arquetas de vértice para dejar los

huecos correspondientes entre tubos. También se senalizaran el resto de
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elementos complementarios de la tuberia como son las boqueras de riego,
cafnos, puentes, etc., para la construccion de las obras de fabrica

correspondientes.

6. Una vez colocados los elementos complementarios de la tuberia se
procedera al tapado de la tuberia con grava en las azarbetas de
avenamiento y posteriormente tapado del resto de zanja con las tierras de
excavacion hasta formar una meseta sobre la tuberia que se elevara sobre
las parcelas que la colindan. En las hilas de riego el tapado de la tuberia se
hara solo con las tierras procedentes de la excavacion formando meseta

en su remate.

1. TUBOS DE HORMIGON EN MASA

1.1 Disposiciones generales: Los tubos de hormigén en masa seran fabricados
mecanicamente por un procedimiento que asegure una elevada compacidad

del hormigon.

1.2 Caracteristicas del material: Los hormigones y sus componentes elementales,
ademas de las condiciones de este pliego, cumpliran las de la instruccién para
el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado vigentes.
En la eleccion del tipo de cemento se tendra especialmente en cuenta la
agresividad del efluente y del terreno.

Si se emplea fibras de acero, afadidas al hormigén para mejorar las
caracteristicas mecanicas del tubo, dichas fibras deberan quedar
uniformemente repartidas en la masa del hormigdén y deberan estar exentas
de aceite, grasas o cualquier otra sustancia que pueda perjudicar al hormigon.
Tanto para los tubos centrifugados como para los vibrados, la resistencia
caracteristica a la comprension del hormigén no sera inferior a 275 kp/cm? a
los veintiocho dias, en probeta cilindrica. La resistencia caracteristica se
define en la instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigon
en masa o armado.

Los hormigones que se empleen en los tubos se ensayaran con una serie de
seis probetas como minimo diariamente, cuyas caracteristicas seran

representativas de hormigén producido en la jornada. Estas probetas se
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curaran por los mismos procedimientos que se empleen para curar los tubos.

1.3 Clasificacion: En funcién de su resistencia al aplastamiento, los tubos de
hormigén en masa se clasificaran en cuatro series caracterizadas por el valor
minimo de la carga de aplastamiento expresada en kilopondios por metro
cuadrado.

De las cuatro series existentes, (A, B, C y D), las cargas lineales equivalentes
expresadas en kilopondios por metro lineal para cada diametro, el valor
minimo admitido es de 1.500 kilopondios por metro lineal.

Los tubos de hormigdn en masa empleados, en este proyecto, son de la serie
A, con una resistencia al aplastamiento de 4.000 kp/m?% como los didmetros
nominales empleados son de 300 mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm, 700 mm,
800 mm y 1.000 mm, se corresponden con resistencia lineal de 1.200 kp/ml,
1.600 kp/ml, 2.000 kp/ml, 2.400 kp/ml, 2.800 kp/ml, 3.200 kp/ml y 4.000
kp/ml.

En los tubos de diametros 700 mm, 800 mm y 1.000 mm, es conveniente
tomar alguna precaucién que reduzca el riesgo de rotura, tal como una ligera
armadura, empleo de fibras de acero, formas especiales de la seccién

transversal, etc.

1.4 Diametros de los tubos: Los diametros nominales de los tubos se ajustaran a
los siguientes valores:
Milimetros 400, 500, 600, 700, 800 y 1.000.

1.5 Tolerancias en los diametros interiores: Las desviaciones maximas admisibles
para el diametro interior respecto al diametro nominal seran para los tubos
empleados, las siguientes tolerancias:

Para tubo de diametro nominal 300 mm: £ 3mm
Para tubo de diametro nominal 400 mm: £ 4mm
Para tubo de diametro nominal 500 mm: £ 5mm
Para tubo de diametro nominal 600 mm: £ 6mm
Para tubo de diametro nominal 700 mm: £ 7mm
Para tubo de diametro nominal 800 mm: £ 8mm
Para tubo de diametro nominal 1.000 mm: £ 10mm

En todos los casos el promedio de los diametros interiores tomados en las

5
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cinco secciones transversales resultantes de dividir un tubo en cuatro partes
iguales no debe ser inferior al diametro nominal del tubo.
Como diametro interior de cada una de las cinco secciones se considerara

el menor de los diametros perpendiculares cualquiera.

1.6 Longitudes: No se permitiran longitudes superiores a 2’50 metros.

1.7

1.8

1.9

Tolerancias en las longitudes: Las desviaciones admisibles de la longitud no
seran en ningun caso superiores al 2 por 100 de la longitud, en mas o en

menos.

Desviacién de la linea recta: La desviacidon maxima desde cualquier punto de
la generatriz de apoyo al plano horizontal tomado como referencia no sera en
ningun caso superior a 5 milimetros para tubos de longitud igual a un metro.
Dicha medicion se realizara haciendo rodar el tubo una vuelta completa sobre
el plano horizontal de referencia.

Para longitudes de tubo superiores a la mencionada, la desviacion admitida

sera proporcional a la longitud.

Espesores: Los espesores de pared de los tubos seran como minimo los
necesarios para resistir al aplastamiento las cargas por metro lineal que le
corresponden. El fabricante fijara los espesores de los tubos en su Catalogo.
Como norma los espesores mas comunes son:

- Para tubo de 300 mm de diametro nominal: 30 mm de espesor.

Para tubo de 400 mm de diametro nominal: 40 mm de espesor.

Para tubo de 500 mm de diametro nominal: 50 mm de espesor.

Para tubo de 600 mm de diametro nominal: 60 mm de espesor.
- Para tubo de 700 mm de diametro nominal: 70 mm de espesor.
- Para tubo de 800 mm de diametro nominal: 80 mm de espesor.

- Para tubo de 1.000 mm de diametro nominal: 100 mm de espesor.

1.10 Tolerancias en los espesores: No se admitiran disminuciones de espesor

superiores al mayor de los dos valores siguientes:

a. 5 por 100 del espesor del tubo que figura en el catalogo.
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b. 3 milimetros.

1.11 Ensayo de estanquidad: Los tubos que se van a ensayar se colocan en una
maquina hidraulica, asegurando la estanquidad en sus extremos mediante

dispositivos adecuados.

Se dispondra de un mandmetro debidamente constrastado y de una llave de
purga.

Los tubos se mantendran llenos de agua durante las veinticuatro horas
anteriores al ensayo. Durante el tiempo del ensayo no se presentaran fisuras ni
pérdida de agua aunque puedan aparecer exudaciones.

Al comenzar el ensayo se mantendra abierta la llave de purga, iniciandose la
inyeccion de agua y comprobando que ha sido expulsado la totalidad del aire y
que, por consiguiente, el tubo esta lleno de agua. Una vez conseguida la
expulsiéon del aire se cierra la llave de purga y se eleva regular y lentamente la
presion hasta que el mandmetro indique que se ha alcanzado la presion
maxima de ensayo, que sera de 1 kp/cm?® Esta presién se mantendra durante

dos horas.

2. TUBOS DE HORMIGON ARMADO

2.1 Armaduras. Las armaduras cumpliran lo establecido en la reglamentacion
vigente. El armado de los tubos, sera el necesario para obtener las cargas de
rotura definidas segun su serie. La cuantia geométrica minima sera del 0'25%
del area de la seccion longitudinal. Aunque las armaduras normales son las
circulares o las que siguen la forma del ovoide, se admiten armaduras
elipticas o de otras formas geométricas, siempre que la posicion de dicha
armadura o la de montaje del tubo quede senalada.

Las armaduras longitudinales y transversales iran soldadas para mantener
la forma y separacion deseadas.

La separacion maxima de la armadura transversal sera de 150 mm.

2.2. Recubrimientos. El recubrimiento minimo de las armaduras respecto a las

superficies interior y exterior de los tubos sera de 20 mm.
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2.3. Carga de fisuracion y rotura. Un tubo de hormigén armado debera soportar
una carga de fisuracién que no debera ser inferior a 0'67 F, segun su
dimension y clase resistente. Se entiende por carga de fisuracion la que
produce una fisura de apertura 0’3 mm en una longitud superior a 300 mm.
Asimismo, un tubo de hormigén armado debera soportar una carga de rotura
(F.) que debera ser superior a F,, segun su dimensién y clase resistente. Se
entiende por carga de rotura (F,) la que produce el colapso del tubo y se
obtiene en el momento en que no se produce incremento de carga en el

ensayo.

3. AGUA

El agua que se emplee en el amasado de los diferentes conglomerantes debera estar
sancionada por la practica como aceptables. En los casos en que no hubiera precedentes
se procedera a su analisis y se rechazaran las que no cumplan, que tengan un PH inferior
a cinco (5); las que posean un total de sustancias disueltas superior a los quince (15) gr.
por I.; aquellas cuyo contenido en sulfatos SO- rebase un (1) gr. por |.; las que contengan
ion Cl en proporcion superior a seis (6) gr. por |.; las que den muestras de poseer hidratos
de carbono, y, por ultimo, las que contengan sustancias solubles en éter, en cantidad
superior a quince (15) gr. por .

Las muestras se tomaran y se analizaran ateniéndose a lo dispuesto al respecto en las
normas UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 y UNE
7236.

4. ARENA.

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un tamiz
de malla de cinco milimetros de luz (segun UNE 7050).

Limpia, crujiente y suelta al tacto, su densidad aparente sera de 1,42 con una tolerancia
del 10 %. Para enlucidos tendran unos diametros comprendidos entre 0,5y 1 mm., y para
fabricas de ladrillos y hormigones entre 1y 3 mm.

No contendra menos del 90 % de silice y estara exenta de arcilla, limos y materias
analogas; seca fina y uniforme, y su facultad de disgregacion sera tal que apretando un
punado de la misma, al soltarlo, debera desmoronarse sin dejar modeladas las huellas de

la mano.
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5. GRAVAS.

La composicion granulométrica sera de 8/20 o bien sera fijada explicitamente por la
Direccion Facultativa en funcion de las caracteristicas del terreno a drenar y del sistema
de drenaje.

Sus caracteristicas deberan ser las siguientes:

Coeficiente de desgaste (Ensayo Los Angeles NTL 149)...........cccoiiveeiniinnnnnee <40
EQUIValeNte de @reNa.. .. .. ...t > 30

Si se utilizan aridos reciclados se comprobara que el hinchamiento sea inferior al 2%
(NTL 111/78).

6. ARIDO GRUESOQO.

Se define como arido grueso a emplear en morteros y hormigones, el arido o fraccion del

mismo que quede retenido en un tamiz de malla 5 mm. de luz (segun UNE 7050).

El porcentaje de particulas lajosas no podra exceder del quince por ciento en peso del

arido grueso en total.

Se define como particula lajosa, aquella cuya dimension maxima sea mayor que cinco

veces la dimension minima.

Las gravas para hormigones han de tener una resistencia a la compresion de un 10 %

inferior a la del hormigdn en que hayan de entrar.

No seran descomponibles por los agentes atmosféricos, no contendran sustancias que
perjudiquen al hormigén o alteren el fraguado, como arcillas, limos y materias analogas,
no contendran escorias de altos hornos, productos que contengan azufre ni materias

organicas.
7. CEMENTO.
El cemento, ademas de cumplir las condiciones exigidas por el Pliego General de

Condiciones para la Recepcion de Cementos, RC-75, y las recomendaciones y

prescripciones contenidas en la vigente Instruccion EH-91, sera capaz de proporcionar al



PLIEGO DE CONDICIONES

hormigdn las condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego
de Condiciones, por lo que sera de una categoria no inferior a P-250.

Se recibira en los envases cerrados en que fue expedido de la fabrica y se almacenara
en sitio ventilado y resguardado de la intemperie.

La temperatura del cemento a su llegada a la obra no habra de ser superior a sesenta
grados centigrados (60 °C), ni a cincuenta grados centigrados (50°C) en el momento de
su empleo.

La Direccion de la obra podra exigir certificados de los analisis, pruebas y ensayos que
considere oportunos. Se recibira en la obra con el envase de origen y se almacenara en

lugar ventilado y defendido de la humedad.

8. MORTEROS.
Se fabricara solamente el mortero preciso para su uso inmediato, rechazando todo aquel
que haya empezado a fraguar y el que haya sido empleado a los cuarenta y cinco
minutos después de amasado.

No se admitiran los morteros rebatidos.

9. HORMIGONES.

En todo el proceso de fabricaciéon de hormigones, se observaran las prescripciones de la

vigente Instruccién para el Proyecto y las Obras de Hormigon.

Los tipos de hormigén a emplear en la obra, son los especificados en el Proyecto,
viniendo definidos tanto por la dosificacion del cemento que se le prescribe como por la
minima resistencia caracteristica que se les exige.

La resistencia caracteristica se entendera medida a los 28 dias, en probetas cilindricas
de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura.

Todos los gastos ocasionados por los ensayos, tanto los referentes a los estudios de
dosificaciones, como a los de control de obra, asi como todas las medidas que como
consecuencia de ellos se deriven, seran de cuenta del contratista y se entenderan

incluidos en los precios de abono de hormigones.

10. BLOQUES DE HORMIGON.

Procederan de una fabrica de suficiente garantia, habran de ser compactos y

homogéneos, bien vibrados, sin grietas ni oquedades. La forma y dimensiones seran las

usuales para este material.

10
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En la fabricacion de estos bloques, se seguiran los mas escrupulosos criterios en cuanto
a materiales a emplear y dosificacion de los mismos, de modo que se obtenga como

minimo una resistencia caracteristica de 60 Kg/cmz2.

> Control de calidad de los materiales

Se comprobara que los materiales cumplen con las caracteristicas reglamentarias
vigentes. A los tubos se comprobara el acabado y sus dimensiones que cumplen dentro
de la tolerancia establecidas ademas de someterlos a las pruebas de resistencia y
estanqueidad en los bancos de prueba.

Los hormigones, morteros, arena, grava y agua se le haran las pruebas pertinentes

segun la legislacion vigente en materia de construccion.

> Formas de medicidn de las unidades de obra

Las unidades de obra se mediran sobre la marcha de la ejecucion de la obra segun se ha
establecido en la regulacién de su ejecucién. Se comprobara las dimensiones de la zanja,
la capa de espesor y anchura de la cama de gravin, altura, anchura de la capa de grava
detrayendo el volumen del tubo. La longitud del cauce se medira con GPS para
determinar la longitud del mismo dato necesario para calcular el volumen de tierra
excavada, de gravin y grava y longitud de la tuberia instalada. El resto de elementos
auxiliares, arquetas, compuertas, canos, puentes, boqueras, contando y midiendo sus

parametros establecidos en la memoria, mediciones y planos.

CONDICIONES FACULTATIVAS DE LA EJECUCION DE LA OBRA

ARTICULO 1.-

Sera objeto del presente Pliego de condiciones todas las obras que se incluyan en el

Presupuesto con todas las construcciones y materiales que en ellas se empleen.

ARTICULO 2.-

Las obras se ajustaran a los Planos, Mediciones y Cuadros de Precios. Cualquier

discrepancia que exista sera resuelta por el Director de las Obras. Si a juicio de éste
fuese necesario la variacién de alguna de las obras, redactara el correspondiente
Proyecto reformado, el cual se considerara desde ese mismo dia integrante del Proyecto
original, estando por tanto sujeto a las mismas especificaciones de todos y cada uno de

los documentos de éste en cuanto no se le opongan especificamente.

11
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ARTICULO 3.-

Por la propia naturaleza de la cimentacion se entendera que las cotas de profundidad que

figuran en el Proyecto no son sino un primer dato indagatorio, el cual puede en suma
confirmarse, aumentarse o variarse total o parcialmente en vista de la naturaleza real, sin
que el adjudicatorio de las obras tenga otro derecho que no sea el de percibir el importe

que resulte en cada caso.

ARTICULO 4.-

Todos los materiales empleados en estas obras reuniran las condiciones de naturaleza

requerida para cada una a juicio del Director de las Obras, quien dentro del criterio de
justicia se reservara el derecho de ordenar sean retirados, devueltos o reemplazados,
dentro de cualquiera de las épocas de la obra o del plazo de garantia, los productos,
elementos, materiales, etc., que a su parecer, perjudiquen en cualquier grado el aspecto,

seguridad o cualquier otra caracteristica de la Obra.

ARTICULO 5.- Ensayos.-

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse con el material, se realizaran segun

indicaciones del Director de las Obras, siendo cuenta del contratista los gastos que se

ocasionen.

ARTICULO 6.- Mano de Obras.-

La mano de obra necesaria para la ejecucion de la obra sera responsabilidad del

contratista.

ARTICULO 7.- Replanteo.-

Se realizara la comprobacion del replanteo general, ademas se llevaran a cabo por el

Director de las Obras los replanteos parciales que exija el curso de las Obras debiendo
presenciar estas operaciones el contratista o su representante, los cuales se haran cargo
de las senales de referencia que se dejen en el terreno.

El contratista no comenzara las obras a que los replanteos se refieran sin previa

autorizacion del Director de las Obras.

ARTICULO 8.-

En el caso que el promotor o contratista, sin haber obtenido la Licencia comiencen la

12
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obra, los Técnicos de Direccion no se responsabilizaran de las consecuencias.

ARTICULO 9.- Defectos.-

Las deformaciones, grietas, roturas, etc., seran motivo suficiente para ordenar la

demolicion de la obra total o parcialmente, con la consiguiente reconstruccion si asi lo

estima el Director de las Obras.

ARTICULO 10.- Plazo de Ejecucién de las Obras.-

El contratista de las obras debera dar comienzo a dichas Obras dentro de los 15 dias

siguientes a la fecha de adjudicacion, dando cuenta por Oficio a la Direccion Técnica del
dia de comienzo de los trabajos, acusando dicha Direccidn recibo.
Las obras deberan quedar terminadas en el plazo estipulado en el contrato de

adjudicaciones de las Obras.

ARTICULO 11.- Pago de las Obras.-

El pago de las obras se realizara segun lo estipulado en el contrato de adjudicacion de

las Obras.

ARTICULO 12.- Garantia.-

El plazo de garantia sera de un ano a partir de la fecha de recepcion provisional y durante

este plazo, seran de cuenta del contratista las obras de reparacion y conservacion.

ARTICULO 13.- Variaciones.-

El Director de las Obras, queda facultado a introducir las variaciones que crea oportunas,

pero sin variar en lo fundamental las Normas dictadas en la Memoria de este Proyecto.

ARTICULO 14.-

El contratista o bien sus facultativos, representantes o encargados estara en la obra

durante la jornada legal de trabajo.

ARTICULO 15.-

El contratista esta obligado a aceptar las medidas de seguridad que preceptua la

Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo, aprobada por el Real Decreto
555/1986.

13
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ARTICULO 16.-

Se entiende por parte integrante de la obra todo concepto que figure en Memoria, Planos

0 Mediciones del presente Proyecto.

ARTICULO 17.-

La interpretacion de todo cuanto figura en el Proyecto corresponde Uunica vy

exclusivamente a la Direccidn facultativa.

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA
INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN|
ROCAMORA
IGARCIA

Fdo: Joaquin Rocamora Garcia
Almoradi, febrero de 2019
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PROYECTO DE MEJORA DEL CAUCE LA ANILLA

PRECIOS UNITARIOS

N°Ord. Ud  Descripcion Precio en letra
1 M3 Excavacién en zanja hasta 2 m de profundidad en tierras
de consistencia media Dos euros
2 M3 Retirada de escombros de obra de derribo a vertedero,
incluso camion de vertido a una distancia maxima de 5 Siete euros
km
3 M3 Gravin, para solera, puesto a pie de obra, incluso
extendido y rasanteado, incluida mano de obra Veinticinco euros
4 ML Tubo de HM serie B de diametro interior 600 mm, boca
de campana y junta elastica, puesto en obra, incluso Treinta cinco euros
instalacion, maquinaria y mano de obra
5 Tubo de HM serie B de diametro interior 800 mm, boca de
ML campana, puesto en obra, incluso instalacion y mano de Cuarenta y seis euros
obra
6 Tubo para puente para HA, serie 135 de 600 mm, boca de
ML campana, puesto en obra, incluso instalacion y mano de Cuarenta y cinco euros
obra
7 Tubo para caio de HM serie B, 500mm, boca campana,
ML [puesto en obra, incluso instalacién y mano de obra Treinta euro
8 ud Arqueta de vértice de 80X80X180 cm para tuberia de

diametro interior 600 mm, de bloques de hormigén

incluso materiales y mano de obra

250 cm x 80 cm x 0.8 cm, con guias de 12 mm y paleta de

Ud (80 cm x 60 cm x 0.8 ¢, con volante y husillo. Seiscientos euros
|11 |M3 |Hormigén en masa H-250, puesto en obra Setenta euros
12 Cerramiento de losas prefabricadas de HA de 110 cm x

ud 35 cm x 8 cm, totalmente instaladas Treinta y cinco euros

Pagina 1

prefabricado de 40x20x20cm totalmente terminada, Cuatrocientos veintiseis euros

9 ud Arqueta de vértice de 100 cm x 80 cm x 180 cm para
tuberia de diametro interior de 800 mm de bloques de
hormigén prefabricado de 40x20x20cm totalmente Cuatrocientos noventa y cinco
terminada, incluso materiales y mano de obra. euros

10 Compuerta de riego, de hierro de

Importe

2.00

7.00

25.00

35.00

46.00

45.00

30.00

426.00

495.00

600.00

70.00

35.00
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13

14

15

16

20

|21

|22

Ud

M3

Ud

Ud

|Ud
|ud

ML

|Ud

|Ud

Cerramiento de losas prefabricadas de HA de 140 cm x
35 cm x 8 cm, totalmente instaladas

Cubricion de tuberia con tierras procedentes de la
excavacion

Cartel anunciador de obra, con escudo de Diputacion
Provincial de Alicante, Comunidad de Regantes y
Ayuntamiento de Granja de Rocamora. De dimensiones
1.5m x 0.95 m y 3.5m de altura

Casco de seguridad homologado

|Gafas antipolvo y anti-impactos

Mascarilla de respiracion antipolvo

|Par de botas impermeables

Cordon de balizamiento reflectante, incluido accesoros
para su montaje, tres usos

|Botiquin

|Reconocimiento médico

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA

INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN]|
ROCAMORA|
GARCIA

Fdo: Joaquin Rocamora Garcia

Almoradi, febrero de 2019
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Cuarenta euros

dos euros

Ochocientos euros

Diez euros

Veiticinco euros

Diez euros

Veinti y dos euros

Un euro

Cuarenta euros

Sesenta euros

40.00

2.00

800.00

10.00

25.00|
1o.oo|
22.00|

1.00‘

40.00|

60.00|
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PROYECTO DE MEJORA DEL CAUCE LA ANILLA

PRECIOS DESCOMPUESTOS

Cuadro de precios descompuestos parcial n° 1: Gravin

N°Orden Ud Descripcion Ud €/Ud Total
Gravin
1 M3 Gravin de calibre no superior a 5 mm puesto en obra
1.000 19.00 19.00
2 Hora Retroexcavadora para extendido de gravin sobre solera
0.100 40.00 4.00
3 Hora  Mano de obra para rasanteado de m3 de gravin
0.200 10.00 2.00
TOTAL GRAVIN 25.00
Cuadro de precios descompuestos parcial n°2: Retirada de escombros
N°Orden Ud Descripcion Ud €/Ud Total
Retirada de escombros
1 M3 Retirada a vertedero de escombros a una distancia no
superior a 5 Km
1.000 6.50 6.50
2 M3 Canon de vertido de escombros en vertedero autorizado
1.000 0.50 0.50
TOTAL M3 ESCOMBRO 7.00
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Cuadro de precios descompuestos parcial n°3: Tubo de HM vibrado serie B de DI 600mm

Descripcion
N°Orden Ud ud €/Ud Total
Cano
1 ML Tubo puesto en obra
1.000 28.00 28.00
2 H Retroexcavadora
0.100 40.00 4.00
3 H Mano de obra
0.100 10.00 1.00
4 H Material vario
1.000 1.00 1.00
5 H Medios auxiliares 1.000 1.00 1.00
TOTAL CANO 35.00

Cuadro de precios descompuestos parcial n°4: Tubo de HM vibrado Serie B DI 800mm

N° Orden Ud Descripcién Ud €/Ud Total
Tubo HA
1 ML Tubo puesto en obra

1.000 38.00 38.00
2 H Retroexcavadora

0.100 40.00 4.00
3 H Mano de obra

0.100 10.00 1.00
4 ud Materila vario

2.000 1.00 2.00
5 ud Medios auxiliares

1.000 1.00 1.00

TOTAL TUBO HA 46.00
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Cuadro de precios descompuestos parcial n°5: Arqueta de vertice central de luz 80 cm x 80 cm tuberia de

DI 600 mm
N°Orden Ud Descripcion Ud €/ud Total
Arqueta de vertice
1 M3 Excavacion sobre zanja de tuberia para ejecutar cajero de
arqueta 1.20 x 1.20 x 0.25= 0.36m3
0.36 2.00 0.72
2 M3 Solera de hormigon en masa H-250 de 0.25m x 1.20m x 1.2
m= 0.36 m3
0.36 70.00 25.20
3 M3 Bloques prefabricados de hormigén de 20 cm x 40 cm x 20
cm para levantar arqueta de 0.80 m x 0.8 m x 2 m, puesto
en obra: 130
0.60 130.00 78.00
4 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg de cemento y arena, para unir
bloques enlucido, refinado de paredes interiores y
exteriores de la arqueta: 0.60 m3
0.60 70.00 42.00
5 H Mano de obra: pedn para servir material, rasantear solera,
etc: 10 horas
10.00 10.00 100.00
6 H Mano de obra: oficial, para levantar arqueta, enlucir y
refinar interior y exterior de paredes de arqueta: 10 horas
10.00 16.00 160.00
7 ud Material vario
10.08 1.00 10.08
8 ud Medios auxiliares
10.00 1.00 10.00
TOTAL UNIDAD DE ARQUETA 426
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Cuadro de precios descompuestos parcial n°6: Arqueta de vertice central de luz 100 cm x 80 cm tuberia

de DI 800 mm
N°Orden Ud Descripcion Ud €/ud Total
Arqueta de vertice
1 M3 Excavacion sobre zanja de tuberia para ejecutar cajero de
arqueta 1.40 x 1.40 x 0.25= 0.49m3
0.49 2.00 0.98
2 M3 Solera de hormigon en masa H-250 de 0.25m x 1.40m x
1.40 m=0.49 m3
0.49 70.00 34.30
3 M3 Bloques prefabricados de hormigén de 20 cm x 40 cm x 20
cm para levantar arqueta de 0.80 m x 0.8 m x 2 m, puesto
en obra: 150
0.60 150.00 90.00
4 M3 Mortero 1:3 de 440 Kg de cemento y arena, para unir
bloques enlucido, refinado de paredes interiores y
exteriores de la arqueta: 0.50 m3
0.50 70.00 35.00
5 H Mano de obra: pedn para servir material, rasantear solera,
etc: 12 horas
12.00 10.00 120.00
6 H Mano de obra: oficial, para levantar arqueta, enlucir y
refinar interior y exterior de paredes de arqueta: 12 horas
12.00 16.00 192.00
7 ud Material vario
11.72 1.00 11.72
8 ud Medios auxiliares
11.00 1.00 11.00
TOTAL UNIDAD DE ARQUETA 495
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Cuadro de precios descompuestos parcial n°7: Compuerta de riego

N°Orden Ud Descripcion Ud €/Ud Total
Compuerta para ataje
1 ud Marco de 90 cm x 225 cm de hierro de 10cm de perfil con
garras y guias de 12mm x 25mm
1.000 284.00 284.00
2 ud Paleta de hierro de 60cm x 80cm x 0.8cm
1.000 80.00 80.00
3 H Husillo de 40mm de diametro fileteado con volante de 40
cm de diametro
1.000 180.00 180.00
4 H Mano de obra: pednl para obra: 3 hora
3.000 10.00 30.00
5 H Mano de obra: oficial para obra: 3 hora
3.000 16.00 48.00
6 ud Materila vario
4.000 1.00 4.00
7 ud Medios auxiliares: sierra de disco, herramientas, etc
4.000 1.00 4.00
TOTAL COMPUERTA 600.00

PRECIOS DE MATERIALES, COSTE HORARIOS DE MAQUINARIA Y PERSONAL

DESCRIPCION EUROS/M3 EUROS/KG
Madera 70
Cemento 14
Arena 20
Piedra 20
Zahorra 20
Agua 0.6
Retroexcavadora 40
Niveladora 30
Pedn Ordinario 10
Oficial de primera 16
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MEDICION
Medicién parcial n® 1: Cauce La Anilla
N° Orden Ud Descripcion Medicién
1 M3 Excavacion en zanja hasta 2 m de profundidad en tierras de consistencia
media
565mx1mx1m |565
2 M3 Retirada de escombros de obra de derribo a vertedero, incluso camién de
vertido a una distancia maxima de 5 km
5m3 |5
3 M3 Gravin, para solera, puesto a pie de obra, incluso extendido y rasanteado,
incluida mano de obra
565m x1mx0.25m |141_25
4 ML Tubo de HM serie B de diametro interior 600 mm, boca de campana, puesto
en obra, incluso instalacién, maquinaria y mano de obra
295
5 ML Tubo de HM serie B de diametro interior 800 mm, boca de campana, puesto en
obra, incluso instalacién y mano de obra
270
6 Tubo para puente para HA, serie 135 de 600 mm, boca de campana, puesto en
ML obra, incluso instalacion y mano de obra
le
7 Tubo para caino de HM serie B, 500mm, boca campana, puesto en obra,
UD |incluso instalacién y mano de obra
|10
8 ud Arqueta de vértice de 80X80X180 cm para tuberia de diametro interior 600
mm, de bloques de hormigén prefabricado de 40x20x20cm totalmente
terminada, incluso materiales y mano de obra
5
9 ud Arqueta de vértice de 100 cm x 80 cm x 180 cm para tuberia de diametro
interior de 800 mm de bloques de hormigén prefabricado de 40x20x20cm
totalmente terminada, incluso materiales y mano de obra.
|2
10 Compuerta de riego, de hierro de
ud 250 cm x 80 cm x 0.8 cm, con guias de 12 mm y paleta de 80 cm x 60 cm x 0.8
¢, con volante y husillo.
|2
13 Cerramiento de losas prefabricadas de HA de 140 cm x 35cm x 8 cm,
Ud [totalmente instaladas
|3
14 Cubricién de tuberia con tierras procedentes de la excavacion
ud
565m x 1m x 1m |565
15 Cartel anunciador de obra, con escudo de Diputacion Provincial de Alicante,
Comunidad de Regantes y Ayuntamiento de Granja de Rocamora. De
M3 dimensiones 1.5m x 0.95 m y 3.5m de altura
1
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Medicidn parcial n® 2: Seguridad y Salud

Cordén de balizamiento reflectante, incluido accesoros para su montaje, tres

N° Orden Ud Descripcion
|16 |Ud |Casco de seguridad homologado
|17 |Ud |Gafas antipolvo y anti-impactos
|18 |Ud |Mascari|la de respiracion antipolvo.
|19 |Ud |Par de botas impermeables
|20 |ML
usos
|21 |Ud |Botiquin
|22 |Ud |Reconocimiento médico
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PRESUPUESTO

Presupuesto parcial n° 1: Cauce La Anilla

N° Ord. Ud
1 M3

Descripcion
Excavacion en zanja hasta 2 m de profundidad en tierras
de consistencia media

Medicion

Coste

Importe

Retirada de escombros de obra de derribo a vertedero,
incluso camién de vertido a una distancia maxima de 5
km

565.000

2.00

1.130.00

Gravin, para solera, puesto a pie de obra, incluso
extendido y rasanteado, incluida mano de obra

5.000

7.00

35.00

Tubo de HM serie B de diametro interior 600 mm, boca
de campana, puesto en obra, incluso instalacion,
maquinaria y mano de obra

141.250

25.00

3.531.25

Tubo de HM serie B de diametro interior 800 mm, boca de
campana, puesto en obra, incluso instalacion y mano de
obra

295.000

35.00

10.325.00

Tubo para puente para HA, serie 135 de 600 mm, boca de
campana, puesto en obra, incluso instalacion y mano de
obra

270.000

46.00

12.420.00

Tubo para cafio de HM serie B, 500mm, boca campana,
puesto en obra, incluso instalacion y mano de obra

6.000

45.00

270.00

Arqueta de vértice de 80X80X180 cm para tuberia de
diametro interior 600 mm, de bloques de hormigén
prefabricado de 40x20x20cm totalmente terminada,

incluca tarialac vy mana da ahea

10.000

30.00

300.00

Arqueta de vértice de 100 cm x 80 cm x 180 cm para
tuberia de diametro interior de 800 mm de bloques de
hormigén prefabricado de 40x20x20cm totalmente
terminada, incluso materiales y mano de obra.

5.000

426.00

2.130.00

10 Ud

Compuerta de riego, de hierro de
250 cm x 80 cm x 0.8 cm, con guias de 12 mm y paleta de
80 cm x 60 cm x 0.8 ¢, con volante y husillo.

2.000

495.00

990.00
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PROYECTO DE MEJORA DEL CAUCE LA ANILLA

13 ud Cerramiento de losas prefabricadas de HA de 140 cm x
35 cm x 8 cm, totalmente instaladas

Total Ud:..... 3.000 40.00 120.00
14 ud Cubricion de tuberia con tierras procedentes de la
excavacion
Total Ud:..... 565.000 2.00 1.130.00
15 ud Cartel anunciador de obra, con escudo de Diputaciéon
Provincial de Alicante, Comunidad de Regantes vy
Ayuntamiento de Granja de Rocamora. De dimensiones
1.5m x 0.95 m y 3.5m de altura
Total Ud:..... 1.000 800.00 800.00
Total presupuesto parcial n°1: Cauce La Anilla 34.381.25
Presupuesto parcial n° 2: Seguridad y Salud
16 ud Casco de seguridad homologado
Total Ud:..... 2.000 10.00 20.00
17 ud Gafas antipolvo y anti-impactos
Total Ud:..... 2.000 25.00 50.00
18 ud Mascarilla de respiracién antipolvo.
Total Ud:..... 4.000 10.00 40.00
19 ud Par de botas impermeables
Total Ud:..... 1.000 22.00 22.00
20 ML  Cordén de balizamiento reflectante, incluido accesoros
Total ML...... 51.000 1.00 51.00
21 ud Botiquin
Total Ud:...... 1.000 40.00 40.00
22 ud Reconocimiento médico
Total Ud:..... 2.000 60.00 120.00
Total presupuesto parcial n°2: Seguridad y Salud 343.00
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RESUMEN

PRESUPUESTO POR CONTRATA

Resumen de presupuesto Total €
1. Cauce La Anilla 34.381.25
2 Seguridad y Salud (1%PEM) 343.00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 34.724.25
3 Gastos Generales (13%) 4.514.15
4 Beneficio Industrial (6%) 2.083.46
TOTAL E.M. POR CONTRATA 41.321.86
5 IVA(21%) 8.677.59
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA 49.999.45

EL INGENIERO TECNICO AGRICOLA
INGENIERO AGRONOMO

JOAQUIN]|

ROCAMORA
GARCIA

Fdo: Joaquin Rocamora Garcia

Almoradi, febrero de 2019
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