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PROENHEC

CONSULTORIA ESTRA

1 INTRODUCCION

El presente documento se redacta a peticién del promotor “COMUNIDAD DE REGANTES POU DE LA MONTANETA” DE
SANET Y NEGRALS, con domicilio social en Calle Ayuntamiento n® 18, 03769 Sanet y Negrals (Alicante) y con CIF: G
53243663

En el esfuerzo continuado por parte de la Comunidad de Regantes para disminuir el coste del agua (€/m3) a sus regantes,
se plantean distintas estrategias continuadas para generar ahorro mediante tres grandes pilares que a continuacién se

enumeran:

- Ahorro energético
- Ahorro hidrico

- Ahorro en mantenimiento

Con el objetivo de acogerse a las convocatorias de ayudas que se publica en el “Boletin Oficial de la Provincia de Alicante”
con nim. 14 de 19/01/2018, la junta de socios se plantea una primera fase de actuaciones consistentes en estudiar el cambio
de la electrobomba del pozo superior para que ésta sea gemela de la electrobomba del pozo inferior, a fin de que las dos
curvas de las bombas sean idénticas, y de esta forma incrementar el caudal de bombeo actual. Ademas, se analizara la
posibilidad de instalar los automatismos necesarios para que en un futuro ésta funcione como un bombeo solar fotovoltaico

directo.

2 ANTECEDENTES

En la actualidad, el sistema de abastecimiento esta compuesto de dos perforaciones de 120 metros de profundidad desde
las cuales, mediante las respectivas electrobombas sumergibles (una en cada pozo y de curvas caracteristicas distintas),
se impulsa el agua a una balsa de regulacién situada en una cota superior mediante una tuberia comuna de fibrocemento

de 300 mm de diametro interior. Desde dicha balsa se abastece el riego de toda la comunidad de Regantes.

Con el motivo de minimizar el coste energético se concentran las horas de bombeo en horas valle. No obstante, en la época
de maximas necesidades hidricas, las dos electrobombas no son capaces de impulsar el volumen de agua diario solo
trabajando en horas valle, de forma que el coste energético se incrementa de forma muy considerable. Ademas, las
electrobombas actualmente instaladas no tienen iguales curvas caracteristicas, de forma que cuando trabajan de forma
simultanea sobre la misma tuberia de impulsién una limita el caudal maximo de impulsion de la otra. Esto hace que la junta
de la entidad de riego se plantee una solucién técnica para reducir estos costes. Parte de la solucién pasa por cambiar la
electrobomba mas obsoleta por una nueva de idénticas caracteristicas a la otra bomba, incrementando asi el caudal

bombeado actual. Ademas, se deberan incrementar las horas de bombeo sin incrementar el coste energético, alimentando
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eléctricamente la electrobomba de uno de los pozos en el futuro mediante energia solar fotovoltaica (bombeo solar directo),
de forma que una electrobomba impulsaria en horas de alta radiacion solar durante el dia, y la otra impulsaria en horas valle

alimentada eléctricamente de la red eléctrica actual.

3 CONDICIONANTES

En la actualidad los dos pozos existentes estan situados de forma contigua y tienen los dos una profundidad de 120 m Utiles

respecto a la boca del pozo que se encuentra situada a 77 m.s.n.m.

El caudal maximo bombeado y el que se considerara para los célculos es de 117.500 m3/mes de méxima necesidad, con la
superficie puesta en riego en la actualidad que es de 125 ha. Para el calculo de las necesidades mensuales a futuro con las
167 ha totales de la comunidad puestas en regadio, se considerara un incremento proporcional de este caudal méximo al

incremento de superficie puesta en riego.

En la actualidad no se dispone de ningun mecanismo electronico ni mecanico para regular la presién de bombeo segun el
caudal bombeado, y los arranques del equipo de impulsién se realizan de forma directa en la bomba antigua y de mayor

potencia y con arrancador la otra mas nueva y de menor potencia.

La potencia disponible para este bombeo es de 250 kW de potencia. La distancia entre los cuadros eléctricos y los pozos

se considera de 30 metros lineales.

La tuberia de impulsion a balsa es una tuberia de fibrocemento tipo C de 300 mm de didmetro interior, con una longitud de
285 metros lineales desde la boca del pozo a la entrada a la balsa de regulacién. La balsa de regulacion se encuentra

situada a 135 m.s.n.m.

El contrato de suministro eléctrico actual tiene una tarifa con discriminacion horaria, con horas valle (econémica) y horas
llano y punta (mayor coste). Las horas valle que considera la tarifa son 8 horas diarias de lunes a viernes (de 0:00 h a 8:00

h) y 18 horas diarias los fines de semana (de 0:00 h a 18:00 h) de forma que se disponen 76 horas valle por semana.

4 OBJETO DEL ESTUDIO

Con el fin de mejorar la eficiencia energética y la disminucion del coste de explotacion se plantea una solucion global a nivel
del sistema de bombeo actual con el fin de impulsar a balsa Unicamente en horas valle y que en un futuro permita ampliar
el horario de funcionamiento a horas diurnas alimentando parte de los equipos de bombeo con energia solar fotovoltaica, es

decir, con un bombeo solar directo.
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INSTALACION DE DOS ELECTROBOMBAS SUMERGIBLES GEMELAS Y UN VARIADOR DE FRECUENCIA PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DEL SIS TEMA DE BOMBEU, ANALIZANDO LUS CONDICTONANTES DE FUTURU EN LA COMUNIDAD DE
REGANTES “POU DE LA MONTANETA”
T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)

Con el objetivo de desarrollar este proyecto global y adecuarlo a la financiacién de la que dispone la Junta de la entidad de

riego se plantean tres fases:

- FASE 1: Sustitucion de la electrobomba del pozo n°1 'y su cableado e instalacion de un variador de frecuencia.
- FASE 2: Sustitucion de la electrobomba del pozo n°2.
- FASE 3: Construccion de una estacion solar fotovoltaica flotante en la balsa de regulacion y linea eléctrica de

alimentacién del equipo de bombeo.

El objeto de este estudio es definir el punto dptimo de funcionamiento de las nuevas electrobombas y con ello definir y

valorar las actuaciones a llevar a cabo en las fases 1y 2 del proyecto global.

Porfil aktitudinal

5 EMPLAZAMIENTO e

La totalidad de los equipos y elementos a los que hace referencia esta memoria se encuentran situados en el término Figura 2. Situacion y cota de nivel de los pozos y balsa a nivel de la Comunidad de Regantes.

municipal de Sanet y Negrals, en la provincia de Alicante.

Las localizaciones concretas de los elementos anteriormente descritos quedan definidas con las siguientes coordenadas:

ELEMENTO UTM X UTMY z
Pozos y cuadros eléctricos 757156 4301026 77,00
| Balsa de regulacion 757320 4301210 135,00
A= OB

S Alberca’

Tabla 1. Coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30 N) de localizacion de los elementos de la instalacion actual

6 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
6.1 FUNCIONAMIENTO GLOBAL DEL SISTEMA
Figura 1. Situacion a nivel municipal de la Comunidad de Regantes Pou de la Montarieta de Sanet y Negrals. 6.1.1 FUNCIONAMIENTO ACTUAL

Los pozos con sus equipos de bombeo y los cuadros eléctricos estan situados en el poligono 5 parcela 9000, y la balsa de En la actualidad desde las dos perforaciones actuales hay dos electrobombas de distintas caracteristicas, una en cada pozo,

regulacion en el poligono 1 parcela 59. elevan agua a una balsa de regulacion de cota superior a través de una tuberia colector comun para las dos. Esta tuberia

es de fibrocemento de 300 mm de didmetro interior y tiene 14 mm de espesor de pared.

La demanda de agua de riego se cubre con una red de tuberias de distribucién que parte de dicha balsa de regulacion.
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REGANTES “POU DE LA MONTANETA”
T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)

En el pozo n°1 esta instalada una electrobomba de marca Indar, con una elevada antigiiedad y una potencia de 130 kW En época de maxima demanda del sistema, las dos bombas funcionan de forma conjunta con el fin de abastecer el riego en
capaz de elevar 204 m3/h a 190 m.c.d.a. Este equipo es antiguo y presenta problemas tanto el equipo propio como su turno nocturno y de fin de semana en valle, aunque con el caudal impulsado son incapaces de cubrir las necesidades sin
cableado, arranca directamente sin ningun sistema de arranque. trabajar fuera de estos horarios, con el incremento de coste energético que tal hecho comporta.

En el pozo n°2 esta instalada una electrobomba de marca Saer con una potencia de 115 kW capaz de elevar 108 m3/h a

190 m.c.d.a. )
6.1.2 DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO FUTURO.

Para mejorar la eficiencia y el manejo del sistema se plantea en una primera fase la sustitucién de los dos equipos de
impulsién actuales por dos nuevos equipos idénticos que sean capaces de elevar el caudal requerido actual en horas valle,

condicionado por el caudal maximo que pueda circular en la tuberia de impulsién actual.

En la actualidad de las 167 ha con derecho a riego 125 ha estan en funcionamiento y regando, de forma que en un futuro el
volumen de agua consumido actualmente se vera incrementado de forma considerable y en consecuencia los equipos de
impulsién seran insuficientes para trabajar solo en horas valle, que ahora también son insuficientes, pero en una puesta en
riego de la totalidad de superficie regable, trabajaran mas horas fuera del tramo valle, de forma que el coste energético se
veria incrementado aun més. Por este motivo se plantea en una fase futura cubrir la balsa de regulacion e instalar en la
cubierta un campo solar fotovoltaico para alimentar una de las dos electrobombas, transformandolo de ésta forma, en un

bombeo solar directo.

Esto permitira disponer de mas horas de bombeo sin incrementar el coste energético y ademas reducira la
evapotranspiracion de la lamina de agua de la balsa de regulacion y en consecuencia minimizara pérdidas hidricas en el

sistema.

Teniendo en cuenta las acciones a llevar a cabo en la segunda fase, en la primera se plantea la instalacion de un variador
de frecuencia en una de las dos electrobombas con el fin de ajustar su consumo en el presente y estar equipada para el

funcionamiento como bombeo solar directo en el futuro.

6.2 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE BOMBEO

Figura 3. Hoja de caracteristicas técnicas de la electrobomba SAER actual. 6.2.1 INTRODUCCION
En este apartado se van a plantear las alternativas adecuadas para solucionar el problema de deterioro importante de una
de las bombas actuales, asi como los problemas de elevados costes energéticos derivados de un caudal de bombeo

insuficiente para las necesidades de riego actuales, debiéndose bombear en horas llano o punta.
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Se estudiaran las alternativas de dimensionado de las bombas usando la velocidad maxima de fluido en la tuberia de
impulsion de 1,5 m/s como limitante, o bien a partir del volumen semanal a impulsar en la balsa con el total de las 167 ha

puestas en riego.

6.2.2 DESCRIPCION DE LAS ALTERNATIVAS

ALTERNATIVA 1: DIMENSIONADO DEL EQUIPO DE BOMBEO SEGUN LA VELOCIDAD MAXIMA LIMITANTE DE 1,5
M/S EN LA TUBERIA DE IMPULSION.

Para esta alternativa se contempla dimensionar los nuevos equipos de bombeo en funcion de una velocidad maxima en la
tuberia de impulsién de 1,5 m/s, comprobando si el caudal semanal elevado a la balsa de regulacion es suficiente para cubrir

las necesidades de riego solamente trabajando los equipos en horas valle, con bajo coste energético.

Se calcula el caudal que puede circular por la tuberia de fibrocemento de 300 mm de didmetro interior a una velocidad limite

de 1,5 m/s. Para el calculo del caudal se ha utilizado la formula de la continuidad:
Q=vXS

Se obtiene que el caudal a impulsar por el sistema de las dos bombas simultaneamente sea de 382 m3/h, es decir, de 191

m3/h por cada electrobomba.

Teniendo en cuenta un total de 76 horas valle semanales se obtiene un caudal bombeado semanalmente de 29.032 m3/

semana.

Las necesidades méximas mensuales son de 117.500 m3/mes, es decir, de 26.532 m3/semana, por lo que el caudal

impulsado es suficiente para cubrir las necesidades actuales de las 125 ha puestas en riego.
26.532 m3/semana < 29.032 m3/ semana. --> Ok

Las necesidades maximas mensuales a futuro son el resultado de incrementar las necesidades actuales proporcionalmente

al incremento de superficie de 125 ha a 167 ha totales:

167 ha
125 ha

Necesidades max mens. futuro = Necesidades maxim mens. actual X

Entonces las necesidades maximas mensuales seran de 156.980 m3/mes, es decir, de 35.447 m3/semana, por lo que el
caudal impulsado es insuficiente para cubrir las necesidades futuras de la totalidad de las 167 ha puestas en riego.

35.447 m3/semana, > 29.032 m3/ semana. --> FAULT

Para el calculo de las pérdidas de carga se ha utilizado la férmula de Hazen-Williams:

10,679 L
_ ’ 1,852
H = <C1,852 ) X <D4,87) Xq

Donde:

AH = pérdida de carga (m)

L = longitud de la tuberia (m)

D = didmetro interno (m)

Q = Caudal (m 3/s)

C = Coeficiente de Hazen-Williams adimensional.

DIAMETRO DIAMETRO LONGITUD
NOMINAL INTERIOR (m) TRAMO (m)
(mm) CAUDAL (m3/s)

AH (m.c.d.a.)

219
(tramo 0,207 120 0,053 1,27

impulsion

perforacion)

300 0,300 285 0,106 1,78
TOTAL 3,05

Incremento
Perdidas 3,67

Singulares 20%

Tabla 4. Resumen de pérdidas de carga en la totalidad del trazado electrobomba a balsa de regulacion.

Entonces, la altura a bombear viene dada por la suma de las siguientes alturas:

- Profundidad maxima del pozo. (120 m.c.d.a.)
- Desnivel maximo entre la boca del pozo (77 m.s.n.m.) y el nivel méximo de agua previsto en la futura balsa de
regulacion (135 m.s.n.m.). (58 m.s.n.m.)

- Maximas pérdidas de carga producidas en la futura tuberia. (4 m.c.d.a)

En definitiva, la altura total a impulsar es de 182 m.c.d.a. por lo que cada equipo de bombeo tendra un punto de trabajo de
191 m3/h a 182 m.c.d.a., con una potencia de 150 kW.
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ALTERNATIVA 2: DIMENSIONADO DEL EQUIPO DE BOMBEO SEGUN EL CAUDAL MAXIMO SEMANAL PREVISTO Incremento
A FUTURO. Perdidas 5,27

Singulares 20%

Para esta alternativa se contempla dimensionar los nuevos equipos de bombeo en funcién del caudal maximo semanal para

. . . - . . . Tabla 4. Resumen de pérdidas de carga en la totalidad del trazado electrobomba a balsa de regulacion.
la totalidad de las 167 ha de la comunidad puestas en riego, de forma suficiente para cubrir las necesidades de riego P g g

solamente trabajando los equipos en horas valle, con bajo coste energético. Se comprobaré la velocidad de fluido para el

nuevo caudal circulante.
Entonces, la altura a bombear viene dada por la suma de las siguientes alturas:

Para un caudal de 156.980 m3/mes, es decir, de 35.447 m3/semana, y teniendo en cuenta un total de 76 horas valle semanal

se obtiene un caudal bombeado de 466 m3/h, es decir, de 233 m3/h por cada electrobomba. - Profundidad maxima del pozo. (120 m.c.d.a)

- Desnivel méximo entre la boca del pozo (77 m.s.n.m.) y el nivel maximo de agua previsto en la futura balsa de

Se comprueba la velocidad a la que circula el caudal maximo por la tuberia de fibrocemento de 300 mm de diametro interior. regulacion (135 m.s.n.m.). (58 m.s.n.m.)
Para el célculo del caudal se ha utilizado la formula de la continuidad: - Maximas pérdidas de carga producidas en la tuberia. (6 m.c.d.a)
Q=vXxS$§ En definitiva, la altura total a impulsar es de 184 m.c.d.a. por lo que cada equipo de bombeo tendra un punto de trabajo de

Se obtiene que la velocidad del fluido en la tuberia para este caudal es de 1,83 m/s. 233m3fha184m.cd.a. de 175 kW.

Para el célculo de las pérdidas de carga se ha utilizado la formula de Hazen-Williams:

10,679 L Las2 6.2.3 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS
= X x Qb
(=) * (57) i gy " g
Para valorar las alternativas se tendrén en cuenta los aspectos que se enumeran a continuacion por orden de prioridad:
Donde:
1- Funcionalidad a presente y a futuro. Es decir, si los nuevos equipos a instalar podran impulsar a balsa tanto en el

AH = pérdida de carga (m) caudal actual como el futuro.
L = longitud de la tuberia (m) -
D = diametro interno (m) 2-  Consumo energético a presente y a futuro.
Q = Caudal (m 3/s) 3- Valor del coste de instalacion.

C = Coeficiente de Hazen-Williams adimensional.
4-  Funcionalidad a futuro aplicando bombeo solar directo en una de las bombas.

P ISIRE) PIISURE FONGHES ANALISIS DE LA FUNCIONALIDAD A PRESENTE Y A FUTURO DE LAS ALTERNATIVAS
NOMINAL (mm)  INTERIOR (m) TRAMO (m) CAUDAL (m3/s) AH (m.c.d.a.)
219 0,207 120 0,065 1,82 Para las alternativas presentadas, la alternativa 1, para las condiciones presentes es capaz de impulsar el caudal requerido
300 0,300 285 0,106 2,57 solamente trabajando en horas valle. No obstante, para las condiciones de caudal futuras tendria que trabajar en horas llano
TOTAL 4.39 0 puntas para acabar impulsando la totalidad de caudal requerido semanalmente. El régimen de trabajo de la tuberia en

términos de velocidad se considera el maximo (1,5 m/s) para una tuberia de fibrocemento de la antigliedad de la que se
dispone. En este punto la alternativa 1 cumple al limite de la velocidad de trabajo.






O

PROENHEC

CONSULTORIA ESTRA

La alternativa 2 es capaz de trabajar en las condiciones presentes y futuras en lo que hace referencia a caudales. No
obstante, la velocidad de fluido en la tuberia de impulsidn sera superior a 1,5 m/s, velocidad no aconsejable de sobrepasar

para una tuberia de estas caracteristicas.

ANALISIS DEL CONSUMO ENERGETICO A PRESENTE Y A FUTURO DE LAS ALTERNATIVAS

El equipo que se plantea en la alternativa 1 tiene un consumo energético menor, tanto en términos de potencia contratada
(potencia de motores menor) como en consumo de kW/h (trabajo en horas valle) para las necesidades actuales. No obstante,
para las condiciones de caudal futuras vera incrementado su gasto energético en consumo de kW/h, por tener que trabajar

unas horas fuera del horario donde el consumo es mas econémico.

Para la alternativa 2, el coste energético es mayor en términos de potencia contratada y en consumo kWh para las
condiciones de trabajo actual. No obstante, para las condiciones de trabajo futuras es capaz de seguir cumpliendo las

necesidades de caudal bombeado Unicamente trabajando en horas valle.

ANALISIS DEL VALOR DEL COSTE DE INSTALACION

El coste de instalacion es mayor en la alternativa 2 que en la alternativa 1 por ser un equipo de mayor potencia, con una

mayor seccidn de cableado y de los accesorios de proteccion.

ANALISIS DE LA FUNCIONALIDAD A FUTURO APLICANDO BOMBEO SOLAR DIRECTO A UNA DE LAS BOMBAS

El hecho de plantear la instalacion de un campo fotovoltaico en la cubierta futura de la balsa de regulacion permitiria la
posibilidad de poder impulsar en horas valle con las dos bombas e impulsar en horario diurno con una de las bombas
mediante bombeo solar directo. Esto permite que tanto la alternativa 1 como la alternativa 2 puedan cubrir las necesidades

de riego con un bajo coste energético tanto para las condiciones de caudal presentes como futuras.

6.2.4 CONCLUSIONES DE LAS ALTERNATIVAS

La alternativa 1, es la que requiere de una inversion menor, tiene un coste de mantenimiento menor y es la que mejor se

adapta a las condiciones de trabajo actuales, no se adapta a todas las condiciones de trabajo a futuro.

La alternativa 2, requiere de una inversion mayor y tiene un coste de mantenimiento mayor que la alternativa 1. No obstante
se adapta perfectamente a las condiciones de trabajo a futuro. Para las condiciones de trabajo actuales presenta el problema

de que tiene un gasto energético mayor.

No obstante, con el planteamiento de un bombeo solar directo, se consigue posibilitar el impulsar agua a balsa en horario

diurno, hecho que habilita la alternativa 1 para cumplir con las condiciones de trabajo actuales y futuras.
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Por todos los razonamientos anteriores se adopta como la alternativa mas adecuada para dar respuesta a las necesidades

de esta actuacion, la alternativa 1.

6.3 DESCRIPCION BASICA DEL FUTURO BOMBEO SOLAR DIRECTO

Con el fin de aumentar el caudal diario impulsado a balsa sin incrementar el coste energético se plantea, construir en un
futuro, un campo solar fotovoltaico para alimentar una de las dos electrobombas. Para evitar la compra de terrenos
adicionales y al mismo tiempo evitar parte de la evaporacion del agua de la balsa, se construira una cubierta en la balsa
actual encima de la cual se ubicara el campo solar con la totalidad de los paneles para una potencia total de 150 kW (tiles
-> Aproximadamente 330 KW de instalacion. Para esta fase Il del proyecto se realizara un estudio en detalle en un proyecto

ejecutivo.

Desde la balsa hasta los cuadros eléctricos de las electrobombas de los pozos se instalara una linea eléctrica con 3 cables

de 95 mm2 para la alimentacion de la electrobomba. Finalmente se sustituird el arrancador actual por un variador solar.

6.4 PRESUPUESTO GLOBAL POR FASES

Como prevision del coste del proyecto entero para el conocimiento de la junta de la entidad de riego se ha elaborado un
presupuesto orientativo con el fin de planificar la ejecucidn del proyecto en distintas fases hasta la finalizacién de la totalidad

del proyecto.

FASE 1: Instalacion de 2 electrobombas para la mejora de la eficiencia energética....... 61.429,98 €
EQUIPOS € DOMDEO ........vcviiiiciecce e 26.988,45 €
Lineas eléctricas de cuadros a electrobombas ...........c.cccevvveeiiiceeccecceeee, 15.085,95 €
Variador de frecuencia para la bomba 1 y reforma cuadro bomba 2 ......................... 17.857,29 €
Seguridad y salud y gestion de reSiduoS..........ccoverrrriernieeeeseeesesseseeenens 1.498,29 €
FASE 2: Instalacion de una cubierta en la balsa de regulacion y alimentacion de la bomba 2 en bombeo solar directo
(valoracion real en la redaccion de un proyecto €jecutivo). .........corurermrresensssesssssesssseseans 408.800,00 €
Cubierta de la balsa de regulaCion.............coeeerrencecee s 49.050,00 €
Instalacion solar fotovoltaica para 330 KW ........cccevviiiecerrrscecee s 330.000,00 €
Linea eléctrica y variador solar para bomba 2 ... 29.750,00 €
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6.5 JUSTIFICACION DE LA DIVISION DEL PROYECTO EN FASES Y
EJECUCION DE LA FASE 1

El alto coste de la ejecucion de la totalidad del proyecto y la falta de financiacién en la actualidad para afrontar una inversién
tal como ésta, hace plantear a la junta de la Comunidad de Regantes la necesidad de dividir el proyecto por fases, de forma
que la ejecucidn de una fase prepare el sistema para la ejecucion de la siguiente sin que se vea afectado el funcionamiento

normal del sistema.
Las fases en las que se divide el proyecto, tal como se ha especificado en los puntos anteriores de esta memoria son:
FASE 1: Instalacién de 2 electrobombas para la mejora de la eficiencia energética

FASE 2: Instalacion de una cubierta en la balsa de regulacion, campo fotovoltaico y alimentacién de la bomba 2 en

bombeo solar directo.

Con el fin de acogerse a las convocatorias de ayudas que se publica en el “Boletin Oficial de la Provincia de Alicante” con
nam. 14 de 19/01/2018, se plantea la ejecucién de la FASE 1.

La segunda fase se ejecutara en un futuro en funcién de las posibilidades de financiacién.

En conclusion, el presente documento describe y concreta las obras a emprender en la primera fase del proyecto.

7 DESCRIPCION DE LAS OBRAS DE LA FASE 1

Para lograr aumentar el caudal bombeado se sustituiran las bombas de los dos pozos por unas nuevas electrobombas
adecuadas y suficientes para los puntos de trabajo calculados. Estas serdn gemelas y trabajaran en paralelo en cuando

funcionen las dos simultaneamente en horas valle.
Se contempla la extraccion de las bombas actuales y la sustitucion por las nuevas bombas referenciadas.

Para la alimentacién de las nuevas electrobombas de 150 kW cada una se sustituira el cableado actual por un cableado
nuevo de mayor seccion y de tipo brupeno, considerando que en un futuro los dos equipos trabajaran a través de variador

de frecuencia.

Para realizar un arranque progresivo y posibilitar la adaptacion de la curva de trabajo a una presidn de consigna se instalara
un variador de frecuencia para el control de la bomba 1, ademéas de adaptar las protecciones necesarias para la nueva

potencia de 150 kW de las nuevas bombas.

Para la electrobomba n°2 se mantendra el mismo cuadro de control actual, adaptando las protecciones necesarias para la
nueva potencia de 150 kW de la nueva bomba. Se debera instalar un nuevo arrancador para la nueva intensidad de 375 A.
Se debe tener en cuenta que ésta bomba sera la que en la futura fase 2 trabajara mediante energia fotovoltaica de forma

directa, de manera que en la fase 2 éste arrancador se debera modificar por un variador solar.

8 JUSTIFICACION DE LA NO APLICACION DEL CODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION Y OTRAS NORMATIVAS
ESPECIFICAS.

No aplica el CTE. Segun el Articulo 2 del Real Decreto 314/2006, el CTE no se aplicara en las nuevas Construcciones de
sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, por lo que la pasarela y las obras de las que consta el presente proyecto

no les aplica el CTE.

Se cumple con la normativa urbanistica municipal. Ademas, se cumple con la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE, el

Reglamento de Seguridad contra Incendios y el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

El cumplimiento de la normativa urbanistica se justifica ya que el presente proyecto unicamente contempla la instalacion de

equipos en edificaciones existentes, por lo que no se contempla ninguna nueva construccion.

9 MEMORIA CONSTRUCTIVA

9.1 SUSTITUCION DE LAS DOS ELECTROBOMBAS ACTUALES.

Para lograr aumentar el caudal bombeado se sustituiran las bombas de los dos pozos por unas nuevas electrobombas
modelo GP215-8R+MS10-200 o similar capaz de impulsar (cumplir la curva de régimen de trabajo, materiales y condiciones
de servicio) 192 m3/h a 200 m.c.d.a. con motor de 150 kW (200 CV) a una tension de 400 V. Estas serén gemelas y

trabajaran en paralelo en cuando funcionen las dos simultdneamente en horas valle.
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Para la canalizacion del cableado actual de sondas se instalara una tuberia de acero galvanizado de % con unién roscada,

Gupotpo: [ GP215-8R + MS10-200- (200CV) |

una para cada pozo.

Cauda: 3200 Vmin
Altura: 200 metros ca.
Potencia max. bomba: 1858 CV »
Potenciamotor: 200 CV I , obra civil para la instalacion de los nuevos cables.
Tension 400 V

Arranque: Directo

T 9.3 INSTALACION DE NUEVO VARIADOR DE FRECUENCIA EN LA

. Motor.
: Cu:anos Inox Esu; inox i — . BOMBA 1 Y REFORMA DEL ARRANCADOR DE LA BOMBA 2.
m es. Inox e Inox | i
(.‘.p:linmeoma | Carcasas: FG 1 | ‘ . . . o . . . . ,
Ee  Inox | ? Para realizar un arranque progresivo y posibilitar la adaptacion de la curva de trabajo a una presion de consigna se instalara

Se retiraran los cables antiguos y se conduciran los nuevos cables por los pasatubos existentes, de forma que no se requiera

| | un variador de frecuencia para el control de la bomba 1, ademéas de adaptar las protecciones necesarias para la nueva

potencia de 150 kW de las nuevas bombas.

Condiciones de servicio

IAgua limpia y fria
Refrigeracion motor:
Temperatura maxima del agua: 25 °C
Velocidad min. en periferia motor: 05 m/s

Para la electrobomba n°2 se mantendra el mismo cuadro de control actual, adaptando las protecciones necesarias para la

3333533333

nueva potencia de 150 kW de la nueva bomba. Se debera instalar un nuevo arrancador para la nueva intensidad de 375 A.

Se debe tener en cuenta que ésta bomba sera la que en la futura fase 2 trabajaréd mediante energia fotovoltaica de forma

Notas:
uestras condiciones generales de venta
forman parte integrante de la presente oferta : P W00 W0 000 M0 N0 M0 W0 K0 X0

directa, de manera que en la fase 2 éste arrancador se debera modificar por un variador solar.

—————————

, 8 8 % ¥

Los equipos actuales que seran substituidos se revisaran y engrasaran con el fin de asegurar su conservacion, con el fin de

Tolerancias segun iso 9906 Anex A, Grado 2

metroe

almacenarse en un local propio de la comunidad de regantes. De ésta forma se tendran en reserva equipos para

emergencias futuras en caso de averias.

Se deberan extraer las bombas actuales y sustituirlas por las nuevas bombas referenciadas. Se volvera a instalar la tuberia

10 CUMPLIMIENTO DE REGLAMENTOS

de impulsion existente revisando que estén en buen estado y se cambiara toda la tornilleria con nueva tornilleria de acero

inoxidable de calidad A-2. Ademas, se deberan instalar nuevos adaptadores de rosca de las bombas a la brida de la tuberia

10.1 REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION
existente.

La instalacion eléctrica cumplira el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. La potencia instalada es de 300 kW.

9.2 SUSTITUCION DEL CABLEADO ELECTRICO DESDE LOS CUADROS _ . _ . . _
Las lineas eléctricas se ejecutaran con cables unipolares de cobre aislados con cubierta de goma tipo SE1 segun la norma

ACTUALES A LAS ELECTROBOMBAS. UNE 21150 de color negro con una tensién de aislamiento de 1000 V. Las secciones de los cables se han determinado para

Para la alimentacién de las nuevas electrobombas de 150 kW cada una se sustituira el cableado actual por un cableado cumplir con la instruccion MI-BT-19.

nuevo de mayor seccién y de tipo brupeno, considerando que en un futuro los dos equipos trabajaran a través de variador

dof . Se revisard y aseguraran que los elementos de proteccion existentes funcionan correctamente y en caso necesarios se
e frecuencia.

modificaran para el cumplimiento de la normativa:

Para cada bomba se instalara una linea de 3 cables de 1x95 mm2 cada uno de brupeno y para un voltaje de 1 KV. Las

. ) _ - Latoma a tierra cumplira con la instruccion MI-BT-18.
conexiones se haran mediante empalmes recauchutados y completamente estancos.

- Los interruptores automaticos de corte contra sobreintensidades seran de acuerdo con la instruccién MI-BT-23.
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- Los contactos indirectos con interruptores diferenciales tendrén que cumplir con la instruccién MI-BT-24.

10.2 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

De acuerdo con el Decreto 375/1988, de 1 de diciembre, y las diferentes Ordenes y Resoluciones que los desarrollan, se
debera efectuar todos los controles que sean necesarios para una correcta ejecucion de la obra segln la normativa de

obligado cumplimiento.
El resultado de los controles justifican la aceptacion o rechazo de los materiales empleado en las obres.
Los ensayos, analisis y pruebas que se tengan que realizar se haran en Laboratorios acreditados para la Direccién de Obra.

Para los materiales empleados para el desarrollo de esta obra Unicamente se pedira certificado de calidad de todos los
materiales, asi como sus hojas de caracteristicas técnicas para asegurar que los equipos cumplen con los rangos de trabajo

que se exigen en el proyecto.

No se instalard ningun equipo sin la revision de toda la documentacion exigida por parte de la Direccidn de obra.

10.3 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 555/1.986, de 21 de febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un
Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo en los proyectos de edificacién y obras publicas, complementado y modificado
por el RD 1627/1997 de 25 de octubre.

De acuerdo con el articulo 7 de este ultimo RD, el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de basa para
que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el cual se analizaran, estudiaran
y desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de

ejecucion de la obra.

En dicho plan se incluirén, si es necesario, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el

presente Estudio.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
auténomos, 0 mas de un trabajador auténomo, el Promotor debera designar un coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

El Estudio Basico de Seguridad y Salud se puede consultar en el anejo 5 y su autor es Héctor Carrié Castellano, Ingeniero
Agrénomo colegiado n° 1690 del COEAC.

10.4 GESTION DE DERRIBOS Y OTROS RESIDUS DE LA CONSTRUCCION.

De acuerdo con el Decreto 201/1994, de 26 de julio, modificado por el Decreto 161/2001, de 12 de junio, se contratara un
gestor autorizado para garantizar la correcta destinacién de los residuos de excavacién y de construccidn generado en las

obres de ejecucién.

El volumen de los residuos de construccién es de 5,00 m3, segun se calcula en el anejo correspondiente.

11 PROGRAMACION DE LAS OBRAS

El anejo 4 contiene el esquema de ejecucion material de las obras. Esta se estructurara de la siguiente forma:

- Sustitucion de las dos electrobombas actuales
o Equipos mecénicos

Sustitucion del cableado eléctrico desde los cuadros actuales a las electrobombas.

o Instalaciones eléctricas

o Valvuleria

Instalacion de nuevo variador de frecuencia en la bomba 1 y reforma del arrancador de la bomba 2

o Instalaciones eléctricas

Inicialmente se ha considerado un plazo de 15 dias para la ejecucién de los trabajos, que incluyen todas las tareas previas
(acta de replanteo y estudios previos) a la substitucién de las electrobombas, instalacién eléctrica e instalacion de variador

de frecuencia y arrancador, que son la principal obra por ejecutar.

12 JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios de referencia de los materiales, mano de obra y magquinaria son precios de los bancos de precios de referencia

de las siguientes entidades:

ITEC. Entidad privada sin animo de lucro, supervisada por un patronato con representacion de los diferentes colegios
profesionales, de los departamentos de la Generalitat de Catalunya con exposicion en el sector de la construccidn, asi como

del mundo empresarial y universitario. Dispone de un banco de precios fiable y actualizado denominado BEDEC.

También existen partidas alzadas o especiales para este proyecto elaboradas a partir de presupuestos de Industriales a

fecha actual y por lo tanto a precios de mercado.
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13 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA SESENTAY UN MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS DE EURO
ADMINI STRAC|6N PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.........oeiiieceesee et s 42.662,67 €
1 SUSTITUCION DE LAS DOS ELECTROBOMBAS ACTUALES ... 18.743,28 € PRESUPUESTO BASE DE LICITACION. ..ottt ettt s 61.429,98 €
4 EQUIDOS MEGANIOS oo 18.743.28 € EXPROPIACIONES ...ttt ettt ettt sttt se sttt es 0,00 €
2. SUSTITUCION DEL CABLEADO ELECTRICO DESDE LOS CUADROS ACTUALES A LAS ELECTROBOMBAS PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION...... 61.429,98 €
................................................................................................................................................................ 10.477,08 €
2.1. InStalaciones ElECHICAS ............cceeiiiiiriicceeee et 9.394,68 €
2.2, TUDEIIAS Y GONUGCIONES oo 108240 € Asciende el presente Presupuesto para conocimiento de la administracion a la expresada cantidad de:
3. INSTALACION DE NUEVO VARIADOR DE FRECUENCIA EN LA BOMBA 1 Y REFORMA DEL ARRANCADOR DE LA BOMBA 2. SESENTAY UN MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON NOVENTA Y OCHO CENTIMOS DE EURO
................................................................................................................................................................ 12.401,76 €
3.1, INStaAlaCioNES EIECHIICAS .....cveveeevceceeteeccecee ettt 12.401,76 €
4. SEGURIDAD Y SALUD. ......eeeetetrtrtstsesesrssssssssssssssesessssssasssssssssssssssessssassssssssssssssssssnsssasasasassssssssnes 832,44 € El coste de la publicidad de la obra sera por cuenta del contratista, colocando un cartel de
5. GESTION DE RESIDUOS. .........oossssmmmssssssessssssssmmmsssssssssssssssssssssssmmmsssssssssssssssssssssssmmmsnssssssssssssssseses 208,11 € anuncio de las obras con el escudo de la Diputacion de Alicantey dela Comunidad de Regantes
de POU DE LA MONTANETA de dimensiones 1.50 x 0.95 m2, construido con lamas de acero
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL ....... 42.662.67 € galvanizado a color de acuerdo con el modelo oficial (se debera solicitar al Ciclo Hidrico) y

perfiles de soporte de acero de 3.50 m de alturay seccion rectangular 80x40x2 mm.

Asciende el presente Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de:
Cuarenta y dos mil seis cientos sesenta y dos euros con sesenta y siete céntimos de euro

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.......oovvvvvvvveoeeosoosssesssseeeesssssssssesssssssanns 42.662,67 €
13,00% GASTOS GENERALES. ..o 5.546,15 €
6,00% BENEFICIO INDUSTRIAL ......ccouiiiiiiiiriciiirieeseese s 2.559,76 €
SUMA......... 50.768,58 €

21,00% LVA e 10.661,40 €
TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION............ 61.429,98 €

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de:
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14 CONCLUSIONES

Se estima que esta memoria esta correctamente definida y justificada a través de la totalidad de los documentos que la
integran y que cumple con todo lo requerido en las convocatorias de ayudas que se publica en el “Boletin Oficial de la

Provincia de Alicante” con num. 14 de 19/01/2018, por lo cual se somete a aprobacion en su caso.

Agosto de 2018

Los Autores

Héctor Carrié Castellano
Ingeniero Agrénomo

Colegiado n° 1.690 COEAC
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Jordi Feixas Bonfill
Ingeniero Técnico Agricola

Colegiado n° 4.599 COETAFAC
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1 INTRODUCCION

En este anejo se determinan las necesidades de fuerza de cada motor del bombeo. Para la definicion y célculo de los
elementos que componen la instalacion eléctrica del proyecto se realizara atendiendo a las especificaciones del Reglamento

Electrotécnico de Baja Tensidn.

La linea de distribucién se hara directamente del cuadro de control y proteccién actual hasta el motor de la nueva

electrobomba en el interior del pozo.

Asi en este anejo se calcula el dimensionado de los cables que conforman la linea eléctrica de alimentacién de los equipos

electrobomba.
2 CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA
2.1 CALCULO DE LAS SECCIONES DE LOS CONDUCTORES DE LAS

LINEAS ELECTRICAS

Se procedera al calculo de secciones en régimen normal segun la instruccion ITC-BT-019:

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que, la caida de tension entre el origen de la instalacion y
cualquier punto de utilizacion sea menor que el 5% de la tensién nominal en el origen de la instalacion. Esta caida de tensién

se calculara considerando alimentados todos los aparatos de utilizacion susceptibles de funcionar simultdneamente.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente para conductores aislados en canalizaciones aéreas, y a una

temperatura de 20°c son las sefialadas en la citada instruccién, segun sea el tipo de aislamiento y sistema de instalacién.

Se, ha calculado la instalacion de fuerza atendiendo a la caida de tension que no debe sobrepasar lo indicado en el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.
La tension entre fases es de 400V.

Se toma como valor de la caida de tension total para la instalacion el 3% de la tension entre fases, es decir: 400x 0,03 =
12,0 V.

COEAC
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La intensidad que circula por cada linea vendra dada por:

fegeP

| =
V3 eV eCecosy

Siendo:

|: intensidad de fase.

f: factor de pérdida de potencia (1,05)

g: coeficiente de simultaneidad (0,8).

P: potencia instalada (W).

V: Tension de la linea.

C: rendimiento medio de los motores (0,85).

Cos: factor de potencia (0,95)

La caida de tensién vendra dada por la siguiente formula:

oo LeW
CeSeV

Siendo:

W: Potencia que se transforma en vatios
L: Longitud de la linea (m)

C: Conductividad: 56 CU

S: Seccion del conductor (mm2)

V: Tension entre fases en voltios
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Los conductores que instalar son cables unipolares de cobre, con aislamiento de PVC de 1000 V' y bajo conducto. La seccién
minima segun el REBT es de 2,5 mm2 para lineas que alimentan a motores. El reglamento establece también que todos los
receptores que consuman mas de 15A se alimentaran directamente del cuadro parcial, el resto podran agruparse en una

misma linea si se cree conveniente.

A continuacioén, se procedera a calcular la seccién de los conductores segun ITC-BT-019 p.4, para cables con conductores

de cobres aislados con goma, o con policloruro de vinilo.

La potencia del motor instalado es el siguiente:

Motor

electrobomba

Conocida la potencia se calculan las intensidades que circulan por cada linea aplicando las férmulas antes explicadas.
Sabiendo la intensidad méxima se obtiene la seccién minima maxima necesaria de los conductores segun la norma ITC BT

019y se comprueba que la caida de tension no supere a la maxima permitida.
Linea electrobomba
Se trata de un motor trifasico por lo que el célculo de la intensidad vendré determinado por la siguiente expresion:

P

l=—
«/§oVocos;/

Motor 270,63 338,29 150,0

electrobomba

Para el célculo de esta linea se mayorara la intensidad del mayor motor al que alimenta la linea en 1,25 en cumplimiento de
la ITC-BT-047.

T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)

Célculo de la linea por caida de tensién:

o V3-L-I-cosy V3-150-33829-08
B e C ~20,0-4549

= 77,28 mm2 - 95 mm?2

Calculo de la linea por calentamiento:

Segun las caracteristicas técnicas del cable a instalar para una intensidad méxima de 270,63 A le corresponde la instalacion

de cables de 95 mm2

Se realiza de forma aérea, van a estar aislados hasta 1000 V y vamos a instalar varios cables (3 unipolares).
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3 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL CABLE

.ﬂ'- e RS
Rev.9 12 - Junio - 2013

B e ST o S
‘ Emmdo J. Arjona Morente
Aprobado: F. Diaz Rubio

aﬂ-'-hﬁ e M
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Emmdn J. Arjona Morente
L= -

ﬁprcrhadcv: F. Diaz Rubio 5. Constitucion general del cable

1. Objeto

Este documento define las caracteristicas técnicas y constructivas del cable tipo DM-F 0 61k
fabricado por Top Cable.

2. Disefio 5.1 Conductor (1)

Este cable estd disefiado, fabricado y comprobado de acuerdo con las normas UNE 21150 y Conductor flexible de hilos de cobre electrolitico recocido, formacion clase 5 segin UNE
UME 21166. 60228/IEC 60228.

3. Campo de utilizacién 5.2 Aislamiento (2)

Cable flexiple para servicio mdwil pesado. Adecuado para instalaciones en locales secos Alslamiento de goma tipo EPR, segln la norma UNE 21150.

himedes o mojados, a la intemperie, en talleres de atmdsferas explosivas, para aparatos de La identificacion normalizada, segin UNE 21089-1/HD 308, es la siguiente.

talleres industriales, motores ¥ magquinas transportables; en canteras y explotaciones agricolas,

S | SRR natural

enrolladores y aparates elevadores. Adecuade para instalaciones sumergidas (ADS).
- 2X........Mmarron + azul
- 3G........ marron + azul + amarillo/verde

4. Caracterisficas
- 4G........ marron + negro+ gris+ amarillo/verde

Tenzion nominal: 0,6/ kv

- 5G........ marrdn + negro + gris + azul + amarillo/ verde

Temperatura minima de servicio mavil : -40 *C
- 60 mas cond...negros numerados + amarillo/verde
Temperatura maxima del conductor: 80 °C

Temperatura maxima en corfocircuito: 250 *C (maxime 5 8)
5.3 Cableado
Radio de curvatura estatico:

Cableado helicoidal de los conductores aislados.
3 x @ exterior para cables hasta 12 mm de @

4 x & exterior para cablez a partirde 12 mm de &
5.4 Cubieria (3)

Mo propagacion de la llama: seglin EN 60332-1/ IEC 603321 "
Cubierta de goma tipo SE1 segun la norma UNE 21150, de color negro.
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Las necesidades maximas mensuales a futuro son el resultado de incrementar las necesidades actuales proporcionalmente

1 INTRODUCCION al incremento de superficie de 125 ha a 167 ha totales:

En este apartado se van a plantear las alternativas adecuadas para solucionar el problema de deterioro importante de una 167 ha
Necesidades max mens. futuro = Necesidades maxim mens. actual X 175 ha

de las bombas actuales, asi como los problemas de elevados costes energéticos derivados de un caudal de bombeo

insuficiente para las necesidades de riego actuales, debiéndose bombear en horas llano o punta. ) . ) ,
P 9 P Entonces las necesidades maximas mensuales seran de 156.980 m3/mes, es decir, de 35.447 m3/semana, por lo que el

Se estudiaran las alternativas de dimensionado de las bombas usando la velocidad méaxima de fluido en la tuberia de caudal impulsado es insuficiente para cubrir las necesidades futuras de la totalidad de las 167 ha puestas en riego.
impulsion de 1,5 m/s como limitante, o bien a partir del volumen semanal a impulsar en la balsa con el total de las 167 ha 35.447 m3/semana, > 29.032 m3/ semana. --> FAULT

puestas en riego.
Para el calculo de las pérdidas de carga se ha utilizado la formula de Hazen-Williams:

2 CALCULO DE LAS ALTERNATIVAS AH = (10'679) ( L )X Q1852

- 1852 X D487
2.1 ALTERNATIVA 1: DIMENSIONADO DEL EQUIPO DE BOMBEO SEGUN Donde:

LA VELOCIDAD MAXIMA LIMITANTE DE 1,5 M/S EN LA TUBERIA DE L
AH = pérdida de carga (m)

- L = longitud de la tuberia (m)
IMPULSION. D = didmetro interno (m)
Para ésta alternativa se contempla dimensionar los nuevos equipos de bombeo en funcion de una velocidad maxima en la e/ (m 35)

C = Coeficiente de Hazen-Williams adimensional.
tuberia de impulsién de 1,5 m/s, comprobando si el caudal semanal elevado a la balsa de regulacion, es suficiente para

cubrir las necesidades de riego solamente trabajando los equipos en horas valle, con bajo coste energético.

DIAMETRO DIAMETRO LONGITUD CAUDAL
Se calcula el caudal que puede circular por la tuberia de fibrocemento de 300 mm de diametro interior a una velocidad limite NOMINAL (mm) INTERIOR (m) | TRAMO (m) (WED) AH (m.c.d.a.)
de 1,5 m/s. Para el calculo del caudal se ha utilizado la formula de la continuidad: 219
(tramo impulsién 0,207 120 0,053 1,27
Q=vXxS§ perforacion)
Se obtiene que el caudal a impulsar por el sistema de las dos bombas simultaneamente sea de 382 m3/h, es decir, de 191 300 0,300 285 0,106 1,78
m3/h por cada electrobomba. TOTAL 3,05
Teniendo en cuenta un total de 76 horas valle semanales se obtiene un caudal bombeado semanalmente de 29.032 m3/ HEEMERT
Perdidas
semana. ) 3,67
Singulares
Las necesidades méximas mensuales son de 117.500 m3/mes, es decir, de 26.532 m3/semana, por lo que el caudal 20%
impulsado es suficiente para cubrir las necesidades actuales de las 125 ha puestas en riego. Tabla 4. Resumen de pérdidas de carga en la totalidad del trazado electrobomba a balsa de regulacion.

26.532 m3/semana < 29.032 m3/ semana. --> Ok Entonces, la altura a bombear viene dada por la suma de las siguientes alturas:
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- Profundidad maxima del pozo. (120 m.c.d.a.)
- Desnivel maximo entre la boca del pozo (77 m.s.n.m.) y el nivel maximo de agua previsto en la futura balsa de
regulacion (135 m.s.n.m.). (58 m.s.n.m.)

- Maximas pérdidas de carga producidas en la futura tuberia. (4 m.c.d.a)

En definitiva, la altura total a impulsar es de 182 m.c.d.a. por lo que cada equipo de bombeo tendra un punto de trabajo de
191 m3/h a 182 m.c.d.a., con una potencia de 150 kW.

2.2 ALTERNATIVA 2: DIMENSIONADO DEL EQUIPO DE BOMBEO SEGUN
EL CAUDAL MAXIMO SEMANAL PREVISTO A FUTURO.

Para esta alternativa se contempla dimensionar los nuevos equipos de bombeo en funcién del caudal maximo semanal para
la totalidad de las 167 ha de la comunidad puestas en riego, de forma suficiente para cubrir las necesidades de riego
solamente trabajando los equipos en horas valle, con bajo coste energético. Se comprobara la velocidad de fluido para el

nuevo caudal circulante.

Para un caudal de 156.980 m3/mes, es decir, de 35.447 m3/semana, y teniendo en cuenta un total de 76 horas valle semanal

se obtiene un caudal bombeado de 466 m3/h, es decir, de 233 m3/h por cada electrobomba.

Se comprueba la velocidad a la que circula el caudal méximo por la tuberia de fibrocemento de 300 mm de didmetro interior.

Para el calculo del caudal se ha utilizado la férmula de la continuidad:
Q=vXxS§
Se obtiene que la velocidad del fluido en la tuberia para este caudal es de 1,83 m/s.

Para el calculo de las pérdidas de carga se ha utilizado la formula de Hazen-Williams:

10,679 L
— ’ 1,852
H = (61,852 ) X (D4,87) xQ

Donde;

AH = perdida de carga (m)
L = longitud de la tuberia (m)
D = diametro interno (m)
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Q = Caudal (m 3/s)
C = Coeficiente de Hazen-Williams adimensional.

- DIAMETRO  DIAMETRO LONGITUD
NOMINAL (mm)  INTERIOR (m) TRAMO (m) CAUDAL (m3/s) AH (m.c.d.a.)
219 0,207 120 0,065 1,82
300 0,300 285 0,106 2,57
TOTAL 4,39
Incremento
Perdidas 5,27
Singulares 20%

Tabla 5. Resumen de pérdidas de carga en la totalidad del trazado electrobomba a balsa de regulacion.

Entonces, la altura a bombear viene dada por la suma de las siguientes alturas:

- Profundidad méxima del pozo. (120 m.c.d.a.)
- Desnivel méximo entre la boca del pozo (77 m.s.n.m.) y el nivel maximo de agua previsto en la futura balsa de
regulacion (135 m.s.n.m.). (58 m.s.n.m.)

- Méximas pérdidas de carga producidas en la tuberia. (6 m.c.d.a)

En definitiva, la altura total a impulsar es de 184 m.c.d.a. por lo que cada equipo de bombeo tendra un punto de trabajo de
233 m3/h a 184 m.c.d.a. de 175 kW.

23 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

Para valorar las alternativas se tendrén en cuenta los aspectos que se enumeran a continuacion por orden de prioridad:

1- Funcionalidad a presente y a futuro. Es decir, si los nuevos equipos a instalar podran impulsar a balsa tanto en el
caudal actual como el futuro.

2-  Consumo energético a presente y a futuro.

3- Valor del coste de instalacion.

4-  Funcionalidad a futuro aplicando bombeo solar directo en una de las bombas.
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ANALISIS DE LA FUNCIONALIDAD A PRESENTE Y A FUTURO DE LAS ALTERNATIVAS 2.4 CONCLUSIONES DE LAS ALTERNATIVAS

Para las alternativas presentadas, la alternativa 1, para las condiciones presentes es capaz de impulsar el caudal requerido
solamente trabajando en horas valle. No obstante, para las condiciones de caudal futuras tendria que trabajar en horas llano
0 puntas para acabar impulsando la totalidad de caudal requerido semanalmente. El régimen de trabajo de la tuberia en
términos de velocidad se considera el maximo (1,5 m/s) para una tuberia de fibrocemento de la antigliedad de la que se

dispone. En este punto la alternativa 1 cumple al limite de la velocidad de trabajo.

La alternativa 2 es capaz de trabajar en las condiciones presentes y futuras en lo que hace referencia a caudales. No
obstante, la velocidad de fluido en la tuberia de impulsién sera superior a 1,5 m/s, velocidad no aconsejable de sobrepasar

para una tuberia de estas caracteristicas.

ANALISIS DEL CONSUMO ENERGETICO A PRESENTE Y A FUTURO DE LAS ALTERNATIVAS

El equipo que se plantea en la alternativa 1 tiene un consumo energético menor, tanto en términos de potencia contratada
(potencia de motores menor) como en consumo de kW/h (trabajo en horas valle) para las necesidades actuales. No obstante,
para las condiciones de caudal futuras vera incrementado su gasto energético en consumo de kWrh, por tener que trabajar

unas horas fuera del horario donde el consumo es mas econémico.

Para la alternativa 2, el coste energético es mayor en términos de potencia contratada y en consumo kWh para las
condiciones de trabajo actual. No obstante, para las condiciones de trabajo futuras es capaz de seguir cumpliendo las

necesidades de caudal bombeado Unicamente trabajando en horas valle.

ANALISIS DEL VALOR DEL COSTE DE INSTALACION

El coste de instalacion es mayor en la alternativa 2 que en la alternativa 1 por ser un equipo de mayor potencia, con una

mayor seccidn de cableado y de los accesorios de proteccidn.

ANALISIS DE LA FUNCIONALIDAD A FUTURO APLICANDO BOMBEO SOLAR DIRECTO A UNA DE LAS BOMBAS

El hecho de plantear la instalacién de un campo fotovoltaico en la cubierta futura de la balsa de regulacién permitiria la
posibilidad de poder impulsar en horas valle con las dos bombas e impulsar en horario diurno con una de las bombas
mediante bombeo solar directo. Esto permite que tanto la alternativa 1 como la alternativa 2 puedan cubrir las necesidades

de riego con un bajo coste energético tanto para las condiciones de caudal presentes como futuras.

La alternativa 1, es la que requiere de una inversion menor, tiene un coste de mantenimiento menor y es la que mejor se

adapta a las condiciones de trabajo actuales, no se adapta a todas las condiciones de trabajo a futuro.

La alternativa 2, requiere de una inversion mayor y tiene un coste de mantenimiento mayor que la alternativa 1. No obstante
se adapta perfectamente a las condiciones de trabajo a futuro. Para las condiciones de trabajo actuales presenta el problema

de que tiene un gasto energético mayor.

No obstante, con el planteamiento de un bombeo solar directo, se consigue posibilitar el impulsar agua a balsa en horario

diurno, hecho que habilita |a alternativa 1 para cumplir con las condiciones de trabajo actuales y futuras.

Por todos los razonamientos anteriores se adopta como la alternativa mas adecuada para dar respuesta a las necesidades

de esta actuacion, la alternativa 1.

3 CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta todo este analisis previo, los dos equipos de bombeo seran idénticos. Los equipos seran dos
electrobombas sumergibles multicelulares con un punto de trabajo de 191 m3/h a 182 m.c.d.a., con una potencia de 150 kW
i una tensién nominal de 400 V. En el anejo nim. 3 se incluye la hora técnica de los equipos de impulsién con los materiales

de fabricacion y la curva de trabajo de los equipos.

<<< ANEJO NUM 2: CALCULO DEL DIMENSIONADO DE LAS ELECTROBOMBAS





COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA

<23 VISADO : E1800631 Exp : 201800428

COEAC

ttp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?CVT=OUH7CKI2TXYFFZ4K

28/8
2018

Habilitacion
Profesional

ANEJO NUM 3: CARACTERISTICAS
TECNICAS EQUIPOS HIDRAULICOS Y
ELECTRICO

Coleg. 0801690 HECTOR CARRIO CASTELLANO

<<< ANEJO NUM 3: CARACTERISTICAS TECNICAS EQUIPOS HIDRAULICOS Y ELECTRICOS





COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA

2 2 9 | Habilitacion
W Hong VISADO : E1800631 Exp : 201800428 0o Coleg. 0801690 HECTOR CARRIO CASTELLANO
'ﬁ/ij PROENHE 8 : ttp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx? CVT=0OUH7CKI2TXYFFZ4K N N PrOfESional
1 INTRODUGCCION ... eeee e eesse e s e eeeseee 1
2. RESUMEN DE LA DOCUMENTACION . ... eeseess e es s ss s es s as s as s anens 1
2.1, EQUIPO € DOMDEO ...ttt 1
2.2.VaAriador A€ fTECUBNCIA ..ottt sttt st st s s st st s st e st e be st st bssbe st bssbeeans 1

<<< ANEJO NUM 3: CARACTERISTICAS TECNICAS EQUIPOS HIDRAULICOS Y ELECTRICOS





D

PROENHEC

Eng nye

PROYECTO EJECUTIVO FASE I.
INSTALACION DE DOS ELECTROBOMBAS SUMERGIBLES GEMELAS Y UN VARIADOR DE FRECUENCIA PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENER

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA

gﬁ} VISADO : E1800631 Exp : 201800428

ttp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?CVT=0UH7CKI2TXYFFZ4K

COEAC

28/8

© e,
5' Habilitacion
N | Profesional

Coleg. 0801690 HECTOR CARRIF CASTELLANO

1
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1 INTRODUCCION

En este anejo se recopilan todas las hojas técnicas de todos los equipos de la instalacidén con el objetivo de que queden
definidas las caracteristicas y posibilidades de cada uno de ellos. En caso de sustitucion de alguno de los modelos en la

fase de ejecucion, el nuevo modelo propuesto debera coincidir con las caracteristicas especificadas en este anejo.

2 RESUMEN DE LA DOCUMENTACION

La documentacion recogida en este anejo es la que se relaciones a continuacién:

- Equipo de bombeo
- Variador de frecuencia
2.1 EQUIPO DE BOMBEO
R AR
Grupotipo: [ GP215-8R+MS10-200-(2000V) | | l%
Caudal: 3200 Umin ol e~
Altura: 200  metros c.a. mm I~ ‘
Potencia max. bomba: 1858 CV mn " ‘ %
Potencia motor: 200 CV B= mm
Tension 400 V - P P
Arranque: Directo < 5 \
i TN
Ejecucion de matenales
R Motor: o
Cuerpos: Inox. Estator: Inox.
Impulsores: Inox. Eje: Inox. L)
Cojinetes: Goma Carcasas: FG
Eje.  Inox. °
0 S0 1000 1500 2000 2600 X00 2500 A0 A4S0 5000
- [
% ;
Condiciones de servicio o 1
R #
Agua limpia y fria 0% A
Refrigeracion motor: 2z ]
Temperatura maxima del agua: 25 °C 0% : -
Velocidad min. en periferiamotor: 05 mis ot
% L ﬂ
Notas: 3 3 ™
Nuestras condiciones generales de venia 2 T !
rman parte integrante de la presente oferta A 2 e T R e
1
olerancias segun iso 9906 Anex A, Grado 2 e = g ;{ } lr If { % _l_, i ‘-F ﬂ@“__
oM 0 M0 W00 S0 200 260 X0D 3600 4000 4500 SO0

2.2 VARIADOR DE FRECUENCIA

U, ANALIZANDU LOS CUNDICIONANTES DE FUTURU EN LA CUMUNIDAD DE

V &,

POWER ELECTRONICS

« IP54 sin filtros de polvo

* Operacién hasta 50°C

* Acceso frontal (FFA)

* Filtro de arménicos y filtro RFI integrado

* Flitro dV/dt de serie S00V/us-800V/us (hasta 300m de cable no apantallado)
* Modularidad

* Bamizado de electrénica con tecnologia militar y aerospacial

|

i
i

15.{/7
| duniy i
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Tres niveles Independlientes ofrecen la maxima
protecciony eficlencladelsistemaderefrigeracion.

o 2¢ Lad
Nivel . Nivel - Nivel :

Rejilla de expulsién
2 Nivel

onveccion forzada
de calor

Ind de

SD700 ofrece eficlencla mejorada graclas a su
entrada

revolucionario control y genera el maximo ahorro
en bombas, ventiladores, compresores, cintas

*
X 53 i
" & Bus CC transportadoras, molinos, extrusoras... graclas a su % 0] f

preciso control de velocidad.

totalmente sellada y
barnizada El ahorro de energia depende de multipies

parametros como la respuesta de |a carga en par 0
y potencia, el dimensionamiento del proceso y

el motor, el nimero de horas de funcionamiento 20}dt i
anuales..etc. Sin embargo, Power Electronics Pt M ]
puede calcular los ahorros estimados para sus

proyectos nuevos y de sustitucion.

3
3
! i
gliii 7T

20
Bustrotreo

%

SD700 Incluye filtro dV/dt de serie que reduce el valor dV/dt hasta S00V/us-800V/us dependiendo
de la tensién de alimentacion y del tamafio del variador, atenuando al minimo los picos de
tension en los devanados del motor. EI SD700 cuenta con un sistema unico CLAMP que absorbe
Inteligentemente las corrientes de alta frecuencia generadas por el fenémeno de reflexién en
cables a motor largos.

TEMPERATURA
COERACIN

+ 5 O ® Las prestaciones del SD700 reducen |a energia electromagnética emitida y los picos de tension
que se manifiestan en las primeras espiras dei bobinado del motor. Consecuentemente y siguiendo
las recomendaciones de Instalacion de Power Electronics:

= puede ser Instalado con mayores distancias de cable (hasta 300m)

« cables no apantallados

» rodamientos no alslados

» motores sin aislamiento especial.

BARNIZADO
Rejllla de admisién
ELECTRONICA 2 Nevel

SIN FILTRO dV/dt CON FILTRO dV/dt
(3000-6000V/ps) (500-800V/jis) FILTRO dV/dt + CLAMP

El barnizado selectivo de las tarjetas electronicas protege los componentes mas vuinerables del
polvo, humedad, polucion (PD3) y sustanclas corrosivas (3C3). Estos fendmenos generan caminos
conductores que pueden resultar en cortocircuitos entre pines,

Q 8 Tensién de pico: 3.6xV,, Tension de pico: 2.6xV,,,. Tension de pico: 21XV,
i3 200NS . uncin,: 125MHz SHS  rocuencia,,: 200Kz SHS  rrocuencia,,.: despraciable
WY dnn J — LA UNIFICACION DE L s g e
= TC B i A TARIETAS ELECTRONICAS Una alta Impedancia de entrada del variad ionada las bobinas de entrada 3% prot:
A v ARMONICOS na altaim a de entrada del variador proporcionada por las nas de entrada 3% protege
) »—:&:: pERMlTE, ADEMAS DE FILTROS RE| el variador de cualquier anomalia de red y le permite operar con un bajo THDI en redes débiles.
e N == | UN RAPIDO Y SENCILLO
— B Y i MANTENIMIENTO, UN
g g1 ! NUMERO REDUCIDO DE
WL CecriFICADOR BUSCC INVERSOR PIEZAS DE REPUESTO 23

Hasta 12 - Dependiendo de la talla
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HERRA HIENTAS ¥
APLICACICHES.

CONTROL TOTAL

PowerCOMMS. La herramienta PowerCOMMs ofrece Informacion en tiempo real del
estado y funclionamiento del motor y variador.

Control preclso, potente y flexible. £ &ate de Power Electronics se mide
por la satisfacclén de nuestros clientes. Por tanto, los modos de control desarrollados por Power
Electronics satisfacen las aplicaciones mas exigentes.

PowerPLC. La herramienta PowerPLC ensalza las prestaciones de SD700 Implementando
miditiples funclonalidades sin hardware de control adicional.

+ Regulacién precisa de presidn, caudal, nivel mediante control PID directo e Inverso.

« Funcidn “skeep” ¥ “wake up” dependiendo da la presion y el caudal proporciona un ahorro extra,
« Control de golpe de ariete gue evita roturas de tuberias y valvulas.

+ Programacién directa en unidades del Sistema Internacional (1/s, més, %, °C, ).

+ Oparacion automdtica o manual segun sus necesidades.

+ Alternancia de mdltiples bombas para una homogenelzacién del envejecimiento de las bombas.

« Wisualizackon del tempo de funcionamiento y n® de arrangues,

= Compensacion de Sub y Sobre presidn.

= Funcionamiento de pre-llenado de tuberias,

» Funcidn de deteccion de bombas fuera de servicio.

« Compatible con caudalimetros de pulsos,

+ Proteccion de seguridad de bombas: deteccidn de cavitacion con funcidn reset, deteccidn de
presién minima, control de sobre-presion, deteccion de flujo nulo...

-

+ Alto par de arrandue y precision dedicado para sistemas de
alevackan en carga,

« El control de par en lazo ablerto PMC-0LTG de miditiples
variadores Interconectados con fibra dptica proporciona un
comportamiento Gnico en las aplicaclones mas exigentes,
garantizando un perfecto reparto de par sin ancoder.

+ Rapida puesta en marcha y repuesta estable ante
varlaciones de la carga.

= Graclas a las funclionalidades MBC (Mechanical Brake
Controly, la pre-magnetizacion y Delay-off IGBT, las
aplicaciones de elevacldn realizaran arangues Yy [paros
suaves.

+ Los ajustes de Fabrica del control PMC |junto con los
parametros de la placa de caracteristicas del motor
garantizan un rendimiento dptimo son necesidad de tediosas
y sensibles funclones de autcajuste durante la puesta en
marcha.

PERFECTO REPARTO
DE PAR 5IN ENCODER
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Soluciones a medida

Power Electronics a través de su departamento de Ingenleria ofrece multiples configuraciones a
medida para su Instalacion. Soluciones completamente testadas de forma Integral para satisfacer
cualquler requerimiento de su Instalacion.

Conexiones de entrada y Protecclény

de sallda configurables: secclonamiento general:
= Acceso superior e inferior « Fusibles

= Ndmero y seccion de conductores « Seccionador corte on carga

+ Requerimientos conexidn EMC « Interruptor automético
« Vigitante de aislamiento
* Seccionador puesta a tierra

* Encl Wos mecanicos

Envolvente:
» Plataformas de elevacion y transporte

Manlobra,
control y pulsanteria:

Informes ITP - Pulsadores y selectores * Requenimientos de pintura y acabado
Pruebas de aceptacion en fabnca FAT  « Bomeros de interconexion de usuanio + Disefio de ventilacion para

« Relés de control de sondas PTC y PTIOO especiales (altura,

« Alimentacién externa (SAl redundante) ~ Pumedad,

o « Estudio estructural de armanos

TAreaa comuncackin Profious SOTESOS! ru:gdammoouwc-msm

! soyEsoey  Fuente de Almentacin Externa de 24Vee- Talks 6, 7,0y 10
Tarjta comunicacidn CANOpan so7Esom  Fuenite de Almentacion Exterra de 24Vee- Taltss 8 y 1l
Pasaruts comurecacon N2 Motasys Montaje interior
Tarjota do Encoder wn KR projongacitn Display ¢ metros)
3%%.'?3"‘"“"”"" SaNdas vz Kit prolongaciin Display (5 metros)

yBA BIS0.2  Frono dindmico 230Vea

Targta da Fibea Optica 8150 Frono dindmico 380V, SOONCA
a’.;'n"‘a';.p S GO 13 NGNS 6 SO 2 (T 6 RO [Ero OIS EXONKR,

SoTOR Tarjeta opcional de (Fend &0 Moo escling
mw;%mmmmm‘twmm SO7EBT  Cap de conexion SD700 tala |
::‘uaumuuma-mdnuvc:-nnzmnpm SOTHRS- ) /CRER TSN 3020010 4

SD7EBS  Caj de conexitn SD700 tala 3
Fuente da Almentackin Extema da 24Voc -Taka 3. Montaje Intaniar Coreato disponbaidad
Fuente de Almentackin Extorma do 24Voe- Tal 4. Montage Intenor

45
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CARACTERISTICAS TECNICAS TIPOS NORMALIZADOS

Rangos de polencia 1.5kW - 2200 kwin 2I0Vac - 6 PULSOS 400Vac - & PULSODS
Tonsicn do amentacin 230VCa, TB0-500VEa, 525Vea, GI0VED TIRISCO (10%) bt il Wi i b R il
et o EERETEE it ey e
Friscusncia de alimentackin SOHz G0HT + 6% . e - SROWAL: | s (AF AOONEL ATV | cara (4]
Tecnologla rectincador entrada Tirtstor-Diodo B I ITEN - = sDP00065 & 22 s 1B 3
DPFecos @ / Faclor polenci = 0.96 / = 0.9 a Lo i - 1. SINKCNEE W % Lo L 5
ENTRADA 1 S0F002 7 RF3 L :] s 55 | 1 SOM0M2 5 L] 55 L] -] 5 L]
Tallas 1y 2: Primer enboma (Doméstioo: C2 (Estandar)y SO0 E 20 0 P 75 0 SOPOME 5 " 75 27 23 n a7
Tallkas 2 3 1: Segunde sntemds (noustnaly: (G2 Estandan
Fiitre: EMC: b entraca SDIOONEE 26 m oz [} 0 SDPDOOAE 24 n ® 30 15 £
Primar enlomo (Domasticoy: C2 (Opclonal). C1 consulle con Power Elecironics. EToOEe: X - 40 i - MO X ® 48 40 s 4a
e I opeonal 2 sooaR: 3 2 & B = 2 sofO0IAS M WS 57 a8 2@ 5
THDIE) Corriente / Filbro armanices | < 40% / Bobmas de entrada 2% impedancia MOS0 RO ™ S Bs ] EDTOOMRE 48 a3 7 &0 ] 2
Regenerative NG SOTO064 2 6d o6 B0 2 a6 SOTOO6GS 60 0 0 7 7 80
Frecuencia de salida 19 0..200HT 5 Sommm2 7S LS ¥ 5 nz g Somoms 7S b m e 45 nz
Par constante: 150% durants 60 560 3 50°C SOTO0S02  Bb W NE 33 135 SDT00S05 B0 45 B G 55 135
o f,m e P V- TO% s 6030440 om0z w0 m wm w = swEos W ® s W s m
SALIDA E B : EW; *  sorowoz  wo 2 M3 63 =5 * soyowos wo  eo 2% 73 w0 35
Frecuencia de modulacin 4 3 8kHz - PEWavR SO0 E 20 m E W™ ES soMZIOS 0 WO S 2% W2 EB
Fiitro dv/dt de salida 500 a 800W/us 1= S SDFO2EDZ 350 E N s 5 SDAS05 250 02 F5 B W0 S
Longitud cabile saida 14 ‘Cable no ap lizdo 300m, Cabie ap Ao 150m SOPORTSZ IS LRI * TR ] 13 SO70ITSE IS 150 415 344 FOD 0 413
T* ambienti / T* almacenamiento T8 450°C f -40°C a 10T SDPOF0Z IR0 485 MF  To 95 SCA0E305 30 MO 496 AF X0 M6
EENIRERRERN,  Aruse/Derning porsncss por shiova 1] 1000 7 >1000m P PHCIW) caca 100N 4000M mEskano ® nam: o o = e & " commos o mo eo w5 mE w0
REAMENI RS Humecckyd refativa <G5%, SN CONANGICKIN SO70SE0Z  SBO &0 7’ W0 6O SO7CSB0S 5B WS @M TS 400 B0
Grado de protecckin P20, PS4 7 shroEsD: &S0 a7 B 0 ars 7 SDPOES05 680 GG 905 818 450 975
Entradas digitales & programabies, SeTvas on Hve aito (24AVec), ARmentacion a1z, | entrada PTC SoTOTI0: | T W80 g0 om0 loen SIURNE 0 A0 WD B0 F00 joen
Coneshe SOF0B40 5 240 450 @0 Wsh 560 260
Sandas digitales 3 res conmutadas configuiabies (250vca, BA o 30Vee, BA) A  SOMSS G5 500 THA  Tm6 630 W8
3 enlradas programables y diferenciakes SOP0SU05 960 S50 MES 238 70 MES
Entradas analigicas 0 - 20mA, 4 - 20mA, © - 10Vce and +10Vee, Alsladas dpticamente T S ————

Saldas anakigicas 2 samdas conngurabies aisiadas: O - 20ma, 4 - 20maA, O - 10Vee y $10Voe 525Vac - B PULSDS
Entradas encoder (opional 2 entradas d encoder dierenciales, Tensiones de entrada de 5 a 24V S - R || e s
ENTRADAS f + 24V alimentackon usuario (M 1B0ma) regulada y protegida frente a Poiencia comen Potencia Podencia
SALIDAS Almentacion usuano corfocmouios, +I0Vee JImeniacion Usuano (Max 2 polencemelros k= 1 k) E%ﬁ% E%E
legulachyrpmtenlda.rrenteammuus. SO7M0T 10D = B B2 o0 EDMOOSZ 6 52 a5 M 65 =
w miam. Entracas programakies y activas a nivel alto ¢24vie) AT T s T T = T =
Tarjeta de expansidn E/S (opoional) | 1 Entrada Analdgica: Entrada programable y diferencial mils‘; E z :: g E' :'m: :“: f; : ﬁ '1:' : 1‘;’
4 Sandas Digilaes: Relés programabies multmuncion 5 Sona057 305 EO 06 254 WS SOTOE0E 130 e e - 15
1 salida analkgica: Salida programabde en tension / coriente
EDFEFOT  2F0 200 405 34 350 5  SDJOBOE 150 152 I WA 160 2%
Allmenkackin extemna (opcional} 24 W alimentaciin exbenma, Fok do falio nhegrado & SOPOXR5 T 205 1] 443 360 280 SDFOTROE 170 L] 256 N3 200 55
Protocolo estandar Modbus-RTU SO703407 340 IS0 50 A 5 SOPOM0E  F0 200 35 263 250 s
COMUNICACION Protocolo opcional Profbus-DP, DeviceMel, Ethermel (Modbus TCP), Ethernet [P, CAN Open, SDPOA2ET 425 HG 65 526 400 &  SDTONE0E 260 2S00 30 RS BS B0
NZ Metasys Gateway 7 SOPAT0T 470 355 LTI A0 SDP0ERDE 320 EiL 480 40D 400 AED
Cartincachneas CF, eTick, UL ™ el 1= GLs SDPOS3E ¥ LA 400 BOE GGG S00 7 SDMOEES & 5EL b S am 450 s
Compatibiiidad electromagnatica EMC Directiva (2004,108/CE), IEC/EN G1800-3 g DOVOSE0T 660 500 980 &M GO0 SDFOME0G 450 450 680 575 560 6RO
REGULACION VD DEectiva (2006/95/CEY, IEC/EN GI00-2, [EC/EN S1800-51, EDPOVSOT TS0 S50 0 TRS 936 0D g SO7OSSO6 S50 SO0 B35 GBB G0 EDS
Disefio ¥ construccisn IEC/EN GOM6-11, IECGO068-2-6, IEC/EN GIB00-5-2¢5T0) i e oo el FeRol SN SN NHECRH S A
Cartincado por TOV Rhamiand woTA M (12 16, 343 ¥ auinas — —
2 =,
IR CONMGAFACKNGE Cofmallis Con Pow Wkl s 2al Parm tamas | v 2 aoston mmﬂﬂ ‘S SOTC dosdi tana il
[ g]m-:. o Eﬁ £mm [-I]anh:-:—uh:!mn ﬂdﬁhm.ﬁ 300 e
2] Prarm BrRcusncias de nmconamianio ¥ CORBCRTIN 3 La6s Teamendiacionss & estamcin di Powsd Diaciionics. INITACHN CONSUMta con Pownr ] — =
Supions a HHOHE consa Power Exclry talacktn do Powor Elactir [5] En procaso da cortificackn, Elacironics, I
B B i
TABLA DE CONFIGURACION i E
B
Sarle Corrients de | Tensidn de Grmdo de Himaero Fittre CEM Tierra Frecuencla de
SD700 Madslo Entrada = do Pulsos | Plataformas® (EMC) Fiotants | Allmontacitn . . T
L -
Ne—o
sor | - | shw00 0006 BA | 2 | 2soves [ 2 | o - | Gpusos | - | Esdar | - | GEBeGR || ST 50Hz R— —
3 [ -4 - a4
Albu o
owa | woa | 5| 20 5| psa | B | wpuses |20 i | E primar | o Torm | & | eoHze
FO00mm o Flotanta JlEr] =] aak L
Albura U
Filtre: T
. 7 | s35vea W | Wpubkos |22 zzlnl.al M i . l .
2500 | 25004 | & | GBOVCE M | 24 pulsos B . I
MO iy it o 1 pEaca do Mol Coisirte depoilniad
LS mmhwmdﬂlh'ﬂﬂﬂﬂghﬁ l okt . J " s - Ju - “ n . u
(2] Toma A S MEpONESS Cof BDn SELN0aT ¥ A0S Dot T, s i | — T O — — 2 oc—
[E1] O DPCIcn o Sotanhs.
TALLA PESO Chgh LA PEBO Ghd TALLA B g TALLA PEAO dheg)
8 200 - EE ¥ ary & e
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1

INTRODUCCION

Se ha realizado un plan de obra en funcion de las tareas a realizar y de la justificacion de elementos resultantes del

presupuesto. Este estudio es valido a efectos orientativos y para determinar la categoria del contratista.

Corresponde al constructor elaborar el plan de obra definitivo.

2

21

DETERMINACION DE LA DURACION DE LAS OBRAS

OFICIOS QUE INTERVIENEN AL DESARROLLO DE LAS OBRAS

En la relacién de oficios que intervienen en obra solo se cita la mano de obra directamente relacionada con la ejecucion de

las distintas unidades de obra. Por lo tanto, no se relaciona la mano de obra técnica ni administrativa que pueda generar la

obra.

La relacion de mano de obra es:

2.3

1 Encargado

1 Oficial de primera especialista eléctrico
2 Peones especialistas eléctrico

1 Oficial de primera especialista fontaneria

2 Pedn especialista fontaneria

MAQUINARIA PREVISTA
Camion gria 105 T.M.

Grupo electrogeno de 7,5 kVA, con consumos incluidos

Soldadora inverter para soladura en obra de tuberias superiores a 200 mm, consumos incluidos

ORGANIZACION DE LAS OBRAS

Las obras se organizaran con las siguientes tareas:

1)

Extraccion de electrobombas, tuberia de impulsién y cableado actual.
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Instalacidn de nuevas electrobombas, nuevo cableado y tuberia de impulsidn existente.
Instalacion de variador de frecuencia y arrancador.

Puesta en funcionamiento.

LISTADO DE TAREAS

Sustitucion de las dos electrobombas actuales
a. Equipos mecénicos
Sustitucion del cableado eléctrico desde los cuadros actuales a las electrobombas
a. Instalaciones eléctricas
b. Valvuleria
Instalacion de nuevo variador de frecuencia en la bomba 1y reforma del arrancador de la bomba 2

a. Instalaciones eléctricas
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4 DIAGRAMA DE GANNT
20 ago’ 27 ago’ 03 sep’
id [Nombre de tarea Duracion LM|X | (VIS DILMIXU IVISIDILM[XP (V|5 |D
1|FASE DE OBRA 13 dias
2 |Sustitucion electrobombas 8 dias
3 Equipos mecanicos 8 dias
4 |5ustitucion cableado eléctrico 8 dias
5 Instalaciones eléctricas 8 dia
6 Valvuleria 8 dias
7 |Instalacion variador y arrancador 5 dias I
8 Instalaciones electricas 5 dias - e
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1 OBJETO DEL EBSS

El presente EBSS tiene como objetivo establecer las bases técnicas para fijar los parametros de la prevencion de riesgos
profesionales durante la realizacién de los trabajos de ejecucion de las obras del Proyecto objeto de este estudio. Asi como
cumplir con las obligaciones que se desprenden de la Ley 31/1995 y el RD 1627/1997, con la finalidad de facilitar el control

y el seguimiento de los compromisos adquiridos por parte del Contratista.

En el presente EBSS se ha llevado a cabo un estudio profundo de los riesgos inherentes a la ejecucion de la obra y de las
medidas preventivas y cautelares consiguientes para garantizar la seguridad de las personas en la ejecucion de las obras

en cumplimiento de lo que determina | Ley 3/2007 del 4 de julio de la obra publica en su articulo 18.3.h)

De esta manera se integran en el Proyecto Constructivo las premisas basicas por las cuales el Contratista pueda prevery
planificar los recursos técnicos y humanos necesarios para el cumplimiento de las obligaciones preventivas en el centro de
trabajo, de conformidad a su Plan de Accion Preventiva propio de la empresa, su organizacién funcional y los medios a
utilizar, quedando todo recogido en el Plan de Seguridad y salud que debera presentar al Coordinador de Seguridad y salud
en fase de ejecucién, con antelacion al inicio de las obras, para su aprobacion y el inicio de los tramites de Declaracion de

Abertura ante la Autoridad Laboral.

En el caso de que sea necesario implementar medidas de seguridad no previstas en el presente Estudio, a peticion expresa
del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucidn, el Contratista elaborara el correspondiente anejo al Plan que
se desarrollara y determinara las medidas de seguridad a adoptar junto con la memoria, pliego de condiciones, mediciones,

precios y presupuesto que le sean de aplicacion.
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2 JUSTIFICACION DEL EBSS

Articulo 4, apartado 2, que en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo
Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad

y Salud.
Por tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El presupuesto de Ejecucion por Contrata (P.E.C.) es inferior a 450.759,08 Euros
P.E.C = P.E.M + Gastos Generales + Beneficio Industrial + .V.A = 61.429,98 €

P.E.M.= Presupuesto de Ejecuciéon Material

b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias o0 no se emplea en ninglin momento
a mas de 20 trabajadores simultdneamente:

Plazo de Ejecucion previstos (0,5 meses) = 15 dias

Numero de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente = 7

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias)

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra)

Numero aproximado de jornadas = 40

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

De acuerdo con los criterios expuestos, el presente proyecto esta sometido a Estudio Basico de Seguridad y Salud.

3 DATOS GENERALES

3.1 TIPOLOGIA DE LA OBRA
Sustitucion de dos electrobombas existentes por unas de nuevas. Asi mismo se sustituira el cableado de alimentacién de

las bombas, en una de las bombas se instala un variador de frecuencia y en la otra se adecua el arrancador progresivo.

Ademas, se instala un sistema de ventilacion forzada en la caseta de equipos eléctricos.

3.2 EMPLAZAMIENTO
Las obras se sitian en el término municipal de Sanet y Negrals (Alicante).

K





3.3 PROMOTOR
El promotor de la obra es la Comunidad de Regantes Pozo La Montafieta:

C/ Ayuntamiento, 8

03769 Sanet y Negrals

3.4 AUTOR DEL PROYECTO

Héctor Carri6 Castellano
Ingeniero agronomo Colegiado 1690 del COEAC
03750 Pedreguer

Teléfono 659 49 54 04

3.5 AUTOR DEL EBSS

Héctor Carri6 Castellano Ingeniero agrénomo Colegiado 1690

3.6 PRESUPUESTO
Aplicando los precios unitarios vigentes a las diferentes unidades de obra el presupuesto de las actuaciones descritas en el

presente proyecto asciende a la cantidad de SESENTA Y UN MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON
NOVENTA Y OCHO CENTIMOS DE EURO (61.429,98.-€) IVA vigente incluido.

3.7 PRESUPUESTO DEL PLAN DE CALIDAD
Del presupuesto del proyecto, el importe destinado al plan de Calidad asciende a la cantidad de Ocho cientos treinta y

dos euros con cuarenta y cuatro céntimos de euro (832,44 €)

3.8 PLAZO DE EJECUCION

Se prevé un plazo de ejecucion de 0,5 mes a partir del momento en que se inicien las obras.

3.9 PERSONAL PREVISTO

Dado el plazo de ejecucién previsto y las caracteristicas y tipologia de la obra, se prevé un nimero medio de 3 trabajadores

y un nimero méximo de 7 trabajadores simultdneos en la obra.
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4 DESCRIPCION DE LA OBRA

Para lograr aumentar el caudal bombeado se sustituiran las bombas de los dos pozos por unas nuevas electrobombas
adecuadas y suficientes para los puntos de trabajo calculados. Estas seran gemelas y trabajarén en paralelo en cuando

funcionen las dos simultaneamente en horas valle.
Se contempla la extraccion de las bombas actuales y la sustitucion por las nuevas bombas referenciadas.

Para la alimentacién de las nuevas electrobombas de 150 kW cada una se sustituira el cableado actual por un cableado
nuevo de mayor seccion y de tipo brupeno, considerando que en un futuro los dos equipos trabajaran a través de variador

de frecuencia.

Para realizar un arranque progresivo y posibilitar la adaptacion de la curva de trabajo a una presion de consigna se instalara
un variador de frecuencia para el control de la bomba 1, ademas de adaptar las protecciones necesarias para la nueva

potencia de 150 kW de las nuevas bombas.

Para la electrobomba n°2 se mantendra el mismo cuadro de control actual, adaptando las protecciones necesarias para la
nueva potencia de 150 kW de la nueva bomba. Se debera instalar un nuevo arrancador para la nueva intensidad de 375 A.
Se debe tener en cuenta que ésta bomba sera la que en la futura fase 2 trabajara mediante energia fotovoltaica de forma

directa, de manera que en la fase 2 éste arrancador se debera modificar por un variador solar.

5 CONDICIONES DEL ENTORNO

Vendran determinadas por los aspectos que influyen en la ejecucién de la obra. En este caso resaltar que se trata de una

obra localizada alrededor del pozo de Montafieta, en zona sin tréfico. Los condicionamientos son los siguientes:

5.1 VIAS DE ACCESO A LA OBRA
Todos los accesos a la obra se realizarén por la carretera CV-729 o por la travesia de Sanet y Negrals. Por lo tanto, no es

necesaria la creacion de vias de acceso. La presencia y la entrada en las obras quedaran debidamente sefializadas a fin de

garantizar la seguridad en el trafico.
Los riesgos seran los inherentes de las maquinas descritos en cada unidad de obra.

Se dispondra un sefalero para realizar las indicaciones en las maniobras de entrada y salida de maquinaria a obra desde

la via publica.

5.2 PRESENCIA DE PEATONES
No sera un factor determinante, ya que es una zona que en la actualidad presenta escaso transito peatonal. Se tomaran

precauciones de cortes de acceso a la obra en los puntos susceptibles de intromisiones.
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RIESGOS

o Caidas al mismo nivel
o Atropello por maquinaria de obra

o (Caida en zanjas
ACTIVIDADES DE PREVENCION:

o Sevallara la entrada de la obra. Se realizara cierre de los accesos a la misma mediante valla metalica de 2m de
altura, atendiendo a las prescripciones marcadas por la Direccién de Obra.
e Se revisara el vallado periddicamente, y en especial antes de los fines de semana o paros en la actividad para

evitar intrusiones no deseadas.

5.3 PRESENCIA DE TRAFICO RODADO
No sera un factor determinante, ya que es una zona que en la actualidad presenta escaso trafico rodado. Se tomaran

precauciones de cortes de acceso a la obra.

Todo el personal llevara equipos reflectantes, para ser facilmente visible por los conductores de dicho camino y por los

propios vehiculos de la obra.

Se esmeraré la vigilancia de los peligros generados por terceros, y en el caso de tener que realizar cortes en el camino se
debera avisar al Ayuntamiento, y a la Direccion Facultativa (Direccion de obra y Coordinador en materia de Seguridad y
Salud).

RIESGOS:

o Atropello de personal de obra
e Accidentes entre vehiculos ajenos a la obra
e Accidentes entre vehiculos ajenos a la obra con los de ésta

e Accidentes entre vehiculos de la obra
ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Se colocaran barreras o vallas de separacidn de la zona de actuacion y la zona de transito de vehiculos, ajenos a
la obra.

¢ Rodeando la zona de trabajo se colocara una valla perimetral y/o sefializacion que delimite claramente que es una
zona de obra e impida el paso de transelntes hacia su interior.

¢ Como norma general durante la ejecucion de los trabajos se evitaran interferencias con la calzada.

o Alfinal del dia se alejara de la calzada maquinaria y materiales no utilizados.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

o Todo el personal llevara equipos reflectantes.
e Casco de proteccion.

e Botas de seguridad

6 UNIDADES DE OBRA

Se describen en este apartado del documento los requerimientos de seguridad y salud de cada unidad de obra, dando
cumplimiento al Real Decreto1627/1997, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion,

especialmente en lo dispuesto en su Anexo IV.

Asimismo, se describen los riesgos de cada unidad de obra y las medidas preventivas a adoptar, realizando un andlisis en
conjunto (descripcidn-riesgos-medidas preventivas y protecciones colectivas-protecciones individuales) de cada unidad de

obra.

6.1 SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR

6.1.1 ASEOS

Dispondran de lavabo.

Los suelos, techos y paredes serén lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria; asimismo dispondrén de

ventilacion independiente y directa.

La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada uno de los retretes una superficie de 1 x

1,20 metros, descarga automatica de agua, papel higiénico, puerta con cierre interior y percha.
La obra dispondra de agua potable en lugar préximo a los puestos de trabajo.
Un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones de estas cifras que trabajen la misma jornada.

RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

¢ Infeccidn por falta de higiene.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

e Debera procederse a la limpieza periddica del local, en evitacion de infecciones.
e Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas condiciones de desinfeccion, desodorizacién y

supresion de emanaciones.
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e Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente cerrados y tendran ventilacion

al exterior, natural o forzada.

6.1.2 BOTIQUIN
Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de los centros hospitalarios

mas préximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.
En la obra se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.
Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodén hidréfilo,
gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmédicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados,

jeringuilla, hervidor y termémetro clinico
RIESGOS (DERIVADOS DE SU UTILIZACION):

¢ Infecciones por manipulaciones indebidas de sus componentes.
ACTIVIDADES DE PREVENCION:

e Se prohibe manipular el botiquin y sus componentes sin antes haberse lavado a conciencia las manos.

e Las gasas, vendas, esparadrapo y demas componentes en mal estado por suciedad o manipulacion indebida
deberan desecharse y reponerse inmediatamente.

e  Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

o Enla caseta de obra existira un plano de la zona donde se identificaran las rutas a los hospitales méas proximos.

e Rétulo con todos los teléfonos de emergencia, servicios médicos, bomberos, ambulancias, etc.

6.2 ACTIVIDADES DE OBRA

6.2.1 REPLANTEO
Se efectuara el replanteo siguiendo los datos de los planos. Se efectuara una reunion para concretar los detalles de ejecucién

de los trabajos y si es necesario se realizardn marcajes con pintura.
RIESGOS MAS FRECUENTES:
o (Caidas de personas en pozo.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
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e Se evitara efectuar ningun trabajo de forma solitaria.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Ropa de trabajo.

e Guantes.

6.2.2 INSTALACIONES
Trabajos de instalacion de las electrobombas que comprenden la extraccion de tuberias existentes y la instalacion de

equipos eléctricos.
RIESGOS MAS FRECUENTES:

e (Caida al mismo nivel y a diferentes niveles
e Choques y golpes a la cabeza

e (Golpes en las manos y en los brazos

e Erosiones

e Cortes con aristas cortantes

e Contactos eléctricos directos

e Vuelco de maquinaria.

o Dafios por aplastamiento por el propio material de instalacién (bobinas de cable, electrobombas, tuberias, etc.)
e Contactos eléctricos indirectos

e Quemadas

¢ Incendios

e Proyecciones de particulas

e Heridas en los ojos
ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Coordinacion con el resto de las actividades.

e Ordeny limpieza en cada uno de los tajos, con superficies de transito libres de obstaculos.

o Limitacion del campo de actuacion de la maquinaria.

e Las maniobras de aproximacion de vehiculos se realizaran con ayuda de un auxiliar y con arreglo al R.D 485/97
sobre Sefializacion y Salud en el Trabajo.

e Todos los vehiculos y maquinas que utilizar seran revisados periddicamente, quedando reflejadas las revisiones
en el correspondiente libro de mantenimiento.

o El operario que maneje cualquier maquina poseera autorizacion expresa, por escrito, de la empresa contratista,

para el uso de esa maquina o herramienta.
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Evitar la presencia de personal debajo de maquinara de elevacién de materiales y en el radio de trabajo de la
misma. Se utilizaran para elevar los materiales elementos que eviten que los materiales se desprendan del punto
de agarre a la maquinaria lo suficientemente reforzados.

Instalacién de Toma de Tierra e Interruptores diferenciales, asi como recubrimiento aislante de los conductores. En
emprender cualquier trabajo de desconexién o conexion de las instalaciones eléctricas a una red eléctrica existente
se asegurara que se ha cortado la alimentacién eléctrica debidamente mediante el interruptor correspondiente.
Queda prohibido realizar cualquier trabajo de conexidn eléctrico en presencia de agua y sin previo aviso a la
Direccién de Obra.

Barandillas para evitar caidas en pozo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Calzado frente la electricidad

Calzado y ropa impermeable en caso de trabajo en zanjas con presencia de agua.
Casco de seguridad homologado.

Chalecos reflectantes.

Guantes homologados.

Gafas de montura “universal”.

Guantes de cuero contra las agresiones mecanicas

Guantes de goma

Guantes contra las agresiones de origen eléctrico

7 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

7.1 PROTECCION DE LA CABEZA. CASCO DE SEGURIDAD
1) Definicion:

Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza del usuario contra choques y golpes.

2) Criterios de seleccion:

El equipo debe poseer la marca CE (segun R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre). La Norma UNE-397, establece
los requisitos minimos (ensayos y especificaciones) que deben cumplir estos equipos, de acuerdo con el R.D.
1407/1992.
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o El Real Decreto tiene por objeto establecer las disposiciones precisas para el cumplimiento de la Directiva del
Consejo 89/686/CEE, de 21 de diciembre de 1989 (publicada en el -Diario Oficial de las Comunidades Europeas-
de 30 de diciembre) referente a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros relativas a los

equipos de proteccion individual.
3) Exigencias especificas para prevenir los riesgos:

o Estaran comprendidas las que se indican en el R.D. 1407/1992, en su Anexo Il apartado 3.1.1.
e (Golpes resultantes de caidas o proyecciones de objetos e impactos de una parte del cuerpo contra un obstaculo.
e Deberan poder amortiguar los efectos de un golpe, en particular, cualquier lesioén producida por aplastamiento o

penetracion de la parte protegida.
4) Accesorios:

e Son los elementos que sin formar parte integrante del casco pueden adaptarse al mismo para completar
especificamente su accién protectora o facilitar un trabajo concreto como portalamparas, pantalla para soldadores,

etc. En ningun caso restaran eficacia al casco.
5) Conservacion del casco:

e Esimportante la higiene y limpieza, sera de uso personal.
e Sera necesario comprobar no solamente la limpieza del casco, sino la solidez del arnés y bandas de amortiguacién,

sustituyendo éstas en el caso del menor deterioro.

7.2 CHALECO REFLECTANTE
Prenda reflectante de proteccién individual mediante sefializacion de hombre. Seran utilizados durante toda la obra para

hacer facilmente visibles, por los vehiculos externos e internos a la obra, a los trabajadores.

Sera la medida de proteccion individual mas relevante de la obra, ya que uno de los mayores riesgos de la misma para los

trabajadores es el atropello por vehiculos, internos y externos a la obra.
Sera obligatorio su uso para todos los trabajadores de la obra y durante todas las fases de la misma.

Todos los chalecos de alta visibilidad utilizados en la obra estaran homologados segin norma de la Comunidad Europea
AG 02. EN 471.

7.3 PROTECCION DEL APARATO OCULAR
Gafas de montura tipo universal con oculares de proteccién contra impactos y pantallas transparentes o viseras.
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El equipo debera estar certificado - Certificado de conformidad, Marca CE, Garantia de Calidad de fabricacion -, de acuerdo

con lo dispuesto en el R.D. 1407/92 y Normas Armonizadas.
En caso de riesgo multiple que exija que se lleven ademas de las gafas otros EPIS, deberan ser compatibles.
Deberan ser de uso personal.

La Norma EN-167, EN-168, EN-169, EN-170 y EN-171 establece los requisitos minimos -ensayos y especificaciones que

deben cumplir los protectores para ajustarse a los usos anteriormente descritos.

GAFAS DE SEGURIDAD

e Seran ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o punzantes.

e Podran limpiarse con facilidad y admitiran desinfecciones periddicas sin merma de sus prestaciones.

o Dispondran de aireacion suficiente para evitar el empafiamiento de los oculares en condiciones normales de uso.
e Seranincoloros y opticamente neutros y resistentes al impacto.

e Cada montura llevara en una de las patillas de sujecién, marcadas de forma indeleble, los siguientes datos:

- Marca registrada o nombre que identifique al fabricante.

- Modelo de que se trate.

PANTALLA PARA SOLDADORES
1) Caracteristicas generales

e Estaran hechas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico; deben ser poco conductores de la
electricidad, incombustibles o de combustion lenta y no inflamables.

e Seran de facil limpieza y susceptibles de desinfeccion.

e Los acoplamientos de los vidrios de proteccidn en el marco soporte, y el de éste en el cuerpo de pantalla serén de
buen ajuste, de forma que al proyectar un haz luminoso sobre la cara anterior del cuerpo de pantalla no haya paso

de luz a la cara posterior, sino solo a través del filtro.
2) Armazon

o Las formasy dimensiones del cuerpo opaco seran suficientes para proteger la frente, cara, cuello, como minimo.
e Lacarainterior sera de acabado mate, a fin de evitar reflejos de las posibles radiaciones con incidencia posterior.
e Labanda de contorno ir4 provista, al menos en su parte frontal, de un almohadillado.

e Existiran unos dispositivos de reversibilidad que permitan abatir la pantalla sobre la cabeza, dejando libre la cara.
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e En algunos casos es aconsejable efectuar la sujecion de la pantalla mediante su acoplamiento a un casco de
proteccion. En estos casos la union seré tal que permita abatir la pantalla sobre el casco, dejando libre la cara del

usuario.

7.4 PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO
De entre todas las agresiones, a que esta sometido el individuo en su actividad laboral, el ruido, es sin ningin género de

dudas, la mas frecuente de todas ellas.

Las consecuencias del ruido sobre el individuo pueden, aparte de provocar sorderas, afectar al estado general del mismo,

como una mayor agresividad, molestias digestivas, etc.

El R.D. 1316/89 sobre -Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el

trabajo- establece las condiciones, ambito de aplicacion y caracteristicas que deberan reunir estos EPIS.

Como idea general, los protectores se construiran con materiales que no produzcan dafios o trastornos en las personas que

los emplean. Asimismo, serdn lo mas comodo posible y se ajustaran con una presién adecuada.
TAPON AUDITIVO:

e Seinsertaran al comenzar la jornada y se retiraran al finalizarla.
e Deben guardarse (en el caso de ser reutilizables) en una caja adecuada.
e No son adecuados para areas de trabajo con ruido intermitente donde la utilizacion no abarca toda la jornada de

trabajo, o donde no puedan garantizarse las condiciones de higiene.
OREJERAS:

e Dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de elementos almohadillados,
quedando el pabellén externo de los oidos en el interior de los mismos.

e El pabellén auditivo externo debe quedar por dentro de los elementos almohadillados.

o Elarnés de sujecion debe ejercer una presion suficiente para un ajuste perfecto a la cabeza.

e Sielamés se coloca sobre la nuca disminuye la atenuacion de la orejera.

e De aplicacion en:

o Trabajos que lleven consigo la utilizacion de dispositivos de aire comprimido.

e Trabajos de percusion.

7.5 PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES Y SUPERIORES
El equipo de proteccion debera estar certificado y poseer la - marca CE- Segun R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre.
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Deberéan serle de aplicacion las Normas EN-344, EN-345, EN-346, EN-347, que establecen los requisitos minimos -ensayos

y especificaciones que deben cumplir los EPIS-.
ZAPATOS Y BOTAS.

e Parala proteccion de los pies, frente a los riesgos mecanicos, se utilizara calzado de seguridad acorde con la clase

de riesgo.

- Clase I: Calzado provisto de puntera de seguridad para proteccion de los dedos de los pies contra los riesgos
de caida de objetos, golpes o aplastamientos, etc.
- o Clase II: Calzado provisto de plantilla o suela de seguridad para proteccién de la planta de los pies contra
pinchazos.
- 0Clase lll: Calzado de seguridad, contra los riesgos indicados en clase | y II.
e Lapuntera de seguridad formara parte integrante del calzado y sera de material rigido.
e El calzado cubrira adecuadamente el pie, permitiendo desarrollar un movimiento normal al andar.

o Lasuperficie de suela y tacdn, en contacto con el suelo, sera rugosa o estara provista de resaltes y hendiduras.
Contra el agua y humedad:

e Se usaran botas altas de goma.
Contra electricidad:

e Se usara calzado aislante, sin ningin elemento metalico.
GUANTES.

Para evitar agresiones a las manos de los trabajadores (dermatosis, cortes, arafiazos, picaduras,etc.) se debe utilizar

guantes. Pueden ser hechos con diferentes materiales, como, por ejemplo:

e  Coton o punto: tareas ligeras
e Cuero: manipulacién en general
e Malla metélica: manipulacién de chapas que corten

e Lona: manipulacion de maderas

Para la proteccion contra los agresivos quimicos deben de estar homologados segun la Norma Técnica Reglamentaria MT-
4.
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8 PROTECCIONES COLECTIVAS
8.1 SENALIZACION

8.1.1 DESCRIPCION DE LA SENALIZACION UTILIZADA
Esta obra debe de tener una serie de sefiales, indicadores, vallas o luces de seguridad que indiquen y hagan conocer de
antemano todos los peligros.

La sefial sera de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado.

Letreros como PELIGRO, CUIDADO, ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefializacion, porque de todos
es conocido su significado.

8.1.2 SENALIZACION EN LA OBRA
- Senalizacién externa, que indica que puede una persona encontrarse con el peligro adicional de una obra.

e Sefializacion de posicidn, que marca el limite de la actividad y lo que es interno o externo a la misma.

e Sefializacién interna. Para percepcion desde el ambito interno del centro del trabajo.

e Sefializacion nocturna. A falta de la luz diurna, se pueden utilizar las mismas sefiales diurnas pero buscando su
visibilidad mediante luz artificial, o resaltando las sefiales con estimulos visuales.

VALLADO: Dentro de esta obra se utilizaran vallados diversos, unos fijos y otros méviles, que delimitan areas determinadas
de almacenaje, circulacién, zonas de evidente peligro, etc. El vallado de zonas de peligro debe complementarse con sefiales
del peligro previsto.

BALIZAMIENTO: Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan provocar accidentes.

SENALES: Las que se utilizaran en esta obra responden a convenios internacionales y se ajustan a la normativa actual. El
objetivo es que sean conocidas por todos.

ETIQUETAS: En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas, acompafiadas con frases que especifiquen
peligros o indicaciones de posicion o modo de uso.

RIESGOS (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE):

e (Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
e Golpes o cortes por manejo de chapas metalicas.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

- Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el tréfico o facilitando su desvio, se
procurara principalmente que:
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Utilicen prendas reflectantes segun UNE-EN-471
Se sitlien correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del trafico rodado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE MONTAJE Y DESMONTAJE):

Ropa de trabajo con franjas reflectantes.
Guantes preferiblemente de cuero.
Botas de seguridad.

Casco de seguridad homologado.

8.2 PRECAUCIONES CONTRA INCENDIOS

En los centros de trabajo se observaran las normas que, para prevencion y extincion de incendios, establecen los siguientes
apartados de éste capitulo.

Se dispondran extintores en las casetas debidamente sefializados.

RIESGOS (OPERACIONES DE UTILIZACION DE EQUIPOS, MANTENIMIENTO Y TRASLADO):

Quemaduras

Caida de personas al mismo nivel.
Caida de personas a distinto nivel.
Golpes.

Caida de objetos en manipulacion.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tension, se prohibira el empleo de extintores de espuma
quimica, soda o 4cida o agua.

En proximidad a los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio colocados en sitio visible y accesible
facilmente, se dispondran extintores portatiles o mdviles sobre ruedas, de espuma fisica o quimica, mezcla de
ambas o polvos secos, anhidrido carbonico o agua, segin convenga a la causa determinante del fuego a extinguir.
Los extintores seran revisados periddicamente y cargados segun las normas de las casas constructoras
inmediatamente después de usarlos.

En las zonas de la obra con alto riesgo de incendio, queda prohibido fumar o introducir cerillas, mecheros o Utiles
de ignicidn. Esta prohibicion se indicara con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de las paredes
de tales dependencias.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE UTILIZACION, MANTENIMIENTO Y TRASLADO DE
EQUIPOS):

Casco de seguridad homologado, (para traslado por la obra)
Guantes de amianto.

Botas.

Méscaras.
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Equipos de respiracion autonoma.
Manoplas.

Mandiles o trajes ignifugos.
Calzado especial contra incendios.

8.3 ACOPIOS

El almacenamiento lo debemos realizar lo mas ordenadamente posible con el fin de evitar posibles accidentes que se puedan
producir por un mal apilamiento.

RIESGOS (OPERACIONES DE ACOPIADO Y DESACOPIADO):
Caidas al mismo nivel.

Generacién de polvo.

Cortes.

Caidas de objetos acopiados.

Golpes por objetos.

Atrapamientos.

Otros.

ACTIVIDADES DE PREVENCION:

Las pilas de “ferralla” no deben pasar de 1,50 m. de altura y deberan estar acopiadas de forma ordenada, con el
fin de evitar los enganches que sufren frecuentemente los trabajadores, provocando cortes y caidas.

Las chapas de encofrado deben apilarse limpias y ordenadas.

El acopio se debe hacer sin acumulacion y lejos de los bordes de terraplenes y zanjas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (OPERACIONES DE ACOPIADO Y DESACOPIADO):

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.
Guantes.

9 MAQUINARIA DE OBRA

9.1 GRUPO ELECTROGENO
El empleo de los generadores en esta obra es imprescindible por la ausencia de conexion a red eléctrica. Sera de uso para

la conexién de pequefia maquinaria de obra de funcionamiento eléctrico.

Los grupos generadores electrogenos tienen como mision basica la de sustituir el suministro de electricidad que procede de

la red general cuando lo aconsejan o exigen las necesidades de la obra.

RIESGOS MAS FRECUENTES:
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Electrocucién
Incendio por cortocircuito.
Otros riesgos adicionales son el ruido ambiental, la emanacién de gases toxicos por el escape del motor y

atrapamientos en operaciones de mantenimiento.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En el momento de la contratacién del grupo electrégeno, se pedira informacion de los sistemas de proteccion de
que esta dotado para contactos eléctricos indirectos.

Si el grupo no lleva incorporado ningun elemento de proteccion se conectara a un cuadro auxiliar de obra, dotado
con un diferencial de 300 mA para el circuito de fuerza y otro de 30 mA para el circuito de alumbrado, poniendo a
tierra, tanto al neutro del grupo como al cuadro.

Dado que el valor de resistencia de tierra que se exige es relativamente elevado, podra conseguirse facilmente con
electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales o auxiliares, debera efectuarse con
personal especializado.

El ruido se podra reducir situando el grupo lo mas alejado posible de las zonas de trabajo.

Referente al riesgo de intoxicacion su ubicacion nunca debe ser en sétanos o compartimentos cerrados o mal
ventilados.

La instalacion del grupo debera cumplir lo especificado en REBT.

Las tensiones peligrosas que aparezcan en las masas de los receptores como consecuencia de defectos
localizados en ellos mismos 0 en otros equipos de la instalacién conectados a tierra se protegeran con los
diferenciales en accion combinada con la toma de tierra.

La toma de tierra, cuando la instalacion se alimenta del grupo, tiene por objeto referir el sistema eléctrico a tierra y
permitir el retorno de corriente de defecto que se produzca en masas de la instalacién o receptores que pudieran
accidentalmente no estar conectados a la puesta a tierra general, limitando su duracion en accién combinada con
el diferencial.

Debe tenerse en cuenta que los defectos de fase localizados en el grupo electrégeno provocan una corriente que
retorna por el conductor de proteccion y por R al centro de la estrella, no afectando al diferencial. Por ello se
instalara un dispositivo térmico, que debe parar el grupo en un tiempo bajo (por ejemplo, t< 60 s) cuando esa

corriente (ID) provoque una caida de tension en R que sea RID £ 50 V (aunque el defecto no sea franco).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EN LAS OPERACIONES DE MANIPULACION):

Protector acustico o tapones.
Guantes aislantes para baja tension.

Botas protectoras de riesgos eléctricos.
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e Casco de seguridad.

9.2 MAQUINARIA DE ELEVACION

9.2.1 CAMION GRUA AUTOPROPULSADO
Las gruas autopropulsadas se utilizaran para operaciones de elevacion de cargas, colocacion y puesta en obra de materiales

Yy equipos.

En el mas amplio sentido de su acepcion denominaremos griia autopropulsada a todo conjunto formado por un vehiculo
portante, sobre ruedas o sobre orugas, dotado de sistemas de propulsion y direccion propios sobre cuyo chasis se acopla

un aparato de elevacion tipo pluma.
RIESGOS MAS FRECUENTES:

e Vuelco del camion.

o Atrapamientos.

o Atropello de personas.

e Desplome de la carga.

e Quemaduras al hacer el mantenimiento.
o Contacto eléctrico.

e (Caida de objetos.

e Choques.

e Sobreesfuerzos.

¢ Ruido.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran cufias de inmovilizacién en las ruedas y se fijaran los gatos
estabilizadores.

e Los ganchos de la grua tendrén cerradura de seguridad.

e Elgruista tendré en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras seran dirigidas
por un especialista.

e  Se prohibira estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

e Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camion.

e Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

e El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

¢ No se trabajara en ningln caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

e Los trabajos seran detenidos de forma inmediata si durante su ejecucién se observa el hundimiento de algun apoyo.
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Si la transmision de la carga se realiza a través de estabilizadores, es preferible ampliar el reparto de carga sobre
el mismo aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por una 0 mas capas de traviesas de
ferrocarril o tablones, de al menos 80 mm. de espesor y 1.000 mm. de longitud.

La ejecucion segura de una maniobra exige el conocimiento del peso de la carga por lo que, de no ser previamente
conocido, debera obtenerse una aproximacion por exceso, el gruista verificara en las tablas de trabajo, propias de
cada grua, que los angulos de elevacién y alcance de la flecha seleccionados son correctos, de no ser asi debera
modificar alguno de dichos parametros.

En cualquier caso, cuando el viento es excesivo el gruista interrumpird temporalmente su trabajo y aseguraré la
flecha en posicion de marcha del vehiculo portante.

El estrobado se realizara de manera que el reparto de carga sea. El angulo que forman los estrobos entre si no
superara en ningun caso 120° debiéndose procurar que sea inferior a 90°. - Cada uno de los elementos auxiliares
que se utilicen en las maniobras (eslingas, ganchos, grilletes, ranas, efc.) tendran capacidad de carga suficiente
para soportar, sin deformarse, las solicitaciones a las que estaran sometidos. Se desecharan aquellos cables cuyos
hilos rotos, contados a lo largo de un tramo de cable de longitud inferior a ocho veces su diametro, superen el 10
por ciento del total de los mismos.

Cuando la maniobra se realiza en un lugar de acceso publico, tal como una carretera, el vehiculo-grua dispondra
de luces intermitentes o giratorias de color amarillo-auto, situadas en su plano superior.

Ante el riesgo eléctrico por presencia de lineas eléctricas debe evitarse que el extremo de la pluma, cables o la
propia carga se aproxime a los conductores a una distancia menor de 5 m. si la tension es igual o superior a 50 Kv.
y a menos de 3 m. para tensiones inferiores.

En caso de contacto de la flecha o de cables con una linea eléctrica en tensién, como norma de seguridad el gruista
debera permanecer en la cabina hasta que la linea sea puesta fuera de servicio ya que en su interior no corre
peligro de electrocucion.

Los elementos auxiliares tales como cables, cadenas y aparejos de elevacion en uso deben ser

examinados enteramente por persona competente por lo menos una vez cada seis meses.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado.
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Zapatos adecuados para la conduccion.
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9.3 PEQUENA MAQUINARIA

9.3.1 ESBARBADORA RADIAL
La esbarbadora es una maquina ligera y sencilla, compuesta de un motor y un eje porta-herramienta.

RIESGOS MAS FRECUENTES:

e Cortes.

e Contacto con el disco en movimiento.

o (Golpes y/o contusiones por el retroceso imprevisto y violento de la pieza que se trabaja.
e Atrapamientos.

e Proyeccion de particulas.

o Retroceso y proyeccion de la pieza

e  Proyeccion de la herramienta de corte o de sus fragmentos y accesorios en movimiento
e Emisién de polvo.

¢ Contacto con la energia eléctrica.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS:
e Las maquinas estaran dotadas de los siguientes elementos de proteccion:

- Carcasa de cubricion del disco.
- Interruptor de estanco.
- Toma de tierra.
o No retire la proteccion del disco de corte.
e Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algun diente.

e Eloperario debera emplear siempre gafas o pantallas faciales.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

e (Casco de seguridad homologado.

o (Gafas de seguridad antiproyecciones.

e Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
¢ Ropa de trabajo.

e Botas de seguridad.
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9.3.2

Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via hUmeda (materiales cerdmicos) se utilizara:
Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
Traje impermeable.

Polainas impermeables.

Mandil impermeable.

Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

HERRAMIENTAS MANUALES

Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza.

RIESGOS MAS FRECUENTES:

Golpes en las manos y los pies.

Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta.
Cortes en las manos.

Proyeccion de particulas.

Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS GENERALES:

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Debera hacerse una seleccion de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

Debera evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

Se deberéa guardar las herramientas en lugar seguro.

Siempre que sea posible se hara una asignacién personalizada de las herramientas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de utilizar.

ACTIVIDADES DE PREVENCION Y PROTECCIONES COLECTIVAS ESPECIFICAS

* Alicates:

- Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones producidas por el

desprendimiento de los extremos cortos de alambre.
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- Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente resbalan.
Ademas, tienden a redondear los angulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre

las superficies.

- Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

- No golpear piezas u objetos con los alicates.

- Mantenimiento: Engrasar periédicamente el pasador de la articulacién.

* Cinceles:

- No utilizar cincel con cabeza achatada, poco afilada o cdncava.

- No usar como palanca.

- Deben estar limpios de rebabas.

- Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven ni alabeen al ser golpeados.

- La colocacion de una proteccién anular de goma, puede ser una solucién Util para evitar golpes en manos con el martillo

de golpear.

* Destornilladores:

- El mango debera estar en buen estado, para transmitir el esfuerzo de torsion de la mufieca.
- El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular.

- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede hacer que se salga

de la ranura originando lesiones en manos.

- Debera utilizarse solo para apretar o aflojar tornillos.

- No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.

- Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado.
* Llaves de boca fija y ajustable:

- Las quijadas y mecanismos deberan en perfecto estado.

- El dentado de las quijadas deberé estar en buen estado.

- Se debera efectuar la torsion girando hacia el operario, nunca empujando.
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- Al girar asegurarse de que los nudillos no se golpean contra algun objeto.
- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

- Se debera utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando angulo recto con

el eje del tornillo que aprieta.

- Se debera utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No se debera utilizar las llaves para golpear.

* Martillos y mazos:

- Las cabezas no debera tener rebabas.

- Los mangos de madera (nogal o fresno) deberan ser de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas.
- La cabeza debera estar fijada con cufas introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo.
- Se deberan desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

- Antes de utilizar un martillo debera asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza.

- Debera seleccionarse un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a golpear.
- Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta aukxiliar.

* Sierras:

- Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacion para evitar flexiones alternativas y estar bien

ajustados.

- Los mangos deberan estar bien fijados y en perfecto estado.

- La hoja debera estar tensada.

- Antes de serrar se debera fijar firmemente la pieza.

- Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la parte opuesta del mango.

- Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte superior del mismo y la mano

izquierda el extremo opuesto del arco.
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- El corte se realiza dando a ambas manos un movimiento de vaivén y aplicando presion contra la pieza cuando la sierra es

desplazada hacia el frente dejando de presionar cuando se retrocede.

- Para serrar tubos o barras, debera hacerse girando la pieza.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

e (Casco de seguridad homologado.
o Botas de seguridad.

e (Guantes de cueroo P.V.C.

¢ Ropa de trabajo.

e (Gafas contra proyeccion de particulas.

10 RIESGOS

10.1RIESGOS NO ELIMINADOS
En este apartado deberan enumerarse los riesgos laborales que no pueden ser eliminados, especificandose las medidas

preventivas, para controlarlos y minimizarlos.

10.1.1 INSOLACIONES
Durante la ejecucion de la obra los trabajadores, en muchos momentos, se encuentran expuestos al sol, esto puede producir

mareos, afecciones en la piel, etc.
LAS MEDIDAS PREVENTIVAS SERAN:

e Utilizar la ropa de trabajo obligatoria y filtros solares si la exposicion al sol es muy continuada.

e Cambiar el personal, si existen varios, en los tajos cada cierto tiempo.

10.1.2 INGESTION DE BEBIDAS ALCOHOLICAS
Aungque esta prohibido tomar bebidas alcoholicas en el recinto de la obra, no se puede evitar la ingestion de las mismas en

las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo, comidas, etc.) que normalmente lo suelen realizar en algun bar de la zona.
LAS MEDIDAS PREVENTIVAS SERAN:

e Elencargado de la obra debera vigilar cualquier actuacion o signo extrafio del personal de la obra, obligandoles si

fuera necesario a el abandono de la misma.
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10.1.3 RIESGOS ESPECIALES
En principio, no se prevé que existan trabajos que impliquen riesgos especiales para la seguridad y salud para los

trabajadores conforme al ANEXO Il DEL RD 1627/97.

10.1.4 RIESGOS CATASTROFICOS
El unico riesgo catastrofico previsto es el incendio.

Normalmente los restantes riesgos: inundaciones, frio intenso, fuertes nevadas, movimientos sismicos, vendavales, etc. no
pueden ser previstos. Debiendo en tales casos suspenderse toda actividad de la obra, previo aseguramiento en la medida
de lo posible y siempre dependiendo del factor sorpresa, de que la maquinaria de obra y demas elementos estén

debidamente anclados, sujetos y/o protegidos, garantizando la imposibilidad de los mismos de provocar accidentes.

11 CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En caso de realizarse alguna tarea de mantenimiento, esta se realizara segun lo dispuesto en los reglamentos especificos

y en caso de no existencia, siempre cumpliendo las disposiciones de seguridad del R.D. 1627/1997.

12 CONCLUSION

El técnico que suscribe, como autor de Proyecto, acredita que los datos del presente Estudio se han obtenido de las
previsiones del Proyecto de Construccion resefiado y de la experiencia de la construccion, que deberan ser actualizados
funcidn de las previsiones reales de obra del Contratista al redactar sus Planes de Seguridad. Y con cuanto antecede y resto
de documentacion, se estima cumplimentado el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud que, junto con resto del
presente Proyecto, se eleva y somete a la Superioridad, si se considera procedente, en su aprobacién y tramitacién

reglamentaria.

Sanet y Negrals, agosto de 2018
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Hector Carrié Castellano

Ingeniero Agrénomo

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
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1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra objeto de este Pliego de Seguridad y Salud estara regulada por la Normativa de obligada aplicacién
que a continuacion se cita. Esta relacion de textos legales no es excluyente respecto de otra Normativa especifica que

pudiera encontrarse en vigor. Sera de obligado cumplimiento para las partes implicadas.
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Orden de 8 de abril de 1991, por la que se aprueba la Instruccion técnica complementaria MSG-SM-1, del
Reglamento de Seguridad en las maquinas, elementos de la maquina o sistemas de proteccion usados.

Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11 de diciembre), por el que se dictan disposiciones de
aplicacién de la Directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre maquinas. Modificado por RD 56/1995, de 20 de enero (BOE de 8 de febrero).

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre (BOE del 28 de diciembre -rectificado en el BOE de 24 de febrero de
1993-), por el que se regulan las condiciones para la comercializacion vy libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se madifica el R.D. 1407/1992

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de
Prevencién de Riesgos Laborales.

LEY 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Orden de 27 de junio de 1997, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de 17 de enero.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién en Seguridad y
Salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorso-lumbares para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién
de Equipos de Proteccién Individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud
para la utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.

Estatuto de los Trabajadores. Real Decreto Legislativo 1/1995.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus
instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan. En especial a la ITC-BT-33: - Instalaciones
provisionales y temporales de obras -.

Orden de 20 de septiembre de 1986 por la que se establece el modelo de libro de incidencias.

Real Decreto 1495/1986 de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las maquinas.

e Real decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e  Convenio Colectivo del Grupo de Construccion y Obras Publicas que sean de aplicacién.

e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién, en todo lo referente a Seguridad y Salud en el trabajo.

¢ Normas Urbanisticas Municipales y Ordenanzas de la Policia Municipal, en especial las relativas a VALLADO DE
OBRAS, CONSTRUCCIONES PROVISIONALES, MAQUINARIA E INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRAS,
ALINEACIONES, RASANTES, VACIADOS Y OCUPACIONES DE VIA PUBLICA.

o Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del mismo esté relacionado con la seguridad

y salud. Ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

2 OBLIGACIONES

2.1 PROMOTOR
El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre se ocupa de las obligaciones del Promotor (Empresario titular del centro de

trabajo segun el RD 171/2004).
La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad, como documento integrante del proyecto de obra.

Estara obligado a designar un Coordinador en Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, siempre que en la misma

vayan a intervenir mas de una empresa en la ejecucion.

Abonara partidas presupuestadas en el Estudio de Seguridad e Higiene y concretadas en el Plan de Seguridad e Higiene

de la obra, previa certificacién de la Direccién Facultativa.

2.2 EMPRESA CONSTRUCTORA
El Real Decreto 1627/1997 indica que cada contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La empresa pondra a disposicion de sus trabajadores todo el material de seguridad necesario en cada puesto.
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La empresa constructora cumplira las estipulaciones preventivas del Estudio y Plan de Seguridad e Higiene respondiendo
solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccion del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y

empleados.

Las propuestas de medidas alternativas de prevencién incluiran la valoracién econoémica de las mismas, que no podran

implicar disminucién del importe total ni de los niveles de proteccién.

Sometera a aprobacion expresa el Plan, que quedara plasmada en acta firmada por el Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucién de la obra y el representante de la empresa constructora con facultades legales suficientes o

por el propietario con idéntica calificacion legal, para elevar a la aprovacion por la administracion.

La Empresa Constructora (empresa principal segin el RD 171/2004) cumplira las estipulaciones preventivas del Plan de
Seguridad y Salud que estara basado en este Estudio de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que

se deriven de la infraccidn del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas o empleados.

Se abonara a la Empresa Constructora (empresa principal segin el RD 171/2004), previa certificacion de la direccidn
facultativa, las partidas incluidas en el documento Presupuesto del Plan de Seguridad y Salud. Si se implantasen elementos
de seguridad no incluidos en el Presupuesto, durante la realizacion de la obra, éstos se abonaran igualmente a la Empresa

Constructora, previa autorizacién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la documentacion establecida en el Articulo

23 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Para aplicar los principios de la accién preventiva, el empresario designara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha

actividad, constituira un Servicio de Prevencion o concertara dicho servicio a una entidad especializada ajena a la Empresa.

LOS SERVICIOS DE PREVENCION (Articulos 30 y 31 de la Ley 31/1995)

- En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios trabajadores para
ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencion o concertara dicho servicio con una entidad especializada

ajena a la empresa.

- Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que

precise.

2.3 DIRECCION FACULTATIVA
La Direccion Facultativa, considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante de la ejecucion de la obra,

correspondiéndola el control y supervision de la ejecucién del Plan de Seguridad e Higiene, autorizando previamente

cualquier modificacion de éste, dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.
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Periodicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Estudio de Seguridad, poniendo en
conocimiento de la propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la empresa constructora,

de las medidas de seguridad contenidas en el Estudio de Seguridad.

2.4 TRABAJADORES
La obligacién de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos esté regulada en el Articulo 29 de la Ley 31/1995, de

Prevencion de Riesgos Laborales.
Los trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencion.
Se debera constituir un Comité de Seguridad y Salud.

EL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

- Si el numero de trabajadores no excede de 50, no es necesaria la constitucion de un Comité de Seguridad y Salud en el
trabajo, no obstante, elllos delegados de prevencion asumiran sus funciones, con las competencias y facultades que le

reconoce el articulo 39.

DELEGADOS DE PREVENCION (Articulo 35 de la Ley 31/1995).

- Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de

prevencidn de riesgos en el trabajo.

LOS RECURSOS DE PREVENCION EN ESTA OBRA

- Su mision es vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo durante

el tiempo que se mantenga la situacion que determine su presencia.

- Seran trabajadores de la empresa designados por el contratista, que poseeran conocimientos, cualificacidn y experiencia
necesarios en las actividades o procesos por los que ha sido necesaria su presencia y contaran con la formacién preventiva

necesaria y correspondiente, como minimo a las funciones de nivel basico.

2.5 COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
En el Articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 se regula la figura de los Coordinadores en materia de seguridad y salud.

En las obras incluidas en el ambito de aplicacién del Real Decreto 1627/97, cuando en la elaboracion del proyecto de obra
intervengan varios proyectistas, el promotor designard un coordinador en materia de seguridad y de salud durante la

elaboracién del proyecto de obra.
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Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia,

designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

La designacion de los coordinadores en materia de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto de obra y durante

la ejecucion de la obra podra recaer en la misma persona.
La designacion de los coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

Como norma general las misiones del coordinador de seguridad y salud son las de coordinacién de planificacién de los
trabajos, organizar la coordinacién entre las empresas que intervienen y las acciones de control de los métodos y la tareas

a desarrollar, todo ello sobre la base de lo contenido en el plan.

3 INFORMACION CONSULTA Y PARTICIPACION

La Empresa Principal (contratista) queda obligada a transmitir las informaciones necesarias a todo el personal que intervenga
en la obra, con el objetivo de que todos los trabajadores de la misma tengan un conocimiento de los riesgos propios de su
actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones

colectivas y de los equipos de proteccién individual necesarios.

Esta empresa Principal (contratista) permitira la participacion a los trabajadores, en el marco de todas las cuestiones que
afecten ala seguridad y a la salud en el trabajo, recogiendo sugerencias y propuestas de mejoras de los niveles de proteccion

de la seguridad y la salud a lo largo de la ejecucién de la obra.

FORMACION A LOS TRABAJADORES:

A cada operario se entregara para su conocimiento y dentro de las medidas de seguridad establecidas en la Planificacion

de la actividad preventiva, los manuales siguientes:

e Manual de primeros Auxilios.

e Manual de prevencion y extincion de incendios.

Estos Manuales permitiran a los operarios tener conocimiento sobre las actuaciones y buenas précticas en el caso de

primeros auxilios 0 en caso de emergencia.

La Formacion a los trabajadores se justificara en un Acta.
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También se informara a las empresas concurrentes (subcontratistas) y trabajadores autdnomos sobre las Medidas de

Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo grave e Inminente.

Asi mismo se les hara entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de Emergencia que tendra vigor durante

el desarrollo de la obra.

Cualquier trabajador que se incorpore a obra como minimo habra recibido las instrucciones basicas impartidas por los
Servicios de Prevencion de la Empresa Principal (Contratista) o el Técnico de Seguridad y Salud a pie de obra. Los

trabajadores dejaran constancia con su firma en el acta correspondiente.

INFORMACION A LOS TRABAJADORES:

Se reunira al personal de Obra y se le informara y entregara documentacién sobre el proceso constructivo, los Riesgos que

entrafia, los equipos de proteccion Individual y Colectivo a utilizar por cada uno.

La empresa Principal (contratista) transmitira las informaciones necesarias a todo el personal que intervenga en la obra, con
el objetivo de que todos los trabajadores de la misma tengan un conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral,
asi como de las conductas a adoptar en determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los

equipos de proteccion individual necesarios.

Cuando los trabajadores se incorporen en la obra se les hara entrega de estas normas, debiendo firmarlas para dejar

constancia en el acta correspondiente de esta entrega.

Todo ello realizado con el fin de informar y concienciar a los trabajadores de los riesgos intrinsecos a su actividad y hacerlos

participes de la seguridad integral de la obra.
Asi mismo informaréa sobre las Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo grave e Inminente.
Hara entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de Emergencia.

ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES:

Aqui se determina como y de qué modo funcional y operativo la empresa Principal (contratista) permite y regula la
participacion a los trabajadores, en el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en el trabajo en

esta obra, para ello le dara unas - Fichas de sugerencia de mejora -, de tal manera que en ellas el trabajador pueda hacer
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sugerencias y propuestas de mejoras de los niveles de proteccién de la seguridad y la salud a lo largo de la ejecucion de la

obra.

4 VIGILANCIA DE SALUD

4.1 PARTE DE ACCIDENTE
Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del contratista; los partes de

accidente y deficiencias observadas recogeran como minimo los siguientes datos con una tabulacion ordenada:

e Identificacion de la obra.

e Dia, mesy afio en que se ha producido el accidente.

e Hora de produccion del accidente.

o Nombre del accidentado.

o Categoria profesional y oficio del accidentado.

o Domicilio del accidentado.

e Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

o Causas del accidente.

¢ |mportancia aparente del accidente.

o Posible especificacion sobre fallos humanos.

e Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, practicante, socorrista, personal de obra).
e Lugar de traslado para hospitalizacion.

o Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).
e Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga:
e ;CoOmo se hubiera podido evitar?.

o Ordenes inmediatas para ejecutar.

4.2 PARTE DE DEFICIENCIAS
Las 6rdenes de Seguridad y Salud se recibiran de la Direccion de Obra, a través de la utilizacion del Libro de Ordenes y

Asistencias de la obra. Las anotaciones aqui expuestas, tienen categoria de érdenes o comentarios necesarios para la

ejecucion de la obra.
Se indicara:

o |dentificacion de la obra.
e Fecha en que se ha producido la observacién.
e Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.

e Informe sobre la deficiencia observada.
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o Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

4.3 NOTIFICACION DE ACCIDENTES
Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se levantara un Acta del Accidente. El objetivo fundamental de la

formalizacion de este documento es dejar constancia documental de los posibles accidentes que puedan ocurrir en la obra.

Debera ser cumplimentado con la mayor brevedad posible para que forme parte de las diligencias a cumplimentar en caso
de accidente con consecuencia de dafios personales. En este caso se transcribiran al Libro de Incidencias los hechos

acaecidos.

4.4 INVESTIGACION DE ACCIDENTES
Al margen de la exigencia Administrativa si la hubiera, se realizara una Investigacion de Accidentes. El objetivo fundamental

de la formalizacién de este documento es dejar constancia documental de la investigacion de los posibles accidentes que

puedan ocurrir en la obra.

Debera ser cumplimentado con la mayor brevedad posible.

4.5 COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL
ACCIDENTE LEVE:

e Al Coordinador de Seguridad y Salud.
e Ala Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.

e Ala Autoridad Laboral segun la legislacién vigente.

ACCIDENTE GRAVE:

e Al Coordinador de seguridad y salud.
e Ala Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.

e Ala Autoridad Laboral segun la legislacién vigente.

ACCIDENTE MORTAL:

e Al Juzgado de Guardia.
e Al Coordinador de Seguridad y Salud.
e AlaDireccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras adecuadas.

e Ala Autoridad Laboral segun la legislacién vigente.
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4.6 PLAN DE VIGILANCIA MEDICA
Conforme establece el Articulo 22 (Vigilancia médica) de la Ley 31/1995, esta empresa garantizara a los trabajadores

(siempre que presten su consentimiento) a su servicio la vigilancia periédica de su estado de salud en funcion de los riesgos

derivados de su trabajo, en los términos y condiciones establecidos en dicho Articulo.

PLAN DE VIGILANCIA DE LA SALUD:

o Todos los trabajadores de nueva contratacién aportaran el documento que certifique su reconocimiento médico
antes de su incorporacion a obra y los que dispongan de contratos en vigor justificaran el haberlos realizado.
e Lasempresas aportaran los certificados de haber realizado los reconocimientos médicos a sus trabajadores y éstos

dejaran constancia con su firma en el acta correspondiente.

5 APROBACION DE CERTIFICACIONES

El Coordinador en materia de seguridad y salud o la Direccién Facultativa en su caso, seran los encargados de revisar y
aprobar las certificaciones correspondientes al Plan de Seguridad y Salud y seran presentadas a la Propiedad para su

abono.

Una vez al mes la Constructora extendera la valoracién de las partidas que, en materia de Seguridad y Salud se hubiesen
realizado en la obra. La valoracién se hara conforme al Plan de Seguridad y Salud (basado en el Estudio de Seguridad y

Salud) y de acuerdo con los precios contratados por la Propiedad.

5.1 PRECIOS CONTRADICTORIOS
En el supuesto de aparicion de riesgos no evaluados previamente en el documento de la Memoria de Seguridad y Salud

que precisaran medidas de prevencion con precios contradictorios, para su puesta en la obra, deberan previamente ser
autorizados por parte del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o por la Direccién

Facultativa en su caso.

6 LIBRO DE INCIDENCIAS
El Articulo 13 del Real Decreto 1627/97 regula las funciones de este documento.
Las hojas deberan ser presentadas en la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra

por el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, por la Direccién Facultativa

en el plazo de veinticuatro horas desde la fecha de la anotacién.

Las anotaciones estaran, inicamente relacionadas con el control y seguimiento y especialmente con la inobservancia de las

medidas, instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en los Planes de Seguridad y Salud respectivos.
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7 PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra o cualquier otra persona integrada
en la Direccion Facultativa observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira a la Empresa Principal
(Contratista) de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 13, apartado 1° del Real Decreto 1627/1997, y quedando facultado para, en circunstancias de
riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso,

de la totalidad de la obra.

8 LIBRO DE SUBCONTRATACION

En cada centro de trabajo existira, en aplicacion de lo dispuesto en la “LEY 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacién en el sector de la construccion” con fines de control y seguimiento del nimero de empresas y subcontratas
de las mismas, un libro de subcontrataciéon debidamente diligenciado, que sera dispuesto en el centro de trabajo por la

empresa contratista principal.

Debera mantenerse siempre en obra y debidamente cumplimentado por la contrata principal. Tendrén acceso al libro, la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, las personas con responsabilidades en materia de prevencion de
las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones

Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

9 CONDICIONES TECNICAS

9.1 SERVICIOS DE HIGIENE Y BIENESTAR
La Empresa pondra conforme se especifica en la Memoria, las casetas necesarias a pie de obra que dispondran de lo

siguiente:

e Vestuarios dotados con percheros, sillas y calefaccion: La superficie de los vestuarios ha sido estimada alrededor
de 2 m2 por trabajador que deba utilizarlos simultaneamente.

e Servicios higiénicos dotados de lavamanos, ducha, inodoro, espejos y calefaccion.

e Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria; asimismo dispondran
de ventilacion independiente y directa.

e La obra dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en proporcion al numero de trabajadores,
facilmente accesible a todos ellos y distribuidos en lugares proximos a los puestos de trabajo.

e Botiquin, cuyo contenido minimo sera: Agua oxigenada, Alcohol de 96°, Tintura de yodo, Mercurocromo, Amoniaco,

Algodén hidrofilo, Gasa estéril, Vendas, Esparadrapo, Antiespasmadicos, Banda eléstica para torniquete, guantes
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esterilizados, Jeringuillas desechables, termdmetro clinico, Apositos adhesivos, Paracetamol, Acido acetil salicilico,
Tijeras, Pinzas.
e Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de urgencia de los centros

hospitalarios mas préximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia, etc.

9.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
El Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de

Riesgos laborales, en sus Articulos 5, 6 y 7, las disposiciones minimas de seguridad y salud para la eleccién, utilizacion por

los trabajadores en el trabajo y mantenimiento de los equipos de proteccion individual (EPI's).

El Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, establece las condiciones minimas que deben cumplir los equipos de
proteccion individual (EPI's), el procedimiento mediante el cual el Organismo de Control comprueba y certifica que el modelo
tipo de EPI cumple las exigencias esenciales de seguridad requeridas en este Real Decreto, y el control por el fabricante de

los EPI's fabricados, todo ello en los Capitulos II, V y VI de este Real Decreto.

El Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Presidencia. Seguridad e Higiene en el Trabajo - Comunidad

Europea, modifica algunos articulos del Real Decreto 1407/1992.

El equipo debe poseer la marca CE -segun R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre-.

9.2.1 ENTREGA DE EPIs
Se hara entrega de los EPIs (Equipamiento de proteccién individual) a los trabajadores. Se normalizara y sistematizara el

control de los EPIs para acreditar documentalmente la entrega de los mismos.

El objetivo fundamental de este protocolo es dejar constancia documental de la entrega de acuse de recibo del EPI que cada

Empresa Concurrente (Subcontratista) estéa obligada a facilitar al personal a su cargo.

9.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
El Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, en su Anexo IV regula las disposiciones minimas de seguridad y salud que

deberan aplicarse en las obras.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA:

a) Red eléctrica:
La instalacion provisional de obra estara de acuerdo con la ITC-BT-33 e instrucciones complementarias.

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las prescripciones de la norma
UNE-EN 60.349 -4.
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En los locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc) seran aplicables las prescripciones técnicas
recogidas en la ITC-BT-24

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se efectuaran

sin tension en las lineas verificAndose esta circunstancia con un comprobador de tension.

b) Toma de tierra:

Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.

Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado seran de 2.5 mm.

Las picas de acero galvanizado seran de 25 mm. de didmetro como minimo, las de cobre de 14 mm. de didmetro como

minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60 mm. de lado como minimo.

VALLADO DE OBRA:

Deberé realizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del inicio de la obra.

Tendran al menos 2 metros de altura.

Dispondran de portdn para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente para acceso de personal.
Esta debera mantenerse hasta la conclusion de la obra 0 en su caso a su sustitucion por el vallado definitivo.
PASARELAS:

Se utilizaran las pasarelas como elementos de proteccion colectiva para navegar con seguridad por zanjas, cimentaciones
y en general por aquellos sitios o lugares en los que la circulacion de las personas no se realice sobre suelo uniforme y

estable.
Las pasarelas utilizadas en esta obra seran de 60 cm. de ancho.
BARANDILLAS:

Asi mismo se colocaran barandillas en el perimetro de la zona de excavacion y en todos aquellos puntos de la obra donde

exista un potencial riesgo de caida.
Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas (150 Kg/ml).

Tendran listén intermedio, rodapié de 20 cm. y pasamanos, con la resistencia adecuada para la retencién de personas. La

altura sera al menos de 90 cm., siendo recomendable la utilizacion de barandillas con altura de 1,00 metros.
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9.3.1 AUTORIZACION PARA UTILIZACION DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

Se revisara y posteriormente se autorizara la utilizacién de las Protecciones Colectivas. El objetivo fundamental de la
formalizacién del presente protocolo es dejar constancia documental del estado y uso de las protecciones colectivas a utilizar

en la obra.

Sera necesaria la previa autorizacién del Coordinador de Seguridad y Salud o Direccion Facultativa para la utilizacion de las

protecciones.

Mensualmente se revisaran todas las protecciones colectivas presentes en obra para su autorizacién de uso.

9.4 SENALIZACION
Los medios a adoptar en la organizacion de esta obra son los encaminados a la sefializacion visual. Los medios utilizados

frecuentemente estan tipificados y el mercado ofrece una amplia gama de productos que cubren perfectamente las

demandas en los siguientes grupos de medios de sefializacion:
BALIZAMIENTO:
Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan provocar accidentes.

ETIQUETAS, CINTAS, GUIRNALDAS, LUMINOSOS Y DESTELLANTES:

En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas, acompafiadas con frases que se pueden redactar en
colores distintos, llamativos, que especifiquen peligros ¢ indicaciones de posicion, situacion, advertencia, utilizacién o modo

de uso.
SENALES:

Las que se utilizaran en esta obra responderan a convenios internacionales y se ajustaran a la normativa actual. El objetivo

es que sean conocidas por todos.
a) Sefializacion de obra.

Esta sefializacién cumplira con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997 que desarrolle los preceptos
especificos sobre sefializacion de riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de Noviembre de 1.995 de prevencion de

riesgos laborales.

b) Sefializacion vial.

(@] COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA . .,
< 2 9 | Habilitacion
W 2% VISADO : E1800631 Exp : 201800428 | o Coleg. 0801690 HECTOR CARRIO CASTELLANO
Q N« | Profesional
rofesiona
O ttp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?CVT=0UH7CKI2TXYFFZ4K

Esta sefializacion cumplira con el nuevo -Cédigo de Circulacion- y la Instruccion de Carreteras 8.3-IC.

9.5 UTILES Y EQUIPOS DE TRABAJO
El Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio establece las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por

los trabajadores de los equipos de trabajo.

La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 regula las caracteristicas y condiciones de estos

elementos en sus articulos 94 a 99.

AUTORIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO:

Se revisara y posteriormente se autorizara el uso de equipos de trabajo. El objetivo fundamental es dejar constancia
documental de la conformidad de recepcion de los Equipos de Trabajo en funcion del cumplimiento de los requisitos de
seguridad establecidos en el R.D. 56/1995, de 20 de enero por el que se modifica el anterior R.D. 1.215/1997, de 18 de junio

sobre utilizacion de Equipos de Trabajo a emplear en los distintos tajos vinculados a esta obra.

No se podra utilizar ningun equipo de trabajo motorizado que no cumpla con los requisitos indicados en el parrafo anterior,
los cuales deberan ser comprobados por el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccién Facultativa, quien procedera a

dar su visto bueno.
En esta prevision se tendra en cuenta la vida util de los Equipos de Trabajo y su fecha de caducidad.

El control afectara a todo equipo incluido en el ambito de aplicacion de los Reales Decretos 56/1995, de 20 de enero por el
que se modifica el anterior R.D. 1.215/1997, de 18 de junio sobre utilizacién de Equipos de Trabajo a emplear en los distintos
tajos vinculados a esta obra, y se realizara por el empresario responsable del equipo, asegurandose de que han sido

comprendidas las condiciones de recepcion, montaje, utilizacion y mantenimiento por parte de sus operadores y usuarios.

AUTORIZACION DE MEDIOS AUXILIARES:

Se revisara y posteriormente se autorizara la utilizacién de los medios auxiliares de obra. Debera reflejarse en un acta, cuyo
objetivo fundamental de la formalizacién del documento es dejar constancia documental del estado operativo y uso de los
medios auxiliares a utilizar en la obra. En esta obra se entienden por medios auxiliares aquellos elementos no motorizados.
Los elementos motorizados tienen la consideracion de maquinas y cumpliran lo establecido en el documento

correspondiente.

Seré necesaria la previa autorizacion del Coordinador de Seguridad y Salud o Direccion Facultativa para la utilizacion de los

medios auxiliares.

En cada montaje sera revisado este tipo de medios para su autorizacién de uso.
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9.6 MAQUINARIA
La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971, regula las caracteristicas y condiciones de

estos elementos en sus articulos 100 a 124.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a

carretillas automotoras aprobada por Orden de 26 de mayo de 1989.
Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas.

Reglamento de Seguridad en las Maquinas, Real Decreto 1595/1986, de 26 de mayo, modificado por el Real Decreto
830/1991 de 24 de mayo.

Aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, relativa a la aproximacion

de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus

instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan.

AUTORIZACION DE UTILIZACION DE MAQUINAS:

Se revisara y posteriormente se autorizara el uso de maquinas a utilizar en la obra. El objetivo fundamental es dejar
constancia documental de la conformidad de recepcion de las Maquinas, en funcion del cumplimiento de los requisitos de
seguridad establecidos en el R.D. 1.495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las
Maquinas, asi como en el R.D. 1.435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la
Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas

a emplear en los distintos tajos vinculados a esta obra.

No se podra utilizar ninguna maquina motorizada que no cumpla con los requisitos indicados en el parrafo anterior, los
cuales deberan ser comprobados por el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccion Facultativa, quien procedera a dar

su visto bueno.

El control afectara a toda maquina incluida en el &mbito de aplicacion de los Reales Decretos 1.495/1986, de 26 de mayo,
por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas, asi como en el R.D. 1.435/1992, de 27 de noviembre,
por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, y se realizara por el empresario
responsable de la maquina asegurandose de que han sido comprendidas las condiciones de recepcidn, montaje, utilizacion

y mantenimiento por parte de sus operadores y usuarios.

9.7 INSTALACIONES PROVISIONALES
Se atendran a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en su Anexo IV.
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El Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los

lugares de trabajo.

INSTALACION ELECTRICA:

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los apartados correspondientes
de la Memoria Descriptiva y de los planos, debiendo ser realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado
en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension -Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto- y sus instrucciones

técnicas complementarias que lo desarrollan.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se efectuara enterrado. Su
instalacion sera conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e ITC-BT-21. Se sefializara el -paso del cable- mediante una cubricién
permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia del —paso
eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm. ; el cable ira ademas protegido en el

interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de pléstico rigido curvable en caliente.
Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran rechazados.

Las medidas generales para la proteccion contra los choques eléctricos seran las indicadas en la ITC-BT-24, teniendo en

cuenta:

a) Medidas de proteccion contra contactos directos:

Se realizaran mediante proteccién por aislamiento de las partes activas o por medio de barreras o envolventes.
b) Medidas de proteccion contra contactos indirectos:

Cuando la proteccion de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada por corte automatico de la alimentacion,
segun esquema de alimentacion TT, la tensidn limite convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente

alterna 6 60 V en corriente continua.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos diferenciales de corriente
diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS; o

bien protegidas por separacion eléctrica de los circuitos mediante un transformador individual.

10 SEGUROS

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de responsabilidad civil
profesional; asimismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda

resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o
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a las personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la

responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacidn de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la construccion durante el plazo
de ejecucion de la obra con ampliacién a un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién

definitiva de la obra.

11 CONTROL Y ESTADISTICAS DE LA OBRA
INDICES DE CONTROL.

En esta obra se llevaran los indices siguientes:

- Indice de incidencia: Es el promedio del nimero total de accidentes con respecto al nimero medio de personas expuestas

por cada mil personas.
.I. = (N° total de accidentes / N° medio de personas expuestas) x 1000

- Indice de frecuencia: Para representar la accidentabilidad de la empresa, y corresponde al nimero de siniestros con baja

acaecidos por cada millén de horas trabajadas.
I.F. = (N° total de accidentes / N° total de horas trabajadas) x 1000000

- Indice de gravedad: Representa la gravedad de las lesiones, y corresponde al niimero de jornadas perdidas por cada mil

trabajadas.
.G. = (N%orn. no trabajadas por accidente con baja / N° total horas trabajadas) x 1000

- Duracion media de incapacidad: Representa el tiempo promedio que han durado los accidentes de la empresa, y

corresponde al nimero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.

D.M.I. = Jornadas no trabajadas / N° de accidentes
Considerando como el nimero de horas trabajadas:
N° total de horas trabajadas = N° trabajadores expuestos al riesgo x N° medio horas trabajador
ESTADISTICAS.

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la obra hasta su terminacion,

y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas para
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subsanar las anomalias observadas. Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los

partes de deficiencias.

Los indices de control se llevaran en un estadillo mensual con gréficos, en abscisas se colocaran los meses del afio y en

ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente.

12 CONDICIONES ECONOMICO-ADMINISTRATIVAS

Una vez al mes, la Constructora extendera la valoracién de las partidas que en materia de seguridad se hubiesen realizado
en la obra; la valoracién se hara conforme se ha establecido en el Presupuesto y de acuerdo con los precios contratados

por la propiedad.
El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el contrato de la obra.

A la hora de redactar el presupuesto de Seguridad y Salud, se ha tenido en cuenta solo las partidas que intervienen como

medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de medios auxiliares sin los cuales la obra no se podria realizar.

En caso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto, se definiran total y correctamente las mismas, y se

les adjudicara el precio correspondiente, procediéndose para su abono tal como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios el Contratista comunicara esta proposicion a la propiedad por escrito,

procediéndose seguidamente a lo estipulado en las Condiciones de indole Facultativo.

Sanet y Negrals, agosto de 2018

/
\ v

Héctor Carrié Castellano
Ingeniero Agrénomo

Colegiado nim. 1690 del COEAC

K





COEAC

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA

%;}.;? VISADO : E1800631 Exp : 201800428
1!

tp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx? CVT=OUH7CKI2TXYFFZ4K

Habilitacion
Coleg. 0801690 HECTOR CARRIO CASTELLANO

28/8
2018

Profesional

ANEJO NUM 6:
GESTION DE RESIDUOS

<<< ANEJO NUM 6: GESTION DE RESIDUOS





(@] @ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA . L,
e E VISADO : E1800631 E 201800428 Q cFO' Habl|ltaC|On Col 0801690 HECTOR CARRIO CASTELLANO
= S8 : Xp oRa) ) oleg.
o y PROENHEC S gﬂ#} i N« | Profesional
ttp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx? CVT=0OUH7CKI2TXYFFZ4K
T MEMORIA. .ottt s b a s bttt e ettt 1 1.10 Destino previsto Para 10S rESIAUOS .........vvererueuriririicee sttt 9
1 INEFOAUCCION ...t b bbb bbbttt b s s e eaee 1 1.11 GEStOreS dE rESIAUOS ..ottt ettt bbb b s s s 9
1.2 CaracteristiCas de 18 ODFa........cccccviiiiiiciciees bbb 1 1.12 Estimacién de la cantidad de residuos generados en 1a 0bra..........cccovvvvecveveessescccrceesiin e 10
1.2.1 Tipologia de 13 OBra...cc.coieiieeiee et e 1 1.13 Valoracion del coste previsto por [a gestion de rCd’s ..o 10
1.2.2 EMPIAZAMIBNTO. .ocorvvvivirrinis i 1 T4 B eeeeeee e eesseeee e 11
i B o o T4 o Lo ] PR PPPPTPPPRINN 1
2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES .........coo ittt es st bessssss s s s sttt eaesssnnees 12
1.2.4 AULOT del PrOYECO ..uvvieii ittt sttt e e st ee e e s sbee e e ssbeeeesenbaeeesanns 1 _ . o
_ 2.1 Pliego de condiciones tECNICas gENETAlES ...........ccriiriieiriiieieeee s 12
1.3 CONEENIAD ...ttt bbbt bbb bbb bbb bbb b et b st ee 1
o 2.1.1 ASpectos ENETalES ........ccciiuiiiiiiiiiiici 12
1.4 DEFINICIONES ...ttt bbbt bbb s bbb bbbttt b s s e senee 1
21,10 OBJELO cuvveeceeeceeeeete ettt ettt a et e et st et e e et et et e s s s et enas et naees 12
1.5 Medidas de prevenci()n 2 2.1.1.2 AMDBIt0 dE @PIICACION. ...ttt ettt ettt e ettt e et et et et e et et eeeeenans 12
2.2 Pliego de condiCiones PartiCUIArES. .........cccceiiiiriiiiririric ettt rerenenens 12
1.5.1 Prevencién en la adquisicion de materiales.........cooeeveeeiiiiinienieiieneeeeeeeee e 2 N )
2.2.1 Clasificacion de reSIdUOS ......uueiiiiiecciirieeee et e et e e e e e eebrr e e e e e e e e e anaraaeeeas 12
1.5.2 Prevencidn en la puesta €N 0bra.......c..eoiiiiie i 3 o o ) ,
2.2.1.1 Definicidn y condiciones de las partidas de obra ejecutadas.........cccceecveieiiiiieciiiiccciee e, 12
153 Prevencu’)n en el almacenamlento en obra ................................................................. 3 2.2.1.2 Condiciones del procéso de ejecucic')n ...............................................................................................
2.2.1.3 Unidad y criterios de medicion ...............
1.6 Operaciones de reutilizacidn, valoracion o eliminacion de [0S residuos...........ccccovvecccceesececennen 4 2.2.1.4 Normativa de cumplimiento obligatorio
2.2.2 Transporte de residuos de construccion o demolicion a instalacién autorizada de gestion de
1.6.1 Tierras excedentes de @XCaVACION..........cuuriiiiiniminimci e 4 (=T Lo 0T 13RS 13
1.6.1 Tierras excedentes de eXCavaCioN........ccvciiviiiiiiiniiiiinin s 4 2.2.2.1 Definicién y condiciones de las partidas de 0bra €Jecutadas..........c...cc.cveveerereeeeeeerseeseessesssecsssenes 13
. ., . 2.2.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion .........ccccceecvveeecveeeennnen. .14
1.7 Registros de construccion y demolicion (RCD) ..........ccviririnieieineeeeeeeeeeseee s 4 2.2.2.3 Unidad y criterios d&| medicion .............. 14
] 2.2.2.4 Normativa de cumplimiento 0bliatorio.......c..ciiciiiiiiiii e e 14
171 SeparaCIon .................................................................................................................... 4 2'2_3 Carga y transporte de reS|duos de constrUCC|o'n o demollClo'n a |nsta|ac|o'n autorlzada de gestlén de
1.7, 2 AIMACENAMICINTO oo 5 [Ty Lo 18 Lo LSRR 14
1.7.3 Recogida y transporte 5 2.2.3.1 Definicién y condiciones de las partidas de obra ejecutadas..........ccecceevieeiieenirineenie e 14
7.3 RECOZIAA Y TraNSPOITE c.eiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e s s s sstrbe e e e e e e s s ssabbeaeeeeeessnnnnnns >2.3.3 Condiclones el proceso de ejecucion
1.7.4 Certificacion de la gestion realizada..........cccoeeveueeveiveereeeeieeeecee e snerenas 5 2.2.3.3 Unidad y criterios de medicion ...............
2.2.3.4 Normativa de cumplimiento 0bliatOrio.......cuiiiciiiiiiiiiiiie e 15
1.7.5 Certificado de la gestion realizada. Gestion........ccoccevvciiiviiiecie e 6 2.2.4 Disposicidn de residuos a instalacion autorizada de gestion de residuos................. 16
1.8 Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion de los residuos especiales...............c.c.......... 6 2.2.4.1 Definicién y condiciones de las partidas de 0bra €JCULAAAS ..........v.eveevrveeereereeeereesreeeeeseeeeseseeesennes 16
2.2.4.2 Condiciones del proceso de €JECUCION ......c.eeveiirieerieeiieee ettt e e e te e sae e eaeesaeeenaeesaneenne 16
1.8.1 SEZregacion Y ENVASATO .......c.veveeeeeeeeeeeeeeeeee e e e et et et et et s s se e ae e e eeeesssennenneas 6 2.2.4.3 Unidad y criterios de MEICION ......cccueivuiieieeieeeese ettt s te e et e e te e s e esaeesaeeenteesaneenne 16
2.2.4.4 Normativa de cumplimiento 0bliatOrio.......cuiivciiiiiiiii e 16
RS A X 4T U= - o (o S 7 23 FIRMA ..o ottt ettt ettt b bbbt b b bbb a Rttt et bbb bbbt rens 16
200 BN 0= = 1) o PPN 8
1.8.4 AIMACENAMIENTO 1eeeiiuiieieiciieee ettt e e eeie e e e estre e e eettr e e e ssataeeessabaeeeesbaeeeesnsseeessnseesesansenaenanes 8
1.8.5 ECOPUNtO O PUNLO [IMPIO...uiiiiiiiiiiie sttt et e e et e e e sbre e e e e baeeeenes 8
1.8.6 Entrega a gestor aULONIiZado .....ccuviii ittt et e e et bae e e e 8
1.8.7 Documentacion relativa a la transferencia de titularidad .........cccccoeeveeeieciieeeccieeeens 8
1.9 Tratamiento de rESIAUODS.............c.cvivieeieectcceee ettt ettt en e snane 8

<<< ANEJO NUM 6: GESTION DE RESIDUOS





COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA

8: 2 9 | Habilitacion
3 w g2 VISADO : E1800631 Exp : 201800428 | o Coleg. 0801690 HECTOR CARRID CASTELLANO
g PROENHEC 8 %Hcoeac,e-wsado.net/ZonaPubl|ca/Va||dar.aspx?CVT-OUH7CK|2T><VFFZ4K N | Profesional r
1.2.4 AUTOR DEL PROYECTO
1 MEMORIA
Héctor Carri6 Castellano Ingeniero Agrénomo Colegiado 1690 del COEAC
. Proenhec Consultoria Estratégica S.L
1.1 INTRODUCCION

Calle Valencia, 19.
03750 Pedreguer (Alicante)
Teléfono: 659 495 404

En fecha del 1 de febrero de 2008 se publica el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccién y demolicion del Ministerio de Presidencia.

En el articulado del Real Decreto indica, entre otros, el objeto del Real Decreto y las obligaciones del promotor.

Art. 1. Objeto.

Este real decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de

construccion.

Art.4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion.
1. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacién sobre residuos, el productor de residuos de la construccion y
demolicion debera cumplir con las siguientes obligaciones:

a) Incluir en el proyecto de ejecucion de una obra un estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion...

El ambito de aplicacion de este Real Decreto tiene caracter basico y por tanto es de aplicacién en todo el Estado. De acuerdo

con la Disposicién Transitoria Unica, sera de aplicacion a partir del dia 14 de febrero de 2009.

Este Anejo pretende dar cumplimiento a este Real Decreto.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1 TIPOLOGIA DE LA OBRA

Proyecto de substitucion de dos electrobombas y el cableado de alimentacidn actual, asi como instalaciéon de un nuevo

variador de frecuencia y un arrancador progresivo.

1.2.2 EMPLAZAMIENTO

Pozo de La Montafieta en el Término Municipal de Sanet y Negrals.

1.2.3 PROMOTOR

Comunidad de Regantes Pozo La Montafieta.

1.3 CONTENIDO

El presente Estudio de Gestién de Residuos cuenta con el siguiente contenido:

— Relacion de MEDIDAS para la MINIMIZACION Y PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

— Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de construccion y
demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a |a lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea
de residuos.

— Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

— Las MEDIDAS para la SEGREGACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte del
poseedor de los residuos, de la obligacion de separacién establecida en el articulo 5 del citado Real Decreto
105/2008.

— EITRATAMIENTO de los residuos generados en la obra.

— Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion
y demolicion dentro de la obra.

—  Una VALORACION del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién que formara parte
del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

1.4 DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del ambito de la gestidn de

residuos en obras de construccion y demolicion:

v Residuo: Segun la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se desprenda o
del que tenga la intencion u obligacion de desprenderse.

v Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico 0 quimico contienen elementos o sustancias que
pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos naturales. En ultima

instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las
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operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy la lista europea de residuos" y en el resto de normativa
nacional y comunitaria. También tendran consideracidn de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan
contenido residuos o productos peligrosos.

Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicién anterior.
Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es
biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberan
suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicién de residuo
se genera en una obra de construccién y de demolicion.

Cddigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo segun la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion
o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la consideracion de productor de
residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicion.
Poseedor de residuos de construccion y demolicion: La persona fisica o juridica que tenga en su poder los
residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso, tendréa la
consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion o demolicién, tales como
el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no tendran la consideracién de
poseedor de residuos de construccion y demolicidn los trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: Volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados sin compactar
con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En Ultima instancia, es el volumen que realmente ocupan
en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo una tedrica
masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones que
componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar autorizados o registrados
por el organismo autondémico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos enumeradas en la "Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos v la lista europea
de residuos".

Reutilizacion: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado originariamente.
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Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccion para su fin inicial o para otros
fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracion con recuperacion de energia.
Valorizacion: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos sin
poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.
Eliminacién: Todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total o parcial,

realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio

ambiente.

1.5 MEDIDAS DE PREVENCION

1.5.1 PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

Con caracter general se debe disminuir el consumo de recursos naturales, optimizar el de materias primas y fomentar la

utilizacién de materiales reciclados, para lo cual se recomiendan las siguientes practicas:

Tabla 1  Criterios de compra.

Evitar la compra de materiales en exceso, ya que se provoca la aparicién de materiales X
caducados u obsoletos, que posteriormente se suelen convertir en residuos

Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y X
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primaré la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones X
pero de dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras X
obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos X
la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de
excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizaré la adquisicidn de productos a granel con el fin de limitar la aparicion de residuos X

de envases en obra.
Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad
Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion, verificando la calidad de los

productos, para evitar los inadecuados, defectuosos o fuera de especificacién, a fin de
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planificar adecuadamente en tiempo y forma las medidas a tomar (devolucién,

eliminacioén,...) asi como reducir la generacion de residuos.

Comprar, en lo posible, productos en envases fabricados con materiales reciclados, X
biodegradables o retornables del mayor tamafio posible, para su devolucién a los

proveedores.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores X
que generen en obra més residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala

gestién.

Comprar evitando el exceso de embalajes y en envases de caracteristicas que permita X

reducir la produccion de residuos de envases.

Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecolégicos, seleccionando X
y adquiriendo los productos quimicos de menor agresividad, frente a su afeccion al medio
ambiente (disolventes al agua, detergentes biodegradables- sin fosfatos ni cloro, limpiadores
no corrosivos, etc.). Por otro lado, los productos peligrosos llevan consigo el problema de

gestionar los envases vacios, que son residuos peligrosos.

Evitar aislantes que desprendan fibras irritantes o con espumas en aerosoles con CFC, y X

materiales con compuestos organoclorados (PVC, CFC, PCB).

Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor agresividad X
ambiental (los envases de productos quimicos toxicos hay que tratarlos como residuos

peligrosos).

Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases X

correctamente cerrados y almacenados.

1.5.2 PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucion con derroche de material

especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacion de residuos

por lo que se favorecera su empleo.
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En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a modulo del tamafio de las piezas que lo

componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion, especialmente si

se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados en la propia obra que

habitualmente generan mayor cantidad de residuos.
Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no reutilizables.

Se agotaré la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor numero de obras para lo que se

extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion de residuos y correcta gestion

de ellos.

Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se desincentivara la generacion de

mas residuos de los previsibles por una mala gestién de los mismos.

1.5.3 PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

Las condiciones de almacenamiento influyen en gran medida en el correcto aprovechamiento de las materias primas

adquiridas, y en consecuencia en los residuos que se generan, para lo cual se recomiendan las siguientes préacticas:

Tabla 2 Criterios de almacenamiento.

Acopiar los materiales y productos de forma que se eviten roturas y deterioros que los hagan

inservibles, con lo que se disminuye la cantidad de residuos.

Aplicar rigurosamente las instrucciones de almacenamiento fijadas por los fabricantes, X
protegiendo de las inclemencias del tiempo o de las temperaturas extremas, determinadas

materias primas y productos, para evitar su deterioro.

Programar adecuadamente el consumo para evitar la caducidad de los materiales y X
productos.
Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de retencién con X

el fin de minimizar los residuos peligrosos.
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INSTALACION DE DOS ELECTROBOMBAS SUMERGIBLES GEMELAS Y UN VARIADOR DE FRECUENCIA PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DEL SIS TEMA DE BOMBEU, ANALIZANDO LUS CONDICTONANTES DE FUTURU EN LA COMUNIDAD DE

REGANTES “POU DE LA MONTANETA”

" Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los liquidos | productos (separar los peligrosos del resto y los I|qU|dos
combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en recipientes o recintos

destinados a ese fin).

Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas zonas X

estaran alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la circulacion.

Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en caso X
necesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto almacenamiento de las

sustancias.

1.6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION (o]

ELIMINACION DE LOS RESIDUOS

1.6.1 ELECTROBOMBAS

Se prevé la sustitucion de 2 electrobombas existentes por dos de nuevas, de forma que se dispondra de dos electrobombas
sin uso. Estas bombas se les aplicaré el mantenimiento correspondiente y se almacenaran en un almacén de la propia
Comunidad de forma que, en un futuro, puedan ser instaladas para cubrir futuras necesidades de la propia comunidad de

regantes o bien venderlas a un tercero.

A continuacion, se marcan las operaciones de gestion y los destinos inicialmente previstos para las electrobombas:

Tabla 3  Operaciones de gestion de tierras.

GESTION DE LAS ELECTROBOMBAS

X Utilizacién en la propia comunidad de regantes

Venta de los equipos

Dado que no es necesario llevar las electrobombas fuera de la obra, ni a ningun gestor autorizado no es necesario el

requerimiento del albaran del servicio efectuado por parte del transportista.

Tabla4  Registros de operaciones de gestion de tierras.

REGISTRO DE LA GESTION DE APLICACION

Justificante (Vale de entrada o Certificado) No

DESTINO DE LAS TIERRAS

Vertedero autorizado

T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)

REGISTRO DE LA GESTION DE APLICACION

| Reutilizacién en la propia obra Registro interno No |

DESTINO DE LAS TIERRAS

1.6.2 CABLES ELECTRICOS

Se prevé la sustitucién de 840 m de cable de 1x95 mm2 actual por un nuevo cable de prestaciones superiores, de forma
que se dispondra de cable sin uso. Este cable se bobinara y se almacenara en un local de la propia comunidad de forma

que en un futuro pueda ser instalado para cubrir futuras de regantes o bien venderlas a un tercero.

A continuacién, se marcan las operaciones de gestion y los destinos inicialmente previstos para las electrobombas:

Tabla5 Operaciones de gestion de tierras.

GESTION DE LAS ELECTROBOMBAS

X Utilizacién en la propia comunidad de regantes

Venta de los equipos

Dado que no es necesario llevar las electrobombas fuera de la obra, ni a ningun gestor autorizado no es necesario el

requerimiento del albaran del servicio efectuado por parte del transportista.

Tabla 65 Registros de operaciones de gestion de tierras.

DESTINO DE LAS TIERRAS ' REGISTRO DE LA GESTION DE APLICACION
Vertedero autorizado ~ Justificante (Vale de entrada o Certificado) No
Reutilizacion en la propia obra Registro interno No

1.7 REGISTROS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
1.7.1 SEPARACION

Al objeto de poder disponer de un residuo de naturaleza inerte (fracciones pétreas y ceramicas), deben separarse los
residuos que no tienen dicha consideracion, tales como maderas, plésticos, metales, vidrios, mezclas bituminosas, asi como
los envases y en general todos los residuos que no son admitidos en los vertederos de inertes, de acuerdo con las
posibilidades de gestion existentes en la zona. Especial atencion se prestara a la separacidn de los residuos que tengan la

consideracion de especiales que seran depositados en el “Punto Limpio” habilitado a tal efecto.

<<<l\NEJO NUM 6; GESTION DE RESIDUOS





[9 PROENHEC

Segun establece el articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de ellas, la cantidad prevista de generacién para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Tabla7  Limites de separacion por residuo.

Hormigon 80t |

Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metales 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plasticos 05t
Papel y carton 0,5t

Las obligaciones de separacion previstas en el articulo 5.5 seran exigibles para las obras iniciadas transcurridos dos afios

desde la entrada en vigor del Real Decreto.

En el caso particular de la obra objeto de este estudio y segun los volimenes obtenidos no sera necesarios separar en obra

ninguna de las fracciones que se resumen a continuacion:

Tabla 8  Separacion requerida para la obra en estudio.

SEPARACION REQUERIDA
No ' Hormigén

No Metales

No Madera

No Plasticos

No Papel y cartén

Los RCD que se generen durante la ejecucion de las distintas actividades seran:

e Retirados de la zona de trabajo sin ser necesaria su clasificacion y dispuestas en un contenedor adecuado de forma

que se facilite su posterior cesion a un gestor autorizado (reciclador).
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1.7.2 ALMACENAMIENTO
El resultado de la anterior deteccion de los desechos y su separacidn del resto de materiales de obra (sin ser necesaria su
separacion) constituira el almacenamiento, con caracter temporal, hasta la cesién y retirada por transportista/gestor

autorizado, que se realizara mediante:

e Contenedores, transportables sobre camién.
¢ Big-bag o sacos de gran volumen.
e Espacios o recintos especialmente habilitados.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones de la normativa municipal de aplicacién.
Para ello, se instalard un Contenedor de 6 m3 en la Zona de Acopio.

Para la ubicacion de las zonas de almacenamiento, se han tenido en cuenta, entre otros los siguientes factores que facilitan

la posterior gestion, principalmente la accesibilidad:

e Al personal que realice la recogida de residuos des de la obra al contenedor

e Alos vehiculos encargados de efectuar la recogida.

1.7.3 RECOGIDA Y TRANSPORTE

Los RCD seran retirados de la obra por un transportista debidamente registrado o autorizado, segun lo establecido por la

Comunidad Auténoma.

Ademas del albaran del servicio efectuado, el R.D. 105/2008, en su articulo 5, apartado 3, requiere que la entrega de RCD
a un gestor por parte de poseedor habra de constar en “documento fehaciente,”. Por tanto, debera disponerse de un
‘Documento de entrega, en el que constaran, entre otros, los datos que se requieren en el articulo mencionado el

transportista-gestor, con cada retirada de residuos, que debera ser firmado por el transportista.

1.7.4 CERTIFICACION DE LA GESTION REALIZADA.

Cuando dentro del alcance de los servicios contratados se incluya la separacion de fracciones en una instalacion externa
de gestion de residuos de construccion y demolicion, el titular de dicha instalacion debera entregar a la empresa constructora
la documentacion acreditativa (Certificado) de que ha cumplido, en su nombre, la obligacion de la separacion de fracciones

requeridas.
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1.7.5 CERTIFICADO DE LA GESTION REALIZADA. GESTION

Tabla 1. Gestion de los diferentes tipos de residuos.

TIPO DE RESIDUO VALORIZACION PREVISTA

Hormigones Utilizacion en el relleno de zanjas, machaqueo vy
aprovechamiento como rellenos granulares.

Escombros y restos de obras Utilizacion como material auxiliar en la propia construccion

Metales Reciclaje y recuperacion de metales y compuestos metalicos

Madera Reciclaje y reutilizaciéon de maderas y uso como combustible

Papel y carton Reciclaje de papel y cartén y utilizacion como combustible.

Digestion anaerobia seguida de compostaje.

Plasticos Reciclaje de plasticos

Vegetacion Utilizacion como abono en verde.

Periédicamente, preferentemente de forma mensual, se debera entregar “Certificado de gestion” de las entregas realizadas
durante el periodo establecido, conforme a lo dispuesto en el R.D. 105/2008, articulo 7. De este certificado se deberan

aportar, minimo dos originales, al objeto de entregar uno de ellos al productor legal de los residuos (promotor de la obra).
En el documento, han de figurar, al menos:

1. Laidentificacion del gestor de las operaciones de destino (gestor que emite el certificado).

2. Laidentificacién del poseedor (Adjudicatario de las Obras).

3. Laidentificacién del productor (Propiedad de las obras)

4. Laobra de procedencia.

5. Lacantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible.

6. El tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya.

Cuando la entrega de los residuos de construccion y demolicidn se realice a un gestor que efectle Unicamente operaciones
de clasificacion, almacenamiento o transferencia, en el “Certificado de gestion” debera figurar también el gestor de

valorizacion o de eliminacion ulterior (gestor final) al que se destinaran los residuos.

PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION EN OBRA DE LOS RESIDUOS GENERADOS:
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Conforme a lo dispuesto en el articulo 8 del R.D. 105/2008, toda actividad de valorizacién de RCD requiere autorizacién
previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma. Se debe comprobar sila Comunidad

tiene establecido el proceso de autorizacién o, en su defecto, el de registro.

1.8 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION o

ELIMINACION DE LOS RESIDUOS ESPECIALES

Una adecuada gestion de los Residuos Especiales supone llevar a cabo una segregacion, envasado, etiquetado y

almacenamiento correctos dentro de las propias instalaciones donde se generan.

Posteriormente, una vez completos los recipientes (bidones, etc.) y siempre antes de superar los seis meses de

almacenamiento, se entregaran al gestor autorizado.
Son obligaciones de los productores de residuos especiales:

e No mezclar los residuos especiales
e Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos especiales
e Llevar un registro, en el libro que entrega la Comunidad Auténoma, de los residuos especiales producidos

e Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestidn de residuos, la informacién necesaria para su

adecuado tratamiento y eliminacion

¢ Informar inmediatamente a la Administracion, en caso de cualquier incidente (desaparicidn, pérdida o escape de
residuos especiales)

1.8.1 SEGREGACION Y ENVASADO

Es obligacion del productor de residuos especiales separar adecuadamente y no mezclar o diluir los residuos especiales

entre si, ni con otros que no sean especiales.

Se evitaran particularmente aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion. Todo
ello con el fin de no multiplicar los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente y reducir el gravamen

econdmico que conllevaria para el productor.
Los envases y sus cierres estaran concebidos y realizados de forma que se evita cualquier pérdida de su contenido.

Estaran construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por el contenido, ni de formar con éste combinaciones

peligrosas.
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Los recipientes y sus cierres seran sélidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones necesarias.
Se mantendran en buenas condiciones, sin defectos estructurales y sin fugas aparentes.
Los residuos se envasaran evitando las mezclas con otros residuos de distinto tipo.

El envasado y almacenamiento de los residuos especiales se realizara de forma que evite la generacién de calor,
explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacion de sustancias toxicas o cualquier efecto que aumente la

peligrosidad o dificulte la gestion de los residuos.

1.8.2 ETIQUETADO

Los recipientes que contengan residuos especiales se etiquetaran de forma clara, legible e indeleble, con una etiqueta de

tamafio minimo 10 x10 cm firmemente fijada al envase.
En esta etiqueta debe figurar:

o Cddigo de identificacién de los residuos que contiene el recipiente
o Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos (pictogramas)
o Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos

e Fecha de envasado

En los casos en los que el Gestor contratado no facilite las Etiquetas de Identificacion, se utilizaran las normalizadas (Céd.
E-01) y sus correspondientes pictogramas (Cod. P-0X), y que estan disponibles en el Catélogo de EPIS (Catalogo de

Equipos de Proteccion Individual, Sefializacién de Seguridad y Redes) en el apartado de Medio Ambiente.

Inertes

Residuos admitidos: cerAmica, hormigén, piedras, etc.

CODIGOS LER: 170107, 170504... (Codigos admitidos en los depdsitos de tierras y escombros)
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No especiales mezclados

Residuos admitidos: madera, metales, plasticos, papel y carton, cartdn-yeso, etc.

CODIGOS LER: 170201, 170407, 150101, 170203, 170401... (Codigos admitidos en depdsitos de
residuos no especiales). Este simbolo identifica a los residuos no especiales mezclados, no obstante,
en caso de optar por una separacion selectiva mas exigente, seria necesario un cartel especifico para

cada tipo de residuo:

Madera Papel y cartén Plastico
(‘ Ve /\
&, ... A =
Cables eléctricos Poda Organica Tierras
Especiales

Especiales ( Amianto

CODIGOS LER: (los codigos dependeran de los tipos de residuos). Este simbolo identifica a los
residuos especiales de manera genérica y puede servir para sefializar la zona de acopio habilitada
para los residuos especiales, no obstante, a la hora de almacenarlos se debe tener en cuenta los
simbolos de peligrosidad que los identifican y se deberan sefializar los bidones o contenedores de

acuerdo con la legislacion de residuos especiales.
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1.8.3 REGISTRO
Quien genera residuos especiales esta obligado a llevar un registro de los mismos con los siguientes datos:
o  Origen de los residuos
¢ Cantidad, naturaleza y cédigo de identificacion
o Fechay descripcion de los pretratamientos realizados, en su caso
o Fecha de inicio y finalizacion del almacenamiento temporal
e Fecha de cesion de los mismos
e Matricula del vehiculo que ha realizado la retirada y transporte de los residuos

e  (Cddigo del gestor autorizado

1.8.4 ALMACENAMIENTO

El centro de trabajo dispondra de zonas acondicionadas (ECOPUNTOS), sefializadas y delimitadas para el almacenamiento

de RP de modo que evite la transmision de contaminacion a otros medios.

1.8.5 ECOPUNTO O PUNTO LIMPIO

Los Ecopuntos se ubicaran en lugares accesibles para facilitar la posterior retirada de los residuos por parte del

transportista/gestor autorizado.

Se instalaran preferentemente en superficies existentes pavimentadas (aglomerado, hormigén, etc.) y/o explanaciones
tratadas con suelos granulares tipo zahorras. En el presente proyecto se ha previsto su instalacién en la zona de parque de

maquinaria y zona de acopio de materiales en el pozo n°2.
El Ecopunto se sefializara segun las instrucciones siguientes:

1. En las proximidades de cada recipiente de residuos se colocara un Cartel indicativo del tipo de residuo que contenga
dicho recipiente, de acuerdo con el Catalogo de Sefializacion de Medio Ambiente del contratista adjudicatario de las

obras.

2. Cada recipiente se sefializara con la Etiqueta de Identificacion del Residuo que contenga, facilitada por el gestor
autorizado o en su defecto utilizando la Etiqueta de Identificacion, de acuerdo con el Catalogo de Sefalizacion de Medio
Ambiente del contratista adjudicatario de las obras. La colocacién de la referida etiqueta es un requisito de caracter

legal.

Periédicamente se comprobara el estado y situacion del Ecopunto, en lo relativo a:
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1. Estado de las Etiquetas de Identificacién. En caso de estar deterioradas, se procedera a su renovacion.
2. Correcta segregacion de los residuos especiales almacenados. En caso de detectase deficiencias en la segregacion,

se procedera a su correccion.

1.8.6 ENTREGA A GESTOR AUTORIZADO

La entrega de los residuos especiales debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la Comunidad Auténoma, con lo

que tendremos garantizado el cumplimiento de la ley y la proteccién del medio ambiente.
Como paso previo, se contactara con el gestor para solicitarle la aceptacion de los residuos.

La retirada de los residuos del centro de trabajo la realizara el gestor autorizado, bien por medios propios o por empresa
subcontratada por €l, para el envio a las instalaciones del gestor. En ambos casos, el transportista debera estar inscrito en

el correspondiente Registro de la Comunidad Autonoma.
De ambas autorizaciones (Gestor y Transportista) se debera disponer de una copia en el centro de trabajo.

Se debera comprobar que los vehiculos, que realizan la retirada de los residuos, estan debidamente autorizados y que son
los que figuran en la autorizacion de Transportista/Gestor emitida por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma. La matricula del vehiculo que realice la retirada de los residuos se incluird en el Libro de Registro de Residuos

Especiales.

Sélo se pueden entregar los residuos al Gestor, una vez que se tenga el Documento de Aceptacion de los mismos y
cuando se haya notificado previamente a la Agencia de Residuos con competencias en la Comunitat Valenciana el

traslado (10 dias de antelacién), habitualmente este Ultimo proceso lo realiza el gestor, en nuestro nombre.

1.8.7 DOCUMENTACION RELATIVA A LA TRANSFERENCIA DE TITULARIDAD

La Ley 22/2011 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen sancionador, los residuos tendran

siempre un titular responsable, calidad que correspondera al productor, poseedor o gestor de los mismos.

La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual se utilizan los “Documentos
de Control y Seguimiento” o los “Justificantes de Entrega” debidamente cumplimentados. Estos documentos se deben

conservar durante al menos cinco afios. (R.D. 833/1988).

La entrega se anota en el Libro de Registro.

1.9 TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Los diferentes grupos de residuos que se prevé encontrar en la obra son los siguientes:
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Restos de metales

Restos de madera

Plasticos diversos y envases de plastico
Hormigon

Envases y embalajes de papel y carton

Residuos peligrosos: se depositaran en el punto limpio en bidones o contenedores protegidos del sol y la lluvia,

y estaran identificados con los pictogramas y codigos correspondientes segun la legislacion aplicable.

Aerosoles: se depositaran en bidones, y una vez llenados, se transportaran a un punto verde, conservando el tique
de alquiler o implementando un registro interno, el cual indique el nimero de envases depositados y la fecha del

alquiler.

Envases metalicos y envases vacios: de forma general, todos los recipientes que contengan o hayan contenido
productos de origen quimico (envases de aceites, carburantes, pinturas) y que estén etiquetados como especiales,
seran depositados y sefializados en una zona especifica, la cual habra de estar pavimentada, para almacenar este

tipo de residuos.

Trapos, ropa contaminada: para su recogido se habilitard y se sefializara un contenedor especifico (bidén) en la
zona de almacenamiento de residuos especiales. Este contenedor estara protegido de la lluvia e identificado con
el pictograma y el codigo correspondiente. Una vez lleno, y en cualquier caso nunca después de seis meses des
del inicio del acopio, todos estos residuos se transportaran a un punto verde, conservando el tique de alquiler o

implementando un registro interno en el cual indique el contenido del bidon y la fecha del alquiler.

Aceites usados, filtros, neumaticos y baterias de maquinaria: todos los residuos que se generaran durante el
mantenimiento de la maquinaria seran recogidos, retirados y gestionados por el subcontratista. Estara prohibido,
exceptuando autorizacidn expresa del Jefe de Obra, el almacenamiento temporal en la propia obra. En el caso que
el subcontratista abandone residuos procedentes del mantenimiento de la maquinaria en la propia obra o
alrededores, o realice estas operaciones diferentes a las especificadas, el Jefe de Obra gestionara estos residuos
asi como las tierras que hayan podido quedar contaminadas por hidrocarburos, mediante un gestor autorizado,
procediendo, si lo considera oportuno. En cualquier caso, tanto el propio subcontratista como el contratista deberan
conservar en obra la autorizacion del gestor y/o transportista autorizado, asi como los comprobantes de las retiradas

realizadas.
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1.10 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran, en todo caso, autorizadas por la Autoridad Competente para la

gestidn de residuos no peligrosos, indicAndose por parte del poseedor de los residuos el destino previsto para éstos.

En la tabla que se muestra a continuacion, aparecen todos aquellos Residuos de la Construccion y Demolicion (RCD’s)

presentes en la obra (identificados segun la Orden MAM/304/2002), en ella se debe indicar el tratamiento previsto para cada

tipo de residuo y su destino, asi como las toneladas de cada uno, que ya han sido estimadas anteriormente.

Tabla 10. Destino previsto para los residuos

RESIDUO TRATAMIENTO DESTINO
Hormigpn  ~ RECICLADO RESTAURACION/VERTEDERO
Metales mezclados RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Maderas RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Envases de plastico RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Plasticos diversos RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Banales (botellas, latas) RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Bidones aceite RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Filtros usados RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Aerosoles RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s
Envases papel y carton RECICLADO GESTOR AUTORIZADO RNP’s

1.11 GESTORES DE RESIDUOS

Los gestores y plantas de tratamiento para todos estos tipos de residuos estan pendientes de confirmacién si bien se tratara

de trabajos con los gestores ya autorizados, buscando solamente nuevos gestores en caso de que los existentes no pudieran

retirar algun residuo en particular.

Tabla 6 Gestores autorizados

RESIDUO CONTACTO
Hierros y chatarra ~ RECOGIDAECOLOGICAJADE,SL. ~ Déna |
Telf:
Maderas no contaminadas RECOGIDA ECOLOGICA JADE, S.L. Dénia
Telf:
Plasticos no contaminados PLASTICOS LARROSA, S.L. Dénia
Telf: 965787772
RECOGIDA ECOLOGICA JADE, S.L. Dénia

<<<L\NEJO NUM 6; GESTION DE RESIDUOS





D

PROYECTO EJECUTIVO FASE |.
INSTALACION DE DOS ELECTROBOMBAS SUMERGIBLES GEMELAS Y UN VARIADOR DE FRECUENCIA PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DEL SIS TEMA DE BOMBEU, ANALIZANDO LUS CONDICTONANTES DE FUTURU EN LA COMUNIDAD DE

PROENHE

Eng nye-ia

@ COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALURA
VISADO : E1800631 Exp : 201800428

ttp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?CVT=0UH7CKI2TXYFFZ4K

Habilitacion

[ce}
—
o
N

28/8

O
<
o) .
o Profesional

Coleg. 0801690 HECTOR CARRIF CASTELLANO

REGANTES “POU DE LA MONTANETA”

Telf: -
Gandia

Escombros y restos de materiales de obra no CANALIZACIONES Y DERRIBOS SAFOR, S.L.

contaminados (CADERSA) Telf: 962950007
LORENZO ANDRES VALLES, S.L. Teulada
Telf: 965740195
RECOGIDA ECOLOGICA JADE, S.L. Dénia
Telf: -
ARENAS FORNA, S.L. Pego

Telf: 965570430

Las basuras varias y similares se trataran de llevar a los vertederos de residuos sélidos urbanos y vertederos de residuos

controlados mas proximos.

1.12 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS EN

LA OBRA

A continuacidn, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada
por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos
y la lista europea de residuos. Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y
piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta 0 en una actividad
de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a

reutilizacion.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia las ratios estandar. Dichas ratios han sido ajustados y
adaptados a las caracteristicas de la obra segun calculo automatizado realizado con ayuda de un programa informético
especifico. La utilizacion de ratios en el calculo de residuos permite la realizacion de una "estimacion inicial" que es lo que
la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo" no permiten una
definicién exhaustiva y precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que
la estimacion contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisiones en la gestion

de residuos pero sera el fin de obra el que determine en Ultima instancia los residuos obtenidos.

T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)

Tabla12. Estimacion de la cantidad de residuos que se generaran

RESIDUO ORIGEN CANTIDAD CODIGO RESIDUO FRECUENCIA RECOGIDA
PREVISTA
Hormigén Obra estructuras 0,5md 170101 Ocasional
Metales mezclados Obra estructuras 0,5m3 170408 Ocasional
Maderas Embalajes 0,5md 170201 Ocasional
Plésticos diversos Vallas delimitacion, 1m3 170203 Ocasional
embalajes

Banales (botellas, latas) Actividad trabajadores 0,5m3 150104. 150107 Ocasional
Aerosoles Trabajos marcado 1Kg 150108 Ocasional
Envases de Papel y Cartén Embalajes 2m3 200101 Ocasional

Residuos especiales

1.13 VALORACION DEL COSTE PREVISTO POR LA GESTION DE RCD’S

En este apartado se va a realizar una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos
de construccién y demolicion identificados en el apartado anterior. Es una estimacion inicial en base a los datos del proyecto

susceptible de multiples modificaciones en funcién de las técnicas finales empleadas para cada operacion.
La valoracién econdmica se ha estimado en base a los siguientes parametros:

- Esponjamiento medio de todo tipo de residuos de 35%
- Distancia media a vertedero de 15 Km

- Residuos especiales en bidones de 200 |

- Contenedor de 6 m?

Estimacion de precios unitarios en base al banco de precios iTEC obra civil 2016

Tabla 13 Gestion de los diferentes tipos de residuos.

DESCRIPCION

Carga y transporte con medios mecéanicos de

NUM‘ H UD PRECIO(€) MEDICION ‘ IMPORTE ‘

residuos inertes 0 no especiales a

1 3
instalacion autorizada de gestion de m 16,92 5,00 84,60
residuos en contenedor de 6 m?®
Deposicion controlada a centro de reciclaje y/o
2 md | 11,42 0,50 5,71

deposito autorizado de residuos de

<<<L\NEJO NUM 6; GESTION DE RESIDUOS





I ] PROENHEC

hormigén inertes, incluido canon de

vertido

NUM DESCRIPCION ub

PRECIO (€)  MEDICION IMPORTE

Deposicion controlada a centro de reciclaje y/o
deposito autorizado de residuos de
madera no especiales, residuos de

plastico no especiales, plasticos diversos,
residuos banales y envases de papel y

carton, incluido canon de vertido

6,38

5,00

31,90

Mantenimiento de punto limpio segun pliego y
en buenas condiciones de orden y

limpieza.

mes

16,58

1,00

16,58

Transporte de bidén de 200 litros de capacidad,
apto para almacenar residuos peligrosos,
a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacion de residuos,

incluso servicio de entrega

ud.

30,00

1,00

30,00

Canon de vertido por entrega a gestor
autorizado de residuos peligrosos, de
bidon de 200 litros de capacidad con
tierras y piedras que contienen sustancias
peligrosas procedentes de la construccion

o demolicion.

ud.

39,32

1,00

39,32

TOTAL

208,11

cantidad de Dos cientos ocho euros con once céntimos de euro.

El presupuesto de ejecucion material del tratamiento y gestion de los residuos de construccion y demolicion asciende a la
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1.14 FIRMA

En Sanet y Negrals, agosto de 2018

Héctor Carri6 Castellano
Ingeniero Agrénomo (Colegiado n°.1690)

Proenhec Consultoria Estratégica, S.L.
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2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

2.1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES
211 ASPECTOS GENERALES

2.1.1.1 Objeto
Este Pliego de Prescripciones Técnicas Generales tiene por objeto estructurar la organizacion general de los trabajos de

gestion de los residuos, priorizando:

- Valorizacion
- Reutilizacién
- Reciclaje

- Depésito controlado

2.1.1.2 Ambito de aplicacion
El presente Pliego de Condiciones Técnicas se aplicara a todas las obras necesarias para la gestion de residuos de las
obras del

2.2 PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.2.1 CLASIFICACION DE RESIDUOS

2.2.1.1 Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas
Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construccion o demolicién material

de excavacion. Se han considerado las operaciones siguientes:
Clasificacion de los residuos en obra

Se han de separar los residuos en las fracciones minimas siguientes si se supera el limite especifico:

- Hormigén CER 170101 (hormigdn): = 80 tn

- Ladrillos, tejas, ceramicos CER 170103 (tejas y materiales ceramicos): = 80 tn
- Metal CER 170407 (metales mezclados) = 2 tn

- Madera CER 170201 (madera): = 1 tn

- Vidrio CER 170202 (vidrio): = 1 tn
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- Plastico CER 170203 (plastico) = 0,5 tn
- Papely cartén CER 150101 (envases de papel y cartén): = 0,5 tn

Los materiales que no superen estos limites 0 que no se correspondan con ninguna de las fracciones anteriores, deben

quedar separados como minimo en las fracciones siguientes:

Si es realiza la separacion selectiva en obra:
- Inertes CER 170107 (mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos que no contienen sustancias
peligrosas)

- No especiales CER 170904 (residuos mezclados de construccion y demolicion que no contienen, mercurio, PCB ni
sustancias peligrosas)

- Especiales CER 170903* (otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados, que
contienen sustancias peligrosas)

Si se realiza la separacion selectiva en un centro de transferencia (externo):

- Inertes y No especiales CER 170904 (residuos mezclados de construccion y demolicién que no contienen, mercurio,
PCB ni sustancias peligrosas)

- Especiales CER 170903* (otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos mezclados, que
contienen sustancias peligrosas)

Los residuos separados en las fracciones establecidas en la DT, se almacenaran en los espacios previstos en la obra par

esta finalidad.

Los contenedores han de estar sefalizados claramente en funcion del tipo de residuo que contengan, de acuerdo con la

separacion selectiva prevista.

Los materiales destinados a ser reutilizados han de quedar separados, en funcion de su destino final.

Residuos especiales
Los residuos especiales siempre se han de separar.

Los residuos especiales se han de depositar en una zona de almacenaje separada del resto. Tiempo maximo de almacenaje:

6 meses.

Los materiales potencialmente peligrosos han de estar separados por tipos compatibles y almacenados en bidones o

contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.
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El contenedor de residuos especiales ha de situarse en un lugar plano, fuera del transito habitual de la maquinaria de obra,

para evitar vertidos accidentales.

Se ha de sefalizar convenientemente los diferentes contenedores de residuos especiales, teniendo en cuenta las

incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representado en las etiquetas.
Los contenedores de residuos especiales han de estar tapados y protegidos de la lluvia y la radiacion solar excesiva.

Los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) se han de almacenar en posicién vertical y

sobre cubetos de retencidn de liquidos para evitar fugas.

Los contenedores de residuos especiales se han de colocar sobre un suelo impermeabilizado.

2.2.1.2 Condiciones del proceso de ejecucion
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION: La manipulacién de los materiales ha de realizarse con las protecciones adecuadas

a la peligrosidad del mismo.

2.21.3 Unidad y criterios de medicion

CLASIFICACION DE RESIDUOS: m3 de volumen realmente clasificado de acuerdo con las especificaciones de la DT.

2.2.1.4 Normativa de cumplimiento obligatorio
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de construccion y

demolicion

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y

|la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.
Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida

por el amianto.

Decreto 161/2001 de 12 de junio, de modificacién del Decreto 201/1994 de 26 de julio, regulador de los escombros y otros

residuos de la construccion.
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2.2.2 TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION A INSTALACION AUTORIZADA DE

GESTION DE RESIDUOS

2.2.2.1 Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas
Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construccion o demolicién o material

de excavacion.

Se han considerado las operaciones siguientes:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de construccion o
demolicion

- Suministro y recogida del contenedor de los residuos

Residuos especiales:

Los residuos especiales siempre se han de separar.
Los residuos especiales se han de depositar en una zona de almacenaje separada del resto.
Tiempo maximo de almacenaje: 6 meses.

Los materiales potencialmente peligrosos han de estar separados por tipos compatibles y almacenados en bidones o

contenedores adecuados, con indicacion del tipo de peligrosidad.

El contenedor de residuos especiales ha de situarse en un lugar llano, fuera del transito habitual de la maquinaria de obra,

para evitar vertidos accidentales

Ha de sefalizar convenientemente los diferentes contenedores de residuos especiales, teniendo en cuenta las

incompatibilidades segun los simbolos de peligrosidad representado en las etiquetas.
Los contenedores de residuos especiales han de estar tapados y protegidos de la lluvia y la radiacion solar excesiva.

Los bidones que contienen liquidos peligrosos (aceites, desencofrantes, etc.) han de almacenarse en posicion vertical y

sobre cubetos de retencién de liquidos para evitar fugas.
Los contenedores de residuos especiales han de colocarse sobre un suelo impermeabilizado.

Carga y transporte de material de excavacion y residuos:
La operacién de carga ha de realizarse con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad

suficientes.
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Los vehiculos de transporte han llevar los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.
El contenedor ha de estar adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto que se ha de recorrer ha de cumplir las condiciones de ancho libre y de pendiente adecuadas a la maquinaria

que se utilice.

Transporte en la obra:
Transporte de tierras y material de excavacién o del rebaje, o residuos de la construccién, entre dos puntos de la misma

obra o entre dos obras.
Las areas de vertido han de ser las que defina la DF.
El vertido ha de realizarse en el lugar y con el grosor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras han de estar en funcién del su uso, han de cumplir las especificaciones de su pliego de

condiciones y hace falta que tengan la aprobacién de la DF.
TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:

El material de rechazo que la DF no acepte para reutilizar en la obra se ha de transportar a una instalacion externa

autorizada, para recibir el tratamiento definitivo.

El transportista ha de entregar un certificado donde indique, como minimo:

- Identificacion del productor y poseedor de los residuos.
- Identificacion de la obra de la cual proviene el residuo y el nimero de licencia.
- Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo.

- Cantidad en tim? del residuo gestionado y su codificacion segun cédigo CER.

2.2.2.2 Condiciones del proceso de ejecucion
Carga y transporte de material de excavacion y residuos:
El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar, proveido de los elementos

necesarios para su desplazamiento correcto.
Durante el transporte se ha de proteger el material de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos utilizados.

Residuos de la construccion:

La manipulacion de los materiales ha de realizarse con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.
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2.2.2.3 Unidad y criterios de medicion

Transporte de material de excavacién o residuos:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavaciéon que le corresponda, incrementado con el
coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones técnicas o cualquier otro aceptado previamente y

expresamente por la DF.
La unidad de obra no incluye los gastos de vertido ni de mantenimiento del vertedero.

Residuos de la construccion:

Se considera un incremento para esponjamiento de un 35%.

2.2.2.4 Normativa de cumplimiento obligatorio
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y

demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y

|la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.
Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida

por el amianto.

Decreto 161/2001 de 12 de junio, de modificacidn del Decreto 201/1994 de 26 de julio, regulador de los escombros y otros

residuos de la construccion.

2.2.3 CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION A INSTALACION
AUTORIZADA DE GESTION DE RESIDUOS
2.2.3.1 Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construccion o demolicion o material

de excavacion.
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Se han considerado las operaciones siguientes:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de construccion o
demolicion.

- Suministro y recogida del contenedor de los residuos.

Carga y transporte de material de excavacion y residuos:
La operacién de carga ha de realizarse con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad

suficientes.
Los vehiculos de transporte han de llevar los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.
El contenedor ha de estar adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto que se ha de recorrer ha de cumplir las condiciones de ancho libre y de pendiente adecuadas a la maquinaria

que se utilice.

Transporte en la obra:
Transporte de tierras y material de excavacion o del rebaje, o residuos de la construccion, entre dos puntos de la misma

obra o entre dos obras.
Las areas de vertido han de ser las que defina la DF.
El vertido se ha de realizar en el lugar y con el grosor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras han de estar en funcién del su uso, han de cumplir las especificaciones del su pliego de

condiciones y es necesario que tengan la aprobacién de la DF.

Transporte a instalacion externa de gestion de residuos:
El material de rechazo que la DF no acepte para reutilizar en la obra se ha de transportar a una instalacién externa

autorizada, para recibir el tratamiento definitivo.

El transportista ha de entregar un certificado donde indique, como minimo:

- Identificacion del productor y poseedor de los residuos.

- Identificacion de la obra de la cual proviene el residuo y el numero de licencia.
- Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo.

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacién segun cédigo CER.
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2.2.3.2

Carga y transporte de material de excavacion y residuos:

Condiciones del proceso de ejecucion

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar, proveido de los elementos
necesarios para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte se ha de proteger el material de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos utilizados.

Residuos de la construccion:

La manipulacion de los materiales ha de realizarse con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

2233

Transporte de material de excavacion o residuos:

Unidad y criterios de medicion

m?3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacién que le corresponda, incrementado con el
coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones técnicas o cualquier otro aceptado previamente y
expresamente por la DF.

La unidad de obra no incluye los gastos de vertido ni de mantenimiento del vertedero.

Residuos de la construccion:

Se considera un incremento para esponjamiento de un 35%.

2.2.3.4

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y

Normativa de cumplimiento obligatorio

demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y

|la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos vy lista europea de residuos.
Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la construccién.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la contaminacidn del medio ambiente producida

por el amianto.

Decreto 161/2001 de 12 de junio, de modificacién del Decreto 201/1994 de 26 de julio, regulador de los escombros y otros

residuos de la construccion.
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2.24 DISPOSICION DE RESIDUOS A INSTALACION AUTORIZADA DE GESTION DE RESIDUOS

2.2.4.1 Definicion y condiciones de las partidas de obra ejecutadas
Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en la obra: residuo de construccion o demoliciéon o material

de excavacion.

Se han considerado las operaciones siguientes:

- Deposicién del residuo no reutilizado en la instalacion autorizada de gestién donde se le aplicara el tratamiento de
valorizacion, seleccién y almacenaje o eliminacion.

Disposicion de residuos:
Cada fraccion ha de depositarse en el lugar adecuado legalmente autorizado para que se le aplique el tipo de tratamiento

especificada en la DT: valorizacién, almacenaje o eliminacién.

2.24.2 Condiciones del proceso de ejecucion
Residuos de la construccion:

La manipulacién de los materiales ha de realizarse con las protecciones adecuadas a la peligrosidad de este.

2.24.3 Unidad y criterios de medicion

Disposicion de residuos de construccion o demolicién inertes o no especiales y de material de excavacién: m? de

volumen de cada tipo de residuo depositado en el vertedero o centro de recogida correspondiente.

Disposicion de residuos de construccion o demolicién especiales: kg de peso de cada tipo de residuo depositado al

vertedero o centro de recogida correspondiente.

Disposicion de residuos: La unidad de obra incluye todos los canones, tasas y gastos para la disposicién de cada tipo de
residuo al centro correspondiente.

No incluye la emision del certificado por parte de la entidad receptora.

2.2.4.4 Normativa de cumplimiento obligatorio
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicion
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Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y

|la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacién de residuos v lista europea de residuos.
Decreto 201/1994, de 26 de julio, regulador de los escombros y otros residuos de la construccién.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida

por el amianto.

Decreto 161/2001 de 12 de junio, de modificacién del Decreto 201/1994 de 26 de julio, regulador de los escombros y otros

residuos de la construccion.

2.3 FIRMA

En Sanet y Negrals, agosto de 2018
>§/

Héctor Carrié Castellano
Ingeniero Agrénomo (Colegiado n°.1690)

Proenhec Consultoria Estratégica, S.L.
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ANALIZANDO LOS CONDICIONANTES DE FUTURO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES “POU DE LA MONTANETA”

T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)

INDICE
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- Localizacion / Situacion de las infraestructuras principales para el riego

- Planta topografica de las instalaciones actuales
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- Perfil longitudinal del terreno

- Planta general elementos fase Il

- Detalle de instalacion de las nuevas electrobombas, cableado y tubo sonda.

- Planta de ubicacion de los equipos y fotografias de detalle del estado actual.

- Detalle de instalacion del ventilador axial para ventilacion de los equipos electrénicos.
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Cable bupreno DN-K 1x95 mm2

Nueva electrobomba 192 m3/h a 200 m.c.d.a.
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Tuberia de impulsion existente

Tubo galvanizado 3/4" de sonda
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Cuadros de control y automatismos

Seccion

Ventilador mural axdal con aspa
de didmetro 400 mm de didmetro L L

minimo estanco, con sistema anti-lluvia, % B e L B e S R A R
anti-pajaros y anti-polvo =
£
L &
- 7 A
=
/ ;
Tejado con teja arabe yestructura con -
dos viguetas laterales |IPN-80 v %
cruzeros con tub rectangular 60x30x3 cm 7
=
4 %
z £
%
£
F
£
=
%
%
£
%
Cuadros de control y automatismos -
£
=
%
%
£
%
2] =
£ il E 7 %

L5 L) Planta
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S.A.T. 155 Benidoleig Ingeniero Agrénomo  Colegiado 1.690 DEL SISTEMA DE BOMBEO, ANALIZANOD LOS CONDICIONANTES DE FUTURO EN LA COMUNIDAD e ———— ventilacion de los equipos electronicos. I FICHERO I
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PARTE 1°.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

100.1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones,
criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado
por la O.M. de 6 de Febrero de 1976, y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las
obras que son objeto del Proyecto de “INSTALACION DE DOS ELECTROBOMBAS SUMERGIBLES GEMELAS
Y UN VARIADOR DE FRECUENCIA PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DEL SISTEMA DE
BOMBEO, ANALIZANDO LOS CONDICIONANTES DE FUTURO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES “POU
DE LA MONTANETA” T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)".

Durante la ejecucion de las obras definidas en el presente proyecto serd de aplicacion el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes, aprobado por Orden Ministerial de
fecha 6 de febrero de 1975.

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP) prevaleceran, en su caso, sobre las

del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales antes citado.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha articulado de la misma manera que el Pliego
General. Si no hace referencia a un Articulo, se entendera que se mantienen las prescripciones del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75).

100.2.- AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, sera de aplicacion a la construccion, control, direccién e
inspeccion de las obras correspondientes al Proyecto de “INSTALACION DE DOS ELECTROBOMBAS
SUMERGIBLES GEMELAS Y UN VARIADOR DE FRECUENCIA PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA DEL SISTEMA DE BOMBEO, ANALIZANDO LOS CONDICIONANTES DE FUTURO EN LA
COMUNIDAD DE REGANTES “POU DE LA MONTANETA” T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)".

100.3.- NORMAS ADMINISTRATIVAS APLICABLES DE TIPO GENERAL

100.3.1.- Normas de caracter general

Sera de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre Contratos con el Estado. En

consecuencia, seran de aplicacion las disposiciones que, sin caracter limitativo, se indican a continuacion:
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- TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO, DEL 16 DE
NOVIEMBRE DE 2011.

- REGLAMENTO GENERAL DE LA LCAP, (Real Decreto 1098/2001).
- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES, (Decreto 3854/1970).
- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA OBRAS DE
CARRETERAS (PG-3), Y ACTUALIZACIONES POSTERIORES.
- INSTRUCCION DE CARRETERAS, NORMAS 8.3-IC, SENALIZACION DE OBRA.
- LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES (L 31/1995).
- R.D. 1627/1997 SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS
OBRAS DE CONSTRUCCION.
- LEY 32/2006 REGULADORA DE LA SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION

100.3.2.- Prescripciones Técnicas Generales

Seran de aplicacién, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este Pliego las
disposiciones que a continuacion se relacionan, en cuanto no modifiguen ni se opongan a lo que en él se

especifica.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75, aprobado por O.M.
de 6 de febrero de 1976 y Orden Ministerial de 21 de enero de 1988 sobre modificacién de determinados

articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3/75) para obras de carreteras y puentes.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75) fue aprobado por
Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976 y publicado por Orden Ministerial de 2 de julio de 1976 en el BOE del
7 del mismo mes.

El tiempo transcurrido y los consiguientes avances tecnolégicos han propiciado la revisién de un cierto nimero
de articulos del Pliego, que ha de culminar en la aprobaciéon de una nueva edicion del mismo (denominada
abreviadamente PG-4/88), cuya redaccion ha sido autorizada por la Orden Ministerial de 21 de enero de 1988
(BOE del 3 de febrero).

Desde 1986 se ha venido poniendo en practica la nueva redaccién de algunas prescripciones, mediante la
obligatoriedad de su inclusion en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en el momento de la

redaccion de los proyectos.

La relacion de estas modificaciones es, actualmente, la siguiente:
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Por Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE del 9 de octubre), se ha revisado el articulo

104 "Desarrollo y control de las obras".

TUBERIAS

Recomendaciones del CEDEX, recogidas en la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de
agua a presion”, en lo referente a pruebas de presion.

Norma UNE-EN 545:2011: Tubos, racores y accesorios de fundicion ddctil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

Norma UNE EN 681-1:1996: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de

estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje.

PRECIOS, PLAZOS, REVISIONES Y CLASIFICACION DE CONTRATISTAS

Orden Ministerial de 28 de marzo de 1968 (BOE del 30), por la que se dictan normas complementarias
para la clasificacion de contratistas de obras del Estado. Modificada por la Orden Ministerial de 15 de
octubre de 1987 (BOE del 30), y su modificacion por la O.M. de 28 de Junio de 1991.

Orden Ministerial de 12 de junio de 1968 (BOE del 25 de julio), por la que se dictan normas
complementarias de aplicacién al Ministerio de Obras Publicas de los articulos 67 y 68 de Reglamento
general de contratacién del Estado. Se refiere a la determinacién de costes indirectos.

Orden Ministerial de 14 de marzo de 1969 (BOE del 29), por la que se dictan normas complementarias
sobre la aplicacion de los articulos 67, 68 y 76 del Reglamento general de contratacién. Modificada
parcialmente por la Orden Ministerial de 21 de mayo de 1979 (BOE del 28). Se refieren a los costes

horarios de las distintas categorias laborales.

Decreto 1359/2011 de 7 de octubre (BOE 258 de 26-10-2011), por el que se aprueba la relaciéon de
materiales bésicos y las formulas tipo generales de revision de precios de los contratos de obras y de

contratos de suministro de fabricacién de armamento y equipamiento de las Administraciones Publicas

"Método de calculo para la obtencion del coste de maquinaria en obras de carretera”, publicado en 1976.
Los costes han sido actualizados (la ltima vez en 1989) por la Comision de maquinaria del SEOPAN, en
colaboracién con ATEMCOP.

Orden Circular 316/91 PyP, de 5 de febrero de 1991, sobre "Instrucciones para la propuesta y fijacién de
férmulas polinémicas de revision de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de

Carreteras".
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

- Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre (BOE 257 del 26 de octubre), por el que aprueba el Reglamento

general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Orden FOM/1824/2013 de 30 de septiembre (BOE 243 del 10 de octubre), por la que se fija el porcentaje
a que se refiere el articulo 131 del Reglamento general de la Ley de contratatos de las Administraciones
Publicas, aprobado por el R.D. 1098/2001 de 12 de octubre.

- Orden Circular 307/89G, de 28 de agosto de 1989, sobre normalizacion de los documentos a entregar por

Contratistas y Consultores en cuanto a certificaciones, mediciones y presupuestos.
Son también de aplicacion las siguientes normas técnicas:

- Reglamento electrotécnico de baja tension. Decreto 842/2002 de 02 de agosto (BOE n° 224 de 18 de
septiembre de 2002).

Por Gltimo, es de aplicacion la siguiente normativa con caracter general.
- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacién de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares

de trabajo.
- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.
- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de equipos de Proteccién Individual.
- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, sobre Utilizacion de Equipos de Trabajo.
- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1980, Ley 11/1994).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica aprobado por Orden Ministerial de 28 de
agosto de 1970 (BOE 5/7/8/9 de septiembre de 1970).

PLIEGO DE CONDICIONES
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Las normas relacionadas completan las prescripciones del presente Pliego en lo referente a aquellos materiales

y unidades de obra no mencionados expresamente en él.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el presente

proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera

que dicha modificacién o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole que
estan promulgadas por la Administracion y tengan aplicacion en los trabajos a realizar, tanto si estan citadas
como si no lo estan en la relacién anterior, quedando a la decision del Ingeniero Director de Obra, dirimir

cualquier discrepancia que pudiera existir entre ellos y lo dispuesto en este Pliego.

Sera responsabilidad del Contratista conocerlos y cumplirlos sin poder alegar en ninglin caso que no se le haya

hecho comunicacion explicita al respecto.

ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES

101.1.- DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona directamente responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta

realizacion de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacién vigente,
podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo
exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el

correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente el 6rgano de Direccién
de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro

de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente
afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75. "Funciones del

Director".

O COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS AGRONOMOS DE CATALUNA L
< 2 9 | Habilitacion
W Hooxg VISADO : E1800631 Exp : 201800428 0o Coleg. 0801690 HECTOR CARRID CASTELLANO
Q N« | Profesional

rofesiona
U ttp://coeac.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx? CVT=0OUH7CKI2TXYFFZ4K

101.2.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluira un Organigrama designando para las distintas funciones, el personal que
compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mas adelante se
indican con independencia de que en funcion del tamafio de la obra puedan se asumidas varias de ellas por una

misma persona.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la persona que haya de
estar al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra", segun lo dispuesto en el pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado y Pliegos de Licitacion.

Este representante, con plena dedicacion a la obra, tendra la titulacién adecuada y la experiencia profesional
suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los trabajos y no

podra se sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

Ademas, comunicaré los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que, dependiendo
del citado representante, hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y sera de aplicacién

todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de personas y residencia.
El Contratista comunicara el nombre del Jefe de Seguridad y Salud responsable de la misma.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacion del Contratista y la Direccidon de Obra, acordaran los detalles
de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos,
transmision de 6rdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras.

Las reuniones se celebraran cada quince (15) dias, salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direccién de Obra podréa suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los términos
y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado para los mismos

y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podré exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la marcha
de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se presumird que
existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las 6rdenes recibidas o de negativa a suscribir,
con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras, como partes de situacion,
datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, 6rdenes de la Direccion, etc. definidos por

las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

101.3.- ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado, y en su representacion el Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de la Obra, con obligacion

de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que del Director, directamente o a través de otras
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personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda
comunicar directamente con el resto del personal subalterno, que debera informar seguidamente a su Jefe de
Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccion de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones estén custodiadas, ordenadas
cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El Delegado deberd acompafiar
al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal las
instrucciones que reciba del Director. El Delegado tendrd obligacién de estar enterado de todas las
circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra e informara al Director a su requerimiento en todo momento,

0 sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de que

fuesen autorizados por la Direccion.

Se abrira el libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permaneceré custodiado en obra por el

Contratista. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita al Ingeniero Director.

Se abrira el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo

de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

e Condiciones atmosféricas generales.

e Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizaciéon dentro de la obra.

e Relacion de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los documentos en que
éstos se recogen.

e Relacion de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente y la averiada o en
reparacion.

e Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la obra.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de obra diarios,

que se custodiaran ordenados como anejo al Libro de Incidencias.

El Libro de Incidencias debe ser custodiado por la Asistencia Técnica a la Direccion de Obra.

101.4.- CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si

estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de
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Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en este ultimo segun se indica en el Apartado
1.2.3.1

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las limitaciones técnicas

que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su juicio, reporten mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de Obra cualquier
discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida durante

la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las necesidades
de la Obra, el Director de la misma podréa ordenar y proponer las modificaciones que considere necesarias de

acuerdo con el presente Pliego y la Legislacién vigente sobre la materia.

101.5.- CUMPLIMIENTO DE ORDENANZAS Y NORMATIVAS VIGENTES

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas oficiales sean
de aplicacién a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego
y a aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que pueda dictarse por las Comunidades Autbnomas,

etc. durante la ejecucién de los trabajos

101.6.- PLAN DE OBRA Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

En los plazos el Contratista sometera a la aprobacion de la PROPIEDAD, el Plan de Obra que haya previsto,
con especificacién de los plazos parciales y fecha de terminacioén de las distintas instalaciones y unidades de
obra, compatibles con el plazo total de ejecucion. Este Plan, una vez aprobado, adquirird caracter contractual.
Su incumplimiento, aln en plazos parciales, dara objeto a las sanciones previstas en la legislacién vigente, sin
obstaculo de que la Direccion de Obra pueda exigir al Contratista que disponga los medios necesarios para
recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacion sustitutoria de las unidades pendientes, con cargo al

Contratista.

Dicho Plan de Obra contendra un diagrama de barras valorado y un PERT relacionado con aquél, con el estudio

de caminos y actividades criticas para la Obra.

El Contratista presentara, asimismo, una relacion complementaria de los servicios, equipos y maquinaria que se
compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos quedaran adscritos a la obra
durante su ejecucion, sin que en ningun caso pueda retirarlos el Contratista sin la autorizacién escrita del Director
de la Obra.
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Ademas, el Contratista deberd aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la mano de
obra siempre que la Propiedad se lo ordene tras comprobar que ello es necesario para la ejecucion de los plazos
previstos en el Contrato. La Propiedad se reserva, asimismo, el derecho a prohibir que se comiencen nuevos
trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las obras ya iniciadas y el Director de Obra podra exigir la

terminacién de una seccion en ejecucion antes de que se proceda a realizar obras en otra.

La aceptacion del Plan de realizacién y de los medios auxiliares propuestos no eximir4 al Contratista de

responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.
Sera motivo suficiente de sancion la falta de la maquinaria prometida, a juicio del Director de la Obra.

No obstante lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podr4 tomar a su cargo la
organizacion directa de los trabajos, siendo todas las érdenes obligatorias para el Contratista y sin que pueda

admitirse reclamacion alguna fundada en este particular.

El Contratista contrae, asimismo, la obligacién de ejecutar las obras en aquellos trozos que designe el Director

de la Obra aln cuando esto suponga una alteracion del programa general de realizacién de los trabajos.

Esta decision del Director de Obra podra producirse con cualquier motivo que la ADMINISTRACION estime
suficiente y, de un modo especial, para que no se produzca paralizacién de las obras o disminucidn importante
en su ritmo de ejecucién o cuando la realizacion del programa general exija determinados acondicionamientos
de frentes de trabajo o la modificacion previa de algunos servicios publicos y en cambio sea posible proceder a

la ejecucidn inmediata de otras partes de la obra.

101.7.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este proyecto sera el que se fije en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares, a contar del dia siguiente al levantamiento del Acta de Comprobacion
del Replanteo. Dicho plazo de ejecucion incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realizaciéon de

todos los trabajos.

En cualquier caso, se estard a lo dispuesto en los Articulos 137, 138, 139, 140 y 141 del Reglamento General
del texto refundido de la ley de contratos del sector publico, del 16 de noviembre de 2011, y a la clausula 27 del

Pliego de Clausulas Administrativas Generales (Decreto 3854/1970).
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101.8.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el Contratista propondra, con tal fin,
las medidas pertinentes. La ejecucion se programarda y realizard de manera que las molestias que se deriven

para las circulaciones del trafico por carretera y el urbano, sean minimas.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas necesarias para la perfecta regulacion del trafico y, si las

circunstancias lo requieren, el Director de la Obra podra exigir a la Contrata la colocacién de semaforos.

El Contratista establecera el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para que impida toda
posible negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el tréfico o dar lugar a cualquier accidente, siendo

responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta prevision, pudieran producirse.

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de la prevencién de accidentes, incendios y dafios a terceros, y seguira las instrucciones

complementarias que pueda dar a este respecto, asi como al acopio de materiales, el Director de Obra.

Los accesos que realice el Contratista para ejecutar las obras deberan ser compatibles con los plazos de obras
parciales y totales que se aprueben contractualmente entre la Administracion y la empresa adjudicataria de las

obras.

No obstante, y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, bien por razones
de seguridad, tanto del personal, de la circulacién o de las obras como por otros motivos, podra tomar a su cargo
directamente la organizacion de los trabajos, sin que pueda admitirse reclamacién alguna fundada en este

particular.

101.9.- TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o préximos al tajo mismo de obra, expresamente
recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la ubicacion de instalaciones

auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la reparacion de los

deterioros gue hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos provisionales que, no

estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.
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101.10.- EQUIPOS, MAQUINARIAS Y MEDIOS AUXILIARES A APORTAR POR EL CONTRATISTA

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que constituyen el
equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecucion de las Obras, seran reconocidos por el Director de
la Obra a fin de constatar si redinen las debidas condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento

que, a su juicio, no relina las referidas condiciones.

Si durante la ejecucion de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de trabajo o
cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o sustitucioén

por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucidn las unidades en las que ha de utilizarse,
no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del Director de la Obra. En caso
de averia deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacién, por cuenta
del Contratista, exija plazos que, a juicio del Director de la Obra, no alteren el "Programa de Trabajo" que fuera

de aplicacion. En caso contrario debera ser sustituido el equipo completo.

En todo caso, la conservacién, vigilancia, reparacion y/o sustitucién de los elementos que integren el equipo

aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

La maquinaria, herramienta y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucion de los trabajos no
seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicién de los precios entendiéndose
que, aunque en los Cuadros no figuren indicados de una manera explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos

se consideraran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva responsabilidad y

cargo del Contratista.

101.11.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, el Contratista elaborara un Plan de Seguridad y
Salud, ajustado a su forma y medios de trabajo. La valoracién de ese Plan no excedera del presupuesto
resultante del Estudio de Seguridad y Salud que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo,
que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de coste indirecto que forma parte de los precios del

Proyecto.
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El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el del Plan de Seguridad y Salud

en el trabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se consideran documentos del contrato a dichos efectos.

101.12.- VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Director de Obra establecera la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al personal y

estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitara el acceso a todos los tajos y la informacion requerida por el personal asignado a estas
funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendran acceso a las fabricas, acopios,
etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar como subcontratistas, con objeto de examinar procesos

de fabricacion, controles, etc. de los materiales a enviar a obra.

101.13.- SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, del Director
de la Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee la capacidad
suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestidon. La aceptacion del subcontrato no relevara al
Contratista de su responsabilidad contractual. El Director de la Obra estara facultado para decidir la exclusion
de aquellos subcontratistas que, previamente aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las
condiciones requeridas para la ejecucion de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e

inmediatas para la rescision de dichos subcontratos.

101.14.- REPOSICIONES

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones que hayan sido
necesario demoler para la ejecucién de las obras, y deben de quedar en iguales condiciones que antes de la
obra. Las caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas debiendo quedar con el mismo grado de

calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicidon de todos los servicios, siéndole Gnicamente de abono y a
los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas reposiciones que, a juicio del Director de la Obra,

sean consecuencia obligada de la ejecucion del proyecto contratado.

1)
w
=
o
O
[m)]
=
o
(&)
w
[m]
o
(O]
w
—_
o






(%) proennec

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las tendra,

asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de cantidad alguna.

101.15.- TRABAJOS VARIOS

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales no existan
prescripciones consignadas, explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a las reglas seguidas para

cada caso por la buena préctica constructiva, y las instrucciones del Director de Obra.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los trabajos
complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacion de la Obra, no pudiendo servir de excusa que

no aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

101.16.- CUBICACION Y VALORACION DE LAS OBRAS

A la terminacion de cada una de las partes de obra se hara su cubicacion y valoraciéon en un plazo maximo de
dos meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista su conformidad, sin

perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicion de la liquidacién general.

101.17.- CASOS DE RESCISION

En los casos de rescisién, bajo ningun pretexto podra el Contratista retirar de las inmediaciones de las obras
ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues la Administracion podré optar por retenerlo,
indicando al Contratista lo que desea adquirir previa valoracién por periodos o por convenio con el Contratista.
Este deberd retirar lo restante en el plazo de tres (3) meses, entendiéndose por abandono lo que no retire en

dicho plazo.

101.18.- OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO

Las obras cuya ejecucion no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los precios del

Contrato con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares que para ellas se redacten.

De la misma manera se abonara la extraccién de escombros y desprendimientos que ocurran durante el plazo
de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no a faltas cometidas por el

Contratista.
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101.19.- OBRAS QUE QUEDAN OCULTAS

Sin autorizacién del Director de la Obra o personal subalterno en quien delegue, no podra el Contratista proceder
al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacion de las obras y, en general, al de todas las obras que
gueden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a dicho relleno sin la debida autorizacién, podra el
Director de la Obra ordenar la demolicién de los ejecutados y, en todo caso, el Contratista sera responsable de

las equivocaciones que hubiese cometido.

101.20.- CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO PREVISTAS

Si se considerase necesaria la formacién de precios contradictorios entre la Propiedad y el Contratista, este
precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en la clausula 60 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales, teniendo en cuenta el Reglamento General de la nueva ley de Contratos de la Administracién Publica
(RG-TRLCAP; 1098/2001), siempre y cuando no contradiga la Ley 2/2000.

La fijacion del precio debera hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que debe aplicarse.
Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el Contratista quedara

obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale la Administracion competente.

101.21.- RECEPCION DE OBRA Y PLAZO DE GARANTIA

Sera de aplicacion lo establecido en el texto refundido de la ley de contratos del sector publico, del 16 de

noviembre de 2011

101.22.- REGLAMENTACION Y ACCIDENTES DEL TRABAJO

El Contratista deberd atenerse en la ejecucién de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a cuantas
disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condiciones laborales en las obras

por contrata con destino a la Administracion publica.

101.23.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Todos los gastos por accesos ho presupuestados en el proyecto, a las obras y a sus tajos de obra, tanto nuevos
como de adecuacion de existentes, asi como las ocupaciones temporales, conservaciones, restituciones de

servicios, restitucion del paisaje natural y demas temas, que tampoco hayan sido considerados en el proyecto,
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e incidan sobre los servicios publicos o comunitarios en sus aspectos fisicos y medio ambientales, seran por
cuenta del Contratista sin que pueda reclamar abono alguno por ello entendiéndose que estan incluidos expresa
y tacitamente en todos y cada uno de los precios de las unidades de obra consignadas en los Cuadros de

Precios.

Seran de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucion de las obras en los
servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajos. El Contratista sera responsable de su localizacion y
sefializacion, sin derecho a reclamacion de cobro adicional por los gastos que ello origine o las pérdidas de

rendimiento que se deriven de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizar y reparar
de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas, servicios o

propiedades publicas o privadas.

Seran también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccién, remocion y retirada de toda clase
de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de
maquinaria y materiales; los de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y
evacuacion de desperdicios y basura; los de remocién de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza
general de la obra o su terminacién; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias

observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las disposiciones legales

vigentes y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta del
Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios auxiliares, empleados

0 no en la ejecucion de las obras.

Los gastos que se originen por atenciones y obligaciones de caracter social, cualquiera que ellos sean, quedan
incluidos expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que para las distintas unidades se consignan
en el Cuadro niumero uno del Presupuesto. El Contratista, por consiguiente, no tendra derecho alguno a reclamar

su abono en otra forma.

101.24.- RESPONSABILIDADES Y OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA

Durante la ejecucién de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios para la realizacién

de las mismas, el Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se
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puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos,
omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion de los trabajos. En especial,
sera responsable de los perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de trafico, debidos

a una sefializacién insuficiente o defectuosa de las obras o imputables a él.

Ademas, debera cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre materia laboral

y social y de la seguridad en el trabajo.

Los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las obras, con excepcién de los correspondientes a

expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.

El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego; el texto del Reglamento General de la ley de
Contratos de Administraciones Publicas (Decreto 1098/2001); y el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares que se redacte para la licitacién; cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo sean y que
afecten a obligaciones econémicas y fiscales de todo orden y demas disposiciones de caracter social; la
Ordenanza General de Seguridad y Salud, la Ley de Industria de 16.07.92 (B.O.E. 23.7.92); y el texto refundido
de la ley de contratos del sector publico, del 16 de noviembre de 2011.

Observara, ademas cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativa de la PROPIEDAD,
encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere relevado de la
responsabilidad que, como patrono, pueda contraer y acatara todas las disposiciones que dicte dicho personal

con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.

101.27.- ABONOS AL CONTRATISTA

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacién y/o del Contrato de Adjudicacion las obras contratadas
se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra

resultantes.
Asimismo, podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacién por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se

estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.
MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las obras
ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo con lo estipulado en

el PPTP del Proyecto. El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de
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Obra, para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran
susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que
debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

CERTIFICACIONES

En la expedicién de certificaciones regira lo dispuesto en el Reglamento General de la ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (1098/2001) y clausulas 46 y siguientes del PCAG, y el texto refundido de la ley de

contratos del sector publico, del 16 de noviembre de 2011.

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su medicién segin

los criterios expuestos en la Parte 30 de este Pliego.

Se aplicardn los precios de Adjudicacion, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la

Administracion competente.

Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusiéon de una determinada unidad de

obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendré lugar solamente en la Recepcion.

En todos los casos los pagos se efectuardn de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion,
Pliegos de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacion con el Contratista.

PRECIOS UNITARIOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucién material", comprenden, sin
excepcion ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecuciéon de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los

diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

e Estos precios de ejecucidon material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucién de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el

objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relacién exhaustiva, los siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la
descripcion de los precios unitarios.

e Los seguros de toda clase.

e Los gastos de planificacion y organizacion de obra.

e Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion y archivo actualizado de planos
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de obra.
e Los gastos de construccién, mantenimiento, remocion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccién y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

En los precios de "ejecucion por contrata” obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases para la Licitacion

o Contrato de Adjudicacién, estan incluidos, ademas:
Los gastos generales y el beneficio.

Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.
Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,

salvo indicacidn expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que seran

pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningln pretexto, pedir la

modificacién de los precios de adjudicacion.

PARTIDAS ALZADAS

Seré& de aplicacién lo dispuesto e la Clausula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucién de una obra o de una de sus partes en cualquiera

de los siguientes supuestos:

Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacion de los trabajos y sin descomposicion en los precios

unitarios (Partida alzada de abono integro).

JustificAndose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios basicos, auxiliares o de unidades de
obra existentes en el presupuesto, a mediciones reales cuya definicion resultara imprecisa en la fase de proyecto

(Partida alzada a justificar).

PLIEGO DE CONDICIONES
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En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacion de la obra en ella definida y en las
condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto soélo se certificara el importe resultante de la
medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucién material y por contrata),
conceptos que comprenden la repercusion del coeficiente de baja de adjudicacién respecto del tipo de licitacion

y formulas de revision de los precios unitarios.

ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Sera de aplicacién lo dispuesto en el articulo 158 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (1098/2001 de 12 de octubre).

TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 43 y 44 del P.C.A.G.

Los abonos a cuenta por instalaciones, maquinaria 0 acopios de materiales no perecederos podran ser
efectuados por la Administracion de acuerdo con los criterios y garantias contenidos en las clausulas 54 al 58

del P.C.A.G., y en la Ley 2/2000 de Contratos con las Administraciones Publicas.

ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

102.1.- PLANOS

Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucion que, con detalle suficiente para la descripcion de las obras,
entregara la Propiedad al Contratista.

102.1.1.- Interpretacién de los planos

Cualquier duda en la interpretacion de los planos deberé ser comunicada por escrito al Director de Obra, el cual
antes de quince (15) dias dara explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente

definidos en los Planos.

102.1.2.- Confrontacion de planos y medidas
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El Contratista debera confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y debera informar prontamente al Director de Obra sobre cualquier anomalia o contradiccion. Las
cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.

El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho

102.1.3.- Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos seran presentados a la Direcciéon de Obra con

quince (15) dias laborables de anticipacién para su aprobacién y/o comentarios.

102.1.4.- Archivo de documentos que definen las obras

El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccion de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccion de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que

pudieran acompafarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una coleccion
de los planos "As Built" o planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos

conjuntamente con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

Los datos reflejados en los planos "As Built" deberdn ser chequeados y aprobados por el responsable de
Garantia de Calidad del Contratista.

102.2.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o

viceversa, deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.

1)
w
=
o
O
[m)]
=
o
(&)
w
[m]
o
(O]
w
—_
o






.

(®) Proensec

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecera lo prescrito

en éstos ultimos.

as omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones erréneas de detalles de la obra, que sean manifiestamente
indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos y Pliegos o que por uso y
costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de
obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubiesen

sido completa y correctamente especificados.

Para la ejecucién de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que dispondra al Director

de Obra para su aprobacién y posterior ejecucion y abono.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director o

por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.

102.3.- DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccion de Obra entregue al

Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segin se detalla en el presente Articulo.

102.3.1.- Documentos contractuales

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 128 y 129 del Reglamento General de Contratacién del
Estado y en la clausula 7 del pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras
(Contratos del Estado).

Sera documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 128 del Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente el

pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara constar
asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a continuacion las normas por las que
se regiran los incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante, lo anterior, el
caracter contractual sélo se considerara aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en los
Pliegos de Licitacion de acuerdo con el articulo 81 del Reglamento de Contratacion del Estudio 1.2.3.2.

Documentos informativos.
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Tanto la informacion geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que tal
procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, ensayos,
condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones climaticas,
de justificacién de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria de los proyectos,
son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la informacién que el

Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia en

la consecucién de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucion de las obras.

102.3.2.- Documentos que definen las obras y orden de prelacién

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el apartado

100.3 del presente Pliego.

No es prop6sito, sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles
0 particularidades constructivas que puede requerir la ejecucion de las obras, ni sera responsabilidad de la
Administracidn, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados,
en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente

aceptados en la realizacién de obras similares.
102.3.3.- Cumplimiento de las ordenanzas y normativa vigentes

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la legislacién vigente que, por cualquier concepto, durante el
desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacion, aunque no se encuentre expresamente indicada en este Pliego

0 en cualquier otro documento de caracter contractual.

102.4.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Para lograr aumentar el caudal bombeado se sustituiran las bombas de los dos pozos por unas nuevas electrobombas
adecuadas y suficientes para los puntos de trabajo calculados. Estas seran gemelas y trabajaran en paralelo en cuando

funcionen las dos simultdneamente en horas valle.

Se contempla la extraccion de las bombas actuales y la sustitucion por las nuevas bombas referenciadas.
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Para la alimentacién de las nuevas electrobombas de 150 kW cada una se sustituira el cableado actual por un cableado
nuevo de mayor seccion y de tipo brupeno, considerando que en un futuro los dos equipos trabajaran a través de variador

de frecuencia.

Para realizar un arranque progresivo y posibilitar la adaptacién de la curva de trabajo a una presién de consigna se instalara
un variador de frecuencia para el control de la bomba 1, ademas de adaptar las protecciones necesarias para la nueva

potencia de 150 kW de las nuevas bombas.

Para la electrobomba n°2 se mantendra el mismo cuadro de control actual, adaptando las protecciones necesarias para la
nueva potencia de 150 kW de la nueva bomba. Se debera instalar un nuevo arrancador para la nueva intensidad de 375 A.
Se debe tener en cuenta que ésta bomba sera la que en la futura fase 2 trabajara mediante energia fotovoltaica de forma

directa, de manera que en la fase 2 éste arrancador se debera modificar por un variador solar.

102.4.1.- Sustitucién de las dos electrobombas actuales.

Para lograr aumentar el caudal bombeado se sustituiran las bombas de los dos pozos por unas nuevas electrobombas
modelo GP215-8R+MS10-200 o similar capaz de impulsar (cumplir la curva de régimen de trabajo, materiales y condiciones
de servicio) 192 m3/h a 200 m.c.d.a. con motor de 150 kW (200 CV) a una tension de 400 V. Estas seran gemelas y

trabajaran en paralelo en cuando funcionen las dos simultdneamente en horas valle.

Se deberan extraer las bombas actuales y sustituirlas por las nuevas bombas referenciadas. Se volvera a instalar la tuberia
de impulsion existente revisando que estén en buen estado y se cambiara toda la tornilleria con nueva tornilleria de acero
inoxidable de calidad A-2. Ademas, se deberan instalar nuevos adaptadores de rosca de las bombas a la brida de la tuberia

existente.

102.4.2.- Sustitucién del cableado eléctrico desde los cuadros actuales a las electrobombas.
Para la alimentacién de las nuevas electrobombas de 150 kW cada una se sustituira el cableado actual por un cableado
nuevo de mayor seccion y de tipo brupeno, considerando que en un futuro los dos equipos trabajaran a través de variador

de frecuencia.

Para cada bomba se instalaré una linea de 3 cables de 1x95 mm2 cada uno de brupeno y para un voltaje de 1 KV. Las

conexiones se haran mediante empalmes recauchutados y completamente estancos.
La longitud total de cada cable es de 140 metros

Para la canalizacién del cableado actual de sondas se instalara una tuberia de acero galvanizado de %" con union roscada,

una para cada pozo.
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Se retiraran los cables antiguos y se conduciran los nuevos cables por los pasatubos existentes, de forma que no se requiera

obra civil para la instalacidn de los nuevos cables.

102.4.2.- Instalacion de nuevo variador de frecuenciaen labomba 1y reformadel arrancador de labomba
2.

Para realizar un arranque progresivo y posibilitar la adaptacidn de la curva de trabajo a una presidn de consigna se instalara
un variador de frecuencia para el control de la bomba 1, ademas de adaptar las protecciones necesarias para la nueva

potencia de 150 kW de las nuevas bombas.

Para la electrobomba n°2 se mantendra el mismo cuadro de control actual, adaptando las protecciones necesarias para la
nueva potencia de 150 kW de la nueva bomba. Se debera instalar un nuevo arrancador para la nueva intensidad de 375 A.
Se debe tener en cuenta que ésta bomba sera la que en la futura fase 2 trabajara mediante energia fotovoltaica de forma

directa, de manera que en la fase 2 éste arrancador se debera modificar por un variador solar.

Los equipos actuales que seran substituidos se revisaran y engrasaran con el fin de asegurar su conservacion, con el fin de
almacenarse en un local propio de la comunidad de regantes. De esta forma se tendran en reserva equipos para

emergencias futuras en caso de averias.

ARTICULO 103.- INICIACION DE LAS OBRAS

103.1.- PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos se realizara segun la Orden Circular 187/64 C de la Direccion General de Carreteras,
debiendo ser conforme con el plan de obra contenido en este Pliego. El Contratista esta obligado a presentar
un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y forma en los Pliegos de Licitacion,

o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de oferta.

Este programa debera estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y la
interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener
las circunstancias climatol6gicas, estacionales, de movimiento de personal, etc., siendo de obligado ajuste con
el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aln en la linea de

apreciacion mas pesimista.

Una vez aprobado por la Direccién de Obra, servira de base en su caso, para la aplicacion de los articulos ciento
treinta y siete (137) a ciento cuarenta y uno (141), ambos inclusive, del Reglamento General de Contratacion
del Estado.
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La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin que
estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la

adjudicacion.

La magquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos
indicativos, pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el
cumplimiento de los objetivos intermedios y finales, o para la correccion oportuna de los desajustes que pudieran
producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los parciales

contratados para la realizacion de las obras.

Las demoras que en la correccién de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no seran tenidas en cuenta como aumento
del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones
y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

103.2.- ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS

La fecha de iniciacion de las obras sera aquella que conste en la notificacién de adjudicacion y respecto de ella

se contaran tanto los plazos parciales como el total de ejecucion de los trabajos.

El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obra y comenzara los trabajos
en los puntos que se sefialen, para lo cual sera preceptivo que se haya firmado el acta de comprobaciéon de

replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.

103.3.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el plazo
que se sefiala en las condiciones de la licitacién para la ejecucion por contrata, o en el plazo que el Contratista
hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacion y fuese aceptado por el contrato subsiguiente. Lo anteriormente

indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva de
punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el Ultimo se computara como

entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de qué mes se trata. Si

no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el Gltimo dia de ese mes.
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El plazo de las obras queda definido en 0,75 meses. 21 dias.

103.4.- CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

103.4.1.- Examen de las propiedades afectadas por las obras

El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades
proximas quien, de acuerdo con los propietarios, establecera el método de recopilaciéon de la informacion sobre

el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe debidamente

documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

Asimismo, antes del comienzo de las obras se procedera al cerramiento de las fincas y propiedades particulares

segun la linea de cierre definitivo.

103.4.2.- Servicios publicos afectados

La situacién de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacion
disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no

existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacion exacta de los
servicios existentes y adoptara sistemas de construccidn que eviten dafios. Asimismo, se tomardn medidas para
el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia o el método constructivo. En este

caso requerira previamente la aprobacion del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por escrito
al Director de Obra. El programa de trabajo, aprobado y en vigor, suministra al Director de Obra la informacién
necesaria para organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento

adecuado para la realizacién de las obras.
103.4.3.- Vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades.

Antes de comenzar los trabajos en una zona determinada el Contratista procedera a su vallado si asi estuviera

previsto en el Proyecto o lo exigiese la Direccidon de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado
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del vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos

hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Director de Obra, informara con

quince dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutara los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades
adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales. Los vallados y accesos
provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono independiente, y, por tanto, son por cuenta
del Contratista.

ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

104.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS

Al inicio de los trabajos la Direccion de Obra y el Contratista comprobaran e inventariaran las tareas a llevar a

cabo y la forma de ejecutar los trabajos.
104.1.1.- Elementos que se entregarén al contratista

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las instrucciones de instalacion. A partir
de este momento sera responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las marcas e

instrucciones y su reposicidn en caso de ser necesario
104.1.6.- Responsabilidad del replanteo

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo.
Excluyéndose los trabajos de comprobacioén realizados por la Direccion de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se

consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.
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104.2.- EQUIPOS Y MAQUINARIA

Cualquier modificacién que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya aportacion
revista caracter obligatorio por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacion, debera

ser aceptada por la Administracion, previo informe del Director de Obra.

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucién de todas las unidades de obra deberan ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos de

las obras, y presentado a la Direccion de Obra para su aprobacion.

Dicha aprobacion de la Direccion de Obra se referirhd exclusivamente a la comprobacion de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el

Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucién de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente
dedicadas a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direcciéon de Obra,

previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucion se habia previsto.

104.3.- ENSAYOS Y PRUEBAS

104.3.1.- Ensayos

Sera preceptiva la realizacion de los ensayos mencionados expresamente en los pliegos de prescripciones

técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econémica Europea,
aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fuese distinto de los indicados en el presente pliego,
no sera precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que acompaifaren a dichos productos
se desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en
Espafa de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado

las autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, el contratista presentara una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio
aceptado por el Ministerio de Fomento, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de control o certificacion
acreditado en un Estado miembro de la Comunidad Econémica Europea, sobre la base de las prescripciones
técnicas correspondientes, se efectuardn Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el

producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a dichos ensayos.

El limite maximo fijado en los pliegos de clausulas administrativas para el importe de los gastos que se originen

para ensayos y analisis de materiales y unidades de obra de cuenta del Contratista no sera de aplicacion a los
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necesarios para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse

su existencia, tales gastos se imputaran al contratista.

El Director de Obra sefalara la clase y el nimero de ensayos de contraste que realice por su cuenta para el
control de calidad de los materiales y de las unidades de obra ejecutadas. El Contratista fijara en su plan de
calidad (que habra de aprobar la Direccion de la Obra) el nimero y clase de ensayos para el mismo fin, los
cuales correran de su cuenta hasta un méaximo del uno por ciento (1%) del Presupuesto de Ejecucion Material

del Proyecto.

Los ensayos y pruebas verificadas durante la realizacién de la instalacién no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la admisién de materiales u obras, en cualquier forma
gue se realicen, no atentan las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista contrae si las
instalaciones resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final y prueba de

recepcion.

Los materiales y unidades o partes de unidad de obra precisos para los ensayos y pruebas de control de calidad
no se consideraran, a efectos de medicién, como obra ejecutada, debiendo ser repuestos en caso de obtenerse

elementos de obra ya terminados.

No se computaran como gastos, los derivados del control de calidad cuando del mismo resultaran unas unidades

de obra incorrectamente ejecutadas o materiales de caracteristicas inadecuadas.

Los ensayos a realizar con cargo a ese uno por ciento y los adicionales que pudieran exigirse al adjudicatario
se valoraran segun tarifas oficiales, deducidas del Decreto 136, de 4 de Febrero de 1969 y sus actualizaciones
posteriores, o tarifas aplicadas por laboratorios oficiales. No se incluiran los desplazamientos a la obra de los
laborantes.

Los ensayos ordenados por la Direccién de las obras por encima del uno por ciento (1%) del presupuesto de
ejecucién material serdn abonados al Contratista tan solo si los resultados mostraran calidad y ejecucion

adecuados, y no en caso contrario.

Los procedimientos de ensayo se ajustaran a normas oficiales, y por parte del Contratista no se podra exigir
responsabilidad ni indemnizacién, ni se podra aducir como causa justificada de demora en la ejecucion, el uso
de métodos de ensayo convencionales frente a otros més eficaces (a titulo de mero ejemplo, determinacion de
densidades y humedades "in situ" por el método de la arena frente a procedimientos radiactivos). A este objeto,

el Contratista programara sus tajos de modo que no se produzcan tales demoras.

0s ensayos de materiales y de la calidad de ejecucion de las obras se realizaran de acuerdo a las Normas de
Ensayo de Laboratorio del Transporte y Mecéanica del Suelo aprobadas por la Direccién General de Carreteras;

y si alguno de los ensayos previstos no estuviera aun normalizado por dicho Organismo, se realizara conforme
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alas normas UNE, A.S.T.M. (American Society for Testing Materials), A.A.S.H.O. (American Association of State

Highway Officials), DIN, o bien segin se detalle en el correspondiente Articulo.

Los ensayos se ejecutaran en los laboratorios indicados por la Direccion de las obras o en los propuestos por el

Contratista y aprobados por ella.

Por la Direccién de la Obra no se consideraran validos sino los resultados obtenidos por sus propios medios o
por ella sefialados. De ese modo no seran aceptados los resultados obtenidos por medios de control del
Contratista en caso de discrepancia con los de la Direcciéon de la Obra. La dilucidaciéon de estos casos, a
requerimiento del Contratista, se efectuara por laboratorios oficiales o aceptados por la Direccién de las Obras.
Si de estos nuevos ensayos resultara la aceptacion del material o unidad de obra, la Administracién vendria
obligada a la consideracion dentro del uno por ciento del Presupuesto de Ejecucion Material o al abono aparte,

caso de haberse sobrepasado, de ambos ensayos, y con los criterios antes indicados.

104.3.2.- Pruebas

Antes de la recepcién y una vez totalmente terminados los trabajos, se llevaran a cabo las correspondientes
pruebas de los elementos de obra, con objeto de comprobar su correcta adecuacion al fin a que se destinan. Si
las pruebas dieran resultado negativo el Contratista debera hacer los elementos o partes inadecuadas en el
plazo que fije el Ingeniero Director de Obra, debiendo realizarse nuevas pruebas a su costa y la reposicion de

los elementos necesarios hasta la obtencion del resultado positivo en las pruebas.

104.4.- MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las bases
de precios y formacion de presupuestos, se entiende que serdn de la mejor calidad en su clase de entre los
existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser objeto
de definicion més explicita, su utilizacion quedara condicionada a la aprobacion del Ingeniero Director, quien

podra determinar las pruebas o ensayos de recepcion que estan adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracion o caracteristicas, citadas en algin documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o criterios
de buena fabricacion del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su suministro, por firma que ofrezca las

adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de precios

N° 2, servirdn sdlo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin
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concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios

para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.

104.5.- Acopios

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios seran propuestas por el Contratista a la aprobacion
de la Direccién de Obra. Sera aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacion temporal de

terrenos.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran afectarlas, asi

como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de Obra.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm.)
inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor a metro y medio (1,5 m), y no por montones
conicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiardn por separado hasta confirmar su
aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia. Las superficies

utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones que se puedan derivar de la utilizacién de los acopios seran de cuenta del

contratista.

104.6.- TRABAJOS DEFECTUOSOS

El pliego de prescripciones técnicas particulares debera, en su caso expresar los limites dentro de los que se
ejercerd la facultad del Director de Obra de proponer a la Administracién la aceptacion de unidades de obra
defectuosas o que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, con la consiguiente rebaja de los
precios, si estimase que las mismas son, sin embargo, admisibles. En este caso el contratista quedara obligado
a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracion, a no ser que prefiriere demoler y reconstruir las

unidades defectuosas, por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

El Director de Obra, en el caso de que se decidiese la demolicidén y reconstruccion de cualquier obra defectuosa,
podra exigir del contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria,
equipo y personal facultativo, que garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del

retraso padecido.
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104.7.- SENALIZACION DE OBRAS E INSTALACIONES

El contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y
determinara las medidas que deban adoptar en cada ocasién para sefializar, balizar y, en su caso, defender las
obras que afecten a la libre circulacion. El Director de Obra podré& introducir las modificaciones y ampliaciones
gue considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas 6rdenes escritas, las cuales seran de obligado

cumplimiento por parte del Contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacién por una carretera sin que se haya colocado la
correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberan ser modificados e
incluso retirados por quien los coloco, tan pronto como cambie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion
que origind su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran necesarios,

especialmente en horas nocturnas y dias festivos.

Si no se cumpliera lo anterior la Administracion podra retirarlos, bien directamente o por medio de terceros,
pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra reemprender las obras sin abonarlo ni sin

restablecerlos.

Si la sefalizacién de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros Organismos publicos,
el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél

los gastos de dicho Organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

La sefalizacidn de las obras durante la ejecucion se hara de acuerdo con la Orden Ministerial de 31 de agosto
del1987 por la que se aprobd la Norma de Carreteras 8.3.-1.C. Sefalizacion de Obras, y demas disposiciones al

respecto que existan o pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

Una vez adjudicadas las obras y aprobado el correspondiente programa de trabajo, el Contratista elaborara un
Plan de Sefializacion, Balizamiento y Defensa de la obra en el que se analicen, desarrollen y complementen, en
funcion de su propio sistema de ejecucidn de la obra, las previsiones contenidas en el Proyecto. En dicho Plan
se incluirdn en su caso, las propuestas de medidas alternativas que la Empresa adjudicataria proponga con la
correspondiente valoracién econdémica de las mismas que no debera superar el importe total previsto en el

Proyecto.

El Plan deber& ser presentado a la aprobacién expresa del Director de Obra. En todo caso, tanto respecto a la
aprobacion del Plan como respecto a la aplicacion del mismo durante el desarrollo de la obra, la Direccion

facultativa actuara de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 de la O.M. 31-8-87 (8.3.1.C.).

El Director de Obra ratificara o rectificara el tipo de sefial a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccidn, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia y

conservacion de las sefiales que sean necesarias.
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| Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas a
la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por la noche para
evitar dafos al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante

la ejecucion de las obras.

104.8.- PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
104.10.1.- Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccion, las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje. Las cunetas y demés desaglies se conservaran y mantendran de modo que no se

produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

104.10.2.- Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser perjudicadas

por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo con el presente pliego.

104.10.3.- Incendios

El contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios, y a las

instrucciones complementarias, o que se dicten por el Director de Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera
responsable de evitar la propagacién de los que se requieran para la ejecucién de las obras, asi como de los

dafios y perjuicios que se pudieran producir.

104.9.- MODIFICACIONES DE OBRA

Cuando el Director de Obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de obra que
fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya
ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen

en los cuadros de precio del contrato, o si su ejecucion requiriese alteracién de importancia en los programas
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de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere
imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacién de obra, a fin de que el Director de

Obra, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

104.10.- CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican
en este apartado. Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la

generacion de ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional

("Reglamento de Seguridad y Salud") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.

104.11.- EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de
trabajo, necesarios en opinidn del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras del

Contrato.

El Director de Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y niumeros de teléfono

del personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

104.12.- CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

La conservacion de las obras durante el plazo de garantia no serd a cuenta del contratista; excepto en aquellas
obras realizadas que el Director de Obra considere hayan sido mal ejecutadas, en la cuales el contratista
guedara obligado a la conservacién de las mismas. El periodo de conservacion de las obras se realizara durante

el plazo de DOS (2) afio a partir de la fecha de la recepcion.

104.13.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcién provisional, todas las instalaciones,

materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio de la
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obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser removidos y los

lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también a los terrenos que

hayan sido ocupados temporalmente.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras, los

cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones

estéticas acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la "Limpieza y terminacién de las obras" se abonard en la liquidacion
de la obra, una vez que en las actas de recepcion provisional o definitiva se haya hecho constar el cumplimiento

de lo dispuesto en este articulo.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este Pliego el contenido de los articulos numeros 2, 3, 4,
5y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza
y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado. Ademas, se tendra en la misma consideracién lo
expresado en la O.C. 15/2003, de 13 de octubre de 2003, sobre sefializacion de los tramos afectados por la

puesta en servicio de las obras — Remates de obras —.

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

105.1.- DANOS Y PERJUICIOS

105.1.1.- Reclamacion de terceros

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista seran notificadas por escrito y sin demora al

Director de Obra.
Un intercambio de informacién similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificara al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se produzca

durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera a

la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de Obra.
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En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los
afectados. El Contratista repondra el bien a su situacién original con la maxima rapidez, especialmente si se

trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

105.1.2.- Seguros

El Contratista contratard un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacién que se pudiera

producir como consecuencia de la realizacion de los trabajos.

105.2.- PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucion de las obras, con

excepcion de los correspondientes a la expropiacién de las zonas definidas en el proyecto.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO

106.1.- ABONO DE OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras contratadas
se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios de los Cuadros de Preciosa las

unidades de obra resultantes.

En todos los casos de liquidacién por aplicacién de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se

estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

| Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccién de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe proporcionar

a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

106.1.1.- Precios unitarios

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucién material a utilizar, seran los que resulten de la
aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios que componen el Cuadro de

Precios del Proyecto.
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Todos los precios unitarios o0 alzados de "ejecucién material' comprenden sin excepcion ni reserva, la totalidad
de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos,
comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del

contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes
hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados y, en

especial los siguientes:

. Los gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, materiales de consumo y suministros
diversos, incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito
expresamente en la justificacién de precios unitarios.

. Los gastos de planificacién, coordinacion y control de calidad.

. Los gastos de realizacién de célculos, planos o croquis de construccion.

. Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

. Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como
los gastos de depreciacion o amortizacion del mismo.

. Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

o Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacién expresa en contrario.

. Los seguros de toda clase.

. Los gastos de financiacion.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacion o Contrato

de Adjudicacion, estan incluidos ademas:
e Los gastos generales y el beneficio industrial.
e Los impuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares,

salvo indicacién expresa de que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares,
incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que

seran pagados separadamente.

De igual modo se consideran incluidos todos los gastos ocasionados por:
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e Laordenacion del trafico y la sefializacién de las obras
e Lareparacion de los dafios inevitables causados por el trafico y por la reparacién de servidumbres.
e La conservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N° 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente terminadas
se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos elementos u

operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion.

El Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificacion de los precios de adjudicacion.

106.2.- OTROS GASTOS DE CUENTA DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista, entre otros, los gastos que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacion, y los replanteos parciales:, los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion
de pequefias rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados; los de conservacion
durante el mismo plazo de toda clase de desvios; los derivados de mantener traficos intermitentes mientras que

se realicen los trabajos; los de adquisicién de aguas y energia.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta del Contratista
los gastos originados por la liquidacion, asi como los de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la

ejecucion de las obras.

106.3.- ABONO DE LAS OBRAS COMPLETAS

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada articulo de este PPTP y del PG-3/75 correspondientes
a las unidades incluidas en los Cuadros de Precios estan incluidas en el precio de la misma, a menos que en la

medicién y abono de esa unidad se diga explicitamente otra cosa.

El Contratista no puede bajo ninguin pretexto de error u omision reclamar modificacién alguna de los precios
sefialados en letra, en el Cuadro de Precios n° 1, los cuales son los que sirven de base a la adjudicacion y los
Unicos aplicables a los trabajos contratados con la baja correspondiente, segin la mejora que se hubiese

obtenido en la subasta.
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Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se abonaran de acuerdo con los
precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto, considerando incluidos en ellos todos los gastos de
materiales, mano de obra, maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro para su completa ejecucion.

106.4.- ABONO DE LAS OBRAS INCOMPLETAS

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuren en las unidades compuestas del Cuadro de Precios
n° 2, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin
concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen necesario en acopios

para conseguir la unidad de éste compactada en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro
Numero 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de dicho
cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacion alguna por insuficiencia u omision del coste de
cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio seran de
abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad
las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha de ser que sélo
se consideran abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los derechos en el caso

de dejarlas incompletas.

106.5.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si fuera necesario establecer alguna modificacién que obligue a emplear una nueva unidad de obra, no prevista
en los Cuadros de Precios, se determinara contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condiciones
generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios auxiliares y cuadros de Precios del

presente proyecto.

La fijacién del precio en todo caso se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacion sera
fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del Contratista.
Si éste no aceptase el precio aprobado quedara exonerado de ejecutar la nueva unidad de obra y la

Administracién podra contratarla con otro empresario en el precio fijado o ejecutarla directamente.

106.6.- OTRAS UNIDADES

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

se abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los precios fijados en el Cuadro n® 1 que
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comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente ARTICULO 107.- OFICINA EN OBRA

terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puestas en servicio y todos ) ) 3 . . .
] . . N Como complemento de la clausula 7 del pliego de clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion de
cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestion. o ) L ]
Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacion por parte del Contratista

de poner a disposicién de la Direccion de Obra, las dependencias suficientes (dentro del area de su oficina de

obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras. Como minimo
106.7.- TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccion de Obra. La

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la superficie util de las citadas oficinas sera como minimo de 20 m2.

autorizacion de la Direccién de Obra, asi como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos en ] ) i ) ) o i i
) ) o Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma que estén
los niveles de calidad exigidos en el Proyecto. ) ) y ) i ; )
disponibles para su ocupacion y uso a los treinta dias de la fecha de comienzo de los trabajos.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones ] o ) o o ]
) ) ) o o ) y ] o El Contratista suministrara calefaccion, luz y limpieza hasta la terminacion de los trabajos. El teléfono de estas
estipuladas en los Pliegos, y fuese, sin embargo, admisible a juicio de la Direccion de Obra, podra ser recibida o i ) ] o ]
o . i o i oficinas sera totalmente independiente, de forma que asegure su privacidad. El costo correspondiente sera a
provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin derecho ) 3 ) ] ) o
. o . o . } cargo del Contratista y se entendera repercutido en los correspondientes precios unitarios.
a reclamacién de ninglun género, con la rebaja econémica que se determine, salvo el caso en que el Contratista

prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo contractual establecido.

ARTICULO 108.- DESVIOS Y SENALIZACION

106.8.- EXCESOS DE OBRA 108.1.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono. El . 2 . . . . . i A
q q y P P El Contratista colocard la sefializacién y balizamiento de las obras con la situacion y caracteristicas que indiquen

Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucién necesaria para ajustar la obra a la las ordenanzas y autoridades competentes, el Proyecto y el Estudio de Seguridad. Asimismo, cuidara de su

finicion del Pr n ran n | Contrati | Il ione. - . . . . L
definicion del Proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los deekaslaligEll0 ocasione conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados durante el periodo de ejecucion de las obras.

Si alguna de las sefales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de las obras,

106.9.- TRANSPORTE ADICIONAL se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

No se considerara transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios correspondientes ese Las zonas de construccion de obras singulares estaran completamente valladas.

transporte, cualquiera que sea la distancia. . ] ] i i )
Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de profundidad > 1,30 m

Consecuentemente, si las posibles modificaciones que se efectien sobre el Proyecto, afectan a la disposicion con un tablero resistente, red o elemento equivalente.
prevista en éste de los volimenes de desmonte y terraplén, el Contratista no podra efectuar reclamacion alguna
respecto a la alteracion que pueda sufrir su estudio econémico de la obra, para la licitacién, en cuanto a

compensaciones de tierras. Estara obligado a hacer las compensaciones transportando las tierras procedentes 108.2.- CARTELES Y ANUNCIOS
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de la excavacion, o de préstamos, si asi estuviese previsto en el Proyecto, desde donde fuere preciso, 3 ) o ) ) y )
) o ) . Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales efectos,
respetando, naturalmente, las disposiciones vigentes respecto a supuestos de rescision. ) » . . _ . y
éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Direccion de Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para la

ejecucion de la misma, inscripcién alguna que tenga caracter de publicidad comercial.
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Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los

lugares indicados por la Direccién de Obra, de acuerdo con las caracteristicas sefialadas en la memoria

El costo de los carteles y accesorios, asi como la instalacion y retirada de los mismos, sera por cuenta del

Contratista.

ARTICULO 109.- PROTECCION DEL ENTORNO

109.1.- HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo establecido

en la normativa del Patrimonio Histérico Artistico.

109.2.- AGUAS DE LIMPIEZA

Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas.

Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.

109.3.- TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracion de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto en
el Art. 2 de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, a los aceites usados cuyo poseedor destine al abono, les sera de

aplicacion lo dispuesto en la citada Ley y en el Reglamento para su ejecucion.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se
hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites
usados de los motores de combustién y de los sistemas de transmisién, aceites para turbinas y sistemas

hidraulicos.

La gestion es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice
la proteccién de la salud humana, la conservacién del medio ambiente y la preservacion de los recursos
naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion, regeneracion

y combustion.
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El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se
considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera aceite
usado. El Contratista sera responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los

aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista estd obligado a destinar el aceite usado a una gestién correcta, evitando trasladar la

contaminacion a los diferentes medios receptores.
Queda prohibido:

Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona de

mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacién de aguas residuales.

Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido incontrolado

de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel establecido en

la legislacion sobre proteccion del ambiente atmosférico.

109.4.- PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto de
la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas: pistas auxiliares, depdésitos temporales,

vertidos indiscriminados, etc.
El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan para su aprobacion en el que se sefialen:
Delimitacion exacta del area afectada.

Previsién de dispositivos de defensa segun se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado,

prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

109.10.- PREVENCION DE MOLESTIAS A LA POBLACION DEL ENTORNO

La circulacion de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de desmontes o de
préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de ocupacion de la zona de obras, o

sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depdsitos reservados a tal efecto.
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El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de acuerdo con la
Administracion responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

El contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y proceder a reforzar las vias por
las que circulara su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la circulacién de estas Ultimas. El
Contratista debera acatar las limitaciones de circulacién que puedan imponerle las autoridades competentes y
en particular: prohibicién de utilizar ciertas vias publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de galibo o
de velocidad, limitacion de ruido, circulacion en un sélo sentido, prohibicién de cruce.

Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las atraviesan, de
acuerdo con las autoridades competentes.

ARTICULO 110.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista esta
obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y

enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, en el presente Proyecto, el Contratista elaborara

un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoraciéon de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud anejo a
este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el porcentaje de costes

indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo con el
correspondiente Cuadro de Precios n° 1 que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud

en el Trabajo aprobado por la Administracion y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

ARTICULO 111.- RECEPCION Y LIQUIDACION

111.1.- PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
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El plazo de garantia a contar desde la recepcion de las obras sera de DOS ANOS, o el indicado en el Pliego de

Clausulas Administrativas de la licitacion.
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PARTE 2°.- EQUIPOS MECANICOS

ARTICULO 200.- EQUIPOS DE BOMBEO

200.1.- DEFINICION

El Contratista suministrard y montara dos electrobombas sumergibles de las caracteristicas que posteriormente
se describen que estara dimensionado para trabajar en condiciones éptimas de acuerdo con las condiciones de

operacion que quedaran definidas en los apartados posteriores.

200.2.- CARACTERISTICAS DEL EQUIPO.

Electrobombas sumergibles multicelulares de alta presidn construidas en acero inoxidable y acopladas directamente a

motores eléctricos en forma V-1, de proteccion IP-55.

Bomba sumergible con motor de 200 CV, 2900 r.p.m., 230/400 V. Para las siguientes condiciones.

(07 (VT I= ISR 192 m3/h
UL ettt et et e et e et e e et e et e e et et e e et et et e et eateneeete et et et enrenreereanen 200 m.c.d.a.
Material de 12 DOMDA ........oovieeeeeee et s ettt et e s e st e e st ereeeeeeneens AISI-304.

200.3.- OTRAS CARACTERISTICAS.

La parte hidraulica, incluso juntas y circuitos de refrigeracién debera admitir una presion de trabajo 0,9 MPa.
Debera admitir una frecuencia de maniobras de hasta 15 arranques por hora, a intervalos regulares.

El contratista presentara junto con la bomba, un manual sobre su mantenimiento y los plazos en que estos trabajos deberén

ser ejecutados.

La Direccién Facultativa de las Obras tomara de entre tres marcas con implantacién nacional la que mas se ajuste, a su

criterio, a las necesidades y caracteristicas anteriormente expuestas.

El Contratista presentara certificado del fabricante del motor en el que se asegure que 15 arranques por hora no afectan a

su nivel de aislamiento y por tanto a su vida media.
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200.4.- PRUEBAS.

De forma general y en todo el material descrito en este apartado, se realizaran dos tipos de ensayos; uno individual del
motor y de la bomba en las plataformas de pruebas de sus fabricantes respectivos, y otro, una vez acoplados en su ubicacién

definitiva.

Antes de proceder a los ensayos del motor en fabrica se deberd llevar a cabo una cuidadosa inspeccion de los componentes

de los mismos y se comprobara:
a) Sentido de giro.
b) Conexiones eléctricas.

C) Conexién a los instrumentos de medicion.

Se realizaran los ensayos de:
a) Medida de la resistencia 6hmica en frio de cada una de las fases del bobinado.
b) Medida de la resistencia de aislamiento del bobinado.

C) Curva de funcionamiento en vacio, concretada en: Medida de la corriente en vacio, a tension y frecuencia

nominal constante. Comprobacion del sentido de rotacion respecto al marcado de los terminales de conexién.

d) Curva de cortocircuito (con tensidn reducida), concretada en: Medida de la tension de cortocircuito con

intensidad reducida (In), frecuencia constante y rotor bloqueado.

e) Prueba de sobretension en el bobinado del estator. Este ensayo se realiza dos veces.

f) Prueba de rigidez dieléctrica.
o) Medicion de vibraciones.
h) Ensayos de calentamiento.

Se determinaran los valores de: Factor de potencia, pérdidas globales, par maximo, par inicial, deslizamiento, intensidad de
aceleracion, inercia y rendimiento 5/4, 4/4 y 3/4 de la carga.
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Para la realizacion de los ensayos se seguiran las recomendaciones de las normas VDE y CEI.

Las pruebas de la bomba en fabrica se haran a su velocidad nominal, si en la misma la instalacién eléctrica es suficiente
para el arranque de dichos motores; si no fuese posible, se haria con un motor contrastado, a velocidad reducida
obteniéndose luego las diversas curvas caracteristicas, a la velocidad de régimen del motor definitivo a plena carga, segun

las Normas DIN.

Antes de proceder a los ensayos de la bomba en fabrica se debera llevar a cabo una cuidadosa inspeccion de los

componentes de los mismos y se comprobara:
a) Sentido de giro.
b) Conexiones eléctricas del motor.

Instalados en su ubicacién definitiva el grupo motor-bomba, se comprobara, que no presentan cavitacién ni vibraciones,

temperatura de cojinetes, caudal bombeado y potencia absorbida.

200.5.- MEDICION Y ABONO.

Su medicién se realizara por unidad (ud.) realmente instalada y probada de acuerdo con el proyecto.
El precio incluye todos los elementos necesarios para su instalacidn y correcto funcionamiento.

Se abonara de acuerdo con lo indicado en el Cuadro de Precios:
P-EQMEQ1

ub. Electrobomba sumergible modelo GP215-8R + MS10-200 o similar capaz de elevar 192 m3/h a
200 m.c.d.a. Con un motor de 150 kW de potencia nominal y 140 kW de potencia absorbida en el punto de
trabajo, con una tensién nominal de 400V trifasica. Cuerpo de la bomba fabricado en acero inoxidable A304,
impulsores de acero inoxidable A-304, cojinetes de goma y eje de acero inoxidable A-304. El motor estara
fabricado con estator de acero inoxidable, eje de acero inoxidable y carcasas en fundicién gris GGG-40.
Completamente instalada y probada.
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El precio incluye el suministro y puesta en obra, terminada. También se incluyen los gastos por pruebas de estanqueidad,
seguridad y hermeticidad. Asimismo, quedan incluidos todos los medios, maquinaria y mano de obra necesarios para la
correcta ejecucion de la unidad de obra, y asi como termistencias, sistemas de disparo, sondeos de temperatura en cojinetes

y bobinados con sistemas de representacion de los mismos, resistencias de caldeo y cableado.
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PARTE 3°.- INSTALACIONES ELECTRICAS

ARTICULO 300. VARIADOR DE FRECUENCIA
300.1.- CARACTERISTICAS

Se ha previsto un variador de frecuencia en el cuadro de la bomba nim. 1.

Las caracteristicas claves del variador es que ofrece una gran eficiencia y precision en el control de velocidad. Incluye filtro
dV/dt para la reduccién del valor dV/dt has 500V/ms-800V/ms dependiendo de la tensién de alimentacion y del tamafio de

variador, atenuando al minimo los picos de tension en los devanados del motor.

Cuenta con un sistema que absorbe inteligentemente las corrientes de alta frecuencia generados por el fenémeno de

reflexion en cables a motor largos.

Reduce la energia electromagnética emitida y los picos de tensién que se manifiestan en las primeras espires del bobinado
del motor, de forma que puede ser instalado con mayorees distancias de cable (hasta 300m), sin cables apantallados, con

rodamientos no aislados y con motores sin aislamiento especial.
Las principales prestaciones del equipo son:

e Regulacién precisa de presién, caudal, nivel mediante control PID directo e inverso.

e Funcion “sleep” y “wake up” dependiendo de la presion y el caudal proporciona un ahorro extra.

e Control de golpe de ariete que evita roturas de tuberias y valvulas.

e Programacion directa en unidades del Sistema Internacional

e  Operacion automatica 0 manual segun necesidades.

e Visualizacion del tiempo de funcionamiento y n° de arranques.

e Compensacion de Sub y Sobre presién.

e Funcionamiento de prellenado de tuberias.

e  Funcion de deteccion de bombas fuera de Servicio.

e Proteccion de Seguridad de bombas: deteccidn de cavitacion con funcion reset, deteccién de presidén minima,

control de sobrepresion, deteccion de flujo nulo...
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300.2.- DESCRIPCION

Entrada:

Potencia 150 kW

Tension de alimentacién: 380-500Vca Trifasico (+/- 10%)

Multipulso: 6,12,18,24

Frecuencia de alimentacion: 50 Hz +/- 6%

Tecnologia rectificador entrada: Tiristor-Diodo

DPF: 0,98/0,91

Filtro EMC de entrada: C3 Estandar

THDI (%) Corriente / Filtro armonicos: inferior 40% / bobinas de entrada 3% impedancia

Regenerativo: No

Salida:

Frecuencia de salida: 0-200 Hz

Capacidad de sobrecarga:

Por constante: 150% durante 60 seg a 50°C

Por variable: 120% durante 60 seg a 40°C
Eficiencia (a plena carga): superior 98%
Frecuencia de modulacion: 4 a 8 kHz — PEWave
Filtro dV/dt de salida: 500 a 800 V/ms

Longitud cable de salida: Cable no apantallado 300m, Cable apantallado 150m

Condiciones ambientales:

T2 ambiente / T2 almacenamiento: -20°C a +50°C / -40°C a +70°C
Humedad relativa: inferior 95% sin condensacion
Grado de proteccioén: IP20, IP54

Entradas/Salidas:
Entradas digitales: 6 programables, activas en nivel alto (24Vcc), Alimentacion aislada, 1 entrada
PTC.

Salidas digitales: 3 relés conmutados configurables (250Vca, 82 o 20Vcc, 82)
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Entradas analdgicas: 2 entradas programables y diferenciales 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 Vccy +/-
10 Vcc, aisladas 6pticamente.

Salidas analdgicas: 2 salidas configurables aisladas: 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 Vcc y +/-10 Vcc

Alimentacion usuario: +24Vcc alimentacion usuario (max 180mA) regulada y protegida frente a
cortocircuitos +

Vcce alimentacion usuario (max 2 potenciometros R= 1 omio) regulada y protegida frente a

cortocircuitos.

Comunicacion:

Protocolo estandar: Modbus-RTU

Regulacion:

Certificacion: Ce, cTick, UL, cUL, GL

Compatibilidad electromagnética: EMC Directiva (2004/108/CE), IEC/EN 61800-3

Disefio y construccion: LVD Directiva (2006/95/CE), IEC/EN 61800-2, IEC/EN 61800-5-1,
IEC/EN 60146-1-1, IEC60068-2-6, IEC/EN 61800-5-2(STO) Certificado por Tuv Rheinland.

el o (0] (=Tolo3 [ ] o TSP T PP PP PP P PPPPPPPPPPPP IP66

- AlIMENLACION: ..ooeeiiiiiiiiiiie e 85 — 265Va.c. 50/60Hz a 20VA max.

Programacion Opera con la mayoria de terminales RS232C/423 (por ejemplo Organizador de
Psion, IBM PC etc.) Maximo 4800 Baudios a 10metros maximo.

Display: LCD de 32 caracteres alfanuméricos. Scroll de texto y posibilidad de RESET magnético.

Salidas:

O+ ANAIOGICA: ..ooeieieeeeeeeee 4-20mA totalmente aislada.
Impulsos: Salida de pulsos de onda cuadrada de 0 a 800Hz o con anchura fija
de hasta 2.5 segundos. Interruptor protegido totalmente aislado y programable.

Comunicaciones: Conector RS232C- 9 PIN —-D para configurador manual. Compatible con

protocolo de comunicaciones serie RS432/422.

- Peso: 0.5kg.

Temperatura:
O+ OPEIACION: ..cceeiee e -20° a +60°C ;
o - Almacenamiento:........ccccoeiiiiiiiii -20° a +75°C -4° a 170°F).
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300.3.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidad (ud) realmente instalada y probada, si lo ha sido de acuerdo con las especificaciones de

este proyecto y las ordenes de la Direccion Facultativa
Se abonara al siguiente precio del Cuadro de Precios:

El precio incluira el suministro, puesta en obra y pruebas de funcionamiento de todos los elementos, asi como cualquier
medio, material 0 mano de obra que sea necesaria para la correcta para la correcta y completa ejecucion de esta unidad de

obra.

Ud. Variador de velocidad modelo SD7027555 344A para una tensién de 400V, con proteccion IP54 y para una potencia

nominal de 150 kW, instalado en armario.
301. CONDUCTORES.

301.1.- DESCRIPCION

En las canalizaciones exteriores se instalaran conductores con tension de aislamiento 1 kV, tipo DN-K, unipolar de seccion

1 x 95 mmz2, con aislamiento de goma EPR y cubierta del cable de goma flexible de color negro.
Se respetaran los radios de curvatura de los conductores prescritos por el fabricante.

Todos los materiales utilizados seran del tipo no propagador de llama.

301.2.- NORMATIVA DE APLICACION.

e Reglamento de Transporte, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimiento de Autorizacion de
Instalaciones de Energia Eléctrica, aprobado por Real

e Decreto del 1 de Diciembre de 2.000, BOE del 27 de Diciembre de 2.000.

e Reglamento de Estaciones de Transformacion, aprobadas segun OM de 23-2-49, publicado en el BOE del 14-4-
49; y las modificaciones al mismo segun OM 11-3-71, publicado en el BOE del 18 de Marzo de 1971.

¢ Reglamento electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Decreto 2413/1973 de 20 de Septiembre, BOE del 9 de
Octubre e Instrucciones Complementarias MI BT, aprobadas segiin OM 31-10-73, BOE del 27, 28, 29 de Diciembre.

¢ Reglamento de Verificaciones Eléctricas”, Decreto de 12 de Marzo de 1.954 y Reales Decretos posteriores por los

que se modifica 0 complementa.
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o Ley 31/1995 de prevencion de riesgos laborales.

o Real Decreto 162/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

o Real Decreto 1942/1993, del 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Contra

Incendios.

301.3.- MEDICION Y ABONO.

Se abonaré por unidades realmente terminadas, si se han ajustado a las especificaciones de este Proyecto y a las érdenes

del Ingeniero Director:
Se abonaran a los siguientes precios del Cuadro de Precios:

m. Cable con conductor de cobre de 1 kV de tension asignada, con designacion DN-K, unipolar, de seccién de 1 x 95 mmz2,

con aislamiento de goma EPR y cubierta del cable de goma flexible de color negro, colocado en pozo.

Ud. Empalme recauchutado para cable de 95 mmz2, instalado superficialmente.

302. VENTILADORES

302.1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Ventiladores axiales y cajas con ventiladores axiales
Se han considerado los siguientes tipos de colocacién:
VENTILADOR AXIAL:

- Fijados con tornillos

- Fijados al conducto de distribucion

- Fijados dentro de la caja de ventilacion

- Murales

CAJA CON VENTILADOR AXIAL:
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- Caja con ventilador axial colgada del techo y conectada al conducto.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
VENTILADOR AXIAL:

- Colocacion y fijacion del ventilador con soportes anti vibratorios

- Conexion a la red eléctrica

- Prueba de servicio

CAJA CON VENTILADOR AXIAL:

- Colocacioén y fijacion de la caja

- Conexion a la red eléctrica

- Prueba de servicio

CONDICIONES GENERALES:

La posicion sera la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

Se conectara a la red de alimentacién eléctrica y se comprobara que la tensién disponible sea la adecuada.

VENTILADORES MURALES:

El ventilador se fijara mediante los taladros existentes en su marco a los esparragos del marco de montaje, que previamente

se empotrara en la pared, enmarcando el orificio de paso del aire.

VENTILADORES FIJADOS CON TORNILLOS:

El ventilador se fijara con tornillos mediante los taladros existentes en su marco, en el lugar que le corresponde.

VENTILADORES FIJADOS AL CONDUCTO DE DISTRIBUCION:

Se soportara con independencia de los conductos, que no ejerceran ningun tipo de esfuerzo. Las conexiones respectivas

seran flexibles para evitar la propagacién de ondas sonoras.

VENTILADORES DENTRO DE CAJAS DE VENTILACION:
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Ir4 fijado con tornillos a los pies de soporte dispuestos en la base de la caja. Coincidira con los huecos de aspiracién e

impulsion correspondientes.
CAJA CON VENTILADOR AXIAL:
Se atornillara al soporte, utilizando los agujeros existentes en el marco de la caja.

Debe soportarse con independencia de los conductos, que no ejerceran ningun esfuerzo. Las conexiones seran flexibles

para evitar la propagacion de ondas sonoras.

Estara colocado de manera que las compuertas de registro sean accesibles y practicables para su mantenimiento.

302.2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se comprobara que el sentido de giro del ventilador es el adecuado al igual que el sentido de circulacién del aire resultante.
Antes de empezar los trabajos de montaje, se hara un replanteo que debera ser aprobado por la DF.

Se debe comprobar que las caracteristicas del producto corresponden a las especificadas en el proyecto.

302.3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT.

302.4.- NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO OBLIGATORIO

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. REBT

2002.open_in_new

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
(RITE).

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

302.5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA
CONTROL DE EJECUCION. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Comprobacion de la correcta implantacion de los equipos en obra.
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- Control del proceso del montaje, verificar la correcta ejecucion de la instalacion.

- Verificacién que las vibraciones no se transmiten al conducto.

- Verificacién que los elementos de sujecidn tienen la misma resistencia que la exigida al ventilador.

- Control especifico de los ventiladores:

- Control de la situacion de los ventiladores

- Verificacion de la no existencia de ruidos anormales

- Actuacion elementos de control (si hay)

- Certificado de garantia de fabricante, de acuerdo con la ley vigente de defensa de consumidores y usuarios.
CONTROL DE LA OBRA ACABADA. OPERACIONES DE CONTROL:

Las tareas de control a realizar son las siguientes:

- Control especifico de los ventiladores:

- Comprobacion del funcionamiento del motor, consumo (A) sentido de giro, velocidad (m/s), caudal (m3 /s), ruido (dBA)
- Mantenimiento de la instalacion.

- Realizacion de informe con los resultados del control efectuado.

CRITERIOS DE TOMA DE MUESTRAS:

Se comprobaran todas las unidades de ventilacion.

INTERPRETACION DE RESULTADOS Y ACTUACIONES EN CASO DE INCUMPLIMIENTO:

En caso de resultados negativos y anomalias, se corregiran los defectos siempre que sea posible, en caso contrario se

sustituira el material afectado.
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ARTICULO 303. ARRANCADOR PROGRESIVO e Alta Tension a la entrada
¢ Limite de corriente en el arranque
303.1.- CARACTERISTICAS * Rotor bloqueado

e Subcarga

e Sobre temperatura motor (PTC, estado normal 150R-2K7)
¢ NUmero méaximo de arranques / hora

e Sobrecarga motor (modelo térmico)

e Desequilibrio de fases

el riesgo de golpes de ariete. Ademas, funciones como subcarga, que determinaré cuéndo la bomba esta trabajando sin e Corriente Shearpin

Se ha previsto un arrancador progresivo en el cuadro de la bomba nim. 2.

Las caracteristicas claves del arrancador n los sistemas de bombeo, el V5 dispone de funciones como Paro con control

Golpe de Ariete, para reducir poco a poco el caudal y evitar asi la tension mecanica en valvulas y tuberias, desapareciendo

agua, o sobrecarga que se activaria por un posible atasco, son algunas protecciones de las que dispone el menu especial
PROTECCIONES DEL ARRANCADOR

para el control de bombas. La funcion JOG permite activar la velocidad lenta en sentido del avance o retroceso para un g .
¢ Fallo tiristor Temperatura del equipo

posible desatasque

AJUSTES
e Pulso de par
303.2.- DESCRIPCION * Pa i i
e Tiempo de par inicial
ENTRADA: e Limite de corriente: 1 a5 In
e Tiempo de aceleracion
e Tension de alimentacion: Trifasica 230-500V (-20% a +10%) Trifasica 690V (-20% a +10%) e Tiempo de deceleracion / paro por inercia
Trifasica 1000V (-20% a +10%)[1] e Velocidad Lenta (1/7 frec. fundamental)
e Rango corriente: De 9A hasta 1500A e NUmero de arranques / hora permitidos
e Frecuencia de alimentacion: 47 a 62 Hz e Paro con control Golpe de Ariete
e Tension de control 230V +10%, otras segin demanda e Sobrecarga: 0.8 a 1.2 In, Curva de sobrecarga: 0 a 10
e Freno CC
SALIDA e Doble ajuste
e Conexion: 3 hilos / 6 hilos[1] e Control de par
e Tension de salida: 0 a 100%
e Frecuencia de salida: Igual a la de la entrada SENALES DE ENTRADA Y SALIDA
e Eficiencia a plena carga: >99% ¢ 2 entradas analogicas de, 0-20mA 6 4-20mA, 0-10V, 5 entradas digitales configurables 1 entrada
para PTC 3 relés conmutados configurables (10A 250Vac no inductivos) o
PROTECCION AMBIENTAL ¢ 1 salida analégica 0-20 mA 6 4-20mA %
e Temperatura ambiente: Minima: 0°C / Maxima: +50°C o
e Temperatura de almacenamiento: -10°C a +70°C COMUNICACIONES §
e Humedad relativa: < 95%, sin condensacion e Nivel fisico RS232/RS485 uOJ
e Pérdida por altitud: >1000m, 1% cada 100m; 3000m maximo e Protocolo Series Modbus RTU §
e Grado de proteccion: IP20 -
e Grado de contaminacién: Grado de contaminacién 3 CONTROL
e Local desde teclado
PROTECCIONES DEL MOTOR e Comunicaciones (Modbus RTU, RS232/RS485)
e Secuencia de fases a la entrada ¢ Remoto desde las entradas digitales

e Baja tension a la entrada
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INDICACION DE LEDS
e LED1 Verde, alimentacién en la tarjeta de control
e LED2 Naranja, Intermitente: Motor acelerando / decelerando - Encendido: Régimen nominal
¢ LED3 Rojo, fallo en el equipo

CERTIFICADOS
e CE, UL, cUL, cTick.

300.3.- MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por unidad (ud) realmente instalada y probada, si lo ha sido de acuerdo con las especificaciones de

este proyecto y las érdenes de la Direccion Facultativa
Se abonara al siguiente precio del Cuadro de Precios:

El precio incluira el suministro, puesta en obra y pruebas de funcionamiento de todos los elementos, asi como cualquier
medio, material 0 mano de obra que sea necesaria para la correcta para la correcta y completa ejecucion de esta unidad de

obra.

Ud. Arrancador suave para electrobomba con motor de 150 kW (375A) para una tensién de 400 V con proteccion IP54,

instalado en armario.

PARTE 4°.- TUBERIAS Y CONDUCCIONES

ARTICULO 400 TUBERIAS DE ACERO GALVANIZADO
400.1. CONDICIONES GENERALES.

400.1.1. Normas.

Las tuberias responderan a la norma UNE-EN 10255 serie H

El acero cumpliré las siguientes caracteristicas:
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400.2. CARACTERISTICAS GENERALES.

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

e Marca del fabricante.

e  Diametro nominal.

e Presion nominal.

e Fecha de fabricacion y marcas que permitan identificar los controles a que ha sido sometido el lote a que pertenece

el tubo.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de verificar previamente los modelos, moldes y encofrados que vayan a

utilizarse para la fabricacién de cualquier elemento.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de realizar en taller cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de

materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para la obra, el fabricante avisara a la Direccion Facultativa con
quince dias de antelacion, como minimo, del comienzo de la fabricacion y de la fecha en que se propone efectuar las

pruebas.

La Direccién Facultativa podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma satisfactoria los
ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacién cumplieron las especificaciones correspondientes. Este cer-

tificado podra sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos de unién ira acompafiada de un albaran especificando naturaleza, niumero,
tipo y referencia de las piezas que la componen, y deberén hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Plan de Obras del
Contratista, aprobado en su caso por la Direccién Facultativa. El ritmo y plazo de ejecucidn en ninglin caso se veran limitadas
por la falta de acopio de los tubos y piezas especiales en obra; siendo por cuenta del Contratista las responsabilidades

derivadas de ello.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte 0 que presenten defectos seran rechazadas.
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La Direccidn Facultativa, silo estima necesario, podré ordenar en cualquier momento la realizacién de ensayos sobre lotes, a) Los tubos se acondicionaran en los camiones apoyados en cunas adecuadas para inmovilizarlos. Ademas,
aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitaré los medios se evitara el contacto directo entre ellos y se intercalaran elementos amortiguadores.

necesarios para realizar estos ensayos, de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre L _ _ .
, , b) Se fijaran debidamente mediante atado con cuerdas o cadenas sujetas a la plataforma.
cualquier otro anterior.

i o i ] , y C) Se evitara la trepidacion de la carga durante el transporte y se impedira el contacto directo de los tubos
Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira este mismo sobre dos muestras mas del lote ensayado. Si también . _ S
, . , y con las piezas especiales de material rigido.
falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambos es bueno, con excepcidn

del tubo defectuoso ensayado. d)  Seusaran eslingas recubiertas de goma o alguin procedimiento de elevacion mediante ventosas para evitar

. . , L dafios en la superficie de la tuberia.
El Contratista esta obligado a presentar planos y detalles de la junta que se va a emplear de acuerdo con las condiciones

del proyecto, asi como tolerancias, caracteristicas de los materiales, elementos que la forman y descripcion del montaje, al e) El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra el procedimiento de descarga en obra
objeto de que la Direccién Facultativa, caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue oportunos, pueda y manipulacion de los tubos.

comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y montaje de las juntas y la proposicion aceptada.
f) El acopio se realizara preferiblemente en posicién vertical a menos que pudiera sufrir dafio la chapa

Para las juntas que precisen en obra trabajos especiales para su ejecucion (soldaduras, hormigonado, retacado, etc.), el soldada.

contratista propondra a la Direccién Facultativa los planos de ejecucion de éstas y el detalle completo de la ejecucién y

- . . - L . 9) Si el acopio se llevara a cabo en posicidn horizontal, seria necesario disponer soportes de material
caracteristicas de los materiales, en el caso de que no estén totalmente definidas en el proyecto. La Direccion Facultativa,

. i . , I . , adecuado para que los tubos descansaran en ellos.
previo los analisis y ensayos que estime oportunos, aceptara la propuesta o exigira las modificaciones que considere conve-

nientes.

Una vez en obra se descargaran junto a la zona donde se han de instalar, salvo que exista algiin motivo por el que lo impida

] ) la Direccion Facultativa. No se admitira el arrastre de los tubos.
400.3. INSPECCION DE FABRICA PREVIA AL TRANSPORTE.

Con independencia de la vigilancia que realice la Direccién Facultativa, el Contratista esta obligado a inspeccionar los

pedidos de tuberia y las piezas especiales correspondientes en la fabrica, antes de proceder a la carga de material ase- ) ,
, o , 400.6. INSTALACION DE LAS TUBERIAS.
gurandose que se corresponden con las exigencias del proyecto y que no hay elementos deteriorados.

Las tuberias se instalaran en el pozo segun se especifica en los planos

400.4 ACCESOS A LAS OBRAS.

. . . L , L 400.7. MEDICION Y ABONO.
Sera por cuenta exclusiva del Contratista la realizacion de los caminos de acceso hasta el lugar de ejecucién de las obras,

. - , .y . . . Se abonaran por metro lineal (ml) realmente instalado y probado, si lo han sido de acuerdo con lo especificado en proyecto
asi como el mantenimiento de los mismos hasta la total terminacion de las unidades de obra objeto de del presente articulo. P (m) yp P proy
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y segun las ordenes de la Direccion Facultativa. La medicion se hara sobre los planos de proyecto.

400.5. CARGA, TRANSPORTE, Y DESCARGA DE LOS TUBOS. _ o _
Los precios de abono serén los siguientes del Cuadro de Precios:

Se tendra presente:






[9 PROENHEC

M. Tubo de acero galvanizado sin soldadura, fabricado con acero S195 T, de 3/4" de medida de rosca (didametro exterior
especificado=26,9 mm y DN=20 mm) série H segun UNE-EN 10255, roscado, con grado de dificultad bajo y colocado

superficialmente.

Los precios incluyen el suministro y puesta en obra de la tuberia, su colocacién, montaje, uniones, accesorios, piezas
especiales y soportes, pintura, aislamiento cuando proceda, terminacion, pruebas y todos los medios, trabajos, maquinaria

y mano de obra necesarias para la correcta terminacion de estas unidades de obra.

PARTE 5°.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS

ARTICULO 500.- SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y DEFENSAS DE DESVIOS
DE OBRAS

500.1.- DEFINICION

Se incluye dentro del articulo la sefializacion horizontal y vertical, el balizamiento y barreras que han de ser
utilizadas de forma provisional en los desvios previstos en la obra.

En los documentos del Proyecto se recogen las medidas previstas para las distintas fases de las obras; no
obstante, es responsabilidad del Contratista su adecuacion a la concreta situacion de las mismas, y en funcion
de su desarrollo.

Las unidades a utilizar son las siguientes:

e Placa de sefial circular de diametro 90 cm TIPO TR de sefializacién provisional de desvios de obra.
e Placa de sefial triangular L=135 cm tipo TP- en sefializacion provisional de desvios de obra.

e Panel direccional tipo TB-1 de 195 x 95 cm en sefializacion provisional de desvios de obra.

e Cono reflectante tipo TB-6 en sefializacion provisional de desvio de obra.

e Panel zona excluida al trafico tipo TB-5. en sefializacion provisional de desvios de obra.

e Cascada luminosa intermitente tipo TL-8.

e Luz amarilla intermitente tipo TL-2
e Semaforo auténomo portatil tipo TL-1.

e Cartel de sefalizacion de obras.
e Captafaros tipo TB-10 de sefializacién provisional de desvios de obra.

e Barrera de seguridad rigida portatil tipo TD-1, para desvios de obra.
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500.2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en las unidades descritas deberan cumplir las especificaciones previstas para otros
materiales similares en el presente Pliego.

De cualquier forma, estos materiales deberan ser suministrados por empresas que presenten una garantia que
quede avalada por la calidad de los productos que comercializa, siendo responsabilidad del Contratista
garantizar su eficacia y/o adecuado funcionamiento.

500.3.- MEDICION Y ABONO

Las unidades se abonaran de acuerdo con los precios previstos en el Cuadro de Precios, y se mediran por
unidad realmente utilizada.

En el precio se encuentran incluidos todos los elementos, materiales, maquinaria y actividades necesarias para
su completo establecimiento, asi como la conservacion durante el tiempo en que permanezcan, y la posterior
retirada al finalizar su funcion.

Sélo se abonaran aquellas unidades aprobadas por la Direccion de las Obras, no siendo de abono las medidas
de proteccion o sefializacion propias de ejecucion de las diferentes unidades de obra del proyecto.

Correran igualmente de cuenta del Contratista, no siendo por tanto de abono independiente, los gastos
derivados del mantenimiento de traficos intermitentes mientras que se realizan los trabajos.

ARTICULO 501.- CARTELES DE OBRA

Esta unidad de obra consiste en:

- La colocacién de los carteles de "Obras en ejecucién”, de las dimensiones que especifigue LA
PROPIEDAD.

- La retirada de estos carteles trasladandolos al lugar que determine la Direccién de la Obra.

501.1.- MATERIALES

La rotulacion se realizara por Serigrafia en los textos reiterativos y con caracteres troquelados en laminas de

Scotchcal para los textos personales.

Todos los carteles irdn recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente, acrilica, secado al horno,

protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefiales.
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Los postes, provistos de sus piezas correspondientes como tope y cierre de su alojamiento, a la posible caida
de escombros que dificulten en su dia las operaciones de traslado, irdn embutidos en unas hembras metalicas,
fijas a las cimentaciones equidistantes todas, al objeto de que cada dos cimentaciones sirvan indistintamente
para alojamientos de todos y cada uno de los carteles, con lo que tenemos asegurado la recuperacion de todos

y cada uno de los elementos sustentadores de los carteles.

501.2.- FORMA Y DIMENSIONES DE LOS CARTELES

La forma y dimensiones de los carteles, tanto en lo que se refiere a la placa como a los elementos de rotulacion
y anclaje, serdn las aprobadas por la D.O.

501.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara a lo dispuesto en el art. 4.65 de este Pliego.

501.6.- MEDICION Y ABONO

No se abonara ninguna cantidad para la colocacion del cartel de obra y correrd a cargo del CONTRATISTA

incluyendo el material, cimentaciones, anclajes y su correcta colocacion.
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PARTE 6°.- VARIOS

ARTICULO 600.- TRANSPORTE ADICIONAL

600.1.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad no sera de abono independiente. El transporte se considera incluido en los precios de los materiales

y unidades de obra, cualquiera que sea el punto de procedencia de los materiales y la distancia de transporte.

ARTICULO 601.- GESTION DE ACEITES USADOS Y UBICACION DE
MAQUINARIA

601.1.- NORMATIVA APLICABLE

Sera de aplicacion para la gestion de aceites usados generados durante la construccion de la obra de la carretera
la siguiente legislacion:

- Reglamento aprobado por Real Decreto 833/1988 de 20 de julio, que desarrolla la Ley 20/1986 de 14 de mayo,
Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

- Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, de 13 de junio de 1990 por la que se modifica el apartado
decimosexto, 2, y el anexo Il de la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestion de aceites
usados.

601.2.- DEFINICION DE PRODUCTOR

Como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en motores de combustidn y en los sistemas
de transmisién de la maquinaria de construccidn, el Contratista se convierte, a efectos de la Orden de 28 de
febrero de 1989 del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente, en productor de dichos téxicos

y peligrosos.

601.3.- INFORMACION PREVIA

El Contratista debera obtener informacion previa del 6rgano competente en materia de gestion de aceites usados

(Empresa de Gestion Medioambiental, y por extensién la Agencia del Medio Ambiente), acerca de las personas
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fisicas o juridicas que tienen autorizacion debida para la gestion de aceites usados: talleres, estaciones de
engrase, garajes, transportistas y centros de tratamiento existentes, en cualquiera de sus modalidades

(almacenamiento, recuperacion, regeneracion o combustion).

601.4.- PROHIBICIONES EXPRESAS
Queda expresamente prohibido:

- Todo vertido de aceite usado en cauces de aguas superficiales, aguas subterraneas, asi como en

sistemas de alcantarillado o evacuacion de aguas residuales.

- El abandono y vaciado en depésitos incontrolados.

601.5.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

El Contratista vendra obligado a realizar algunas de las acciones que se mencionan a continuacion:

e Efectuar el cambio en centros de gestion autorizados (talleres, estaciones de engrase, etc.)

e Efectuar el cambio a pie de obra y entregar los aceites usados a persona autorizada para la recogida.

e Efectuar el cambio a pie de obra y realizar ellos mismos, con la debida autorizacion, el transporte hasta
el lugar de gestion autorizado.

e Realizar la gestibn completa mediante la oportuna autorizaciéon. Del sistema elegido se dara
conocimiento al Director Facultativo.

601.6.- ALMACENAMIENTO
En tanto y en cuanto se procede a la retirada de aceites usados, el productor podra almacenar los mismos por

un periodo no superior a seis (6) meses, en envases 0 recipientes que tendran las siguientes caracteristicas:

e Estaran concebidos y realizados de forma que se evite cualquier pérdida.

e Construidos con materiales no susceptibles de ser atacados por su contenido.

e Seréan sélidos y resistentes para responder con seguridad a las manipulaciones necesarias.
e Se mantendran en buen estado, sin defectos estructurales ni fugas aparentes.

601.7.- REGIMEN DE CONTROL Y SEGUIMIENTO
901.7.1.- Cesién
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En el caso de que el cambio se efectle en taller, estacion de engrase o garaje, el Contratista exigira un
justificante por la entrega realizada, en el que se figure el nombre o razén social, domicilio y nimero de
identificacién fiscal del taller, estaciéon de engrase o garaje, asi como la cantidad entregada.

Este justificante sera conservado por el Contratista al menos durante el periodo de ejecucion de la obra, y se
mostrara al Director Facultativo o al personal facultativo de la Administracion competente cuando asi se le
requiera.

En el caso de que el cambio se efectle a pie de obra y posteriormente se produzca la cesién a un recogedor
autorizado, el Contratista debera almacenarlo en la forma definida en el Articulo 6 de este pliego, y en lugar
accesible para los vehiculos de transporte.

En este caso se formalizara el procedimiento especificado en los Articulo 5 y 6 del Anexo A de la Orden de 13
de junio de 1990, mediante la cumplimentacion del documento A.

El recogedor entregara al Contratista el justificante de entrega en el que consten los datos del Contratista (razén
social y n® de identificacion fiscal), datos del recogedor (razén social, n° de identificacion fiscal y n® de
autorizacion para llevar a cabo la recogida), nimero de bidones y kilogramos recogidos.

La hoja de recogida serd cumplimentada por el recogedor y remitida a la Administracion competente, tal y como
se establece en la citada Orden de 13 de junio de 1990. El Contratista, como transmitente, conservara dicho
justificante, al menos durante el periodo de ejecucion de la obra.

601.7.2.- TRANSPORTE O GESTION

La consideracion de que el productor contratista se convierta a su vez en transportista o gestor de aceites usados
en todas sus facetas escapa al objeto de este proyecto, debiendo cumplir en ese caso lo estipulado por los
mencionados Reglamentos de la Ley Béasica de Residuos ToOxicos y Peligrosos, asi como las Ordenes
respectivas para la gestion de aceites usados.

601.8.- REGIMEN SANCIONADOR

La no entrega de los aceites usados a gestor autorizado se considera infraccion de grave a muy grave de
acuerdo con lo recogido por la legislacion mencionada anteriormente, pudiendo dar lugar a: cese definitivo o
temporal, total o parcial, de las actividades; multa de hasta cien (100) millones de pesetas; apercibimiento.

ARTICULO 602.- LIMPIEZA Y TERMINACION DE LAS OBRAS

De acuerdo con la O.M. de 31 de agosto de 1987, se establece la obligacion de llevar a cabo la limpieza general

de la zona afectada por las obras.
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602.1.- DEFINICION

En la Instruccion 8.3. I.C. "Sefializacion de Obras", se fijan los principios a seguir sobre sefializacion y
balizamiento en obras en vias fuera de poblado que afectan a la libre circulacion por la Red de Interés General
del Estado, de acuerdo con lo establecido en los ARTICULOS 2, 3, 4, 5y 6 de la O.M. de 31 de Agosto de1987.
Se hace constar de forma expresa la obligacion del Contratista de dar cumplimiento a lo dispuesto en los
ARTICULOS 2, 3, 4, 5y 6 de la citada Orden Ministerial. Ademas, se tendra en la misma consideracion lo
expresado en la O.C. 15/2003, de 13 de octubre de 2003, sobre sefializacién de los tramos afectados por la

puesta en servicio de las obras — Remates de obras —.

602.2.- EJECUCION

Una vez terminada la obra, se procedera a su limpieza general, retirando los materiales sobrantes o desechados,
escombros, obras auxiliares, instalaciones, almacenes y edificios que no sean precisos para la conservacion
durante el plazo de garantia. Esta limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion a la
via, asi como a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente, debiendo quedar unos y otros en situacion

analoga a como se encontraban antes del inicio de la obra o similar a su entorno.
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602.3.- MEDICION Y ABONO

No se abonara como Partida

ARTICULO 603.- ACONDICIONAMIENTO DE PRESTAMOS Y VERTEDEROS

Esta unidad incluye las operaciones necesarias para rellenar y acondicionar con los productos sobrantes de la

excavacion, no utilizables en terraplenes o tierra vegetal.

Esta unidad no sera de abono, considerandose incluida en las diferentes unidades de excavacion y terraplén, y
gueda a expensas del Contratista, la programacion y ordenacién del movimiento de tierras, asi como la gestion
de préstamos (si fuera necesario), y los vertederos controlados para extender el material sobrante (tierras

vegetales, excavaciones de zanja, materiales inadecuados de la propia excavacion no aptos para terraplenes).

El Contratista tendra que considerar y valorar que los materiales excavados en zanjas en la propia urbanizacion

y podran utilizarse en terraplenes, si son ADECUADOS (CBR>5).
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REGANTES “POU DE LA MONTANETA”

A Sanet y Negrals, agosto de 2018

Héctor Carrié Castellano
Ingeniero Agrénomo

Colegiado n° 1.690 COEAC

e 4

Jordi Feixas Bonfill
Ingeniero Técnico Agricola

Colegiado n° 4.599 COETAFAC

T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)
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CONSULTORIA ESTRATEGICA

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N° 1

PRESUPUESTO GENERAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA
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ANALIZANDO LOS CONDICIONANTES DE FUTURO EN LA COMUNIDAD DE REGANTES “POU DE LA MONTANETA”

T.M. DE SANET Y NEGRALS (ALICANTE)
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PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

PREEUPLIZEETC COMUNDAD DE REGANTEE MONTANETA EANET

PRESUPUESTO Farm TR P 2
2| VFRRZ ] Caja con ventiador =xal d= 4000 = 5000 =3% d= coudsl ERIE 1,000 E3808
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pol=ngia = 1350 rom, con une clese de sfidence =negsSc PRESUPUESTO COMUNIDAD DE REGANTES MONTANETA SANET
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TOTAL  CAPTOL M03 12407 PRESUPLESTC DE EJECUCKIN MATERLAL ... oo esmsmsese A2 BE2ET
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TOTAL ~ CammoL n 1= TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € £1.42008

Este presupuesto de ejecucion por contrato asciende a la canlidad de:

[ SESENTA'Y UN MIL CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS CON
MOVENTA ¥ OCHO CENTIMOS )

BENIDOLEIG A AGOSTO DE 2018

/
PN

Héctor Carrid Castellano
Enginyer Agrinom
H® Col-legiat 1.690
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