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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El municipio de Biar se abastece de agua desde los pozos Angeles y Perino. Este Ultimo
presenta en la actualidad dos problemas. Por un lado no se dispone de accesibilidad
adecuada para su mantenimiento, al haberse realizado construcciones relacionadas con
viviendas en su entorno. Por otro lado se han observado episodios puntuales de
contaminacién microbiolégica, relacionada con toda probabilidad con fugas en la red de
alcantarillado y una inadecuada cementacion de la parte superior que actie como sello
sanitario.

Todo ello hace recomendable sustituir el actual pozo Perino por un nuevo pozo Perino,
localizado en el entorno del anterior pozo, pero con una mejora en la accesibilidad y
sellado sanitario y alejamiento del posible foco de contaminacion.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la construccién de un sondeo vertical para captacién
de aguas subterraneas en el sector Rosario del acuifero Pinar de Camus.

2.1.1- Situacién

El pozo se localiza en el término municipal de Biar. Sus coordenadas U.T.M.
(DATUM ETRS 89) de la hoja del mapa topogréfico 1:25.000 del IGN 846 — | Biar son:

X: 694.775
Y: 4277.580
Cota: 703 m.s.n.m.

2.1.2 Columna litoestratigrafica

0 -8 m: Arenas, arcillas y gravas (Cuaternario)

8 - 180 m: Calizas bioclasticas, calcarenitas y dolomias. Pasadas margosas
arenosas. (Aptiense-Albiense)

180-200 m: Margas arenosas (Barremiense)

2.1.3. Sistema de perforacion

Rotopercusion directa

2.1.4. Nivel del agua

El nivel de agua se localiza a proximo a los 100 m de profundidad.



2.1.5. DiAmetros de perforacion y entubacién

> Perforacion:

0-1 m: 580 mm para emboquille inicial
1-18 m: 533 mm (21”) para emboquille y sello sanitario
18-200 m: 381 mm

> Entubacion:

0-1m: Tuberia de acero al carbono de 550 mm de diametro y 6 mm de
espesor de pared para emboquille inicial

0-18 m: Tuberia de acero al carbono de 400 mm de didmetro y 6 mm de
espesor de pared.

0-200 m: Tuberia de acero al carbono de 300 mm de diametro y 6 mm de
espesor de pared.

» Ranurado: Esta previsto, en principio, que la tuberia de 300x6 mm esté ranurada
entre los metros 105 y 178, si bien puede variar en funciéon de la columna
litolégica atravesada y del nivel de agua una vez acabada la perforacion.

La profundidad final del pozo y los diametros y longitudes de los distintos tramos

de tuberia y perforacion podran variar segun los criterios de la direccion de obra, en
funcion de las necesidades o imprevistos planteados en la ejecucion de esta.

2.1.6 Cementacion

Se aislara el tramo superior de la captacion, mediante lechada de cemento o mortero
colocada en el espacio anular exterior a la tuberia de 400 mm, para sello sanitario. Esta
previsto, en principio, sellar una profundidad de 18 m.

La cementacién se realizard una vez acabada la perforacion, por si hubiera algun
imprevisto durante la misma que obligara a extraer la tuberia de 400 mm y ensanchar la
perforacion ante una posible necesidad de reduccién de la misma en profundidad.

2.1.7 Ejecucion de la obra. Otras operaciones en funcion de posibles variaciones en las
prevision.

Se tomara muestra litolégica de cada metro perforado, las cuales seran conservadas en
bolsas de plastico debidamente etiquetadas.

Se anotaran las incidencias, presencia de arenas, etc. Particularmente las posibles
zonas de “paso de agua”, con datos sobre velocidad de avance, cambios en el nivel
estatico, en la presion de inyeccion, olor del agua, textura del detritus, etc. con indicacion
de los metros en los que se produzcan alguna de estas observaciones. Igualmente se
tomaran muestras de agua periédicamente, especialmente del primer aporte y ante
fluctuaciones del nivel piezométrico.



En funcion de los resultados que vayan obteniéndose, son posibles modificaciones al
proyecto en cuanto a profundidad y diametro de perforacién, longitud de los tramos a
entubar o ranurar, y a posibles operaciones especiales, y aprovechamiento de distintos
acuiferos.

La tuberia de revestimiento debera entrar girando y sin atranques en toda su longitud.

3.- PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucién material, segun mediciones y precios unitarios, asciende a la
cantidad de 63.198,83 € (SESENTA Y TRES MIL CIENTO NOVENTA Y OCHO EUROS
CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS)

Aplicando al Presupuesto de Ejecucién Material el porcentaje en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del 13 y 6% respectivamente, obtenemos el Presupuesto
de Ejecucion por la Contrata que asciende a la cantidad de 75.206,61 € (SETENTA Y
CINCO MIL DOSCIENTOS SEIS EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS).

Sobre este total aplicamos el 21% correspondiente al Impuesto del Valor Afiadido vigente
y obtenemos el Presupuesto Global de Licitacion, que asciende a la cantidad de
91.000,00 €.- (NOVENTA Y UN MIL EUROS).

4.- PLAZO DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA

El plazo de ejecucion de las obras sera de DOS MESES. En el anejo n° 1 de esta
memoria se indica el Plan de Trabajo propuesto, el cual justifica el plazo de ejecucién.

5.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establece en UN ANO a partir de la recepcion de la obra, estando
durante este periodo a cargo del contratista toda clase de reparaciones a que hubiere
lugar como consecuencia de una mala ejecucién de las obras. No obstante, segun lo
previsto en el articulo 243.4 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del
Sector Publico, si el sondeo resultase infructuoso, el plazo de garantia se extinguird con
la aprobacién de la certificacion final de las obras, tras la recepcién de las mismas.

6.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El contratista quedara obligado a acreditar, en todo caso a la firma del contrato si no le
fue exigido anteriormente, haber suscrito, o tener en vigor, una péliza de Seguro de
Responsabilidad Civil que cubra los riesgos profesionales del personal de la obra con la
cantidad establecida en el Convenio Sectorial correspondiente y la responsabilidad civil
frente a terceros, con una cobertura minima de 600.000 € por siniestro.
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7.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Dada la cuantia de la obra, y segun el Art. 77.a de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de
Contratos del Sector Publico, no procede exigir la clasificaciéon al contratista. No obstante,
al objeto de acreditar alternativamente sus solvencias econémica y financiera y técnica,
los grupos, subgrupos y categorias, serian:

Grupo A, subgrupo 4, categoria 1, o

Grupo K, subgrupo 2, categoria 1

8.- SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 863/1985, por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera, articulo 109 modificado, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), se desarrolla en el DOCUMENTO N° 4 el
correspondiente Documento Previo de Seguridad y Salud de las obras de “NUEVO POZO
DE SUSTITUCION DEL PERINO, EN BIAR’.

9.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre,
de Contratos del Sector Publico, se manifiesta en el presente documento que las obras
de las que es objeto el mismo, constituyen una unidad completa susceptible de ser
entregada al uso publico a su terminacién, siempre que el resultado del sondeo resulte
positivo.

10.- ESTUDIO GEOTECNICO

De conformidad con el Art.233.3 de la Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del
Sector Publico, la realizacion del estudio geotécnico del terreno subyacente a las obras
no resulta de aplicaciébn pues, precisamente, se trata de una perforacion de gran
profundidad y las actividades complementarias durante la ejecucion de obra resultan
irrelevantes respecto a la necesidad de estudio geotécnico.

11.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS EN LUGARES DE PROTECCION ESPECIAL.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Dado que la obra consiste en la construccion de una captacién de agua subterranea
destinada al abastecimiento urbano, ubicada en una parcela que no esta incluida en
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ninguna zona de proteccion especial y que para la ejecucion de la misma no se incumple
ninguna de las situaciones de impacto previstas en la normativa vigente, soélo se
considera necesaria la realizacion de Estudio de Impacto Ambiental simplificado, para
presentar ante el Servicio de Minas de la Conselleria de Industria, al tratarse de una
perforacion que supera los 120 m de profundidad.

12.- GESTION DE RESIDUOS

Debido al caracter de las obras proyectadas, el volumen y la naturaleza de los residuos
que se producirdn es de pequefia cuantia e inocua (detritus litolégico procedente de la
perforacion). Se adjunta como DOCUMENTO N° 5 un estudio simplificado de gestién de
residuos.

13.- ESTUDIO SOBRE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
ARQUITECTONICAS

Teniendo en cuenta el uso exclusivamente municipal al que se destinan las obras e
instalaciones objeto del proyecto, se considera que estas no requieren la implantacion de
medidas a las que se refiere el cumplimiento de la normativa sobre accesibilidad y
supresion barreras arquitecténicas.

14.- AUTORIZACIONES REQUERIDAS

Ademas de la disponibilidad de terrenos, facilitada por el ayuntamiento peticionario, se
requiere autorizacion del Servicio de Minas de la Conselleria de Economia Sostenible,
Sectores Productivos, Comercio y Trabajo, y comunicacién al Organismo de cuenca
(Confederacién Hidrografica del Jucar), tramites que se realizaran al acabar este
proyecto.

Alicante, mayo de 2018

EL INGENIERO DE MINAS EL TECNICO SUPERIOR EN RECURSOS
HIDRICOS
Fdo. Luis Rodriguez Hernandez Fdo. Juan Antonio Hernandez Bravo



ANEJOS A LA MEMORIA




ANEJO N° 1. PLAN DE OBRA




ANEJO N° 1. PLAN DE OBRA

Se establece en dos meses el plazo de ejecucidn de las obras,
a partir de la firma del acta de replanteo.

ACTUACIONES

MESES

Seguridad y salud

Movimiento de Tierras

Transporte y emplazamiento maquinaria de perforacion y publicidad

Emboquille y perforacion

Entubado, ranurado y cementacion

Desmontaje y retirada maquinaria de perforaciéon

Aforo y limpieza final

Testificacion fin de obra

PRESUPUESTOS DE EJECUCION MATERIAL PARCIALES €

7.836,83

41.982,00

11.722,00

1.658,00

PRESUPUESTO ACUMULADO €

7.836,83

49.818,83

61.540,83

63.198,83




DOCUMENTO II. FIGURAS Y PLANOS

1.- Localizacién general de las obras

2.- Localizacién y accesos sobre ortofoto
3.- Plataforma de perforacion

4.- Plano catastral

5.- Croquis constructivo del sondeo
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3. Plataforma de perforacion




Parcela construida sin division horizonta
TR ROSER 8
BIAR (ALICANTE)

4. Plano catastral . Parcela 4878204XH9747N
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS




INDICE GENERAL

Capitulo 1.- CONDICIONES GENERALES.

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

1.3.- DISPOSICIONES Y NORMAS GENERALES

1.4.- PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJO
1.5.- RECEPCION, PLAZO DE GARANTIA

1.6.- PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS
1.7.- LIMPIEZA DE OBRA

1.8.- RESPONSABILIDAD CIVIL

1.9.- SEGURIDAD Y SALUD

Capitulo 2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.
2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.2. OBRAS COMPLEMENTARIAS E IMPREVISTOS

Capitulo 3.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
3.1. PRUEBAS, ENSAYOS Y VIGILANCIA.

3.2. ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES

3.3. CEMENTO

3.4. AGUA

3.5. HORMIGONES

3.6. MATERIALES CERAMICOS

3.7. FUNDICION

3.8. TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO

3.9. MATERIALES PARA LA PERFORACION DEL POZO
3.10. MATERIALES NO ESPECIFICADOS

3.11. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES
3.12. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Capitulo 4.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1. CONDICIONES GENERALES

4.2. PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS
4.3. LIMPIEZA DE OBRA

4.4. EXCAVACIONES

4.5. TRANSPORTE A VERTEDERO

4.6. MORTEROS

4.7. HORMIGON EN MASA

4.8. FABRICA DE LADRILLOS Y BLOQUES

4.9. PERFORACION DEL POZO

4.10. AFORO

4.11. OBRAS QUE DEBAN QUEDAR OCULTAS

4.12. EJEC. DE OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO
4.13. PRUEBAS

Capitulo 5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.
5.1. DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA
5.2. MEDICIONES

5.3. MATERIAL ACOPIADO

5.4. DESBROCE DEL TERRENO



5.5. EXCAV. EN EXPLAN., CIMENTAC., ZANJAS Y POZOS
5.6. HORMIGONES

5.7. PERFORACION DEL POZO

5.8. AFORO

5.9. SEGURIDAD Y SALUD

Capitulo 6. REGIMEN DE LAS OBRAS. CLAUSULAS PARTICULARES



1.- CONDICIONES GENERALES
1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir
las obras y fijar las condiciones técnicas que han de regir en la realizacién de las obras
del Proyecto “Nuevo pozo de sustitucion del Perino, en Biar”

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las
obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los Planos constituyen los
documentos gréficos que definen geométricamente las obras.

Compatibilidad y relacién entre dichos documentos:

En el caso de contradicciébn o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo escrito en este ultimo.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en
los Planos, o viceversa, habr4d de ser considerado como si estuviera en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro
documento y que aquella tenga precio en el presupuesto.

1.3.- DISPOSICIONES Y NORMAS GENERALES

Seran de aplicacion las disposiciones, normas y reglamentos que puedan afectar
a las obras objeto del presente Pliego. En caso de contradiccion entre varias de estas
normas se adoptara la decisién de la Direccion de Obra.

En todo caso seran de aplicacion las siguientes leyes, normas e instrucciones:

. Ley 9/2017, de 8 de Noviembre, de Contratos del Sector Publico.

. Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo
1/2001, de 20 de julio, con las modificaciones operadas por la Ley 24/2001 de medidas
fiscales, administrativas y de orden social, la ley 16/2002 de 1 de julio de prevencion y
control integrados de la contaminacion, la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de medidas
fiscales, administrativas y de orden social, la Ley 62/2003, de medidas fiscales,
administrativas y de orden social, la Ley 11/2005 de Plan Hidrolégico Nacional y el Real
Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se maodifica el Texto Refundido de la Ley
de Aguas.

. Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, con las madificaciones introducidas por el Real Decreto
606/2003, de 23 de mayo y el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

. Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de La
Administracion Publica del Agua y de la Planificacién Hidroldgica, con las modificaciones
introducidas por el R.D. 117/92, de 14 de febrero, R.D. 439/94, de 11 de marzo, R.D.
1541/94, de 8 de julio, R.D.2068/1996, de 13 de septiembre y el Real Decreto 907/2007,
de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica.

. Ley 2/1989, del 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana de Impacto Ambiental.



. Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Gobierno Valenciano, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, con la modificacion operada
por el Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat Valenciana.

. Ley 22/1973 de Minas

. R:D. 2857/1978. Reglamento General para el Régimen de la Mineria

. Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (R.D. 863/1985, de
2 de abiril), con la modificacion aportada por el Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero.

. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y Reales

Decretos sobre seguridad y salud especificados en el Estudio Basico de Seguridad y
Salud, con las modificaciones producidas por la Ley 39/99, de 5 de noviembre, el
R.D.Leg. 5/2000, de 4 de agosto, Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco
normativo de la prevenciéon de riesgos laborales, Ley 30/2005, de 29 de diciembre, Ley
31/2006 y la Ley Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y
hombres.

. Real Decreto 1.627/1.997, 24 de octubre de 1.997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en la construccioén.

. Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales. BOE 298 de 13 de diciembre.

. Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccién. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto. (B.O.E. num. 250 de 19 de
octubre).

. RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demoalicion.

. La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

. Instruccion para la recepcién de cementos. RC-08 (Real Decreto 956/2008, de 6
de junio).

. Reglamento electrotécnico para baja tensibn e instrucciones técnicas
complementarias (R.D. 842/2002 de 2 de agosto).

. Norma ASTM A450 “Especificacion estandar de los requisitos generales para
tubos de acero al carbono aleados ferriticos y aceros aleados austeniticos”.

. Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las
obras de construccion. RL-88.

. Orden de 4 de Julio de 1.990 por el que se aprueba el Pliego de prescripciones

técnicas generales para la recepcién de bloques de hormigébn en las obras de
construccién RB-90.

1.4.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion total de las obras sera de DOS MESES a partir de la firma
del acta de comprobacién del replanteo. Dentro del plazo de ejecucion queda incluido el
montaje de las instalaciones precisas para la realizacion de todos los trabajos.

El Contratista esta obligado a cumplir plazos de ejecucion parciales de alguna
parte de la obra, siempre que asi lo indique la Direccién de la obra.

1.5.- RECEPCION DE LAS OBRAS. PLAZO DE GARANTIA
Una vez acabadas las obras de acuerdo con el programa, se procedera a la

Recepcion de las mismas dentro del mes siguiente a su terminacion total, extendiéndose
el Acta correspondiente si estas se encuentran en buen estado y con arreglo a las



prescripciones previstas. Seran recibidas provisionalmente, comenzando desde esta
fecha el plazo de garantia, que se establece en UN ANO.

1.6.- PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS TERCEROS.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los
dafios y perjuicios, directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo, asi como de una deficiente organizacion de las
obras.

Todo aquello que resulte dafiado, como por ejemplo algun servicio, debera ser
reparado a su costa.

1.7.- LIMPIEZA DE OBRA

Durante la ejecuciéon de la obra el Contratista cuidard de causar el menor
guebranto posible en el entorno de la obra, acopiando los materiales y evitando que se
desparramen. Debera retirar los escombros y desperdicios.

1.8.- RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista quedara obligado, en el momento de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo de las obras, a facilitar a la Direccion Facultativa la
documentacion que acredite tener en vigor o haber suscrito una péliza de Seguro de
Responsabilidad Civil que cubra los riesgos profesionales del personal de obra con la
cantidad establecida en el convenio sectorial correspondiente y la responsabilidad civil
frente a terceros, que tendra una cobertura minima de 600.000 € por siniestro.

1.9.- SEGURIDAD Y SALUD

Los trabajadores, segun sus puestos de trabajo, deberan haber recibido la
formacion indicada en el Capitulo Ill, del Titulo Ill, del Convenio General de la
Construccion. Caso de que alguna actividad sea de otro sector distinto de la construccién,
los trabajadores igualmente deberan haber recibido la formacion indicada en el Convenio
especifico.

El Contratista quedara obligado, previamente al comienzo de las obras, a habilitar

locales de descanso y vestuarios que se especifican en el Estudio de Seguridad y Salud
redactado por el Coordinador en fase de Redaccién de Proyecto.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1 Descripcion de las obras
Se proyecta la perforacion y aforo de un sondeo vertical para captacién de aguas,

segun se especifica en la Memoria, en la que figuran sus caracteristicas. Los diametros,
profundidades, entubados, cementaciones, etc., podran ser variados a juicio del Director



de las Obras, a tenor de las necesidades constructivas que se presenten como
consecuencia de las caracteristicas geoldgicas del punto.

Los sistemas de perforacion a emplear seran la rotopercusion directa y, en caso
necesario, la rotopercusion inversa o la rotacion inversa. El Proyecto incluye un esquema
de construccién del sondeo, con las coordenadas correspondientes, asi como planos de
localizacién del mismo.

Se colocard cartel indicativo de las obras, con el logotipo de las entidades
promotoras y financiadoras.

Se ha incluido una unidad de Seguridad y Salud que servird, en aplicacion de la
Normativa y Reglamentacion correspondiente, para que el contratista adopte las medidas
pertinentes en materia de Seguridad y Salud y Prevencién de Riesgos Laborales durante
la ejecucion de las obras.

2.2.- Obras complementarias e imprevistos.

El contratista queda obligado a ejecutar las obras imprevistas que resulten
necesarias para la adecuada terminacién de las obras, aunque las mismas no estén
detalladas en el Proyecto.

La ejecucion de las unidades de obra que no estuvieren definidas en el Proyecto
se ajustara a las directrices y 6rdenes del Director de la obra.

3.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
3.1.- PRUEBAS, ENSAYOS Y VIGILANCIA.

Todos los materiales que se utilicen seran revisados por el Director de las obras.

Los materiales de que se haga uso en las obras deberan ser sometidos a todas
las pruebas y ensayos que estime conveniente el Ingeniero Director de las mismas, para
asegurarse de su buena calidad. A este fin el Contratista vendra obligado a presentar,
con la suficiente antelacién, muestras y ejemplares de los distintos materiales a emplear,
procediéndose, inmediatamente, a su reconocimiento 0 ensayo bien por si mismos o bien
por laboratorios con la debida homologacion, siendo por cuenta del Contratista los gastos
derivados por tal motivo hasta un limite maximo del 1% del presupuesto de Ejecucion
Material.

Realizadas las pruebas y aceptado el material, no podra emplearse otro que no
sea el de la muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de
responsabilidad al Contratista, la cual continuara hasta que la obra quede definitivamente
recibida.

Los que por su mala calidad, falta de dimensiones u otros defectos no sean
admitidos, se retirardn de manera inmediata, no permaneciendo en obra mas que el
tiempo necesario de su carga y transporte. Este reconocimiento previo de los materiales
no constituye su recepcién y la Direccidon Facultativa podra ordenar retirar aquellos que
presenten algun defecto no percibido anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de
demoler la obra ejecutada. Por tanto, la responsabilidad del Contratista en estas



obligaciones no cesara hasta tanto no sean recibidos definitivamente en las obras en que
aguellos se hayan empleado.

3.2.- ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES.

Los aridos a emplear en morteros y hormigones seran productos obtenidos por la
clasificacion y lavado de arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas
suficientemente resistentes trituradas, mezclas de ambos materiales u otros productos
que, por su naturaleza, resistencia y diversos tamafios cumplan las condiciones exigidas
en este articulo.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, sin excesos de piezas planas alargadas, blandas o facilmente desintegrables,
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. El contenido de sulfatos solubles, esto
es, sulfatos en forma pulverulenta no incorporados a la composicion del éarido
propiamente dicho, se limitara a cien (100) partes por millbn expresado en SO4 y segun
norma NLT 120/72. Esta proporcion puede aumentarse a trescientas partes por millén
(300) si el contenido de sulfatos del agua de amasado fuese inferior a cien (100) partes
por millén.

Podran proceder de los depdsitos o graveras naturales situadas en cualquier
punto que ofrezca las garantias de calidad y cantidad necesarias. La grava y gravilla para
hormigones puede proceder de extraccion, clasificacion y lavado de graveras o depoésitos
aluviales o de machaqueo de calizas duras y sanas, exigiéndose, en todo caso, al menos
dos tamafios. Las dimensiones de la grava estaran comprendidas entre veinticinco (25) y
sesenta (60) milimetros y la gravilla entre dos y medio (2,5) y veinticinco (25) milimetros.
Se evitara la produccién de trozos alargados y, en general, todos los que tengan una de
sus dimensiones inferiores a un cuarto (1/4) de los restantes.

Se desecharan todos los acopios de este material en el que pueda ser apreciado
un cinco por ciento (5%) en peso de cantos, cuyas dimensiones no cumplen las
anteriores condiciones.

La arena podra ser natural o artificial. La primera estard compuesta de granos
duros, pesados, sin sustancias organicas, terrosas o susceptibles de descomposicion.
Las tierras arcillosas, muy finamente pulverizadas, podran admitirse siempre que la
proporcion no exceda del cuatro por ciento (4%) del peso de la arena, ni entren en ella
terrones ni sustancias extrafas.

El tamafio de los granos no excedera de cinco (5) milimetros en su méxima
dimensién y no podra contener mas de quince por ciento (15%) en peso de granos
inferiores a cero quince (0,15) milimetros y las proporciones relativas de los granos de
distintos gruesos seran tales que, en ningun caso, el volumen de los huecos de la arena
seca y comprimida en una vasija por medio de sacudidas, exceda del treinta y dos por
ciento (32%) del volumen total ocupado por la arena.

La arena artificial se formara triturando rocas, limpias de tierra, que sean duras,
pesadas y resistentes. El tamafio maximo de sus granos no debe de exceder a cinco (5)
milimetros, ni representar mas de la mitad en peso el de los que tiene menos de dos (2)
milimetros y no podra contener mas de un quince por ciento (15%) en peso de granos



inferiores a cero con quince (0,15) milimetros. La composicion granulométrica seré tal
gue los vacios, medidos como en el caso de la arena natural, no excedan del treinta y
dos por ciento (32%) del volumen total.

Se admitirdn las mezclas de arenas naturales y artificiales que reunan las
condiciones prescritas para éstas, con menos de un treinta y dos por ciento (32%) de
huecos. El equivalente de arena para estos aridos finos sera superior a 75.

Para dosificar los morteros y hormigones, se llevaran al lugar de empleo las
arenas completamente secas. En cualquier caso, la arena que se emplee, debera cumplir
las especificaciones de la vigente Instruccion EHE

3.3. - CEMENTO.

Cumplird las indicaciones del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcion del cemento RC-97; asi como lo expuesto en el PG-3/75 y
ordenes circulares que lo modifican y la Instruccion EHE. Se empleard el cemento
portland CEM | 32°5 segin norma UNE-EN 197-1 o CEM | 32'5/SR-MR segin norma
UNE 80303-1:01(/SR/MR), debiendo autorizar el Ingeniero Director la utilizaciéon de
cualquier otro.

El cemento podrd emplearse en sacos o a granel, exigiéndose, en todo caso, que
se almacene y conserve al abrigo de la humedad y sin merma de sus cualidades
hidraulicas, debiendo ser aprobados los silos 0 almacenes por la Direccién de Obra. Se
tomard y guardara muestras de cada partida en la forma prevista en el Pliego de
Prescripciones Técnicas para la Recepcion del Cemento que se conservaran precintadas
durante un afio como testigo para posibles ensayos.

Si se hubiese tenido almacenado mas de seis (6) meses el cemento, se precisara
repetir los ensayos.

Ensayos

Las caracteristicas del cemento a emplear se comprobaran antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinente el
Ingeniero Director de las obras. Seran exigibles, ademas, los certificados de ensayos
enviados por el fabricante y correspondientes a la partida que se vaya a utilizar. Se haran
pruebas de velocidad de fraguado, de estabilidad de volumen y de rotura de probetas a
compresion y traccion a los tres (3), a los siete (7) y a los veintiocho (28) dias, asi como
todas las indicadas en la RC-97. S6lo después de un resultado satisfactorio de estas
pruebas se autorizara la utilizacion de la partida correspondiente de cemento.

3.4.- AGUA.

Podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de mortero de
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es
decir, que no hayan producido eflorescencia, agrietamiento o perturbacion en el fraguado
y resistencia de obras similares a las del proyecto. En cualquier caso, las aguas deberan
cumplir las condiciones especificadas en la Instruccion EHE.



3.5.- HORMIGONES.

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento
Portland o puzolanico, agua, arido fino, arido grueso y productos de adicion que al fraguar
y endurecer adquieren una notable resistencia.

Serén de aplicacion las prescripciones de la Instruccién Espafiola del Hormigén
Estructural, EHE.

Antes de comenzar la ejecucién de las obras se determinard por la Direcciéon de
obra, en virtud de la granulometria de los &ridos, las proporciones y tamafios de los
mismos a mezclar, para conseguir la curva granulométrica optima y la capacidad mas
conveniente del hormigdn, adoptandose una clasificacion de tres (3) tamafios de arido.

Se determinara la consistencia y la resistencia a la compresion a los siete (7) y a
los veintiocho (28) dias, al igual que su coeficiente de permeabilidad y peso especifico. Si
los resultados son satisfactorios la dosificacion puede admitirse como buena, sin perjuicio
de que posteriormente y durante el transcurso de las obras se modifique de acuerdo con
los resultados que se vayan obteniendo en la rotura de las probetas.

Se utilizaran los siguientes tipos de hormigén, resumidos en la tabla siguiente:

FUNCION TIPO DE HORMIGON RESISTENCIA
CARACTERISTICA
Hormigdn de limpieza HM-15 15 N/mm?
Hormigon estructural HM-20/P/20-25 /I 20 N/mm?
Hormigén estructural HA-25/P-B/20-25 /lla 25 N/mm?
. HORMIGON DE LIMPIEZA:

El hormigén de limpieza se utilizarA como capa base para los elementos de
cimentacién y sera hormigén en masa de resistencia caracteristica 15 N/mm2.

. HORMIGONES ESTRUCTURALES:

* HA-25/P-B/20-25 /lla: Hormigdn armado de resistencia caracteristica 25 N/mm2,
de consistencia plastica o blanda, con arido machacado de tamafio maximo 20-25 mm,
para un ambiente de exposicion lla.

Los elementos proyectados deberan ser estancos, de tal forma que la amplitud de
las fisuras no alcance el valor de cero un (0,1) milimetro. Para ello debera cuidarse la
puesta en obra del hormigén en estos elementos que se realizara con todo cuidado
evitando la formacién de coqueras y vibrando la masa durante el tiempo necesario para
conseguir una elevada compacidad de la misma.



3.6.- MATERIALES CERAMICOS.

Estaran fabricados a maquina con arcilla y arena o tierras arcillo-arenosas bien
preparadas y limpias, que no contengan materias extrafias, como cuarzo, materias
organicas, salitrosas, etc.

Seran uniformes en su aspecto, color y dimensiones, de aristas vivas y bien
cocidos, asi como de masa homogénea y sin caliches y de grano fino y apretado.
Deberan resistir las heladas y daran sonido metalico al ser golpeadas con un matrtillo.

No tendran grietas, hendiduras, oquedades ni cualquier otro defecto fisico que
disminuya su resistencia o aumente su fragilidad.

a) Ladrillos macizos.

Todos los ladrillos de este tipo deberan ofrecer una buena adherencia al mortero y
su resistencia a compresién sera al menos de ciento cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado (150 kg/cm?).

No deberan absorber mas del dieciséis por ciento (16 %) de su peso después de
un dia de inmersion en agua y su fractura deberd presentar una textura homogénea,
apretada y exenta de planos de exfoliacion.

En el ladrillo ordinario se admiten tolerancias de hasta cinco (5) milimetros en mas
0 en menos en las dos dimensiones principales y solo hasta dos (2) milimetros en el
grueso.

Para el ladrillo de cara vista estas desigualdades no podran superar en ningdn
caso los dos (2) milimetros. Ademas deberan presentar una perfecta uniformidad de color
e inalterabilidad al aire.

b) Ladrillos huecos.
Por su espesor se clasificaran en huecos dobles, de nueve (9) cm. de espesor,
con doble hilera de huecos y huecos sencillos de cuatro y medio (4,5) cm. de espesor,

con una sola hilera de huecos.

Deberan ofrecer las mismas garantias que los macizos, entendiéndose que la
resistencia se medira longitudinalmente a los huecos, descontandose estos.

c) Ladrillo perforado.

Son aquellos que presentan un aligeramiento longitudinal como los huecos, pero
con orificios de seccién aproximadamente circular, de forma que el aligeramiento no
exceda del treinta y tres por ciento (33 %) de la seccion. Deberan cumplir las mismas
condiciones antes expuestas.

3.7.- FUNDICION

La fundicién empleada para la fabricacion de las tapas de registro, uniones en los
conductos, juntas, piezas especiales y cualquier otro accesorio sera gris, de segunda
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fusion, ajustdndose a la norma UNE 36.111, calidades F-1-0.20 6 F-1.0.25 y presentara
en su fractura un grano fino, apretado, regular, homogéneo y compacto.

Se atendra a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de saneamiento en Poblaciones, por lo que se admitira igualmente el uso de
fundicién nodular o ddctil.

Debera ser dulce, tenaz y dura, sin perjuicio de poderse trabajar en ella con lima 'y
buril, admitiendo ser cortada y taladrada facilmente. En su moldeo no presentara poros,
oguedades, gotas frias, grietas, sopladuras, manchas, pelos y otros defectos debidos a
impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad del material y el buen
aspecto de la superficie del producto obtenido.

Los taladros para los pasadores y pernos se practicaran siempre en taller
haciendo uso de las correspondientes maquinas y segun las normas fijadas por el
Director de Obra.

La resistencia minima a la traccion sera de quince (15) kilogramos por milimetro
cuadrado y la dureza en unidades Brinell no sobrepasara las doscientas quince (215).
Las barras de ensayo se obtendran de la mitad de la colada correspondiente o vendran
fundidas en las piezas moldeadas.

3.8.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO
Generalidades:

En caso de emplearse tubos de caracteristicas distintas a las establecidas, el
contratista sometera a la aprobacion de la Administracién los planos y los calculos
mecanicos de los elementos de la tuberia que no hayan sido detallados por aquella,
teniendo en cuenta, ademas de lo prescrito, el tipo de apoyo, la naturaleza del terreno,
etc.

Salvo justificacién especial en contrario, se tomara como tension de trabajo del
acero un valor no mayor de la mitad del limite elastico aparente o convencional, siempre
gue se consideren los efectos de la combinacion mas desfavorables de solicitaciones a
que esta sometida la tuberia.
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Composicion quirnica (analigls de colada) de los aceros para tubos clrculares sin costura
con requisios especlates.

Claze de acero i Composicion quimica
- F? 12%?#&%?35:33&%% Contenido Bn % Adielbn de slementos que
Abrevia- .| Nimaro semicalmado) M., combinen con & aftrdgeno
tura material AR ¢almado especial c P 5 N (p- 8. min. 0,020 % Al fotal)
St37.0 1.0254 R 0,17 06,040 0,040 0.0052) -
St44.0 1.0256 A 0.21 v 0,040 0,040 0,608 —
§5t52.6% | 1.0421 RR 0,22 { 0040 | 0,035 - Si

1 Podri sobrepasarse ol valor maximo admisible ai se

% Los valores maximos indicados .no_se aplicardn en el

mantiene por cada 0,001% N un contenido de fosforo
de un 0,005% P por debajo del valor maximo indicado.

Sin embargo sl contenido de nitrdgeno no podra sobre-
pasar un valor de 0,012% &n el analizis de colada ni un
valor de 0,014% en &l analisis al azar.

fropledades mecanicas de los tubas en estado de suministro a temperatura ambiente

caso de que los acercs se-suministren segin e ipo o
clase de desaxidarion AR {en lugar de R),

9 El eontenida no deberd sobrepasar 0,55% Si

Mn en el analisis ge cotada, o bien 0,60% Si

Mn en 8l andlisis al azar.

Fara espesores de pared superiores a 85 mm deberén acordarse los vaiores al hacerge sl pedido

Y
Y

1,60%
1,70%

Limite elasfico superior Resistencia a ia traccidn Alargamienta de rotura
H
Clase de acera pera espes?:res enmm = A
=16 >16=40 >40=65 longitudinal ] transversal
: Nimero dei . 2
Abreviatura material N/mn? min, N/mm % min.

$t397.0 1.0254 a8 | 235 215 3507 hasta 480 25 23
S5t44.0 1.0256 2751 265°! 2557 4207 hasta 550 24 18
St 52.0 1.0421 3h85 ‘ 345 335 5007 hasta 650 21 19

1 Tratandose de tubos fabricados en frin, en estado de
suministro NBK' (recckida por/encima|dal punto sups-
rlor de transformacian bajo gas protector © recocido en
vacio) son admisibles ungs valores minimos del limite
eléastico 20 N/mm? mas bajos.

2 Tratandose de tubos fabricadas an frin, en astado de su-

ministro NBK, se admilten unios valores minimos de te-

sistencia a la traccion de 10 N/fmm? mds bajos.

Valores caractetisticos del limlte eldstico de Ios tubos a slevadas temperaturas para calculos "

Clase de acero i Valores caracteristicos dsl limlie ¢ldstico para lemperaturas de cdleulo de
500 C2 I 200° C¥ | 250°C | 300°C
i ESPESORES DE PARED
Abreviatura Numero de > 18 >40 D=8 | >ap Postg | e >16 >40
matenal =16mm | =40 mm | =B5 mm | S16 mm | <40 mm | <A5mm | <16 mm ' =40 mm | =65 mm | =16 mm | 40 mm | S65mm
N/mm?
Sta7.0 1.0254 235 225 215 185 175 170 165 155 150 140 135 130
5t144.0 1.0258 275 265 258 215 205 200 195 185 189 165 180 155
1520 | 10421 | 355 | 346 | 336 | 246 | 235 | 230 | 206 | 215 | 210 | 195 | 190 | 185

" Los valores indleados son valores orientativas para sl
limite convencional del 0,2% y no se demostraran. Esto
se tornara en consideracion £ ia hora de reahzar los cal-

culos, partiendo de un coefitiente mayor de

undad

(p. &i- segun DIN 2413, ediclén de Jumo de 1872, Apar-

tadc 4.1.2

, para el campo de aplicaciones |1, alrededor
de un ZO%E
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Clases de longitudes y diferanclas admisibles en cuanto a las longitudes

. Dlferencias admisibles de tongitud
Clase de longitud .
Longitud de fabricacién ]
Longltudes especificadas +500
+10
desém 0
Largos exactos de>6m=12m "'35
de =12m gagun acuerdo

% Los productos se suministrarén en las longitudes o largos obtenidos en el proceso de fabricacion. .
Estas longitudes resultan distintas segin sea el diametro, el espesor de pared y la empresa fabricante, y deberan acor-

darse al hacerse el pedide.

Diterenclas admisibles de espesor de pared

Difersncias admlsiblee do espesor de pared con diametres axtenorss d,
d, €130 mm 130 msm < d, <320 mm ! 320 mm < d_ < 660 mm
y egpescres de paned S
<2.8, 25,5 >4.5, $0,5¢, | 006d,<s | =016, $0,05d, | 008d<s | 0094,
< S, <o11'd, <009d,
+15% +12,5% +17.5% +20% +15% +12,5%
~10% —10% +9% 125% £12.5% =10% ~15% -12,5% 0%

Nois: 8, Eapescr do pared narmal segun DIN 2448

DHerencias admislbles en el diametro

Didmatro exterior | Difersncias admisibles en el diamstra
a Cuerpo del tubo v ve Extremos de tubos si
mm y extremos del tubg se adoptan acuerdos especigles!
2104 +1%d 10,4 mm
{sin embargo, admisible =0.5mm)
100<d, 5200 T1%d, %0,8% 4,
=200 +i%d, |‘ *0,6%d,?

Y Sgbre una longitud de unes 100 mm desde el extremo

del tubo.

dle pared.
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- Tubos de acero soldados

Clase A Clase B Clase C
Peso Peso Peso

Didm..Nominal aprox. | Presién aprox. | Presion aprox. | Presion

(DN) Espesor por ml | normal. Espesor por ml | normal Espesor por ml | normal

mm mm ati | kgem? | M atil | kgiemz | M atil | kglem?

kg kg kg

25 2,50 2,160 60 2,75 2,400 67,5 3,0 2,640 75
40 2,50 3,640 40 2,75 4,030 45 3,0 4,420 50
60 2,50 5,320 40 2,75 5,870 45 3,0 6,430 50
80 3,00 7,190 40 3,25 7,820 45 3,5 8,440 50
100 3,25 8,440 40 3,75 9,780 45 4,0 10,460 50
125 3,25 10,480 40 3,75 12,130 45 4,0 12,970 50
150 3,75 14,490 40 4,00 15,480 45 4,5 17,470 50
175 4,00 17,540 40 4,50 19,790 45 50 22,050 50
200 4,50 22,600 40 5,00 25,150 45 55 27,650 50
225 5,50 31,170 40 6,00 34,010 45 6,5 36,850 50
250 6,00 37,900 40 6,50 41,000 45 7,0 44,200 50
275 6,00 41,960 40 6,50 45,450 45 7,25 | 49,850 50
300 6,00 45,280 30 7,00 52,830 35 7,75 | 58,500 40
350 6,00 52,920 30 7,00 61,740 35 8,0 70,560 40
400 6,00 60,480 30 7,00 70,560 35 8,0 80,640 40
450 6,00 68,040 30 7,00 79,380 35 8,0 90,720 40
500 6,00 75,600 25 7,00 88,200 30 8,0 100,800 35

NOTA.- Los tubos de mas de 500 mm de diametro se calcularan y se fabricaran segun pedido,
justificando el proyectista los espesores, cargas de trabajo y coeficientes adoptados, que no seran

menos conservadores que los de este cuadro.

- Tolerancias relativas a los tubos

Las tolerancias admitidas en los tubos (sin revestir) son las siguientes:
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Concepto o Tolerancia
parte
a que se Diametro nominal | Soldados a solapo | Laminados | Electrosoldados
refieren
Hasta 350, sin
! - 0,
Peso incluir el 350. 5 10% 2,5%
+10 %
Clase A.
3 -2,5%
Todos los demas +10%
Hasta 350, sin
incluir 350 mm + 10% + 15%
Clase A.
- 5% en el tubo
aporte soldadura
-1,20 mm en la - 50
soldadura para
, espg:sores <10 +10%
Espesor Todos los demas milimetros.
aparte del re-
- 1,60 mm para la .
fuerzo exterior
soldadura en los
del tubo
otros.
+ 10% en el tubo,
incluso soldadura.
Diametro Hasta 200 )
. . . + 1% con un maximo de 0,8 mm
exterior inclusive

3.9.- MATERIALES PARA LA PERFORACION DEL POZO

Las tuberias, para el caso de entubado metalico, serdn de acero de buena
calidad, perfectamente cilindricas y de casa acreditada. Los bordes de los tubos estaran
perfectamente mecanizados, para mejor resultado de las soldaduras entre ellos, en lo
que respecta a la resistencia a la traccién y la compresion. No se admitiran cordones de
soldadura imperfectos. Se admitir, al tratarse de tuberia no normalizada, una diferencia,
como maximo, del 2 % entre el espesor de pared de la tuberia propuesta y la puesta en
obra, y una diferencia del 0.5 % para el caso del diametro interior de la misma.

La superficie interior de los tubos, una vez soldados no debera tener rebabas que
pudieran dificultar el libre paso de tuberias, bombas, etc.

Los filtros deberan ser elegidos por la Direccién de las obras, en consonancia con
los materiales atravesados en la perforacion y el tipo de acuifero que se vaya a explotar.

Todos los materiales accesorios, cemento, bentonita, cierres, colmatantes, etc. y

los que no se especifican en este Pliego y hayan de ser empleados, seran de primera
calidad.
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El agua necesaria para la realizacion de la obra y su transporte sera por cuenta
del Contratista.

La grava para filtro, en su caso necesaria, sera silicea, calibrada y clasificada, de
acuerdo con las especificaciones del Ingeniero Director de la obra.

La tuberia de acero que esté ranurada lo sera con aberturas de diametro inferior a
2 mm. Las ranuras se realizaran en sentido longitudinal, al tresbolillo, y el nimero minimo
de ranuras por metro sera de 12, con una longitud de ranura de 20 cm. Las ranuras seran
homogéneas y estaran exentas de rebordes, rebabas, asperezas e irregularidades.

3.10.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS.

En los materiales a emplear en las distintas unidades de obra que, entrando en el
contenido del presente proyecto, no tengan prescripciones explicitamente consignadas
en este pliego, el adjudicatario debera atenerse a lo que resultase de los planos, cuadro
de precios y presupuestos, asi como a las normas e instrucciones que, dadas por la
Direccién, versen sobre las condiciones generales o particulares de aquellos.

En su defecto, y si es posible la semejanza, aportard dichos materiales con las
caracteristicas y cualidades de los que en otras unidades o trabajos similares, ejecutados
por otros constructores, han dado resultado aceptable y pueden ser considerados como
bien fabricados y acabados.

En cualquier caso, estos materiales serdn de probada y reconocida calidad. El
Contratista podra solicitar del Ingeniero Director cuantas instrucciones y detalles necesite,
si con anterioridad no ha dictado aquel las 6rdenes o comunicaciones que hubiera
estimado oportunas.

3.11.-MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este pliego, no tuvieran
la preparacién en él exigida o cuando a falta de prescripciones formales de aquel se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccion Facultativa
dard al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o fines que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion, se
recibirdn, pero con la rebaja de precio que la misma determine, a no ser que el
Contratista prefiera sustituirlos por otros en buenas condiciones.

3.12.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para

la calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente
las obras en que se hayan empleado.
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4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La Empresa Contratista deberd contar con los medios necesarios para la
ejecucion de todas las fases de la obra descritas en la Memoria del presente proyecto.

4.1.- CONDICIONES GENERALES.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego,
los Planos y Presupuestos y las instrucciones del Director de la obra, quien resolvera,
ademas, las cuestiones que planteen referentes a la interpretacion de los distintos
documentos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de la obra suministrard al Contratista, a peticion de este, cuantos datos
posea de los que se incluyen habitualmente en la Memoria, que puedan ser de utilidad en
la ejecucién de las obras y no hayan sido recogidos en los documentos contractuales.
Dichos datos no podran ser considerados mas que como complemento de la informacién
que el Contratista deba adquirir directamente y con sus propios medios, por lo que este
debera comprobarlos y la Administracién no se hara responsable, en ningun caso, de los
posibles errores que pudieran contener ni de las consecuencias que de ellos pudieran
derivarse.

Los materiales a utilizar en las obras cumplirdn las prescripciones que para ellos
se especifican en este Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (espumantes,
fluidificantes del cemento, etc.) no previstos explicitamente en el Proyecto, debera ser
autorizado expresamente por el Director de la obra, quién fijarA en cada caso las
especificaciones a tener en cuenta.

El Contratista, dentro de los limites que marca este Pliego, tendra completa
libertad para dirigir la marcha de las obras y emplear los métodos de ejecucion que
estime conveniente, siempre que con ellos no cause perjuicios a la ejecucién o futura
subsistencia de las mismas, debiendo el Facultativo Director de las Obras resolver
cuantos casos dudosos se produzcan al respecto.

El Contratista presentard una relacion de la maquinaria que empleard en la
ejecucion de los trabajos, para ser supervisada y aprobada por la Direccion de la obra,
con especificacion de los plazos de utilizacién de cada una.

La magquinaria incluida en esta relacion no podra ser retirada de la obra sin la
autorizacion expresa de la Direccion de Obra, una vez comprobada que ya no es
necesaria su presencia para el normal desarrollo de los plazos programados.

Si durante el transcurso de la obras se comprobase que con el equipo
programado no se puede cumplir los plazos fijados, parcial o totalmente, el Contratista
esta obligado a aportar los medios necesarios, no eximiéndole en ningun caso la
insuficiencia o deficiencia del equipo aceptado, de la obligacion contractual del
cumplimiento de los plazos parciales y de terminacion de las obras.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado, debiendo

disponer el Contratista de un niumero adecuado de encargados que dispongan y ordenen
armonica y eficazmente la marcha de los distintos tajos.
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4.2.- PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los
dafios y perjuicios, directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo, asi como de una deficiente organizaciéon de las
obras.

Todo aquello que resulte dafiado, como por ejemplo algun servicio, deberd ser
reparado a su costa.

4.3.- LIMPIEZA DE OBRA

Durante la ejecucion de la obra el Contratista cuidara de causar el menor
guebranto posible en el entorno de la obra, acopiando los materiales y evitando que se
desparramen. Deberd retirar los escombros y desperdicios tan pronto como se
produzcan, excepto los detritus de perforacion almacenados en la balsa, no pudiendo
permanecer en el tajo més de 24 horas.

4.4.- EXCAVACIONES

La excavacibn en zanja y pozos consiste en el conjunto de operaciones
necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de
excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno. En las zanjas la dimension
predominante es la longitud y en los pozos la altura.

La excavacion se clasificara segun la velocidad sismica de la siguiente forma:

- Se considerard como roca aquello que no sea ripable y cuya velocidad sismica sea
superior a 1.800 m/sg.
- Se deberan utilizar explosivos con una velocidad sismica a partir de 3.500/4.000 m/sg

En excavacion en terreno de transito o tierras, la maquinaria predominante sera la
retroexcavadora. La tierra extraida deberé echarse a un solo lado con el fin de entorpecer
la circulacion o el resto de operaciones de trabajo lo menos posible.

En todos estos trabajos se debera tener especial precaucién en la seguridad de
las obras, disponiéndose las medidas oportunas que eviten los desprendimientos o
cualquier otro tipo de accidente, tales como entibado, achique del agua que aparezca,
etc.

Los productos procedentes de cualquiera de los tipos de excavacién que no sean
empleados en rellenos localizados serdn transportados a vertedero y bajo ningun
concepto se permitird la presencia de caballeros que perjudiquen la estética o
entorpezcan el drenaje.

La zona objeto de explanacién se despejara de arboles, vegetacion baja, cercas y

materiales sueltos e indeseables. La tierra vegetal sera movida y transportada a los
lugares que sefiale el Director de Obra.
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El Contratista notificara a la Direccién con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno original.

Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce, se iniciaran las obras
de excavacion de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos. La excavacion
profundizard hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y se obtenga una
superficie firme y limpia a nivel. El Ingeniero Director podra modificar la profundidad si, a
la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario, a fin de garantizar unas
condiciones satisfactorias de la obra.

El Ingeniero Director determinara los materiales aprovechables para su utilizaciéon
como relleno en el resto de la obra. Este material se acopiara lo mas cerca posible del
punto en donde vaya a ser utilizado.

Podran utilizarse contenedores metalicos de recogida de materiales, bien por
comodidad de ejecucion bien por que sea preceptivo por exigirlo el Organismo Oficial
correspondiente. Deberan colocarse de tal modo que no entorpezca los movimientos de
la obra ni de la circulacién que pueda afectar.

4.5.- TRANSPORTE A VERTEDERO

Las tierras procedentes de excavacion o demolicion, se transportaran al vertedero
que se indique. Asi mismo, el vertedero deberd quedar en buenas condiciones de
aspecto, drenaje, circulacién y seguridad, sin que queden zonas encharcadas ni taludes
que amenacen desprendimientos, ni cortados peligrosos. Todos los trabajos que el
Contratista realice en este sentido, deberan ser aprobados por la Direcciéon Facultativa,
entendiéndose que todos ellos estan incluidos en el precio de extraccién de materiales.

- Productos sobrantes del picado, excavaciones, demoliciones, derribos o eliminacion de
servicios existentes.

Dichos productos son todos propiedad de la Direcciéon Facultativa. Los que no se
empleen en la ejecucion de terraplenes, rellenos o en otras cosas, se transportaran por
cuenta y riesgo del Contratista a vertederos apropiados o a los acopios indicados por la
Direccion.

En todo caso el depésito de materiales sobrantes debera hacerse atendiéndose a
las instrucciones de la Direccion Facultativa.

Para el empleo de los productos utilizables se requerira la previa autorizacioén de
la Direccion de la obra.

4.6.- MORTEROS
Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el
barrido después de echar esta en la forma y cantidad que indique la Direccién de la obra,

hasta obtener una presiéon homogénea, de color y consistencia uniforme, sin palomillas ni
grumos. La cantidad de agua que para cada amasijo corresponda, se determinara
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previamente seguln lo requieran los componentes, el estado de la atmosfera y el destino
del mortero.

La consistencia de este serd blanda, pero sin que se forme en la superficie una
capa de agua de espesor apreciable cuando se introduzca en una vasija que se sacuda
ligeramente.

No se admitiran, sin que la Direccion Facultativa lo autorice por escrito, los
morteros rebatidos.

4.7.- HORMIGON EN MASA

Se tendra en cuenta el articulo correspondiente de EHE y sera fabricado en
central, con dispositivos de dosificacion automaticos, revisados quincenalmente. La
instalacion de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes, dando un hormigdn de color y consistencia uniforme.

La hormigonera dispondra de una placa en la que conste la capacidad y la
velocidad, en revoluciones por minuto, recomendados por el fabricante, las cuales
deberan sobrepasarse.

Las paletas de la hormigonera deberan estar en contacto con las paredes de la
cuba, sin dejar huelgo apreciable que dé lugar a una disgregacion de la mezcla. Se
procederd a la sustitucion de aquellas paletas, que no siendo solidarias con la cuba,
estén sensiblemente desgastadas.

Inicialmente, se cargara el mezclador con la cantidad de agua requerida por la
masa, completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no
debera ser inferior a cinco segundos (5 seg.), ni superior a la tercera (1/3) parte del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se
han introducido en el mezclador. Como norma general, los productos de adicién se
afadiran a la mezcla disueltos en una parte de agua de amasado y utilizando un
dosificador mecéanico que garantice la distribucion uniforme del producto en el hormigén.

No se permitird volver a amasar hormigones que hayan fraguado parcialmente,
bajo ningln concepto, aunque se afladan nuevas cantidades de cemento, aridos o agua.

Cuando la hormigonera haya estado parada mas de treinta (30) minutos, se
limpiara perfectamente antes de volver a verter materiales en ella.

Al cargar en los elementos de transporte no deberdn formarse en las masas
montones conicos que favorezcan la segregacion.

El transporte de central a tajo se hara en camiones hormigoneras. Se empleara
hormig6n recién amasado, procurando que la distancia de transporte sea corta.

Las probetas para los ensayos se tomaran en obra, completandose alli la fase de

curado, lo que permitira comprobar que se respeta el tiempo maximo marcado desde la
fabricacion del hormigon a la puesta en obra.
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En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un
principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracién.

El proceso de colocaciéon del hormigdn sera aprobado por el Director de las Obras,
quien determinard los tajos en donde deba de haber un vigilante que presencie las tareas
de hormigonado.

Antes de colocar el hormigén en obra se regaran los encofrados y moldes con el
fin de que estos no absorban agua de aquel. Los encofrados deben ser estancos para
gue no se produzcan pérdidas de mortero 0 cemento por las juntas y contar con la
suficiente resistencia como para que no se produzcan deformaciones que alteren la forma
del elemento.

El principal riesgo que se ha de evitar en la puesta en obra del hormigén es la
segregacion, para ello la direccién de caida en el interior de los encofrados debe ser
vertical y ademas, no se permitira el vertido libre del hormigén desde una altura superior
a un metro y medio (1,50 m.), asi como el arrojo con palas a gran distancia.

Se prohibe el empleo de canaletas, trompas o cualquier otro dispositivo para
transporte de mas de cinco (5) metros, procurando en la medida de lo posible hormigonar
en el punto en donde haya de consolidarse.

El hormigdn se colocara en capas horizontales con alturas variables, segin la
consistencia (nunca superior a sesenta (60) centimetros), pero de forma que cada capa
forme un todo Unico con la subyacente cuando esta esta todavia blanda.

El hormigén fresco se protegerd de aguas que puedan causar arrastres de los
elementos. La puesta del hormigdn se hara de forma continua, de tal forma que se origine
una estructura monolitica, dejando juntas de dilatacién en los lugares que aparezcan
expresamente sefialados en los planos. Cuando no se pudiese realizar todo el
hormigonado de una vez, se dejaran juntas de trabajo que hayan sido aprobadas y segun
las instrucciones del Facultativo Director de Obra.

Se pondra especial cuidado al realizar el vibrado y apisonado junto a los
paramentos y rincones del encofrado con el fin de evitar la formacion de coqueras.
También se prestara especial atencién al hormigonado de bbvedas por capas sucesivas
o dovelas con el fin de evitar esfuerzos secundarios.

Al interrumpirse el hormigonado, aunque sea por un plazo breve se dejara la
superficie lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla de los
agentes atmosféricos.

Se cuidard que las juntas creadas por la interrupcion del hormigonado queden
normales a la direccion de los maximos esfuerzos de compresion y donde sus efectos
sean menores para que las masas puedan deformarse libremente. El ancho de estas
juntas debe ser el suficiente para que en su dia puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudarse los trabajos, se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido
suelto que haya quedado desprendido. Para ello, se utilizara en primer lugar aire a
presion, luego agua hasta dejar el arido visto y posteriormente se vertera un mortero
formado por el hormigén pero solo con fino, para pasar a hormigonar nuevamente.

21



Se deja a potestad de la Direccion de Obra el empleo de productos de agarre
intermedios tales como resinas epoxi o el empleo de juntas de polivinilo.

Es obligatorio el uso de vibradores para conseguir una mayor compacidad. Por tal
motivo se dispondra, ademas de los equipos necesarios, de otro de reserva.

El vibrado se hara con vibradores de aguja de potencia y frecuencia apropiada.

La consolidacién del hormigén se efectuard con una mayor duracion junto a las
paredes y rincones del encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras y conseguir que
se inicie la refluxién de la pasta a la superficie, de forma que se dé un brillo uniforme. Se
tendra, sin embargo, cuidado en que los vibradores no toquen los encofrados y
produzcan su desplazamiento.

El espesor de las tongadas sera tal que al introducir la aguja verticalmente permita
penetrar ligeramente la capa inmediatamente inferior.

Al emplear vibradores su frecuencia de trabajo no sera inferior a seis mil
revoluciones por minuto. La velocidad de penetracién en la masa no sera superior a los
10 cm/segq. y la retirada de la masa se hara lentamente para que no queden huecos sin
rellenar.

Los puntos en que se realicen las distintas penetraciones con la aguja del vibrador
deben estar a la distancia adecuada para que se produzca en toda la superficie de la
masa la humectacion brillante, pero con la precaucién de no dar lugar al reflujo de agua o
segregacion de finos.

Como norma todos los hormigones que vayan a ser vibrados tendran consistencia
plastica (cono de Abrams entre 3y 5 cm.).

Se prohibe el empleo de hormigones de consistencia inferior a la blanda (cono de
Abrams mayor de 9 cm.) en cualquier elemento.

El hormigonado se suspendera siempre que se prevea que dentro de las cuarenta
y ocho horas (48 h) siguientes la temperatura descendera por debajo de los cero grados
(o° C.).

Cuando por motivos de absoluta necesidad sea preciso hormigonar en tiempo frio,
ademas de tomar las oportunas medidas que impidan que durante el fraguado y primer
endurecimiento se produzcan deformaciones locales o mermas, el Director de Obra podra
ordenar la realizaciébn de los ensayos necesarios que informen sobre la resistencia
alcanzada por ese elemento.

Si se realiza el hormigonado en tiempo caluroso se debera de tomar las medidas
oportunas para evitar la evaporacion excesiva del agua de amasado, tanto en el
transporte como en la fase de colocacion.

Si no se toman precauciones especiales se suspendera el hormigonado cuando la
temperatura exterior sobrepase los cuarenta grados centigrados (40 ° C.).
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Durante el fraguado del hormigon, asi como durante el primer endurecimiento del
mismo, se asegurara el mantenimiento de la humedad, por lo que se sometera a riego
frecuente y si fuera preciso se cubrira con sacos, arena, paja u otros materiales.

Estas medidas se prolongaran durante siete dias, si se utilizase cemento Portland
| 32,5/SR UNE 80.303:96 y quince dias si el cemento fuese de endurecimiento mas lento.
Este plazo deberd aumentarse en un cincuenta por ciento (50 %) en tiempo seco.

- Ensayos de control y resistencia.

Se seguiran las instrucciones de la EHE en sus articulos 66 y 69. Tanto en el
control total como en el estadistico los ensayos se realizaran sobre probetas ejecutadas
en obra y rotas segun los ensayos UNE 83.301/1991, UNE 83.303/1984 y UNE
83.304/1984.

El control estadistico que se realizara sera "nivel normal" tomandose una (1) serie
de seis (6) probetas normalizadas segun las normas anteriormente mencionadas cada
cien (100) metros cubicos de hormigén colocado, cada mil (1000) metros cuadrados en
soleras o si existe un margen de dos (2) semanas entre hormigonados.

Debera de cumplirse siempre que la resistencia estimada calculada segun la
férmula que figura en la EHE sea igual o superior a la resistencia caracteristica nominal
de calculo. De no suceder esto la parte de la obra que haya sido controlada con esta
serie es defectuosa.

En este dltimo caso se procedera a la demolicibn y nueva construccion del
elemento construido, estando a cargo del Contratista la realizacién de lo anterior y los
costes que se pudieran derivar de ello.

4.8.- FABRICA DE LADRILLOS Y BLOQUES
Antes de su colocacion en obra, las piezas deberan estar saturadas de humedad,
aungue bien escurridas del exceso de agua, con objeto de evitar el deslavamiento de los

morteros.

Debera demolerse toda la fabrica en que el elemento no hubiese sido regado o lo
hubiese sido deficientemente, a juicio de Direccién Facultativa.

El asiento de las piezas en cajeros de secciones rectangulares, se efectuara por
hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo plano vertical las juntas de
dos hiladas consecutivas.

En secciones de distinto tipo o en otras clases de obras, se emplearan los
aparejos que la Direccion fije en cada caso.

Los tendales no deberdn exceder en ningun punto de quince milimetros y las
juntas no seran superiores a nueve milimetros en parte alguna.

Para colocar cada unidad, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre
las que han de descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que
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comprimiendo fuertemente el ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos queden
los espesores de juntas sefialados y el mortero refluya por todas partes.

Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse, quedaran sin
relleno a tope, para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que completara el relleno
y producira la impermeabilizacion de la fabrica de ladrillo.

4.9.- PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL POZO
PERFORACION

Se realizara por los métodos de rotopercusion directa o inversa y, caso de ser
necesario, rotacion inversa con aire.

La maquina destinada por la Contrata para la realizacion de las obras tendra que
ser aceptada por el Director de las mismas y estara dentro de los limites usuales de
trabajo para los que ha sido destinada, debiendo tener capacidad para perforar hasta los
250 m de profundidad.

No podré retirarse ninguna herramienta o material del lugar del sondeo, aunque
este hubiera sido concluido, sin previa autorizacién del Director de las obras.

No se admitirdn desviaciones, desalineamiento ni inclinaciones en el eje del pozo,
entendiendo como tales las que estén por encima de un grado sexagesimal por cada 100
m de perforacion.

Dichas desviaciones podran ser comprobadas en cualquier momento por un
equipo técnico.

En este sentido, al final de la perforacién y acondicionamiento, se realizara una
testificacion con sonda de verticalidad, para ver la evolucion del sondeo desde el
embogquille hasta el fin de la obra.

Se realizard un desarrollo intenso del sondeo al finalizar la ejecucion para limpieza
y pre-evaluacién de sus posibilidades de explotacion.

TOMA DE MUESTRAS

El Contratista se encargara de tomar muestras de “detritus” de cada metro de
sondeo perforado y que conservara a pie de obra, a disposicion del Director de las obras
o de la persona que él designe, debidamente clasificadas.

Los sondistas tomardn muestras de agua cada vez que exista una fluctuacion
piezométrica en la perforacion, cuando se aprecien pasos de agua y al finalizar la misma,
o cuando lo indique la direccion de obra. En la rotopercusion la muestra se tomara del
fondo de la perforacién después de realizar un soplado desde el fondo de esta, para
eliminar restos de espumante y lubricante. Cada vez que se tome muestra de agua se
medird la temperatura y conductividad de la misma, registrando seguidamente la medida
para su posterior notificacion a la direccion de obra.
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Las muestras se almacenaran a pie de obra, resguardadas del sol, en botellas de
plastico cerradas y debidamente etiquetadas con la fecha y profundidad de muestreo.
Estaran a disposicién de la direccidon de obra por si considera conveniente enviarlas a
laboratorio para su analisis o medir la conductividad eléctrica de las mismas o cualquier
otro tipo de comprobacién in situ.

ENTUBACION

La tuberia de acero se descendera mediante pasador, abrazadera o collar con
seccion suficiente para no producir el mas minimo aplastamiento de la tuberia en el
descenso.

Cada uno de los tramos de entubacion dispondra de zapata de refuerzo en su
base, en donde queda apoyada en el terreno, y de cono de reduccion en la parte superior
(salvo el tramo inicial que llega hasta el emboquille). El solape entre tramos de entubado
de distinto diAmetro tendra una longitud de al menos 4 metros.

PRUEBAS Y ENSAYOS EN LA CONSTRUCCION DEL POZO

En todo momento, a juicio de la Direccién de obra, se podra medir la profundidad
de perforacion. Para ello, en los sistemas de rotacion, la profundidad se podra determinar
midiendo la sarta de perforacion desde el fondo del pozo.

Antes de retirar la maquinaria de la obra, se podra igualmente comprobar la
profundidad total del sondeo por el mismo procedimiento, si asi lo estima la direccion de
obra, con independencia de la testificacion a realizar al final de la obra como prueba
definitiva para la medicién final de profundidades, didmetros, acabados y localizacion del
ranurado.

La tuberia definitiva y, en general, cualquier otro material empleado, sera
examinado y comprobado por el Director de las obras, que podra ordenar la realizacién
de pruebas, si asi lo estima conveniente, para determinar la resistencia del acero de la
tuberia. En todo caso, el contratista aportara los albaranes del suministrador y, en su
caso, el certificado de fabricacion y ensayos preceptivos. El Contratista esta obligado a la
extraccién de cualquier material colocado sin la autorizacion de la Direccion de la obra.

LIMPIEZA FINAL

Una vez terminadas las obras se procedera a eliminar cualquier desperdicio que
haya podido quedar, de forma que el lugar de perforacion quede igual que estaba antes,
salvo la explanada de perforacién y la arqueta del sondeo. En este sentido se eliminaran
restos de herramientas o entubado inservibles, chapa, cableado de acero o eléctrico,
bidones, vertidos de combustible o lubricante, carteles (salvo el oficial indicador de las
obras) y cintas, basuras domésticas y cualquier otro elemento de desecho que pudiera
existir.

4,10. AFORO

Las instalaciones montadas para el aforo dispondran de Diafragma, Pitot y valvula
de compuerta, ademas de tubo sonda y variador de frecuencia.
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Se controlara continuamente el caudal de salida, variandolo segun las
indicaciones de la Direccion Facultativa, con la que igualmente se deberd disponer de
conexion directa en todo momento.

Los intervalos de medicion de los niveles de agua en el interior del sondeo seran
igualmente indicados por la direccién del aforo. Cada vez que se cambie el caudal de
extraccion al pasar a un nuevo escaldon de bombeo se incrementaran el nimero de
mediciones, al igual que al inicio del bombeo.

Si se produce una averia y se para el bombeo se procederd a medir la
recuperacion de niveles en el interior del sondeo del mismo modo que si se tratara de la
medida de la recuperacion una vez acabado el aforo.

Se especificard la evolucién de la turbidez y tonalidad del agua, asi como la
presencia de arrastres de finos.

Se tomaran dos muestras de agua, en recipiente de un litro de capacidad minima,
herméticamente cerrado para su posterior andlisis. Las muestras se tomaran poco antes
de finalizar el aforo para una mayor representatividad de las mismas. La Ultima muestra
de agua durante la fase final del aforo se tomara con envase debidamente facilitado por
laboratorio acreditado, con cierre hermético para analisis microbiolégico. En este caso,
desde la toma de agua hasta su entrega en laboratorio pasaran un maximo de 24 horas.

Se controlara, la evolucion de la conductividad del agua bombeada, asi como su
temperatura. Igualmente se especificard cualquier anomalia observada, como
incrementos bruscos en la turbidez del agua, presencia de gas, olores, ascensos o
descensos bruscos, etc.

CONTROL TECNICO DEL AFORO Y ACIDIFICACION (Sl LA HUBIERE)

Este concepto esta referido a la direccion técnica del aforo, llevada a cabo por
Hidrogedlogo, Ingeniero de Minas o Técnico cualificado que acredite convenientemente
su especializacién en este tipo de ensayos. Debera estar en permanente contacto con la
Direccion de las Obras, llevada a cabo por los Técnicos de la Diputacion Provincial de
Alicante.

Debera disefiar, en coordinacién con la Direccién de las Obras, los tiempos de
bombeo y recuperacion, asi como los caudales a extraer en cada momento, que seran
comunicados convenientemente al equipo de aforos.

Igualmente debera evaluar convenientemente el desalojo del agua aforada, para

impedir un posible retorno al acuifero, que desvirtie el ensayo, asi como posibles
afecciones a terceros.
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Debera, cuando la Direccion de la Obra lo estime oportuno, controlar la medicion
de niveles y caudales en piezometros y manantiales préximos al punto de aforo.

Se encargara también de la toma de muestra de agua (dos muestras, al menos,
por seguridad ante un posible deterioro o extravio de una de ellas) convenientemente
sellada, y su transporte al laboratorio donde se vaya a realizar el andlisis.

Debera realizar un informe final, indicando las caracteristicas técnicas del equipo
de aforo utilizado (potencia y marca del grupo electrégeno y bomba), fecha de inicio y fin,
los estadillos y gréficos de evolucion descensos-tiempo, y caudal-descensos, el célculo
de parametros hidraulicos, con especificacion del método utilizado. En la medida de lo
posible se utilizara para ello el PIBE (Programa de Interpretacion de Bombeos de
Ensayo), promovido por esta Diputacion Provincial.

El informe incluira igualmente todas las anomalias e incidencias observadas, con
indicacion de la turbidez, arrastres y otros parametros analizados, asi como las
conclusiones obtenidas, con especificacion del régimen optimo de explotacion. Incluird
también reportaje fotografico del aforo.

El informe llevard también el esquema constructivo final de la obra (facilitado por
la Direccién de la misma), ademas de su descripcion, asi como la de los materiales
atravesados durante la perforacién y copia del resultado del analisis de agua llevado a
cabo.

Cuando se realice una acidificacion, el informe de la acidificacion debera describir
todos los procedimientos de inyeccién de acido, agua y polifosfatos, con la concrecion de
todas las cantidades y caudales empleados, asi como la evolucién de las presiones en el
interior del sondeo. Incluira también todas las incidencias que hayan podido tener lugar.

4.11.-OBRAS QUE DEBAN QUEDAR OCULTAS.

Sin autorizacion del Director de la obra, o subalterno en quien delegue, no podra
el Contratista proceder al relleno de las unidades de obra que vayan a quedar ocultas,
debiéndose comprobar que se han ejecutado segln las prescripciones del Proyecto o las
indicaciones de la Direccion de obra.

Cuando el Contratista hubiese procedido al relleno u ocultacién sin la debida
autorizacion, el Director de la obra podra ordenarle la demolicion o descubrimiento de lo
ejecutado sin derecho a indemnizacion y, en todo caso, el Contratista sera responsable
de las equivocaciones que pudiese haber cometido o se derivasen de su actuacion.

4.12.- EJECUCION DE OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En la ejecucién de obras, trabajos y fabricas que no aparecen explicitamente
tratados en el presente Pliego, bien por su dificil determinacion o por haberse realizado
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alguna modificacién en la ejecucion de la obra, el Contratista se atendrd a lo que sobre
ellos figure en las restantes partes del Proyecto, planos y presupuestos, y a la buena
practica de ejecucidon sancionada por la experiencia, estando también obligado a seguir
las instrucciones que al respecto dé el Director de las obras.

En todo caso regiran las normas e instrucciones sefialadas en el articulo 3.1.

4.13.- PRUEBAS

Son las verificaciones que el Contratista, de acuerdo con lo definido en este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y siguiendo érdenes de la Direccion de obra, se
compromete a realizar, a su costa, en el taller o en la obra, para demostrar las
caracteristicas de sus equipos Yy los rendimientos del proceso.

Pruebas durante la etapa de construccion.

Para la realizacion de las pruebas, el Contratista comunicara con quince dias de
antelacion la fecha en que dichas pruebas vayan a realizarse. Si el representante de la
Administracién acude a dichas pruebas, firmara los certificados correspondientes. Si no
acude, sera suficiente la entrega de las firmas de los fabricantes.

Pruebas previas a la Recepcion.

Estas pruebas se realizaran durante la etapa de puesta a punto, sobre los
conjuntos construidos o instalados:

Los resultados de las pruebas deberan reflejarse en un "Acta de Pruebas previas
a la Recepcion”, que debera ser firmada por representantes del Contratista y de la
Administracion.

Pruebas de funcionamiento.

Estas pruebas se consideraran positivas cuando todos los elementos funcionen en
la forma prevista en el Proyecto.

En caso de que las pruebas resulten negativas se estara a expensas de las
determinaciones de la Direccién de obra, pudiéndose retirar y sustituir los elementos que
no cumplan lo especificado, en algunos casos, o bien volver a construirse el elemento, en
otros.

Pruebas y ensayos en la construccion del pozo:

Se podra realizar prueba para determinar la resistencia del acero de la tuberia.

Una vez finalizado el pozo se presupuesta el reconocimiento videogréfico y la
testificacion de diametros y verticalidad.
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5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1.- DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se entiende por unidad de cada una de las obras que comprende este Proyecto,
los conceptos gque se expresan en las mismas (medidas en las unidades métricas que las
acompafan), y ejecutadas en todo de acuerdo con las condiciones que, en cada caso, se
estipulan, debiendo estar completamente terminadas y en situacion de utilizacién o
servicio.

5.2.- MEDICIONES

Se evaluaran en las mismas unidades métricas con que se expresen las unidades
de obra previstas en este proyecto, en Presupuestos y Cuadros de Precios del mismo.

La Direccion Facultativa realizara, periédicamente, la medicion de las unidades de
obra ejecutadas desde la anterior medicion. El Contratista podra presenciar la realizacién
de tales mediciones.

En aquellas unidades que el Contratista haya ejecutado sin atenerse a las
condiciones indicadas por la Direccién y que, a consecuencia de lo cual, no puedan
efectuarse correctamente las mediciones, el Contratista se vera obligado a aceptar las
decisiones que sobre el particular determine la Direccién Facultativa.

De las unidades que hayan de ser abonadas por metros cubicos, se levantaran
perfiles, en nimero suficiente (a juicio de la Direccién Facultativa) que definan el lugar
sobre el que se asentara la unidad de que se trate. Y después de ejecutada esta o en
cualquier momento de su ejecucion se tomaran también los que puedan definir, o ayudar
a definir, el volumen total o parcial a abonar por la misma.

Del mismo modo, se mediran antes y después, o en cualquier momento de su

ejecucion, las unidades de obra que hayan de ser abonadas por metro cuadrado o metro
lineal.

Las partes de obras que deban ser abonadas por unidades, se contaran en el
momento en que estén situadas en el lugar previsto.

5.3.- MATERIAL ACOPIADO

Los materiales acopiados no seran abonables al Contratista en ningan caso salvo
gue la Direccién Facultativa especifique lo contrario. En tal caso, definira también la forma
de abono.

5.4.- DESBROCE DEL TERRENO

El precio correspondiente incluye la maquinaria y mano de obra necesarios para la
total limpieza del terreno y la retirada de los materiales objeto del desbroce.

Si en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se hace referencia

alguna al abono de esta unidad, se entendera que esta comprendida en las de
excavacion y, por tanto, no habra lugar a su medicion y abono por separado.
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5.5.- EXCAVACION EN EXPLANACION, CIMENTACION, ZANJAS Y POZOS.

La excavacion en explanaciones, cimentaciones, zanjas y pozos (excluidas
captaciones de agua), se medira por los metros cubicos (m3) resultantes de la diferencia
entre el perfil natural del terreno y los correspondientes perfiles obtenidos en la
excavacion.

En el precio se incluyen todas las operaciones necesarias: pozos, zanjas,
bombeos, agotamiento, entibacién, sefializacion, etc., tanto para la excavacién como para
la correcta ejecucién de las obras necesarias. También se incluye el apeo o colgado de
las conducciones de los diferentes servicios, que fuese preciso descubrir.

Soélo seran de abono las excavaciones y desmontes para la ejecucion de las
obras, con arreglo al Proyecto o a lo fijado, en su caso, por el Ingeniero Director, no
siendo de abono el exceso de excavacion sobre los perfiles del proyecto. Tampoco lo
realizado por el Contratista como consecuencia de la conveniencia de la marcha de la
obra, construccién de rampas, descargadoras, ni las fabricas que deban de construirse
para restituir tales excesos.

5.6.- HORMIGONES.

El abono de las obras de hormigdn se realizara por metro cibico (m3) ejecutado
de acuerdo con las secciones y detalles definidos en los planos.

El precio serd el que, para cada tipo de hormigédn, figure en el Cuadro de Precios
n° 1, en las mismas condiciones que figure en las mediciones.
5.7.- PERFORACION DEL POZO
Metro lineal de sondeo

Se entiende por metro lineal de sondeo el ejecutado con arreglo a las dimensiones
que figuran en los Planos del Proyecto, siempre que no haya perdido la verticalidad del
eje del mismo.

El Contratista no tendra derecho a solicitar indemnizacion alguna con concepto de
desprendimiento, materiales de sostenimiento y transporte de materiales, pues se
consideran que van anexos al precio lineal del sondeo. Asi mismo no percibira cantidad
alguna si el sondeo no mantiene la verticalidad y el alineamiento.

Metro lineal de tuberia

Se define como metro lineal de tuberia la unidad de longitud de revestimiento en

sondeo, que reuna las condiciones que se especifican en este Pliego. En esta unidad se

incluyen precio fabrica y transporte.

Metro lineal de colocacion de tuberia
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Se entiende como metro lineal de tuberia en el sondeo, el que va de acuerdo con
las condiciones que se fijan en el presente Pliego de Condiciones.

El contratista no tendra derecho a solicitar indemnizacién alguna en ningun
concepto, pues se considera que el metro lineal de colocacién de tuberia incluye el valor
de todas las partidas (electrodos, mano de obra, combustible etc.).

Hora de parada equipo perforacion

Se entiende por hora de parada equipo de perforacién, el coste por hora de
parada del equipo por motivo de operaciones especiales necesarias en el sondeo, no
imputables al contratista y no implicitas en la ejecucién de las operaciones descritas en la
Memoria.

Metro lineal de cementacion y de filtro de grava

Se entiende por metro lineal de cementacién/engravillado al relleno, con lechada
de cemento o con grava-filtro, del espacio anular existente entre tuberia y formacion,
medido en sentido longitudinal a la tuberia.

5.8.- AFORO

Transporte, montaje y desmontaje del equipo de aforo

Se entiende por transporte, montaje y desmontaje del equipo de aforo el
desplazamiento, tanto al inicio como al final de las obras, y desde origen al lugar de las
mismas, de los vehiculos, generador, combustible, maquinaria, herramientas, tuberias,
motobombas sumergibles, cables conductores y personal necesario para poder instalar y
desinstalar todas las infraestructuras imprescindibles para poder realizar correctamente, a
la profundidad especificada en la memoria, el bombeo de ensayo.

Van incluidos en este concepto montajes y desmontajes adicionales debidos a
averias que puedan surgir durante el desarrollo de las operaciones que se estén llevando
a cabo.

Hora de bombeo

Se entiende por este concepto el coste por hora de extraccion de agua de la
captacion, con independencia del caudal de salida, siempre que este sea el especificado
por la Direccién de obra, y se obtenga por el funcionamiento de una bomba que cumpla

los requisitos especificados en la memoria. En este coste se incluye el consumo de
combustible necesario para el funcionamiento del grupo electrégeno.

Hora de parada del equipo de aforos en medida de la recuperacion de niveles
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Se entiende por este concepto el coste por hora de parada del equipo de aforos
en la medida de la evolucién del nivel del agua en el interior del sondeo una vez acabado
el bombeo. Dicha medida se realizara por el tubo sonda, sin poder desinstalarse este ni la
tuberia de impulsion hasta no haber transcurrido completamente el tiempo de medicion
de la recuperacion, especificado en la memoria o indicado por la Direccién Facultativa.

Se hard una ultima medida del nivel de agua en el interior del sondeo una vez
desmontadas las instalaciones del aforo y antes de que el equipo abandone
definitivamente el lugar de las obras. El tiempo transcurrido entre esta medida y la ultima
realizada en la serie de medidas propias de la recuperacién planificada no se considera
incluido en este concepto.

5.9.- SEGURIDAD Y SALUD

Los precios resultantes del Plan de Seguridad presentado por el Contratista y
aprobado por la Direccion Técnica de las obras, quedaran incluidos en los precios del
contrato principal.

6.- REGIMEN DE LAS OBRAS. CLAUSULAS PARTICULARES
6.1. INTERPRETACION DEL PROYECTO

La interpretacién del Proyecto corresponde al técnico que el Director de las obras
designe para tal fin, el cual, si lo estima oportuno como consecuencia de los terrenos
atravesados, podra dar por finalizada la perforacion antes de alcanzar la profundidad
establecida en el presente Proyecto, sin que en este caso la Administracion esté obligada
a abonar la parte de obra no realizada.

Asimismo, la Administracién no se siente vinculada a realizar todas y cada una de
las unidades previstas en el presente Proyecto. La Administraciébn puede introducir,
dentro de los limites que establece la legislacion de Contratos vigente, adiciones o
disminuciones en el mismo, en lo referente a las mediciones de las unidades que figuren
en él.

Los reajustes del importe del Proyecto a que ello pueda dar lugar se calcularan
siguiendo el mismo procedimiento y precios unitarios establecidos en el presupuesto de
este Proyecto.

6.2. SUPERVISION DE LAS OBRAS

La supervisién de los trabajos correra a cargo del Ingeniero Director de las obras,
o bien del técnico por él designado.

6.3. CLAUSULA PARTICULAR

Si por cualquier circunstancia existen unidades de obra no ejecutadas, por no ser
necesarias, su importe podré aplicarse, si la Direccion de obra lo estima conveniente, a la
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ejecucion de otras partidas con arreglo a los precios unitarios establecidos en el
presupuesto de este Proyecto, o los que se acuerden mediante la preceptiva acta de
precios nuevos, en el caso de proyecto modificado.

6.4. INDEMNIZACIONES

Serdn de cuenta del contratista los gastos que se deriven de posibles
indemnizaciones y dafios a terceros como consecuencia de la ejecucion de las obras.

6.5. GASTOS

Seran por cuenta del adjudicatario los gastos de Direccién, Inspeccion y Vigilancia
de las obras. Igualmente vendra obligado el mismo, al abono de los costes de ensayos de
control de calidad de las obras, hasta el 1% del Presupuesto de las mismas. Asi mismo,
el agua necesaria para la realizacion de la obra y su transporte, salvo en el caso de la
empleada en un desarrollo mediante acidificacion, sera por cuenta del Contratista.

6.6. RESPONSABILIDAD

El contratista designara técnico director de la obra por parte de la contrata, el cual
serd responsable del mantenimiento de la seguridad en la obra y su entorno, y de la
sefalizaciébn durante la ejecucién de la misma, asi como del cumplimiento de la
Normativa de Seguridad y salud en el trabajo, y del estado final en que queda la obra y
area circundante, para impedir posibles accidentes.

Alicante, mayo de 2018

EL INGENIERO DE MINAS EL TECNICO SUPERIOR EN
RECURSOS HIDRICOS

Fdo.: Luis Rodriguez Hernandez Fdo.: Juan Antonio Hernandez Bravo
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DOCUMENTO IV

GESTION DE RESIDUOS

1 Antecedentes.
2 Datos de la obra.
3 Definicién y Gestion de los residuos. Conceptos generales. Normativa

4 Estimacion de la cantidad de los residuos que se generaran en la obra.
4.1 ldentificacion y clasificacion de los residuos que se van a generar.

4.2 Estimacion de cantidades de los residuos identificados.
5 Medidas para la prevencion de residuos en esta obra.
6 Recogiday Transporte.

7 Operaciones de reutilizacion, valorizaciéon o eliminacion de los residuos
generados en la obra.

8 Valoracién econdémica de la gestion de los residuos

9 Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento de los
residuos.

10 Medidas de caracter general en la gestion de los vertidos.

11 Consideraciones finales



1.- ANTECEDENTES

La obra, consistente en la construccién de un sondeo para el abastecimiento de agua a
Biar. Se va a realizar mediante el sistema de perforacién a rotopercusion. Para recoger el
ripio extraido en la perforacion se va a construir una balsa, que permita la decantacion del
detritus extraido. Una vez acabada la perforacion este material inerte -roca calcarea
triturada y arcillas- se transportarq a vertedero o espacio municipal habilitado para el
depésito de inertes, quedando la balsa excavada rellenada con el producto de la
excavacion inicial.

2.- DATOS DE LA OBRA

Proyecto: Nuevo pozo de sustitucion del Perino, en Biar

Ubicacion: Junto a la ermita del Carrer Nuestra Sefora del Rosario, esquina travesia
Roser.

Promotor: Area de Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante

Redactor del Proyecto: Luis Rodriguez Hernandez y Juan Antonio Hernandez Bravo.
Ciclo Hidrico

Direccion facultativa de las obras: Luis Rodriguez Herndndez y Juan Antonio Hernandez
Bravo. Ciclo Hidrico

Productor de residuos: Area de Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante
Poseedor de residuos: Contratista adjudicatario de la obra.

3.- DEFINICION Y GESTION DE LOS RESIDUOS. CONCEPTOS GENERALES.
NORMATIVA

Segun la clasificacion de la lista europea de residuos, incluida en la ORDEN
MAM/304/2002, de 8 de febrero, el epigrafe correspondiente a los residuos generados en
la obra puede ser el 01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua
dulce, enmarcados en el capitulo 01 — Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y
canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales.

Por otro lado, en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, en el
apartado 2.d del articulo 2 se especifica que Los residuos resultantes de la prospeccion,
de la extraccion, del tratamiento o del almacenamiento de recursos minerales, asi como
de la explotacion de canteras quedan regulados en el Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, sobre gestiéon de los residuos de industrias extractivas y de protecciéon vy
rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras.

En este sentido, si se entiende residuo resultante de la prospecciéon como prospeccion de
recursos minerales quedaria excluido el ripio procedente de la prospeccion de aguas
subterraneas, al no tratarse de un recurso mineral, con lo que no seria de referencia el
Real Decreto 975/2009 y si estaria este residuo regulado en el marco de la Ley 22/2011 y



por afinidad en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién.

No obstante, en el apartado 1 del articulo 2 del Real Decreto 975/2009_se especifica que
es de aplicacién a todas las actividades de investigacién y aprovechamiento de los
yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos. Asi pues si el agua subterranea se
considera recurso geoldgico los residuos generados en la perforacion de investigacion
para captacion de aguas subterrdneas estarian regulados por este Real Decreto
975/2009.

Segun el citado R.D, 975/2009 resulta preceptivo la presentacion ante la autoridad
competente en mineria de un Plan de Restauracién. Subyace de este real decreto
medidas de proteccion ambiental propias de actividades mineras, puesto que el Plan de
Restauracion incluye como minimo cinco partes bdésicas: descripcion detallada del
entorno previsto para desarrollar las labores mineras, medidas previstas para la
rehabilitacion del espacio natural afectado por la investigacion y explotacién de recursos
minerales, medias previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos
a la investigacion y explotacion de recursos minerales, plan de gestion de residuos y
calendario de ejecucién y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion.

Las especiales caracteristicas de la obra (de caracter totalmente puntual — perforacion de
un pozo) y de los residuos generados en ella (inertes, de muy escasa cuantia y no
procedentes de ninguna prospeccién minera) y con destino final previsto en vertedero
controlado, estarian en concordancia solo con el cuarto apartado de los anteriormente
descritos (Plan de Gestion de Residuos).

Por otro lado, esta previsto que estos residuos estén solo almacenados provisionalmente
en balsa junto a la perforacion, durante un plazo de dos meses, que dura la ejecuciéon de
la obra, con lo que tampoco seria necesaria una evaluacion y caracterizacién de
instalacion de residuos mineros, segun la definicion especificada en el articulo 3.7.g del
R.D, 975/20009.

Con todo lo aqui expuesto se concluye que para esta obra es preceptivo un tramite mas
simplificado, de gestién de residuos, segun se detalla en los epigrafes siguientes.

4.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN
LA OBRA

4.1 Identificacion y clasificaciéon de los residuos que se van a generar

Como se ha comentado, los residuos a generar proceden de la perforacion de un sondeo
de 200 m de profundidad con diametros aproximados comprendidos entre 533 y 381 mm.
El producto extraido de la perforacién (ripio o detritus), acumulado en una balsa excavada
junto al pozo, es el residuo a gestionar, junto con el material procedente de la excavacion
de la propia balsa. EI material procedente del pozo consiste basicamente en roca
calcérea triturada y arcillas, mezclada con el agua dulce del acuifero perforado. El
procedente de la excavacion de la balsa consistente en gravas y bolos, arenas y arcillas.

El detritus de perforacion se extrae a la superficie por el método de rotopercusion, con la
ayuda de aire comprimido.



Queda patente, por tanto, el caracter inerte de los mismos, clasificAandose como residuo
minero inerte, entendiéndose como tal (art. 3.7.e y anexo 1.b del R.D. 975/2009) aquel
gue no experimente ninguna transformacion, fisica, quimica o bioldgica significativa. Los
residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la contaminacion del
medio ambiente o perjudicar la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en
particular, no deberan suponer riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni
subterraneas.

Por otro lado, como se especificé en el epigrafe anterior, segun la clasificacion de la lista
europea de residuos (ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero), el epigrafe
correspondiente a los residuos generados seria el 01 05 04 Lodos y residuos de
perforaciones que contienen agua dulce, enmarcados en el capitulo 01 — Residuos de la
prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de
minerales.

4.2 Estimacién de cantidades de los residuos identificados

Puesto que la perforacion se realizard a un diametro de 533 mm en los primeros 18 my
de 381 mm. en los 182 m finales, la columna litoldgica perforada sera:

mr*L = 3,1416 - (0,267%-18 + 0,190°.182) =24,67 m®

Considerando una densidad de la caliza del orden de 2, el ripio resultante de la
perforacion ascendera a unas 50 t, que para una densidad aparente de 1,6 ocupara un
volumen de 31,25 m®.

Por otra parte, la balsa de lodos se proyecta con una capacidad de 32 m?, suficientes
para almacenar los detritus de la perforacién y el agua necesaria para la misma.

El material excavado, 32 m®, estd previsto su transporte a vertedero autorizado. Los
detritus de la perforacion rellenaran progresivamente la balsa de lodos. Una vez
finalizada la perforacion y secados estos, la balsa quedara rellenada por un material
esencialmente calizo, con una menor porcién arcillosa.

5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN ESTA OBRA.

Los residuos generados en la obra son los resultantes del avance de la perforaciéon y
vaciado subsiguiente del subsuelo, con lo que estan directamente relacionados con el
diametro de perforacion. Dicho diametro procede de un disefio constructivo condicionado
por las necesidades de la camara de bombeo, por la profundidad de la obra, los
materiales atravesados y las caracteristicas propias del sistema de perforacion. Reducir
el diametro para minimizar residuos (y costes de perforacion) se considerard, pero solo
sera posible si se cumplen todas las necesidades previas mencionadas.

Respecto a los residuos procedentes de los trabajadores (restos de comida, botellas de
agua vacias, plasticos, etc) estara previsto un punto de vertido fijo. No se admitird su
vertido libre por la parcela o paraje circundante, se recogera en bolsas o cajas que se
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retiraran diariamente en los vehiculos de los propios trabajadores o en los que fije el
contratista, y se depositaran finalmente en los contenedores selectivos urbanos.

Una vez acabados los trabajos, la Direccion Facultativa revisara la obra y sus
inmediaciones, pudiendo ordenar al contratista, si procede, la limpieza del sector y la
retirada de todos los residuos generados por esta obra que puedan haber quedado
“abandonados” en la zona.

6.- RECOGIDA Y TRANSPORTE

Como se ha comentado, el ripio procedente de la perforacién se almacenard en una
balsa excavada junto al pozo utilizandose para su relleno. Al finalizar la obra (dos meses
de duracion) se cargard el material que pueda resultar sobrante de la perforacién o
excavacion de la balsa en camién para transportarlo a vertedero autorizado. Las
empresas que realicen la recogida y transporte estaran debidamente registradas para
llevar a cabo estas actividades.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA

Dada la cuantia de los residuos generados en la obra, asi como las caracteristicas de la
misma, sin desmontes significativos (salvo los treinta y un metros cubicos de la balsa
para el ripio) no hay prevista ninguna reutilizacion como residuo inerte adecuado para
relleno de desmontes y zanjas, aunque si es posible su utilizacion como subbase en la
urbanizacion de la parcela municipal. La balsa, que contendra el detritus, quedara tapada
por este y con aporte, si fuera preciso de material procedente de la excavacion de
aquella.

Es responsabilidad del contratista las labores de recogida y transporte a vertedero
autorizado que comunicara previamente a la Direcciéon de Obra. El vertedero cumplira
con lo indicado en el Anexo Il del R.D, 1841/2001, que regula la eliminacién de los
residuos mediante depdsito en vertedero.

Para la presente obra, y obtenida de los listados oficiales de la Conselleria de Medio
Ambiente, el vertedero autorizado cercano a la zona es:

- RECICLADOS Y SERVICIOS DEL MEDITERRANEO S.L.
Paraje Cabecicos s/n Villena (Alicante)
Tfno: 966 07 99 90



8.- VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

En el presupuesto de la obra, en el capitulo I, de movimiento de tierras, va incluida la
valoracion econdmica de la gestién externa de los residuos, en la unidad de tapado de
balsa de lodos, limpieza final y transporte de sobrante a vertedero. En conjunto el importe
asciende a 480,00 €.

9.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO
DE LOS RESIDUOS

Dado el tipo y volumen de los residuos que se van a generar en esta obra, no se
considera necesario adjuntar planos en los que se definan los espacios destinados al
almacenamiento de los mismos. Ademas, segun se especificé en el epigrafe 3, para ese
tipo y volumen y dos meses de almacenamiento temporal no es preceptiva una
evaluacion y caracterizacion de instalacion de residuos mineros, segun la definicion del
articulo 3.7.g del R.D, 975/2009. La balsa especificada quedara debidamente protegida y
sefalizada, fuera del acceso a personas ajenas a la obra.

10.- MEDIDAS DE CARACTER GENERAL EN LA GESTION DE LOS RESIDUOS

Se habilitardn zonas de puntos limpios en las instalaciones auxiliares de obra donde se
ubicaran los contenedores, debidamente identificados, necesarios para la recogida
selectiva de residuos.

El contratista estd obligado a dejar libres de residuos, materiales de construccion,
magquinaria, etc. y cualquier tipo de elemento contaminante los terrenos ocupados o
utilizados durante la fase de obra. Una vez finalizada esta se llevara a cabo una limpieza
de toda la zona, retirando y transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos
aguellos residuos existentes en la zona de actuacion.

Los trabajadores deberan mantener limpia de residuos la obra, debiendo almacenar todos
los restos de alambres y otros elementos de obra en el espacio seleccionado al respecto.
Estos restos se almacenaran en el momento en que se generen, no admitiéndose su
disposicién desordenada por la parcela durante ningan espacio de tiempo.

11.- CONSIDERACIONES FINALES

El contratista adjudicatario de la obra, es el propietario de los residuos que van a ser
generados en la misma.



Previamente al inicio de los trabajos presentard a la Direccion de Obra un Plan de
Gestion de Residuos, acorde a lo indicado en el presente documento, que sera aprobado
por la misma.

Durante la realizacion de los trabajos, y a la finalizacién de los mismos, el propietario del
residuo debera justificar mediante contratos y partes de entrega que:

e El transporte del residuo se lleva a cabo por una empresa debidamente
registrada

e Caso de eliminacion a vertedero, este est4 debidamente autorizado para
gestion del residuo en cuestion

Alicante, mayo de 2018

EL INGENIERO DE MINAS EL TECNICO SUP. EN RECURSOS
HIDRICOS
Fdo: Luis Rodriguez Hernandez Fdo: Juan Antonio Hernandez Bravo
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CUADRO DE PRECIOS

PRECIOS QUE SE ASIGNAN A LAS UNIDADES DE OBRA.

ADVERTENCIA

Los precios designados en letra en este Cuadro, con la rebaja que resulte en la
adjudicacion, son los que sirven de base al contrato y se utilizaran para valorar la obra
ejecutada, considerando incluidos en ellos los trabajos, costes indirectos, medios auxiliares
y materiales necesarios para la ejecucion de la Unidad de obra completa que definan, por lo
que el contratista no podra reclamar que se introduzca modificacién alguna en ellos bajo
ningun pretexto de error u omision.



CUADRO DE PRECIOS N® 1

CAPITULO I. MOVIMIENTO DE TIERRAS

UNIDADES DESCRIPCION PRECIOS PRECIOS UNIDAD EN LETRA
UNIDAD EN
CIFRA €
ud. Acondicionamiento explanada de 1.030,00 MIL TREINTA EUROS.-
perforacién, incluso nivelado, y
construccion y vaciado parcial de
balsa de lodos para la rotopercusion
ud. Tapado final balsa de lodos y 480,00 CUATROCIENTOS
limpieza explanada de perforacion y OCHENTA EUROS .-
alrededores de restos de obra,
incluido piezas inservibles, bidones,
restos de tuberia y cable,
sefalizacién, restos de lubricante y
combustibles, basura doméstica y
otros elementos no existentes al
inicio de las obras y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.
Reposicion valla cerramiento
parcela.
CAPITULO Il. PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO
ud. Transporte y emplazamiento 750,00 SETECIENTOS CINCUENTA
magquinaria de rotopercusion y EUROS.-
compresor en el lugar de las obras
m.l. Emboquille inicial a 550 mm de 232,00 DOSCIENTOS TREINTAY
diametro DOS EUROS.-
m.l. Perforacion a rotopercusion directa a 190,00 CIENTO NOVENTA EUROS -
533 mm mm de diametro (21"), para
cementacién emboquille
m.l. 135,00 CIENTO TREINTA'Y CINCO
Perforacién a rotopercusion directa a EUROS.-
381 mm de diametro (0-100 m prof.)
m.l. Perforacién a rotopercusién directa a 155,00 CIENTO CINCUENTAY
381 mm de didmetro (100-200 m CINCO EUROS.-
prof.)
m.l. Tuberia nueva de acero de 400 mm 68,00 SESENTA Y OCHO EUROS.-
de didmetro x 6 mm de espesor,
para emboquille
m.l. Cementacion espacio anular 18,00 DIECIOCHO EUROS.-
emboquille
m.l. Tuberia nueva de acero de 300 mm 55,00 CINCUENTA Y CINCO
de didmetro x 6 mm de espesor, EUROS.-
incluso zapata
m.l. Colocacién tuberia metalica 13,35 TRECE EUROS CON
TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS -
m.l. Ranurado tuberia metélica 13,35 TRECE EUROS CON
TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS.-
Ud. Tapa provisional del sondeo, de 42,00 CUARENTA'Y DOS EUROS.-
acero, soldada y acondicionada para
mediciones piezométricas
Ud. 750,00 SETECIENTOS CINCUENTA

Desmontaje y retirada maquinaria de
rotopercusion y compresor del lugar
de las obras

EUROS.-




CAPITULO III. DIFUSION Y PUBLICIDAD

ud.

Cartel a color de acero galvanizado,
de 1,45 x 0,95 m, con el escudo de la
Diputacion Provincial de Alicante y
del ayuntamiento de Biar, y leyenda a
determinar por la Direccién
Facultativa, con dos soportes del
mismo material, de 3 m de altura 'y
80x20x2 mm, incluidos anclaje,
tornilleria y colocacion

822,53

OCHOCIENTOS VEINTIDOS
EUROS CON CINCUENTA'Y
TRES CENTIMOS.-

CAPITULO IV. SEGURIDAD Y SALUD

Ud.

Medidas y protecciones de seguridad
y salud, segun presupuesto detallado
en documento de Seguridad y Salud

1.232,00

MIL DOSCIENTOS TREINTA
Y DOS EUROS.-

CAPITULO V.

AFORO

Ud.

Desplazamiento equipo de aforo y
montaje y desmontaje a 170 m de
profundidad, incluso
acondicionamiento provisional
necesario para el desalojo del agua
aforada

2.060,00

DOS MIL SESENTA EUROS. .-

Desarrollo y aforo con electrobomba
sumergida, capaz de extraer hasta
30 I/'s a 170 m, accionada por grupo
electrégeno de velocidad variable,
dotado el equipo de valvula de
compuerta, diafragma con tubo Pitot
o caudalimetro electromagnético y
tubo piezométrico, con sonda
hidronivel o neumatica o
piezoresistiva, incluso desagtie del
agua.

97,00

NOVENTA'Y SIETE EUROS.-

Parada de equipo de aforo en
medida de recuperacién de niveles

71,00

SETENTA Y UN EUROS.-

Ud.

Control técnico por hidrogedlogo o
ingeniero, incluyendo muestreos de
calidad, temperatura y conductividad,
incluso medicién en piezémetro
cercano, interpretacion e informe
final

2.054,00

DOS MIL CINCUENTA'Y
CUATRO EUROS. -

ud.

Andlisis completo del agua aforada
para dictamen sanitario potabilidad

1.300,00

MIL TRESCIENTOS EUROS.-

CAPITULO VI. TESTIFICACION FIN DE OBRA

Ud.

Desplazamiento equipo de
testificacion y elaboracion del
informe.

350,00

TRESCIENTOS CINCUENTA
EUROS.-

m.l.

Reconocimiento videografico del
sondeo.

3,00

TRES EUROS .-

m.L.

Testificacion de verticalidad de la
obra (inclindmetro)

1,00

UN EURO.-

m.l.

Testificacion de diametros (sonda

caliper)

1,00

UN EURO.-




CUADRO DE PRECIOS N2 2

CAPITULO I. MOVIMIENTO DE TIERRAS

UNIDADES DESCRIPCION PRECIOS PRECIOS UNIDAD EN LETRA
UNIDAD EN
CIFRA €
ud. Acondicionamiento explanada de 1.030,00 MIL TREINTA EUROS.-
perforacién, incluso nivelado, y
construccion y vaciado parcial de
balsa de lodos para la rotopercusion
suma la mano de obra 515,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 515,00
suma el total de la unidad de obra 1.030,00
ud. Tapado final balsa de lodos y 480,00 CUATROCIENTOS
limpieza explanada de perforacion y OCHENTA EUROS .-
alrededores de restos de obra,
incluido piezas inservibles, bidones,
restos de tuberia y cable,
sefalizacion, restos de lubricante y
combustibles, basura doméstica y
otros elementos no existentes al
inicio de las obras y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.
Reposicién valla cerramiento
parcela.
suma la mano de obra 240,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 240,00
suma el total de la unidad de obra 480,00
CAPITULO Il. PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO
ud. Transporte y emplazamiento 750,00 SETECIENTOS CINCUENTA
magquinaria de rotopercusion y EUROS.-
compresor en el lugar de las obras
suma la mano de obra 525,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 225,00
suma el total de la unidad de obra 750,00
m.l. Emboquille inicial a 550 mm de 232,00 DOSCIENTOS TREINTAY
diametro DOS EUROS.-
suma la mano de obra 23,20
suman los materiales 104,40
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 104,40
suma el total de la unidad de obra 232,00
m.l. Perforacién a rotopercusién directa a 190,00 CIENTO NOVENTA EUROS.-
533 mm mm de diametro (21"), para
cementacién emboquille
suma la mano de obra 51,30
suman los materiales (combustible,
lubricantes y aditivos) 76,00
suma la maquinaria (amortizacion,
mantenimiento y reparaciones) y los 62,70
medios auxiliares
suma el total de la unidad de obra 190,00
m.l. 135,00 CIENTO TREINTAY CINCO

Perforacién a rotopercusién directa a
381 mm de diametro (0-100 m prof.)

EUROS.-

suma la mano de obra

36,45




suman los materiales (combustible,

lubricantes y aditivos) 24,00
suma la maquinaria (amortizacion,
mantenimiento y reparaciones) y los 44,55
medios auxiliares
suma el total de la unidad de obra 135,00
m.l. Perforacion a rotopercusién directa a 155,00 CIENTO CINCUENTAY
381 mm de diametro (100-200 m CINCO EUROS.-
prof.)
suma la mano de obra 41,85
suman los materiales (combustible,
lubricantes y aditivos) 62,00
suma la maquinaria (amortizacion,
mantenimiento y reparaciones) y los 51,15
medios auxiliares
suma el total de la unidad de obra 155,00
m.l. Tuberia nueva de acero de 400 mm 68,00 SESENTA Y OCHO EUROS.-
de didmetro x 6 mm de espesor,
para emboquille
suma la mano de obra 4,00
suman los materiales 59,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 5,00
suma el total de la unidad de obra 68,00
m.l. Cementacion espacio anular 18,00 DIECIOCHO EUROS.-
emboquille
suma la mano de obra 7,00
suman los materiales 7,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 4,00
suma el total de la unidad de obra 18,00
m.l. Tuberia nueva de acero de 300 mm 55,00 CINCUENTA Y CINCO
de diametro x 6 mm de espesor, EUROS.-
incluso zapata
suma la mano de obra 4,00
suman los materiales 46,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 2,00
suma el total de la unidad de obra 55,00
m.l. Colocacioén tuberia metalica 13,35 TRECE EUROS CON
TREINTAY CINCO
CENTIMOS.-
suma la mano de obra 574
suman los materiales (electrodo) 1,87
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 5,74
suma el total de la unidad de obra 13,35
m.l. Ranurado tuberia metalica 13,35 TRECE EUROS CON
TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS.-
suma la mano de obra 5,90
suman los materiales 1,35
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 6,10
suma el total de la unidad de obra 13,35
Ud. Tapa provisional del sondeo, de 42,00 CUARENTA'Y DOS EUROS.-
acero, soldada y acondicionada para
mediciones piezométricas
suma la mano de obra 8,82

suman los materiales

15,12




suma la maquinaria y los medios

auxiliares 18,06
suma el total de la unidad de obra 42,00
Ud. Desmontaje y retirada maquinaria de 750,00 SETECIENTOS CINCUENTA
rotopercusion y compresor del lugar EUROS.-
de las obras
suma la mano de obra 525,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 225,00
suma el total de la unidad de obra 750,00
CAPITULO lil. DIFUSION Y PUBLICIDAD
ud. 822,53 OCHOCIENTOS VEINTIDOS
Cartel a color de acero galvanizado, EUROS CON CINCUENTAY
de 1,45 x 0,95 m, con el escudo de la TRES CENTIMOS.-
Diputacion Provincial de Alicante y
del ayuntamiento de Biar, y leyenda a
determinar por la Direccién
Facultativa, con dos soportes del
mismo material, de 3 m de altura 'y
80x20x2 mm, incluidos anclaje,
tornilleria y colocacion
suma la mano de obra 164,51
suman los materiales 592,22
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 65,80
suma el total de la unidad de obra 822 53
CAPITULO IV. SEGURIDAD Y SALUD
ud. . . . 1.232,00 MIL DOSCIENTOS TREINTA
Medidas y protecciones de seguridad
. Y DOS EUROS.-
y salud, segun presupuesto detallado
en documento de Seguridad y Salud
CAPITULO V. AFORO
Ud. Desplazamiento equipo de aforo y 2.060,00 DOS MIL SESENTA EUROS.-
montaje y desmontaje a 170 m de
profundidad, incluso
acondicionamiento provisional
necesario para el desalojo del agua
aforada
suma la mano de obra 1.442,00
suman los materiales 206,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 412,00
suma el total de la unidad de obra 2.060,00
h Desarrollo y aforo con electrobomba 97,00 NOVENTAY SIETE EUROS.-
sumergida, capaz de extraer hasta
30 I/s a 170 m, accionada por grupo
electrégeno de velocidad variable,
dotado el equipo de valvula de
compuerta, diafragma con tubo Pitot
o caudalimetro electromagnético y
tubo piezométrico, con sonda
hidronivel o neumética o
piezoresistiva, incluso desagtie del
agua.
suma la mano de obra 22,31
suman los materiales 18,43

suma la maquinaria y los medios
auxiliares

56,26




suma el total de la unidad de obra 97,00
h Parada de equipo de aforo en 70,00 SETENTA EUROS.-
medida de recuperacion de niveles
suma la mano de obra 21,70
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 48,30
suma el total de la unidad de obra 70,00
Ud. Control técnico por hidrogedlogo o 2.054,00 DOS MIL CINCUENTAY
ingeniero, incluyendo muestreos de CUATRO EUROS.-
calidad, temperatura y conductividad,
incluso medicion en piezémetro
cercano, interpretacion e informe
final
Ud Analisis completo del agua aforada 1.300,00 MIL TRESCIENTOS EUROS.-
' para dictamen sanitario potabilidad
CAPITULO VI. TESTIFICACION FIN DE OBRA
ud. Desplazamiento equipo de 350,00 TRESCIENTOS CINCUENTA
testificacion y elaboracion del EUROS.-
informe.
suma la mano de obra 245,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 105,00
suma el total de la unidad de obra 350,00
m.l. Reconocimiento videografico del 3,00 |TRES EUROS .-
sondeo.
suma la mano de obra 2,10
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 0,90
suma el total de la unidad de obra 3,00
m.l. Testificacion de verticalidad de la 1,00 |UNEURO.-
obra (inclindbmetro)
suma la mano de obra 0,70
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 0,30
suma el total de la unidad de obra 1,00
m.l. Testificacion de diametros (sonda 1,00 |UNEURO.-
caliper)
suma la mano de obra 0,70
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 0,30

suma el total de la unidad de obra

1,00




PRESUPUESTO GENERAL




PRESUPUESTO

MEDICION

UNIDADES

DESCRIPCION

PRECIOS
UNIDAD €

IMPORTE €

TOTALES €

CAPITULO I. MOVIMIENTO DE TIERRAS

1

ud.

Acondicionamiento explanada de
perforacion, incluso nivelado, y
construccion y vaciado parcial de
balsa de lodos para la rotopercusion

1.030,00

1.030,00

ud.

Tapado final balsa de lodos y
limpieza explanada de perforacién y
alrededores de restos de obra,
incluido piezas inservibles, bidones,
restos de tuberia y cable,
sefalizacion, restos de lubricante y
combustibles, basura doméstica y
otros elementos no existentes al
inicio de las obras y transporte de
tierras sobrantes a vertedero.
Reposicién valla cerramiento
parcela.

480,00

480,00

Suma el capitulo |

1.510,00

CAPITULO Il. PERFORACION Y ACONDICIONA

MIENTO

1

ud.

Transporte y emplazamiento
maquinaria de rotopercusién y
compresor en el lugar de las obras

750,00

750,00

m.l.

Emboquille inicial a 550 mm de
didmetro

232,00

232,00

17

m.l.

Perforacién a rotopercusion directa a
533 mm mm de didmetro (21"), para
cementacion emboquille

190,00

3.230,00

82

m.l.

Perforacién a rotopercusion directa a
381 mm de diametro (0-100 m prof.)

135,00

11.070,00

100

m.l.

Perforacion a rotopercusion directa a
381 mm de diametro (100-200 m
prof.)

155,00

15.500,00

18

m.l.

Tuberia nueva de acero de 400 mm
de didmetro x 6 mm de espesor,
para emboquille

68,00

1.224,00

18

m.l.

Cementacion espacio anular
emboquille

18,00

324,00

200

m.l.

Tuberia nueva de acero de 300 mm
de didmetro x 6 mm de espesor,
incluso zapata

55,00

11.000,00

218

m.l.

Colocacioén tuberia metalica

13,35

2.910,30

80

Ranurado tuberia metélica

13,35

1.068,00

ud.

Tapa provisional del sondeo, de
acero, soldada y acondicionada para
mediciones piezométricas

42,00

42,00

ud.

Desmontaje y retirada maquinaria de
rotopercusion y compresor del lugar
de las obras

750,00

750,00

Suma el capitulo 1l

48.100,30




CAPITULO IIl. DIFUSION Y PUBLICIDAD

1 ud.

Cartel a color de acero galvanizado,
de 1,45 x 0,95 m, con el escudo de
la Diputacion Provincial de Alicante
y del ayuntamiento de Biar, y
leyenda a determinar por la
Direccién Facultativa, con dos
soportes del mismo material, de 3 m
de altura y 80x20x2 mm, incluidos
anclaje, tornilleria y colocacion

822,53

822,53

Suma el capitulo Ill

822,53

CAPITULO IV. SE

GURIDAD Y SALUD

1 Ud.

Medidas y protecciones de
seguridad y salud, segun
presupuesto detallado en documento
de Seguridad y Salud

1.232,00

1.232,00

Suma el capitulo IV

1.232,00

CAPITULO V. AFORO

1 ud.

Desplazamiento equipo de aforo y
montaje y desmontaje a 170 m de
profundidad, incluso
acondicionamiento provisional
necesario para el desalojo del agua
aforada

2060,00

2.060,00

36 h

Desarrollo y aforo con electrobomba
sumergida, capaz de extraer hasta
301/s a 170 m, accionada por grupo
electrogeno de velocidad variable,
dotado el equipo de valvula de
compuerta, diafragma con tubo Pitot
o caudalimetro electromagnético y
tubo piezométrico, con sonda
hidronivel o neumaética o
piezorresistiva, incluso desague del
agua.

97,00

3.492,00

18 h

Parada de equipo de aforo en
medida de recuperacion de niveles

71,00

1.278,00

Analisis completo del agua aforada
para dictamen sanitario potabilidad

1300,00

1.300,00

Control técnico por hidrogeologo o
ingeniero, incluyendo muestreos de
calidad, temperatura 'y
conductividad, incluso medicién en
piezémetro cercano, interpretacion e
informe final

2054,00

2.054,00

Suma el capitulo V

10.184,00

CAPITULO VI. TE

STIFICACION FIN DE OBRA

200 m.l.

Reconocimiento videografico del
sondeo.

3,00

600,00

200 m.l.

Testificacion de didmetros (sonda
céliper)

1,00

200,00

200 m.l.

Testificacion de verticalidad de la

obra (inclinometro)

1,00

200,00




ud.

Desplazamiento equipo de
testificacion y elaboracion del
informe.

350,00

350,00

Suma el capitulo VI 1.350,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL 63.198,83
13 % de gastos generales 8.215,85
6 % de beneficio industrial 3.791,93
PRESUPUESTO DE EJECUCION
POR CONTRATA 75.206,61
21 % de IVA 15.793,39
PRESUPUESTO BASE DE
LICITACION 91.000,00

EL INGENIERO DE MINAS

Fdo. Luis Rodriguez Hernandez

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de NOVENTA Y UN MIL EUROS.-

Fdo. Juan Antonio Hernandez Bravo

EL TECNICO SUP. EN RECURSOS HIDRICOS
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