PROYECTO DE ENSANCHE Y MEJORA DE LA CARRETERA CV-745 ENTRE LLIBER Y SENIJA. TRAMO P.K. 2+930 AL 4+380

Anejo 11.- Relacién de Pequeras Obras de Fabrica
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Factores de apoyo en terraplén y en zanja inducida

En las instalaciones de terraplén y zanja inducida, puede tomarse en consideracion el empuje activo
del relleno sohre una parte de |a tuberia, o gue conduce a valores del factor de apoyo mayores, a
igualdad de las restantes condiciones, que en los casos de instalacion en zanja

El valor del factor de apoyo sigue dependiendo del tipo de apoyo, pero ahora gueda condicionado,
ademas por |a-superficie sobre-al gue actia el empuje de las tierras del terraplén. Mo existe por tanto
un dnico valor para cada tipo de apoya, CoMmo oourre en el caso de instalacion en zania,

La resultante de las presiones |aterales gue actian a cada lado de ta conduccion, es para un tubo
ciroular:

5
Mr(“h-r + nDeJ
i
2 a
siendo A = 0,33 por amisitn si el usuaria no define un valor concreto

Dividida por la carga vertical gr da la razon de la carga honzontal 2 la vertical.
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El factor de apoyo sg ohtiene mediante la formula;

o
a n—yl

"' esun valdr qgue depende de la directriz del tulio v en el caso de tubos circulares es 1,431

"n" es.un parametro gue tiene en cuenta el tipo de agoyo v cuyo valor en el caso de un tubo circular
se-obtiene del siguiente cuadro:

Clase de apoyo A B 2} o
n= 0,505 0,707 0,840 1,310
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"W"es un parametro gue depende del drea sobre la que se aplica la carga horizontal, por tanto de la
razédn de proyeccion 1), para tubo circular, sus valores se recogen en |a siguiente tabla

Clase de apoyo A BCyD
n = V= V=
0.0 0.150 0.000
03 0.743 0.217
0.5 0.856 0.423
0.7 0.811 0.594
0.9 0.678 0.655
1.0 0.638 0.638

Para valores intermedios de |a tabla se interpola,
El factor de apoyo puede ser de 4 tipos tal y como se describe a continuacién

Tipo A' Base de hormigén

Tipe B: Base de material granular compactado, (n <= 0.6)
Tipo C. Base de material granular compactado. (n <= 0,83)
Tipo C: Apoyo directo

>De+0,7 m | >1,25-De
L —— —
D= D
’._0_.| ’.L_[
! ¥ nDe ! T nDe=<06De
0 0,25-De 0,4-De
- =0,25D 2 ' = (Ver tabluy

. Hormigon Material Granular

\_Compactado 95% PN.

CLASE A CLASE B
=1,25De
De
De
"L‘I .|
e— f ____L nDe <0,83 De
= % fDe
0,17-De ‘
» =C (Ver 1abla)

Material Granular
Compactado 95% PN.

CLASE C CLASED

Calculo de la Clase resistente segiin UNE 127 010:

EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE
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La carga de calculo se obtiene de la siguiente expresion

; 3xqr.
CARGA DE CALCULO (kN/m) _13%qtotal
FapxDj

donde qtotal es la suma de la carga del relleno, la carga del tréfico, el efecto de la carga puntual y el
efecto de |a carga uniformemente distribuida, expresadas en kN/m.

La clase exigible al tubo se obtiene, partiendo de |a carga de calcule minima y segun el tipo de tubo,
de la siguiente tabla:

Carga de célculo==60 CLASE 860
60<=Carga de calculo<=90 CLASE 90
80<=Carga de calculo<=135 CLASE 135
135<=Carga de célculo<=180 CLASE 180

Restricciones de la tabla;

Diametro interior Clase 60 Clase 80 Clase 135 Clase 180
Di (mm)

300 a 800 # Sl Sl Sl
1000 & 1800 ] S| S| Sl
1800 a 2000 sl Sl Sl i
2500 a 3000 Sl Sl ** i

* Diametros no contemplados en la norma UNE 127 010 para clase 60
** Disenos especiales no contemplados en la Norma cuyo dimensionamiento a propuesta del
fabricante debera ser autorizado por la direccion de Obra.

Calculo de la Clase resistente segun ASTM C76M:

Partiendo de la carga de fisuracion obtenida de {a siguiente expresién

CARGA DE FISURACION (kN/m )=—total
Fap XDj

donde giotal es la suma de las cargas calculadas actuantes sobre el tubo, expresada en kN/m; Fap
expresa el Factor de Apoyoy Di el didmetro interior del tubo, se caloula la clase resistente mediante
la tabla siguiente, escogiendo la mayor posible

Clase | i 1 IV v

Carga de fisuracion en kN/m2 <=40 <=50 <=f5 <=100 <=140

Una vez calculada |a clase se cbtiene la Carga de Calculo de |a siguignte manera

Clase |11y IV: .
CARGA DE CALCULG = 1.5 CARGA DE FISURACION
Clase V!

CARGA DE CALCULO =125 CARGA DE FISURACION

NOTAS ADICIONALES:

Para alturas de recubrimiento inferiores a un metro se recomienda el uso de vibradores ligeros para

no dafar los tubos.
Se prestara especial cuidado en la gjecucion del relleno en las proximidades del tubo.
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TUBO @600 HA - INSTALACION EN ZANJA SUPERFICIAL EN PLATAFORMA EXISTENTE

Calculo Numérico Tubos Hormigén Armado
Datos de la Obra: Seccion tipo:

Cliente:

Esquema de instalacion:

Instalacion en Zanja Terraplenada;Relleno: Definido por
usuario

(Este croquis no representa proporciones reales)

Relleno Compactado 95% P.N.

Hormigén

Calculos:

Version: 2.02a

De= 0.75 m.
Di= 0.6 m.
Es= 75 mm.
hr= 0.5 m.
h'"r= 0.38 m.
a=0.375 m.
b=1.79 m.

¢=0.08 m.(Suelo)
¢=0.15 m.(Roca)

(c segun terreno)
Talud= 1:5
Resguardo=0.35 m.

Carga producida por terreno (gr): calculada como terraplén por sobrepasar el ancho de zanja b la anchura de transicion.

>, hr Fap= 4
Pous alll - y=  25KN/m®
gr =CeyrhrDe  ; Para hr<ho, Ct= h ap= 04192
(ha segin noma) 2 !
AL De ho=  1.348 m.
gr= 10.68 kN/m
Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.) 39.92 kKN/m
Carga puntual de 0t. situadaa0O m 0 kN/m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 1 t/m? 10.52 KN/m
Carga debida a compactador Estatico 5 t/m rodillo 46.79 kN/m
107.92 kN/m
i Qtotal - 1.5 Qtotal=
CARGADE CALCULO = =——= = 67.45 kN/m?
Fap - Di
Clase minima UNE-127.010 Clase 90 SRR P =)
exigible:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE s .
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TUBO @600 HA- INSTALACION EN RELLENO A POCA PROFUNDIDAD

Calculo Numérico Tubos Hormigén Armado Versién: 2.02a
Datos de la Obra: Seccién tipo:
Cliente:
De= 0.75 m.
Esquema de instalacion: Di= 0.6 m.
Instalacion en Terraplén (Clase C);Relleno: Arena Es= 75 mm.
Arcillosa;Base: Base de suelo natural ordinario hr=" 0.5 m.
h'r= 0.6 m.
(Este croquis no representa proporciones reales) 2=0.128 m.
b>=0.938 m.

¢>=0.08 m.(Suelo)

E ¢>=0.15 m.(Roca)
Material Granular Compactado 95% P.N. (c segun terreno)

Calculos:
Carga producida por terreno (qr):

2 hr Fap= 2.378
oM De 4 = 192 kN/m?
qr = Ct"yr‘hr'De . Para hr‘shtl, G == A= 015
(ho segun nomna) 2} “ BL Ko= 1132 m
x =) = . -
qr=7.97 kN/m
Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.) 39.92 kN/m
Carga puntual de Ot. situadaa 0 m 0 kN/m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 1 t/m? 9.95 kN/m
Carga debida a compactador Estatico 5 t/m rodillo 46.79 kN/m
104.64 kN/m
; Qtotal - 1.5 Qtotal=
CARGADE CALCULO = =——= = 110.01 kKN/m?
Fap - Di
Clase minima UNE-127.010 Clase 135 (Ve pafe hE<Sa80 i)
exigible:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE . .
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TUBO @600 HA- INSTALACION EN RELLENO A GRAN PROFUNDIDAD

Calculo Numérico Tubos Hormigén Armado
Datos de la Obra: Seccién tipo:

Cliente:

Esquema de instalacion:

Instalacion en Terraplen (Clase C);Relleno: Arena
Arcillosa;Base: Base de suelo natural ordinario

(Este croquis no representa proporciones reales)

Material Granular Compactado 95% P.N.

Calculos:
Carga producida por terreno (gr):

hy i
2nn De ok 2
" . I
qr=CryrheDe  Parahcho, Ci= S Low h’-h—h” e = De
{he segun noma) 21“ _De r

Version: 2.02a

De= 0.75 m.
Di= 0.6 m.
Es= 75 mm.
hr= 54 m.
h'r= 0.6 m.
a=0.128 m.
b>=0.938 m.

¢>=0.08 m.(Suelo)
¢>=0.15 m.(Roca)
(c segun terreno)

Fap= 1.975

Y= 19.2 kN/m?*
}\_’_1 = 0.15

ho=  1.132m.

gr= 117.29 kN/m

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.) 0 KN/m
Carga puntual de 0Ot. situada a 0 m 0 kKN/m
Carga uniformemente distribuida en superficie de 1 t/m? 11.56 KN/m
Carga debida a compactador Estatico 5 t/m rodillo 4.33 kN/m
133.18 KN/m
CARGA DE CALcuLo = ol - 15 4454 5 kN/m2 paae
Fap - Di
Clase minima UNE-127.010 Clase 180 (VR PR ==abin,)
exigible:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE inp_ro uditis.
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TUBO 21200 HA- INSTALACION EN RELLENO A GRAN PROFUNDIDAD

Calculo Numérico Tubos Hormigon Armado
Datos de la Obra: Seccion tipo:

Cliente:

Esquema de instalacién:

Instalacion en Terraplen (Clase C);Relleno: Arena
Arcillosa;Base: Base de suelo natural ordinario

(Este croquis no representa proporciones reales)

Material Granular Compactado 95% P.N.

Calculos:
Carga producida por terreno (qr):

21 ho
& Deiy +hr-ﬂ teu De

gr= CtyrhrDe  :Parahr-ho, Ci= e

{he segim noma)

Version: 2.02a

De= 1.45m.
Di= 1.2m.
Es= 125 mm.
hr= 4.8 m.
h'r="1.201 m.
a=0.247 m.
b>=1.813 m.

c>=0.1 m.(Suelo)
¢>=0.23 m.(Roca)
(c segun terreno)

Fap= 2.031

y= 19.2 kKN/m?
J\_;{ = 0.15

ho= 2225 m.

gr=192.25 kN/m

Carga Carretera,Carro tres ejes de 600 kN (60 t.) 0 kKN/m

Carga puntual de Ot. situada a0 m 0 kN/m

Carga uniformemente distribuida en superficie de 1 t/m?* 22.51 kN/m

Carga debida a compactador Estatico 5 t/m rodillo 9.42 kN/m

224 19 KN/m
CARGA DE CALCULO = otal- 15 437 95 kN/m? e
Fap - Di
Clase minima UNE-127.010 Clase 180 OiAice mare. b s~ k)
exigible:
EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE inproauditis.
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