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1. ANTECEDENTES

La Diputacion Provincial de Alicante viene colaborando con los Ayuntamientos de
la provincia para la ejecucion y reparacion de infraestructuras, mediante la concesion de

subvenciones para sufragar las correspondientes obras.

Dentro de este marco de colaboracion es preciso evaluar las necesidades del
municipio y redactar los documentos técnicos necesarios y suficientes para definir y

valorar de forma suficientemente aproximada las obras a ejecutar.

Con este fin se redacta el presente proyecto, para cuya colaboracion se han recogido
las indicaciones municipales en cuanto a las necesidades a cubrir, estudiando técnicamente

las soluciones a adoptar en cada caso y realizando una valoracion de las obras a ejecutar.

La redaccion del documento se ha encargado a la consultora Cauce Proyectos y
Obras, S.A. que a su vez ha encargado la redaccion de la misma al Ingeniero de Caminos,

CCy PP D. Enmanuel Esquiva Bailén, colegiado n® 15.588.

2.  OBJETO Y JUSTIFICACION DE LAS OBRAS

El objeto del presente apartado es exponer la situacion de la que parte la necesidad

de actuacidn.

El problema existente en el &mbito de actuaciéon es el mal funcionamiento de la red

de alcantarillado municipal en el tramo que discurre por la Avda. Pascual Martinez.

Actualmente la red en el tramo a reponer esta constituida por tuberia de hormigon
en masa de dimension reducida, por lo que resulta del todo insuficiente en circunstancias
de periodos de lluvia (en el ambito del tramo a reponer la red del municipio es de tipo
unitario), puesto que se producen saltos de las tapas de registro con el consecuente peligro

para la seguridad ciudadana que conlleva este hecho.

La tuberia de saneamiento en la actualidad al ser de hormigon tiene un coeficiente

de rugosidad alto lo que provoca sedimentacion en el interior de los tubos la cual origina la
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disminucién de la seccion de los tubos y origina taponamientos que se acrecientan en

épocas de lluvia.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para solventar los problemas detectados, el presente proyecto propone la actuacion
consistente en la reposicion de un tramo de red de alcantarillado, en Avda. Pascual
Martinez, mediante tuberia de policloruro de vinilo SN8 de 400 mm y 500 mm de didmetro
nominal segun zonas (ver plano de Planta General). Ademads, se contempla la reconexion
de acometidas de saneamiento e imbornales existentes y la ejecucion de dos tramos de
tuberia de policloruro de vinilo SN8 de 315 mm que actuaran como aliviaderos del colector

a reponer.
Los trabajos a realizar seran los siguientes:
» Corte y demolicion de aglomerado asfaltico.

» Excavacién en zanja, incluyendo carga, transporte a vertedero y gestion de
residuos. Se ha previsto la entibacion, en zonas de zanja de mayor profundidad y
donde el ancho de calzada es reducido, con paneles modulares unidos por husillos
aunque, con la autorizacion de la Direccion Facultativa, se admitira la utilizacion de

otro sistema equivalente que se considere adecuado.
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Se compone principalmente de dos elementos como son: paneles blindados y codales.

Paneles de blindaje

Codal Gi-P
Cargas admisibles 150 kN a compresicn
50 kN a traccion

» Carga y transporte a vertedero de productos de la excavacion, incluyendo la gestion

de residuos.

» Colocacion de tuberias de PVC SN8 de 500 mm, 400mm y 315 mm de didmetro

nominal colocadas envueltas en arena.

» Reconexion de acometidas de saneamiento e imbornales existentes con tuberia de
PVC de 200 mm de didmetro nominal, segun indicaciones de los servicios técnicos
municipales. Solamente se incluird la reposicion integra de una acometida existente
bajo la indicaciéon expresa de la Direccion Facultativa, toda vez que se haya

corroborado el elevado deterioro de ésta que impide un funcionamiento adecuado.

Para la reconexion de acometidas existentes se utilizaran piezas especiales para adaptar
diferentes didmetros y para la conexion a colector de saneamiento proyectado, tal y

como se observa en las figuras adjuntas:
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Relleno de zanja con zahorra artificial compactada al 98 % del Proctor Modificado.

Ejecucion de refuerzo de zanja con hormigéon en masa HNE-20 de 20 cm de

espesor segun detalle de planos.
Ejecucion de pozos de registro con tapa de fundicion ductil D400.

Asfaltado de ancho de zanja con aglomerado asfaltico AC 16 Surf S, arido calizo,

sobre riego de adherencia, de 5 cm de espesor.

PROPIEDAD Y DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

La titularidad de los terrenos donde se emplazan las obras proyectadas corresponde

al Ayuntamiento de Redovén, correspondiendo a viario urbano consolidado, por ello la

disponibilidad de los terrenos es total.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

En el Anejo N° 1 se incluyen los célculos justificativos siguientes:

Célculo hidraulico de la capacidad de evacuacion del colector.

Célculo mecanico de tuberias segiin resguardos maximos y minimos.
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6. AJUSTE AL PLANEAMIENTO

La actuacion se ajusta completamente al planeamiento vigente puesto que las obras se

emplazan en viario urbano consolidado.

7. AFECCIONES Y AUTORIZACIONES PRECISAS

Las obras proyectadas afectaran puntualmente al trafico al trafico rodado y peatonal
de acceso a zona urbana, en la zona de actuacion, por lo que se deberd tener en cuenta los
desvio de trafico y el cumplimiento con las medidas de seguridad y salud durante la ejecucion

de los trabajos.

Al tratarse de una reposicion de red de alcantarillado existente, se informara a los
servicios técnicos municipales de las afecciones al normal funcionamiento de la red durante la

ejecucion de los trabajos.

8. AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

Una vez consultada la normativa de referencia como son: Ley 6 /2001, Decreto
98/995, Decreto 162/1990 del 15 de Octubre y demas legislacion asociada. Se justifica la
no inclusién de un estudio de impacto ambiental al no estar englobado el proyecto en
ninguno de los anexos [ y II segun indica la Ley 6/2001 en su articulo n°l. Ademas
conviene resaltar en relacion a la necesidad de la realizacion de un estudio de impacto
ambiental, dado que la naturaleza de los trabajos no presenta riesgo de entidad para el
medio ambiente y la zona en donde se emplazan las obras es el casco urbano consolidado,
queda plenamente justificada la no inclusion en el presente proyecto de un estudio de

impacto ambiental.
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9.  CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion del Contratista, se establece en aplicacion del R.D. Legislativo 3/2011
de 14 de noviembre por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del

Sector Publico.

En aplicacion del Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre por el que se
aprueba el Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y de la Ley 14/2013
(de 27 de septiembre) de apoyo a emprendedores y su internacionalizacion; respecto a la
clasificacion del contratista y categoria del contrato exigible en el presente proyecto, en el
articulo 43 de la Ley 14/2013, Exigencia de clasificacion, indica: Para contratar con las
Administraciones Publicas la ejecucion de contratos de obras de importe igual o superior a
500.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente

clasificado.

Los grupos y subgrupos propuestos para la clasificacion de contratistas, estan de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de

las Administraciones Publicas 1098/2001.

Por lo tanto, como el Presupuesto Base de Licitacion de la presente obra es menor de

500.000€, no es exigible la clasificacion del contratista.

No obstante, segtin el articulo 74 (Medios para acreditar la solvencia), la clasificacion
del empresario en un grupo o subgrupo determinado, acreditard su solvencia para la

celebracion de contratos del mismo tipo.

Por ello cabe indicar que las empresas calificadas en los grupos y subgrupos indicados

a continuacion acreditard la solvencia de la empresa en la celebracion del contrato de la obra.

Grupo y subgrupo propuesto para la clasificacion del contratista, segin el Art. 25 del

citado Reglamento:

Grupo E (Hidraulicas) Subgrupo 1 (Abastecimientos y saneamientos)

Categoria 1.
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10. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion se establece en TRES (3) MESES, empezando a contar a partir
del dia siguiente al de la fecha del acta de comprobacion de replanteo, si no tuviese reservas, o
en caso contrario, al siguiente de notificacion al contratista del acto formal autorizando el

comienzo de las obras. Las obras seran realizadas como unidad completa.

En cumplimiento del articulo 218 de la Ley de Contratos del Sector Publico, se fija
un Plazo de Garantia de DOCE (12) MESES, contados a partir de la fecha de firma del
Acta de recepcion de las obras. Durante este tiempo serdn a cuenta del contratista todos los
trabajos de conservacion y reparacion que fuesen necesarios de acuerdo con las direcciones
marcadas por la Direccion Facultativa de las obras, en todas las partes que comprende la

misma.

En el Anejo N° 4 se incluye Plan de Obra detallado de las obras.

11. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Debido al plazo de ejecucion de la obra, no se establece el derecho a revision
periddica y predeterminada de precios del presente contrato, segiin lo establecido en el
articulo 89 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en la redaccion
dada por la disposicion final tercera, apartado tres, de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de

desindexacion de la economia espafola.

12. JUSTIFICACION DE PRECIOS

De acuerdo con el articulo 3 de la Orden de 12 de junio de 1968 (por la que se
dictan normas complementarias de aplicaciéon al Ministerio de Obras Publicas de los
articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion del Estado), el calculo de todos
y cada uno de los precios de las distintas unidades de obra se basa en la determinacion de

los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion.

Para la obtencion del cuadro de jornales se ha tenido en cuenta el convenio de la

construccion y Obras Publicas de la provincia de Alicante.
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Los precios de la maquinaria y materiales a pie de obra se han actualizado

ajustando a la zona de la obra.

En el anejo n°® 2 Justificacion de Precios, figura el calculo del coeficiente de costes
indirectos, asi como la descomposicion de los precios del Proyecto comprendidos en el

Cuadro de Precios n° 1, e incluidos en el Documento IV. PRESUPUESTO.

Igualmente, a efectos de abono parcial de las unidades de obra en aquellos casos
previstos en el Pliego de Clausulas Administrativas particulares, se incluye en el Cuadro de

Precios n° 2, la descomposicion de los precios del Cuadro de Precios n° 1.

13. ESTUDIO DE PRECIOS

Estudios de precios

Los precios se han obtenido en base a los siguientes datos de partida:
- Coste horario de la mano de obra.
- Coste horario de la maquinaria.
- Coste de los materiales a pie de obra.

Con los datos anteriores y aplicando los rendimientos usuales en este tipo de obra,
se han determinado los costes directos de las distintas unidades. Sumando a estos un 5 %
de costes indirectos se han obtenido los de ejecucion material que son los que constan en

los cuadros de precios del presupuesto.
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14. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre “Disposiciones
Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion®, y de acuerdo con el articulo 4
“Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en
las obras”, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore
un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los

supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea

igual o superior a 450.000 euros.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en

algiin momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de

los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tineles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se

elabore un estudio basico de seguridad y salud.

De acuerdo con esto, en el Anejo n° 6 se redacta el Estudio Basico de Seguridad y
Salud que establece el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, donde se describen los
procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que previsiblemente se vayan a
utilizar en relacion con la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores
durante la construccion de la obra. Asimismo se identifican los riesgos laborales que se dan
en la obra, con las medidas preventivas y protecciones técnicas a adoptar para controlar y

reducir dichos riesgos.

En aplicacion del citado Estudio sera preciso elaborar, por parte del contratista
adjudicatario de las obras, un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen,

estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en dicho anejo, en funcidén
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del propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacion técnica, que no podrd implicar disminucion de los niveles de

proteccion previstos en dicho estudio bésico.

15. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n° 5, Estudio de Gestion de Residuos, se incluye el citado estudio
redactado de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, y la Ley 10/2000, de

12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

En el estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran
en los trabajos directamente relacionados con la obra y habrd de servir de base para la
redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte de la empresa
constructora. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas
en este documento en funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de

ejecucion de la obra.

16. DOCUMENTOS DEL PROYECTO REDUCIDO

DOCUMENTO N° 1: “MEMORIA”.

Contiene la descripcion de los antecedentes del proyecto y de las obras, asi como la
justificacion de los criterios seguidos para su redaccion. Ademas se incluyen los siguientes

anejos:
Anejo n° 1: Célculos justificativos:

- Calculo hidraulico

- Calculo mecanico de tuberias.
Anejo n° 2: Férmula de revision y justificacion de precios.

Anejo n° 3: Control de Calidad.
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Anejo n° 4: Plan de Obra
Anejo n° 5: Estudio de Gestion de residuos de construccion y demolicion.
Anejo n° 6: Estudio Basico de Seguridad y Salud.

DOCUMENTO N° 2: “PLANOS”.

En ellos se definen los detalles constructivos. Son 8 titulados:

1- Situacion.

2- Emplazamiento.

3- Planta Estado Actual y Topografica — Distribucion de hojas
3.1- Planta Estado Actual y Topografica — Hoja 1-2

3.2- Planta Estado Actual y Topografica — Hoja 2-2

4- Planta General

5- Perfil Longitudinal

6- Seccion tipo de zanja

7- Pozo de registro

8- Detalle arqueta y acometida domiciliaria de saneamiento

DOCUMENTO N° 4: “PRESUPUESTO”.

Se componen de los siguientes capitulos:
- Mediciones.

- Cuadro de Precios Numero Uno.

- Cuadro de Precios Numero Dos.

- Presupuestos parciales.
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- Presupuesto de Ejecucion Material.

- Presupuesto Base de Licitacion.

17. OBRA COMPLETA

En cumplimiento del Art. 127.2 del Real Decreto 1098/2001 del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y teniendo en cuenta el punto 2 del
articulo 107 de la Ley 30/2007 de Contratos del Sector Publico, “Contenido de los proyectos
y responsabilidad derivada de su elaboracion”, para los proyectos de obras de primer
establecimiento, reforma o gran reparacion inferiores a 350.000 euros, se podra simplificar,
refundir o incluso suprimir, alguno o algunos de los documentos anteriores en la forma que en
las normas de desarrollo de esta Ley se determine, siempre que la documentacion resultante

sea suficiente para definir, valorar y ejecutar las obras que comprenda.

Por ello, se considera que el presente Proyecto constituye una OBRA COMPLETA,
susceptible de ser entregada al uso general al servicio correspondiente, sin perjuicio de

posteriores mejoras o ampliaciones de que pueda ser objeto posteriormente.
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18. PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material de las obras es de OCHENTA YSEIS MIL
OCHOCIENTOS ONCE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
(86.811,58 euros), al que afiadiendo el 13% de Gastos Generales y el 6% de Beneficio
Industrial, se convierte en el Presupuesto Base de Licitacion de valor CIENTO TRES MIL
TRESCIENTOS CINCO EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS (103.305,78
€ L.V.A. Excluido).

Importe del 21% de 1.V.A. de valor VEINTIUN MIL SEISCIENTOS NOVENTA
Y CUATRO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS (21.694,21 €).

El presupuesto total de las obras (I.V.A. incluido) asciende a la cantidad de CIENTO
VEINTICUATRO MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS (124.999,99 €).

Redovan, Septiembre de 2017
El Ingeniero de Caminos, C.y P

Fdo.: Enmanuel Esquiva Bailén

Clgdo.: 15.588
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ANEJO NUMERO 1: CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CALCULO HIDRAULICO

El minimo caudal capaz de evacuar la tuberia de PVC DN 400 mm proyectada,
pendiente geométrica minima de valor 0,17% y resguardo de tuberia (Calado/D = 0,85), segiin

formulacion de Colebrook sera de valor 79,26 litros/seg.

COLEBROOK
nu= 1,31E-06 m2/s
= 2,00E-01 mm
= 364 mm
= 1,70E+00 m/ km
= 83,430 I/s
= 0,083 m3/s
= 0,802 m/s

CORRECCION THORMANN YFRANKE

Q/Q= 0,950

h/D= 0,85

V'IV= 1,05

Q= 79,259 I's
= 309,400 mm

V'= 0,842 m/s
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El minimo caudal capaz de evacuar la tuberia de PVC DN 500 mm proyectada,
pendiente geométrica minima de valor 0,11% y resguardo de tuberia (Calado/D = 0,85), segun

formulacion de Colebrook sera de valor 111,85 litros/seg.

COLEBROOK

nu= 1,31E-06 m2/s
K= 2,00E-01 mm
D= 452 mm
J= 1,10E+00 m/ km
Q= 117,741 I/s
Q= 0,118 m3/s
V= 0,734 m/s

CORRECCION THORMANN YFRANKE

Q'/Q= 0,950
h/D= 0,85
V'IV= 1,05
Q'= 111,854 I/s
h= 384,200 mm
V'= 0,770 m/s

Anejo n°1



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

CALCULO MECANICO DE TUBERIA

A continuacion, se adjunta hoja de resultados del calculo mecanico de las tuberia de
policloruro de vinilo SN8 de didmetros nominales 400, 500 y 315 mm proyectadas, afectadas
por trafico pesado, realizado con software preparada a tal efecto, para las condiciones mas
desfavorables de minimo resguardo y una carga de trafico pesado de camion de 3 ejes de 60

T.
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PVC SN8 DN 315 mm (Resguardo min. 0.885 m)

Anejo n°1
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ASETUB PVC v2.1
INFORME DE ACCIONES EN TUBOS DE PVC ENTERRADOS (UNE 53.331 IN)

Informe nuimero:

Fecha:

A la atencion de D./Dia.:
Empresa / Entidad:
Direccion:

Ciudad: ,

Teléfono/Fax:

Correo eletrénico:
Referencia de Obra:

RESULTADO DEL CALCULO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad aplicado en la instalacion: A (>2,5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos seguin norma UNE-EN 1.456)
Material del tubo: PVC-U

Presién nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =315 mm

Espesor: €=9.2 mm

Diametro interior: di= 296,6 mm

Radio medio: Rm=152,9 mm

Modulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi = Obar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Instalacion en: ZANJA

Calculo de las acciones a: LARGO PLAZO

Altura de la zanja: H1=.885 m

Anchura de la zanja: B1=.941 m

Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=78.69°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo: 2alfa=180°

Tipo de relleno: Poco cohesivo

Tipo de suelo: Cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Modulos de compresioén del relleno: E1=11 N/mm2 E2= 11 N/mm2
Modulos de compresién del terreno: E3=0.6 N/mm2 E4= 0.6 N/mm?2
Distancia entre ruedas: a=2m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=.05m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=.05 m

Modulos de compresién de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 10000 N/mm2
Firme irregular
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. Determinacién de las acciones sobre el tubo a largo plazo.
2.1. Presiodn vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=13,12908 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=0 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=13,12908 kN/m2

2.2. Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=7,45289 kN/m2

2.3. Deformacion Relativa: dv=0,78575 % --ADMISIBLE: cumple dv<=5%
2.4. Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)

En Clave: Mqgvt (Clave)=0,07673 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifiones)=-0,07673 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,07673 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)

En Clave: Mgh (Clave)=-0,02575 kN m/m
En Rifones: Mgh (Rifiones)=0,02575 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,02575 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)

En Clave: Mqght (Clave)=-0,03154 kN m/m
En Rifones: Mght (Rifiones)=0,03624 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,03154 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)

En Clave: Mt (Clave)=0,00104 kN m/m
En Rifones: Mt (Rifiones)=-0,00118 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00133kN m/m

2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)

En Clave: Ma (Clave)=0,00615 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) =-0,00701; kN; m / m; "
En Base: Ma (Base)=0,00786 kN m/m

2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m

En Rifiones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
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2.4.7. Momento flector total (M)

En Clave: M (Clave)=0,02663 kN m/m
En Rifiones: M (Rifiones)=-0,02293 kN m/m
En Base: M (Base)=0,02864kN m/m

2.5. Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Nqvt)

En Clave: Nqvt (Clave)=0 kN m/m
En Rifones: Nqvt (rifiones)=-2,00744 kN m/m
En Base: Nqvt (Base)=0 kN m/m

2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)

En Clave: Ngh (Clave)=-0,67372 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-0,67372 kN m/m

2.5.3. Debidas a la reaccién maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)

En Clave: nght (Clave)=-0,65752 kN m/m
En Rifones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-0,65752 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)

En Clave: Nt (Clave)=0,00329 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,03094 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,00329kN m/m

2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)

En Clave: Na (Clave)=0,1363 kN m/m
En Rifones: Na (Rifiones)=0,05026 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,33127 kN m/m

2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-1,19166 kN m/m

En Rifones: N (Rifiones)=-1,98811 kN m/m
En Base: N (Base)=-1,00326kN m/m
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2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 1,7962 kN/mm2
En Rifiones: -1,80893 kN/mm?2
En Base: 1,96165 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 27,83657 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 27,6406 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 25,48877 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 27,18372 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido a la presion ext. de agua :176,6055 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido al terreno y al agua: 23,55765 --ADMISIBLE: cumple >2.5



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

PVC SN8 DN 500 mm (Resguardo min. 1,1 m)

Anejo n°1
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ASETUB PVC v2.1
INFORME DE ACCIONES EN TUBOS DE PVC ENTERRADOS (UNE 53.331 IN)

Informe nuimero:

Fecha:

A la atencion de D./Dia.:
Empresa / Entidad:
Direccion:

Ciudad: ,

Teléfono/Fax:

Correo eletrénico:
Referencia de Obra:

RESULTADO DEL CALCULO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad aplicado en la instalacion: A (>2,5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos seguin norma UNE-EN 1.456)
Material del tubo: PVC-U

Presién nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =500 mm

Espesor: e=14.6 mm

Diametro interior: di=470,8 mm

Radio medio: Rm=242,7 mm

Modulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi = Obar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Instalacion en: ZANJA

Calculo de las acciones a: LARGO PLAZO

Altura de la zanja: H1=1.1m

Anchura de la zanja: B1=1.2m

Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=78.96°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo: 2alfa=180°

Tipo de relleno: Poco cohesivo

Tipo de suelo: Cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Modulos de compresioén del relleno: E1=11 N/mm2 E2= 11 N/mm2
Modulos de compresién del terreno: E3=0.6 N/mm2 E4= 0.6 N/mm?2
Distancia entre ruedas: a=2m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=.05m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=.05 m

Modulos de compresién de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 10000 N/mm2
Firme irregular



Pagina n°: 2

. Determinacién de las acciones sobre el tubo a largo plazo.
2.1. Presiodn vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=16,69025 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=0 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=16,69025 kN/m2

2.2. Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=8,59004 kN/m2

2.3. Deformacion Relativa: dv=1,19945 % --ADMISIBLE: cumple dv<=5%
2.4. Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)

En Clave: Mqgvt (Clave)=0,24578 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifiones)=-0,24578 KN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,24578 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)

En Clave: Mgh (Clave)=-0,08127 kN m/m
En Rifones: Mgh (Rifiones)=0,08127 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,08127 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)

En Clave: Mqght (Clave)=-0,09158 kN m/m
En Rifones: Mght (Rifiones)=0,10524 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,09158 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)

En Clave: Mt (Clave)=0,00415 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,00473 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00531kN m/m

2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)

En Clave: Ma (Clave)=0,02459 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) =-0,02802; kN; m / m; "
En Base: Ma (Base)=0,03145 kN m/m

2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m

En Rifones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
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2.4.7. Momento flector total (M)

En Clave: M (Clave)=0,10166 kN m/m
En Rifiones: M (Rifiones)=-0,09201 kN m/m
En Base: M (Base)=0,10968kN m/m

2.5. Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Nqvt)

En Clave: Nqgvt (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Nqvt (rifiones)=-4,05072 kN m/m
En Base: Nqvt (Base)=0 kN m/m

2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)

En Clave: Ngh (Clave)=-1,33949 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-1,33949 kN m/m

2.5.3. Debidas a la reaccién maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)

En Clave: nght (Clave)=-1,20293 kN m/m
En Rifones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-1,20293 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)

En Clave: Nt (Clave)=0,00828 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,07793 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,00828kN m/m

2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)

En Clave: Na (Clave)=0,34341 kN m/m
En Rifones: Na (Rifiones)=0,12664 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,83466 kN m/m

2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-2,19073 kN m/m

En Rifones: N (Rifiones)=-4,00202 kN m/m
En Base: N (Base)=-1,71605kN m/m
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2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 2,76896 kN/mm2
En Rifiones: -2,8121 kKN/mm2
En Base: 3,03168 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 18,05734 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 17,78029 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 16,49251 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 18,44708 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido a la presion ext. de agua :101,0282 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido al terreno y al agua: 15,59884 --ADMISIBLE: cumple >2.5



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

PVC SN8 DN 400 mm (Resguardo min. 1,35 m)

Anejo n°1
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ASETUB PVC v2.1
INFORME DE ACCIONES EN TUBOS DE PVC ENTERRADOS (UNE 53.331 IN)

Informe nuimero:

Fecha:

A la atencion de D./Dia.:
Empresa / Entidad:
Direccion:

Ciudad: ,

Teléfono/Fax:

Correo eletrénico:
Referencia de Obra:

RESULTADO DEL CALCULO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad aplicado en la instalacion: A (>2,5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos seguin norma UNE-EN 1.456)
Material del tubo: PVC-U

Presién nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =400 mm

Espesor: e=11.7 mm

Diametro interior: di= 376,6 mm

Radio medio: Rm= 194,15 mm

Modulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi = Obar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Instalacion en: ZANJA

Calculo de las acciones a: LARGO PLAZO

Altura de la zanja: H1=1.35m

Anchura de la zanja: B1=1.06 m

Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=78.69°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo: 2alfa=180°

Tipo de relleno: Poco cohesivo

Tipo de suelo: Cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Modulos de compresioén del relleno: E1=11 N/mm2 E2= 11 N/mm2
Modulos de compresién del terreno: E3=0.6 N/mm2 E4= 0.6 N/mm?2
Distancia entre ruedas: a=2m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=.05m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=.05 m

Modulos de compresién de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 10000 N/mm2
Firme irregular
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. Determinacién de las acciones sobre el tubo a largo plazo.
2.1. Presiodn vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=18,70523 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=0 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=18,70523 kN/m2

2.2. Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=9,99026 kN/m2

2.3. Deformacion Relativa: dv=1,23769 % --ADMISIBLE: cumple dv<=5%
2.4. Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)

En Clave: Mqgvt (Clave)=0,17627 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifiones)=-0,17627 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,17627 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)

En Clave: Mgh (Clave)=-0,05925 kN m/m
En Rifones: Mgh (Rifiones)=0,05925 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,05925 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)

En Clave: Mght (Clave)=-0,06816 kN m/m
En Rifones: Mght (Rifiones)=0,07833 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,06816 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)

En Clave: Mt (Clave)=0,00213 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,00243 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00272kN m/m

2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)

En Clave: Ma (Clave)=0,01259 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) =-0,01434; kN; m / m; "
En Base: Ma (Base)=0,0161 kN m/m

2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m

En Rifones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
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2.4.7. Momento flector total (M)

En Clave: M (Clave)=0,06358 kN m/m
En Rifiones: M (Rifiones)=-0,05546 kN m/m
En Base: M (Base)=0,06768kN m/m

2.5. Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Nqvt)

En Clave: Nqgvt (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Nqvt (rifiones)=-3,63162 kN m/m
En Base: Nqvt (Base)=0 kN m/m

2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)

En Clave: Ngh (Clave)=-1,22073 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-1,22073 kN m/m

2.5.3. Debidas a la reaccién maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)

En Clave: nght (Clave)=-1,11915 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-1,11915 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)

En Clave: Nt (Clave)=0,00531 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,04996 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,00531kN m/m

2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)

En Clave: Na (Clave)=0,21976 kN m/m
En Rifones: Na (Rifiones)=0,08104 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,53413 kN m/m

2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-2,11481 kN m/m

En Rifones: N (Rifiones)=-3,60054 kN m/m
En Base: N (Base)=-1,81107kN m/m
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2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 2,66182 kN/mm2
En Rifiones: -2,68983 kN/mm?2
En Base: 2,87135 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 18,78412 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 18,58853 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 17,41343 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 17,56579 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido a la presion ext. de agua :132,14077 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido al terreno y al agua: 15,50471 --ADMISIBLE: cumple >2.5



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

PVC SN8 DN 400 mm (Resguardo max. 2.25 m)

Anejo n°1
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ASETUB PVC v2.1
INFORME DE ACCIONES EN TUBOS DE PVC ENTERRADOS (UNE 53.331 IN)

Informe nuimero:

Fecha:

A la atencion de D./Dia.:
Empresa / Entidad:
Direccion:

Ciudad: ,

Teléfono/Fax:

Correo eletrénico:
Referencia de Obra:

RESULTADO DEL CALCULO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)
Coeficiente de seguridad aplicado en la instalacion: A (>2,5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos seguin norma UNE-EN 1.456)
Material del tubo: PVC-U

Presién nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn =400 mm

Espesor: e=11.7 mm

Diametro interior: di= 376,6 mm

Radio medio: Rm= 194,15 mm

Modulo de elasticidad: Et(lp)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi = Obar
Presion agua exterior: Pe= 0 bar

Instalacion en: ZANJA

Calculo de las acciones a: LARGO PLAZO

Altura de la zanja: H1=2.25 m

Anchura de la zanja: B1=1.06 m

Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=78.69°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo: 2alfa=180°

Tipo de relleno: Poco cohesivo

Tipo de suelo: Cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kN/m3

Modulos de compresioén del relleno: E1=11 N/mm2 E2= 11 N/mm2
Modulos de compresién del terreno: E3=0.6 N/mm2 E4= 0.6 N/mm?2
Numero de ejes de los vehiculos: 3

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=100 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=.05m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=.05m

Modulos de compresién de las capas: Ef1=10000 N/mm2 Ef2= 10000 N/mm2
Firme irregular
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. Determinacién de las acciones sobre el tubo a largo plazo.
2.1. Presiodn vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=26,15351 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=0 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=26,15351 kN/m2

2.2. Presion lateral de las tierras

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=13,88357 kN/m2

2.3. Deformacioén Relativa: dv=1,72003 % --ADMISIBLE: cumple dv<=5%
2.4. Momentos flectores circunferenciales.
2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)

En Clave: Mqvt (Clave)=0,24646 kN m/m
En Rifiones: Mqvt (rifones)=-0,24646 kN m/m
En Base: Mqvt (Base)=0,24646 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)

En Clave: Mgh (Clave)=-0,08384 kN m/m
En Rifones: Mgh (Rifiones)=0,08384 kN m/m
En Base: Mgh (Base)=-0,08384 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)

En Clave: Mqght (Clave)=-0,09472 kN m/m
En Rifones: Mght (Rifiones)=0,10885 kN m/m
En Base: Mght (Base)=-0,09472 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)

En Clave: Mt (Clave)=0,00213 kN m/m
En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,00243 kN m/m
En Base: Mt (Base)=0,00272kN m/m

2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)

En Clave: Ma (Clave)=0,01259 kN m/m
En Rifiones: Ma(Rifiones) =-0,01434; kN; m / m; "
En Base: Ma (Base)=0,0161 kN m/m

2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m

En Rifones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Mpa (Base)=0 kN m/m
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2.4.7. Momento flector total (M)

En Clave: M (Clave)=0,08262 kN m/m
En Rifiones: M (Rifiones)=-0,07054 kN m/m
En Base: M (Base)=0,08672kN m/m

2.5. Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Nqvt)

En Clave: Nqgvt (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-5,0777 kN m/m
En Base: Nqvt (Base)=0 kN m/m

2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)

En Clave: Ngh (Clave)=-1,72726 kN m/m
En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-1,72726 kN m/m

2.5.3. Debidas a la reaccién maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)

En Clave: nght (Clave)=-1,5553 kN m/m
En Rifiones: Nght (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-1,5553 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)

En Clave: Nt (Clave)=0,00531 kN m/m
En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,04996 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,00531kN m/m

2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)

En Clave: Na (Clave)=0,21976 kN m/m
En Rifones: Na (Rifiones)=0,08104 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,53413 kN m/m

2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-3,05749 kN m/m

En Rifones: N (Rifiones)=-5,04662 kN m/m
En Base: N (Base)=-2,75375kN m/m
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2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.
En Clave: 3,43259 kN/mm2
En Rifiones: -3,46105 kN/mm2
En Base: 3,64211 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)
En Clave: 14,56627 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifiones: 14,4465 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 13,7283 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 12,56321 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido a la presion ext. de agua :132,14077 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido al terreno y al agua: 11,47247 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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ANEJO NUMERO 2: FORMULA DE REVISION Y
JUSTIFICACION DE PRECIOS

1.- FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Debido al plazo de ejecucion de la obra, no se establece el derecho a revision periodica
y predeterminada de precios del presente contrato, segiin lo establecido en el articulo 89 del
Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en la redaccion dada por la
disposicion final tercera, apartado tres, de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de

la economia espafiola.
2.- CALCULOS DE COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con el articulo 3 de la Orden de 12 de junio de 1968 (por la que se dictan
normas complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras Publicas), y de los articulos 67
y 68 del Decreto 3410/75, de 25 de noviembre, Reglamento General de Contratacion del
Estado, el calculo de todos y cada uno de los precios de las distintas unidades de obra se
basara en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion. Cada

precio de ejecucion material se obtendrd mediante la aplicacidon de una expresion del tipo:
Pn=(1+K/100)* Cn
Siendo:
Pn = Precio de Ejecucion Material de la unidad correspondiente.
Cn = Coste directo de la unidad en Euros.

Se consideran costes directos la mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros
sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra; los materiales, a los
precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trata o que
sean necesarios para su ejecucion; los gastos de personal que tengan lugar por el

accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion
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de la unidad de obra; y los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e

instalaciones anteriormente citadas.

Y seran costes indirectos todos aquellos gastos que no son imputables directamente a
unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalacion de oficinas a pie de
obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los

imprevistos.

El valor de K serd constante para cada proyecto y se calculard con una sola cifra
decimal. Estard compuesto de dos sumandos; el primero, el porcentaje que resulte de la
relacion entre la valoracion de los costes indirectos obtenida con los criterios sefialados y el
importe de los costes directos de la obra, y el segundo el porcentaje correspondiente a los

imprevistos.

K=K +K;

siendo K; = Relacion de Costes Indirectos respecto a los Costes Directos

Costes Indirectos (Cl)
Kq = x 100
Costes Directos (CD)

y K, = Porcentaje de imprevistos (1% obras terrestres)

Estos imprevistos, a integrar en el citado coeficiente, seran cifrados en un 1, 2, 6 3 por
100, segun se trate de obra terrestre, fluvial o maritima, para tener en cuenta las caracteristicas

peculiares de cada una de ellas.

El valor del porcentaje K serd como méaximo del 6, 7 u 8 por 100, segun se trate de

obra terrestre, fluvial o maritima.

Como resultado de aplicar las mediciones del proyecto a los precios de las distintas

unidades, se obtienen los costes directos de la obra, cuyo importe asciende a:

CD =82.677,70 €
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Los costes indirectos de la presente obra, se estima que son los siguientes:

DURACION DE LA OBRA: 3 meses

Relacion de costes indirectos:

Conceptos Importe

Instalacion de oficinas a pie de obra 475 €
Comunicaciones 100 €
Almacenes 100 €
Personal técnico adscrito a la obra 2.149,11 €
Personal administrativo adscrito a la obra 483 €
TOTAL COSTES INDIRECTOS 3.307,11€

La deduccion del porcentaje de costes indirectos "k" se obtiene de la siguiente relacion:
Endonde K=K, K.
siendo K;=CI/CD CI= 3.307,11 CD= 82.677,70

3.307,11

82.677,70
El porcentaje de coste indirecto frente al directo K1 de las obras asciende al 4 %.

El porcentaje K2 en concepto de imprevistos, es para el tipo de obra que nos ocupa, del 1
%, por tratarse de una obra terrestre.

Por lo tanto como el porcentaje total de Coste Indirecto K resulta de la suma de K1
+ K2, tenemos que K= 35 %.
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3.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

En cumplimiento del Articulo 130 "Calculo de los precios de las distintas unidades de
obra", del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
(REAL DECRETO 1098/01, de 12 de octubre), se redacta la presente justificacion de los

Cuadros de Precios.

Para el coste de la mano de obra se ha aplicado el Convenio Colectivo de Ambito
Provincial de Construccion y Obras Publicas, publicado en el B.O.P. N° 231, de 4 de
diciembre de 2.012, y el Acuerdo de revision salarial para el afio 2013 y modificacion parcial
del texto del Convenio Colectivo Provincial de Construccion y Obras Publicas, publicado en
el BOP 110 de 12 de junio de 2013, considerando los diferentes conceptos retributivos, segiin
categorias, de salario y pagas extra, pluses, cargas, seguridad social, etc., repartidos

unitariamente de acuerdo con las horas de trabajo anuales vigentes en el convenio

El precio de la maquinaria ha sido obtenido por el ITEC de fabricantes y proveedores.
La maquinaria incluye, en su precio unitario, los gastos de personal, combustible, pequefios
materiales, etc, que son necesarios para su accionamiento y funcionamiento, asi como para su

conservacion y amortizacion.

Al igual que para el precio de la maquinaria, los precios de los materiales han sido
obtenidos por el ITEC de fabricantes y proveedores, segun tarifas sin IVA y pago a 30 dias.
Los materiales se consideran colocados a pie de obra. Por tanto en su precio se consideran

incluidos la manipulacién, el embalaje, el transporte y la descarga.

Aplicando a cada precio unitario de materiales, mano de obra y maquinaria los
rendimientos necesarios para la ejecucion de cada unidad, e incrementados en los porcentajes
correspondientes de medios auxiliares y de costes indirectos, obtendremos los importes
correspondientes a cada precio descompuesto. Dichos importes son los que figuran en los

correspondientes Cuadros de Precios.

A continuacion, se adjuntan los cuadros de mano de obra, maquinaria, materiales,
precios auxiliares y precios descompuestos utilizados para la determinacion del precio de cada

una de las unidades intervinientes.
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CUADRO MANO DE OBRA

NUM. CODIGO

Péagina 1

DENOMINACION

PRECIO

1 190002
2 190005
3 190006

OFICIAL DE PRIMERA
PEQN ESPECIALIZADO
PEON ORDINARIO

14,72
14,09
13,85
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CUADRO DE MAQUINARIA
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NUM. CODIGO DENOMINACION PRECIO
1 19Q008 CAMION CISTERNA DE 8 M3 52,95
2 19Q003 RETROEXCAVADORA CON MARTILLO HIDRAULICO 41,32
3 19Q004 PALA CARGADORA 34,57
4 19Q016 RODILLO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO, DE 10A 12 T 32,96
5 19Q002 RETROEXCAVADORA ARTICULADA 32,00
6 19Q014 CAMION CISTERNA DE 6 M3 28,54
7 19Q026 CAMION DE 8 M3 24,46
8 19Q017 CAMION CISTERNA PARA RIEGO ASFALTICO 21,16
9 19Q032 MAQUINA CORTADORA DE ASFALTO 12,00

10 19Q029 RODILLO VIBRATORIO DE 2500 KG 6,57
11 19Q012 VIBRADOR ELECTRICO MONOFASICO 2,11
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NUM. CODIGO DENOMINACION PRECIO
1 13TNO4FR CARTEL INDICATIVO DIMENSIONES 2,1X1,4 M 678,32
2 19TN05004 HORMIGON DE COMPRA DE 20 N/MM2 DE RESISTENCIA CARACTERISTICA 49,21
3 MATXO03bb TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) 47,50

DE 500 MM DE DIAMETRO NOMINAL CON UNION DE JUNTA ELASTICA
4 19TT10008 TAPA Y MARCO DE FUNDICION NODULAR CLASE C-250 DE 400X400 MM 44,96
PARA ARQUETA Y ALTURA DEL MARCO 48 MM CON UN PESO DE 26.5 KG
5 19TNO50D HORMIGON DE COMPRA DE15 N/MM2 DE RESISTENCIA CARACTERISTICA 44,00
6 19TN04002C  MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE TIPO AC16 SURF S Y ARIDO CALIZO 44,00
7 MATX03b TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) 27,00
DE 400 MM DE DIAMETRO NOMINAL CON UNION DE JUNTA ELASTICA
8 MATX03c TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) 21,00
DE 315 MM DE DIAMETRO NOMINAL CON UNION DE JUNTA ELASTICA
9 MS3ch TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) 9,75
DE 200 MM DE DIAMETRO NOMINAL CON UNION DE JUNTA ELASTICA
10 19TA01011 ARENA TRITURADA 0/6 7,00
11 19TA01009 ZAHORRA ARTIFICIAL 6,25
12 US01008 PANEL METALICO PARA ENCOFRADO RECTO EN MURO 6,00
13 MATX04bb PIEZAS ESPECIALES PARA TUBOS DE UPVC DE 500 MM DE DIAMETRO 1,25
NOMINAL POR METRO LINEAL DE TUBERIA.
14 19TN01001 AGUA 1,11
15 MATX04b PIEZAS ESPECIALES PARA TUBOS DE UPVC DE400 MM DE DIAMETRO 0,91
NOMINAL POR METRO LINEAL DE TUBERIA.
16 MATXO04c PIEZAS ESPECIALES PARA TUBOS DE UPVC DE 315 MM DE DIAMETRO 0,85
NOMINAL POR METRO LINEAL DE TUBERIA.
17 MSA4ch PIEZAS ESPECIALES PARA TUBOS DE UPVC DE 200 MM DE DIAMETRO 0,82
NOMINAL POR METRO LINEAL DE TUBERIA.
18 13TN04006 EMULSION BITUMINOSA C60B4 ADH 0,55
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NUM. CODIGO ub DESCRIPCION TOTAL
1 19A003 H CUADRILLA FORMADA POR PEON ORDINARIO Y OFICIAL DE PRIMERA
190006 1,001 H PEON ORDINARIO 13,85 13,86
190002 1,001 H OFICIAL DE PRIMERA 14,72 14,73
Total por H: 28,59
2 19A005 H CUADRILLA FORMADA POR PEON ESPECIALIZADO Y OFICIAL DE PRIMERA
190005 1,000 H PEON ESPECIALIZADO 14,09 14,09
190002 1,000 H OFICIAL DE PRIMERA 14,72 14,72
Total por H: 28,81
3 19A013 M2 ENCOFRADO CON PANELES METALICOS, PARA ALZADOS RECTOS
Us01008 1,200 M2 PANEL METALICO PARA EN... 6,00 7,20
19A005 0,200 H CUADRILLA FORMADA POR... 28,81 5,76
Total por M2: 12,96
4 29A092 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE ACERA Y/O PAVIMENTO RiGIDO DE HORMIGON.

INCLUSO PARTE PROPORCIONAL FR CORTE, DEMOLICION DE BORDILLO Y
REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES AFECTADOS EN LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS. TOTALMENTE EJECUTADO Y LIMPIO.

190006 0,010 H PEON ORDINARIO 13,85 0,14
19Q002 0,015 H RETROEXCAVADORA ARTI... 32,00 0,48
19Q003 0,010 H RETROEXCAVADORA CON ... 41,32 0,41
19VA091b 1,000 OC P.P. REPOSICION DE SERVI... 0,40 0,40
Total por M2: 1,43

5 AXAV001 ML CORTE DE FIRME FLEXIBLE Y/O PAVIMENTO RIGIDO DE HORMIGON MEDIANTE

MAQUINARIA DE CORTE DE HORMIGON REFRIGERADA POR AGUA CON DISCO DE
WIDIA, PROTECCIONES INCLUIDO PREMARCA.

190006 0,028 H PEQN ORDINARIO 13,85 0,39
19Q032 0,028 H MAQUINA CORTADORA DE ... 12,00 0,34
Total por ML: 0,73
6 AXAV004 M2 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE. INCLUSO REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES
AFECTADOS EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS. TOTALMENTE EJECUTADO Y
LIMPIO.
190006 0,013 H PEON ORDINARIO 13,85 0,18
19Q002 0,013 H RETROEXCAVADORA ARTI... 32,00 0,42
19Q003 0,013 H RETROEXCAVADORA CON ... 41,32 0,54
19VA091b 1,000 OC P.P. REPOSICION DE SERVI... 0,40 0,40
Total por M2: 1,54
7 AXAV006 M2 RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION C60B4 ADH, EXTENDIDO, COMPLETAMENTE
TERMINADO, INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE BARRIDO DE SUPERFICIE
ASFALTICA.
13TNO04006 0,500 KG EMULSION BITUMINOSA C6... 0,55 0,28
19Q017 0,001 H CAMION CISTERNA PARA R... 21,16 0,02
19A003 0,001 H CUADRILLA FORMADA POR... 28,59 0,03
Total por M2: 0,33
8 AXAV007 ™ AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE, TIPO AC16 SURF S CON ARIDO CALIZO,
EXTENDIDO MANUALMENTE Y COMPACTADO CON COMPACTADOR MECANICO.
19TN04002C 1,000 T™M MEZCLA BITUMINOSA EN C... 44,00 44,00
190006 0,200 H PEON’ ORDINARIO 13,85 2,77
19Q014 0,050 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 28,54 1,43
19Q016 0,060 H RODILLO VIBRATORIO AUT... 32,96 1,98

Total por TM: 50,18



CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES Pégina 2

NUM. CODIGO ub DESCRIPCION TOTAL
9 AXAV008 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA DE CANTERA DE 0 a 6 mm, INCLUSO VERTIDO,
EXTENDIDO Y PICADO.
19A003 0,074 H CUADRILLA FORMADA POR... 28,59 2,12
19Q004 0,060 H PALA CARGADORA 34,57 2,07
19TA01011 1,810 T™ ARENA TRITURADA 0/6 7,00 12,67
Total por M3: 16,86
10 AXESO1 M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y RESIDUOS DE DEMOLICION A VERTEDERO
(20Km)
190006 0,025 H PEON ORDINARIO 13,85 0,35
19Q004 0,025 H PALA’ CARGADORA 34,57 0,86
19Q026 0,048 H CAMION DE 8 M3 24,46 1,17
Total por M3: 2,38
11 AXETO001 M3 HORMIGON EN MASA HNE-20, TRANSPORTADO, VERTIDO, EXTENDIDO Y VIBRADO,
COMPLETAMENTE TERMINADO.
190006 0,075 H PEON ORDINARIO 13,85 1,04
190002 0,040 H OFICIAL DE PRIMERA 14,72 0,59
19TNO05004 1,005 M3 HORMIGON DE COMPRA D... 49,21 49,46
19Q012 0,400 H VIBRADOR ELECTRICO MO... 2,11 0,84
Total por M3: 51,93
12 AXETO002 M3 EXCAVACION EN ZANJA, POZO, EN DESCUBRIMIENTO DE SERVICIOS O PASO BAJO

LOS MISMOS, EN TODO TIPO DE TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS O MANUALES,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE ENTIBACION EN DE ZANJA, ACHIQUES Y
REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. INCLUYE REPOSICION DE
INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES AFECTADAS. TOTALMENTE TERMINADO.

190006 0,100 H PEON ORDINARIO 13,85 1,39
19Q002 0,100 H RETROEXCAVADORA ARTI... 32,00 3,20
19Q003 0,040 H RETROEXCAVADORA CON ... 41,32 1,65
19VAQ091b 1,000 OC P.P. REPOSICION DE SERVI... 0,40 0,40
Total por M3: 6,64
13 AXETO003 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO ADQUISICION, VERTIDO,
EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION AL 98% P.M., COMPLETAMENTE
TERMINADO.
19Q004 0,027 H PALA CARGADORA 34,57 0,93
19Q008 0,027 H CAMION CISTERNA DE 8 M3 52,95 1,43
19Q029 0,040 H RODILLO VIBRATORIO DE 2... 6,57 0,26
190005 0,040 H PEON ESPECIALIZADO 14,09 0,56
190006 0,041 H PEON ORDINARIO 13,85 0,57
19TNO01001 0,040 M3 AGUA 1,11 0,04
19TA01009 2,180 T™M ZAHORRA ARTIFICIAL 6,25 13,63

Total por M3: 17,42
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NUM. CODIGO ubD DESCRIPCION TOTAL
1 29U17059 ubD ARQUETA DE REGISTRO PARA ACOMETIDA IZ)OMICILIARIA DE 40 x 40
CM, CON ALZADOS Y SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 20 CM DE
ESPESOR, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE EXCAVACION,
DEMOLICION DE ACERA, BORDILLO (INCLUSO CARGA Y TTE. A
VERTEDERO 20 KM) INCLUSO ENCOFRADO' A DOS CARAS ) Y
DESENCOFRADO, INCLUSO TAPA Y MARCO SIFONICO DE FUNDICION
NODULAR CLASE C-250 COLOCADA. INCLUYE PARTE PROPORCIONAL
DE REPOSICION DE ACERA Y BODILLO AFECTADO, Y RELLENOS CON
Z.A COMPACTADO AL 98% P.M. TOTALMENTE TERMINADA.
29A092 1,500 M2 DEMOLICION ACERA Y/O PAVIMENTO 1,43 2,15
RIGIDO DE HORMIGON
AXET002 0,700 M3 EXCAVACION EN ZANJA O POZO 6,64 4,65
19A013 4,500 M2 ENCOFRADO PARA ALZADOS 12,96 58,32
RECTOS
AXET001 0,500 M3 HORMIGON HNE-20 51,93 25,97
19A003 0,080 H CUADRILLA DE 1 PEON Y 1 OF. DE 113 28,59 2,29
19TT10008 1,000 UD TAPA Y MARCO DE FUNDICION 44,96 44,96
NODULAR CLASE C-250
CONO1 1,000 UD CONEXION EN CLIP O A POZO 8,00 8,00
REPO1 1,000 OC REPOSICION DE ACERA Y BORDILLO 10,00 10,00
5,000 % Costes indirectos 156,34 7,82
Total por UD ............: 164,16
Son CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS por UD.
2 AV001 ML CORTE DE FIRME FLEXIBLE Y/O PAVIMENTO RiGIDO DE HORMIGON
MEDIANTE MAQUINARIA DE CORTE DE HORMIGON REFRIGERADA POR
AGUA CON DISCO DE WIDIA, PROTECCIONES INCLUIDO PREMARCA.
190006 0,028 H PEON ORDINARIO 13,85 0,39
19Q032 0,028 H MAQUINA CORTADORA DE ASFALTO 12,00 0,34
5,000 % Costes indirectos 0,73 0,04
Total por ML ............: 0,77
Son SETENTA Y SIETE CENTIMOS por ML.
3 AV004 M2 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE. INCLUSO REPOSICION DE
SERVICIOS EXISTENTES AFECTADOS EN LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS. TOTALMENTE EJECUTADO Y LIMPIO.
190006 0,013 H PEON ORDINARIO 13,85 0,18
19Q002 0,013 H RETROEXCAVADORA ARTICULADA 32,00 0,42
19Q003 0,013 H RETROEXCAVADORA MARTILLO 41,32 0,54
HIDRAULICO
19VAQ091b 1,000 OC P.P. REPOSICION DE SERVICIOS 0,40 0,40
% 5,000 % Medios auxiliares 1,54 0,08
5,000 % Costes indirectos 1,62 0,08
Total por M2 ............: 1,70
Son UN EURO CON SETENTA CENTIMOS por M2.
4 AV006 M2 RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION C60B4 ADH, EXTENDIDO,
COMPLETAMENTE TERMINADO, INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE
BARRIDO DE SUPERFICIE ASFALTICA.
13TN04006 0,500 KG EMULSION BITUMINOSA C60B4 ADH 0,55 0,28
19Q017 0,001 H CAM]ON CISTERNA PARA RIEGO 21,16 0,02
ASFALTICO
19A003 0,001 H CUADRILLADE 1 PEON Y 1 OF. DE 12 28,59 0,03
5,000 % Costes indirectos 0,33 0,02
Total por M2 ............: 0,35

Son TREINTA Y CINCO CENTIMOS por M2.
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5 AV007 ™ AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE, TIPO AC16 SURF S CON
ARIDO CALIZO, EXTENDIDO MANUALMENTE Y COMPACTADO CON
COMPACTADOR MECANICO.
19TN04002C 1,000 TM MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE 44,00 44,00
TIPO AC16 SURF S Y ARIDO CALIZO
190006 0,200 H PEON ORDINARIO 13,85 2,77
19Q014 0,050 H CAMION CISTERNA DE 6 M3 28,54 1,43
19Q016 0,060 H RODILLO VIBRATORIO 32,96 1,98
AUTOPROPULSADO
5,000 % Costes indirectos 50,18 2,51
Total por TM ............; 52,69
Son CINCUENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS por TM.
6 AV008 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA DE CANTERA DE 0 a 6 mm, INCLUSO
VERTIDO, EXTENDIDO Y PICADO.
19A003 0,074 H CUADRILLADE 1 PEONY 1 OF.DE 12 28,59 2,12
19Q004 0,060 H PALA CARGADORA 34,57 2,07
19TA01011 1,810 TM ARENA TRITURADA 0/6 7,00 12,67
% 5,000 % Medios auxiliares 16,86 0,84
5,000 % Costes indirectos 17,70 0,89
Total por M3 ............; 18,59
Son DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS por M3.
7 BE023b ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO
EXTERIOR) SN8 DE 400 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON
JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA, PROBADA Y
LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
190002 0,180 H  OFICIAL DE PRIMERA 14,72 2,65
190006 0,200 H PEON ORDINARIO 13,85 2,77
MATX03b 1,050 ML TUBERIA DE PVC DE DN 400MM 27,00 28,35
MATX04b 1,000 UD PP PIEZAS ESPECIALES PVC 400 MM 0,91 0,91
DN
% 5,000 % Medios auxiliares 34,68 1,73
5,000 % Costes indirectos 36,41 1,82
Total por ML ............: 38,23
Son TREINTA Y OCHO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por ML.
8 BEO023bb ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO
EXTERIOR) SN8 DE 500 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON
JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA, PROBADA Y
LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
190002 0,180 H OFICIAL DE PRIMERA 14,72 2,65
190006 0,200 H PEON ORDINARIO 13,85 2,77
MATX03bb 1,050 ML TUBERIA DE PVC DE DN 500MM 47,50 49,88
MATX04bb 1,000 UD PP PIEZAS ESPECIALES PVC 500 MM 1,25 1,25
DN
% 5,000 % Medios auxiliares 56,55 2,83
5,000 % Costes indirectos 59,38 2,97
Total por ML ............: 62,35

Son SESENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS por ML.
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9 BEO023c ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO
EXTERIOR) SN8 DE 315 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON
JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA, PROBADA Y
LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
190002 0,180 H OFICIAL DE PRIMERA 14,72 2,65
190006 0,200 H PEON ORDINARIO 13,85 2,77
MATX03c 1,050 ML TUBERIA DE PVC DE DN315MM 21,00 22,05
MATXO04c 1,000 UD PP PIEZAS ESPECIALES PVC 315 MM 0,85 0,85
DN
% 5,000 % Medios auxiliares 28,32 1,42
5,000 % Costes indirectos 29,74 1,49
Total por ML ............: 31,23
Son TREINTA Y UN EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS por ML.
10 BEO2FS ML ACOMETIDA DE SANEAMIENTO CON TUBERIA DE PVC DOBLE PARED
(LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE 200 MM DE
DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO
DE ZANJA, PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE DEMOLICION, EXCAVACION,
CARGA Y TTE. A VERTEDERO, RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRA
ARTIFICIAL COMPACTADA AL 98 % DEL P. M., LOSA DE PROTECCION
DE HN-20 DE 20 CM DE ESPESOR, RIEGO DE ADHERENCIA Y
AGLOMERADO ASFALTICO AC16 SURF-S DE 5 CM DE ESPESOR.
TERMINADO Y LIMPIO.
AXAV001 2,000 ML CORTE DE FIRME FLEXIBLE Y/O 0,73 1,46
PAVIMENTO RIGIDO DE HORMIGON
AXAV004 0,600 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE 1,54 0,92
MEZCLA BITUMINOSA
AXET002 0,690 M3 EXCAVACION EN ZANJA O POZO 6,64 4,58
AXESO1 0,828 M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS 2,38 1,97
Y RESIDUOS DE DEMOLICION A
VERTEDERO (20Km)
AXAV008 0,240 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA DE 16,86 4,05
CANTERA
AXET003 0,270 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA 17,42 4,70
ARTIFICIAL
AXET001 0,060 M3 HORMIGON HNE-20 51,93 3,12
AXAV006 0,600 M2 RIEGO DE ADHERENCIA 0,33 0,20
AXAV007 0,072 TM AC16 SURF S CALIZO 50,18 3,61
190002 0,180 H OFICIAL DE PRIMERA 14,72 2,65
190006 0,200 H PEON ORDINARIO 13,85 2,77
MS3cbh 1,050 ML TUBERIA DE PVC DE DN200MM 9,75 10,24
MSA4ch 1,000 UD PP PIEZAS ESPECIALES PVC 200 MM 0,82 0,82
DN
% 5,000 % Medios auxiliares 41,09 2,05
5,000 % Costes indirectos 43,14 2,16
Total por ML ............; 45,30
Son CUARENTA Y CINCO EUROS CON TREINTA CENTIMOS por ML.
11 CAL18 M2 ENTIBACION ESPECIAL LIGERA DE BLINDAJE METALICO Y
ARRIOSTRAMIENTOS TELESCOPICOS EN POZOS Y ZANJAS CON
PANELES METALICOS DE 2-2,50 METROS, DEJANDO LA PARTE
SUPERIOR DE LA ZANJA SIN ENTIBACION, INCLUYE INSTALACION,
APEOS, DESENTIBACION, INCREMENTOS DE EXCAVACION Y
RELLENOS, MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES.
Sin descomposicion 12,67
5,000 % Costes indirectos 12,67 0,63
Total por M2 ............: 13,30

Son TRECE EUROS CON TREINTA CENTIMOS por M2.
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12 CAL19 ML LIMPIEZA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE PARA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS, CON CAMION ESPECIALIZADO DE DESATASCO.
EJECUTADO Y LIMPIO
Sin descomposicion 2,38
5,000 % Costes indirectos 2,38 0,12
Total por ML ............: 2,50
Son DOS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por ML.
13 CAL20 ML DEMOLICION RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE, CON P.P. DE
TAPONAMIENTO EN POZO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE LOS
PRODUCTOS OBTENIDOS A VERTEDERO. EJECUTADO Y LIMPIO
Sin descomposicion 6,85
5,000 % Costes indirectos 6,85 0,34
Total por ML ............: 7,19
Son SIETE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS por ML.
14 DEO1 ubD GESTION, TRAMITACION DOCUMENTAL, ALQUILERES,ETC. DE
GESTION DE RESIDUOS
Sin descomposicion 71,43
5,000 % Costes indirectos 71,43 3,57
Total por UD ............: 75,00
Son SETENTA Y CINCO EUROS por UD.
15 DEFRE ubD CONEXION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA SANEAMIENTO EXISTENTE A
COLECTOR DE NUEVA EJECUCION. INCLUIRA TUBO DE PVC CON
DIAMETRO NOMINAL HASTA 250 MM, MANGUITOS DE UNION
ESPECIAS, SEGUN CARACTERISTICAS INCLUIDAS EN EMORIA
DESCRIPTIVA. LA UNIDAD INCLUYE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
PROTECCION DE HORMIGON. EJECUTADO Y LIMPIO.
Sin descomposicion 142,86
5,000 % Costes indirectos 142,86 7,14
Total por UD ............: 150,00
Son CIENTO CINCUENTA EUROS por UD.
16  EO06 uD CARTEL INDICATIVO DE LAS OBRAS, CON ESCUDO DE LA EXCMA.
DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE, DE DIMENSIONES 2.10 x 1.40
M2, CONSTRUIDO CON LAMAS DE ACERO GALVANIZADO A COLOR DE
ACUERDO CON EL MODELO OFICIAL, LEYENDA A DETERMINAR POR
LA DIRECCION FACULTATIVA, CON PERFILES DE SOPORTE DE ACERO
DE 3.50 M DE ALTURA Y SECCION RECTANGULAR 80X40X2 MM.
INCLUYE OBRA CIVIL Y MATERIALES NECESARIOS PARA LOS
ANCLAJES DE HORMIGON, TORNILLERIA Y PEQUENO MATERIAL.
TOTALMENTE COLOCADO
13TNO4FR 1,000 UD CARTEL INDICATIVO DIMENSIONES 678,32 678,32
2,1X1,4 M
19TNO50D 0,100 M3 HORMIGON DE COMPRA DE 15 N/MM2 44,00 4,40
DE FCK
AXET002 0,500 M3 EXCAVACION EN ZANJA O POZO 6,64 3,32
AXESO01 0,600 M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS 2,38 1,43
Y RESIDUOS DE DEMOLICION A
VERTEDERO (20Km)
% 3,000 % Medios auxiliares 687,47 20,62
5,000 % Costes indirectos 708,09 35,40
Total por UD ............: 743,49

Son SETECIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS por UD.
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17 ESO1 M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y RESIDUOS DE DEMOLICION A
VERTEDERO (20Km)
190006 0,025 H PEON ORDINARIO 13,85 0,35
19Q004 0,025 H PALA QARGADORA 34,57 0,86
19Q026 0,048 H CAMION DE 8 M3 24,46 1,17
5,000 % Costes indirectos 2,38 0,12
Total por M3 ............; 2,50
Son DOS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por M3.
18 ET001 M3 HORMIGON EN MASA HNE-20, TRANSPORTADO, VERTIDO, EXTENDIDO
Y VIBRADO, COMPLETAMENTE TERMINADO.
190006 0,075 H PEON ORDINARIO 13,85 1,04
190002 0,040 H OFICIAL DE PRIMERA 14,72 0,59
19TNO05004 1,005 M3 HORMIGON DE COMPRA DE 20 N/MM2 49,21 49,46
DE FCK
19Q012 0,400 H VIBRADOR ELECTRICO MONOFASICO 2,11 0,84
% 5,000 % Medios auxiliares 51,93 2,60
5,000 % Costes indirectos 54,53 2,73
Total por M3 ............: 57,26
Son CINCUENTA Y SIETE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS por M3.
19 ETO002 M3 EXCAVACION EN ZANJA, POZO, EN DESCUBRIMIENTO DE SERVICIOS
O PASO BAJO LOS MISMOS, EN TODO TIPO DE TERRENO, CON
MEDIOS MECANICOS O MANUALES, INCLUSO PARTE PROPORQIONAL
DE ENTIBACION EN DE ZANJA, ACHIQUES Y REPOSICION DE
SERVICIOS AFECTADOS. INCLUYE REPOSICION DE
INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES AFECTADAS. TOTALMENTE
TERMINADO.
190006 0,100 H PEON ORDINARIO 13,85 1,39
19Q002 0,100 H RETROEXCAVADORA ARTICULADA 32,00 3,20
19Q003 0,040 H RETROEXCAVADORA MARTILLO 41,32 1,65
HIDRAULICO
19VAQ091b 1,000 OC P.P. REPOSICION DE SERVICIOS 0,40 0,40
% 5,000 % Medios auxiliares 6,64 0,33
5,000 % Costes indirectos 6,97 0,35
Total por M3 ............: 7,32
Son SIETE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS por M3.
20 ETO03 M3 RELLENO ) DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, I[\ICLUSO
ADQUISICION, VERTIDO, EXTENDIDO, HUMECTACION Y
COMPACTACION AL 98% P.M., COMPLETAMENTE TERMINADO.
19Q004 0,027 H PALA QARGADORA 34,57 0,93
19Q008 0,027 H CAMION CISTERNA DE 8 M3 52,95 1,43
19Q029 0,040 H RODILLO VIBRATORIO DE 2500 KG 6,57 0,26
190005 0,040 H PEON ESPECIALIZADO 14,09 0,56
190006 0,041 H PEON ORDINARIO 13,85 0,57
19TN01001 0,040 M3 AGUA 1,11 0,04
19TA01009 2,180 TM ZAHORRA ARTIFICIAL 6,25 13,63
% 5,000 % Medios auxiliares 17,42 0,87
5,000 % Costes indirectos 18,29 0,91
Total por M3 ............: 19,20
Son DIECINUEVE EUROS CON VEINTE CENTIMOS por M3.
21 NV70 ub POzZO DE REGISTRO DE ALTURA MAXIMA 3 M PARA RED DE

EVACUACION DE SANEAMIENTO. EJECUTADO SEGUN DETALLE
PLANOS. TERMINADO Y LIMPIO.

Sin descomposicion 588,57
5,000 % Costes indirectos 588,57 29,43
Total por UD ............; 618,00

Son SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS por UD.
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22 RESO01 M3 GESTION DE RESIDUOS, INCLUSO DE CANON DE VERTIDO, DE
TIERRAS Y RESIDUOS DE DEMOLICION SIN OPERACIONES DE
REUTILIZACION/VALORIZACION
19Q004 0,006 H PALA CARGADORA 34,57 0,21
19Q026 0,010 H CAMION DE 8 M3 24,46 0,24
190006 0,010 H PEON ORDINARIO 13,85 0,14
19VA002 1,000 OC CANON DE VERTIDO 1,23 1,23
5,000 % Costes indirectos 1,82 0,09
Total por M3 ............: 1,91
Son UN EURO CON NOVENTA Y UN CENTIMOS por M3.
23 zz01 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
Sin descomposicion 1.519,71
5,000 % Costes indirectos 1.519,71 75,99
Total por PA ............ 1.595,70

Son MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA CENTIMOS por
PA.
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ANEJO N° 3: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1.- INTRODUCCION

De acuerdo con lo indicado en la clausula 38 "Ensayos y andlisis de los materiales y
unidades de obra", del DECRETO 3854/70, de 31 de diciembre, POR EL QUE SE
APRUEBA EL PLIEGO DE CLAUSULAS GENERALES PARA LA CONTRATACION
DE OBRAS DEL ESTADO:

La Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales
y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se
originen seran de cuenta del contratista hasta un importe maximo del 1 por 100
del presupuesto de la obra.

La misma Direccién fijara el numero, forma y dimensiones y demas
caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo y analisis,
caso de que no exista disposicion general al efecto, ni establezca tales datos el

pliego de prescripciones técnicas particulares.

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de la calidad de

los componentes y procesos de ejecucion de la obra, con el fin de garantizar que la obra se

realiza de acuerdo con el contrato, los codigos, las normas y las especificaciones de diseno. El

control propuesto, comprende los aspectos siguientes:

Control de materias primas.
Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de

fabricacion.
Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

Para su elaboracion serd de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espafia. En

particular, se observaran las siguientes Normas, Instrucciones, Pliegos y Recomendaciones:

e Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras. MOPU 1987
e Control de calidad en obras de carreteras. ATC AIPCR. Madrid 1989
e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento. MOPU 1986

e Instruccion EHE de Hormigon Estructural. Ministerio de Fomento 2008

e Pliego de prescripciones técnicas generales para las obras de carreteras y puentes (PG-3)

e Pliego de Condiciones Generales del Ayuntamiento de Madrid. Madrid 1988
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e Listado del marcado CE de materiales, segin publicacion del ministerio de fomento

Para la elaboracion del presente anejo, se ha realizado un estudio previo de los ensayos
de Control de Calidad que deben realizarse en funcion de las unidades de obra contempladas
en el proyecto, para la aceptacion previa de los materiales, control durante la ejecucion de las

obras y las pruebas finales de las unidades terminadas.

Para los materiales que se fabrican en factoria o taller seran suficientes los certificados
de resistencia y caracteristicas realizados por laboratorio homologado que se puedan exigir al

fabricante, salvo indicacion contraria de la Direccion facultativa.

2.- MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser aprobados por la
Direccion de Obra. Para ello, todos los materiales que se propongan deberan ser examinados y

ensayados para su aceptacion.

El Contratista estara en consecuencia obligado a informar a la Direccion de Obra sobre
las procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar los
ensayos oportunos. La aceptacion de un material en un cierto momento no serd obstaculo para
que el mismo material pueda ser rechazado mas adelante si se le encuentra algun defecto de

calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto
habran de ser de calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso
las muestras, informes y certificados de los fabricantes que se consideren necesarios. Si la
informacion y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccion de Obra ordenara

la realizacion de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios especiales.

3.- MARCADO CE

Para la aceptacion de los materiales usados en el disefio y construccion de la obra se
debe comprobar que cumplen con lo establecido en la "Orden de 29 de noviembre de 2001,
por la que se publican las referencias a las normas UNE que son trasposicion de normas
armonizadas asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE

relativo a varias familias de productos de construccion"; y "Resolucion de 17 de abril de
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2007, de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos I, Il y
III de la Orden de 29 de noviembre de 2001", y modificaciones posteriores. Para ello se
adjunta la relacién completa de los productos o materiales especificos de este Proyecto en los

que se exige el marcado CE.

Sin perjuicio de ese requisito el Director de Obra podra exigir que se realicen los
ensayos oportunos a los materiales que forman parte de este Proyecto, incluidos en el

Programa de Ensayos de Control de Calidad del Proyecto o en el Plan de Control de Calidad.

4.- PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Para el control estadistico de los diferentes materiales empleados en obra, salvo que la
Direccion Técnica de las obra fije otros criterios, se aplicaran los ensayos y frecuencias
previstos en el programa de control de calidad adjunto al final del presente anejo, donde en
funcion de las mediciones previstas para cada unidad de obra, se ha obtenido el numero de

€nsayos.

En caso de que la Direccion Facultativa lo considere necesario, se podran incluir

dentro del Control de Calidad nuevos ensayos de control para las unidades que se incorporen.
4.1.- Condiciones para la realizacion de ensayos
SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y RECEPCION

El suministro, la identificacion, el control de recepcion de los materiales, los ensayos
y, en su caso, las pruebas de servicio, se realizaran de acuerdo con la normativa indicada en

las disposiciones de caracter obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos se
realizaran preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por las NTE o

segun las instrucciones que, en su momento, indique la Direccidon Facultativa.

Todos los materiales llegaran a obra identificados y en perfectas condiciones para su
empleo. Para ello, seran transportados en vehiculo adecuado y, si es necesario, en envases que
garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga se efectuaran de forma que

no produzcan deterioro en los materiales o en los envases.
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La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcion mediante
ensayos se establezca en la programacion del control y en aquellos que, durante la marcha de
la obra, considere la Direccion Facultativa. Se realizara al azar por la Direccion Facultativa, la
cual podra delegar en personal del laboratorio acreditado, pudiendo estar presente el

constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada
producto y en cantidad suficiente para la realizacion de los ensayos y contraensayos. Para
ello, por cada partida de material o lote se tomaran tres muestras iguales: una se remitira al
laboratorio para la realizacion de los ensayos previstos en la programacion de control; las dos
restantes se conservaran en obra para la realizacion de los contraensayos si fuera necesario.
Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100 dias si se trata de materiales
perecederos (conglomerantes), o hasta la recepcion definitiva de las unidades constructivas

realizadas con cada uno de los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control, bastard con tomar estas dos

ultimas muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas posible de
cualquier maltrato. Estas medidas se adoptardn especialmente en el caso de conglomerantes y
muy especialmente en las muestras de hormigdn, que necesariamente deberdn conservarse en

obra al menos 24 horas.

El constructor deberd aportar los medios adecuados que garanticen conservacion en los

términos indicados y se encargara de su custodia.

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como marca de
calidad (AENOR, AITIM, CIERSID, etc) o homologacion por el MICT, que tenga que venir
acompanado por un certificado de ensayos como es obligatorio en los aceros y cementos, el
constructor entregara a la Direccion Facultativa los documentos acreditativos para obrar en
consecuencia. En caso de los cementos, cada partida debera llegar acompafiada del certificado

de garantia del fabricante.
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IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

Todas las muestras estaran identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:

e Denominacién del producto

e Nombre del fabricante o marca comercial

e Fecha de llegada a obra

e Denominacion de la partida olote al que corresponde la muestra.
e Nombre de la muestra

e Y se hara constar si ostenta sello, tiene homologacion o le acompaia algun certificado de ensayos.

REALIZACION DE ENSAYOS

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las
pruebas de servicio, se deberan realizar por un laboratorio acreditado en las areas
correspondientes, de acuerdo con las siguientes disposiciones:

e Decreto 173/1989 de 24 de diciembre del Consell de la Generalitat Valenciana.
e Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre.

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccion

Facultativa, podran ser realizados por ella misma.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de servicio seran las previstas en la
programacion de control y como minimo los prescritos como obligatorios por el LC/91. No

obstante el constructor podrd, a su costa, aumentar el nimero de ensayos previstos.
CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtuvieran resultados andémalos que
implicasen el rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendrda derecho a

realizar contraensayos a su costa, por medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello se procederd como sigue: se enviaran las dos muestras a dos laboratorios
distintos del contratado por el promotor, previamente aceptados por la Direccion Facultativa.
Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara. Si los dos fueran

satisfactorios se aceptard la partida.

Anejo n°3



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no
conformes, y antes del rechazo del material, la Direccion Facultativa podré pasar a realizar un

control estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccion Facultativa, asi
como las decisiones adoptadas como demolicion, refuerzo o reparacion, deberan ser acatadas

por el promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decision de
aceptacion o rechazo, la Direccion Facultativa podra realizar los ensayos de informacion o

pruebas de servicio que considere oportunos.
ACTAS DE RESULTADOS

El Laboratorio acreditado que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los
materiales citados en este Plan de Control, emitira un acta de resultados con los datos
obtenidos en ellos, conteniendo ademas la siguiente informacion.

e Nombre y direccion del Laboratorio de Ensayos.

e Nombre y direccién del Cliente.

e Identificacion de la obra o precision de a quién corresponde el material analizado con su nimero de
expediente.

e Definicion del material ensayado.

e Fecha de recepcion de la muestra, fecha de realizacion de los ensayos y fecha de emision del
Informe de Ensayo.

e Identificacion de la especificacion o método de ensayo.

e Identificacion de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya utilizado.

e Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

e Descripcion del método de muestreo si asi es especificado pr la normativa vigente o por el
Peticionario.

e Identificacion de si la muestra par el ensayo se ha recogido en obra o ha sido entregada en el
Laboratorio.

e Indicacidn de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

e Firma del Jefe de Area correspondiente, constatando titulacion y visto bueno del Director del
Laboratorio.

S.- LISTADO DE MARCADO CE DE MATERIALES Y PLAN DE ENSAYOS
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LISTADO DE MATERIALES EMPLEADOS EN EL PROYECTO CON MARCADO "CE" OBLIGATORIO

197-1/ Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y| 01/01/2008 01/02/2008 BOE 2-6-2008
2000/ A3: |criterios de conformidad de los cementos comunes. Res. 13-5-2008
2007
197-4: Cemento. Parte 4: Composicion, especificaciones y| 01/02/2005 01/02/2006 BOE 2-6-2008
2005 criterios de conformidad de los cementos de escorias de Res. 13-5-2008
horno alto de baja resistencia inicial.
681-1: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para| 01/01/2008 01/01/2008 BOE 2-6-2008
1996/ A3: |juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en Res. 13-5-2008
2005 canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho
vulcanizado.
681-2/ Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para| 01/01/2003 01/01/2004 BOE 2-6-2008
A1:2002 |juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en Res. 13-5-2008
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 2: Elastomeros
termoplasticos.
681-3/ Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para| 01/01/2003 01/01/2004 BOE 2-6-2008
A1:2002 |juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en Res. 13-5-2008
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales
celulares de caucho vulcanizado.
681-4/ Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para| 01/01/2003 01/01/2004 BOE 2-6-2008
A1:2002 |juntas de estanqueidad de tuberias empleadas en Res. 13-5-2008
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos
de estanquidad de poliuretano moldeado.
934-2: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2:| 01/10/2006 01/10/2007 BOE 2-6-2008
2002/ Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, Res. 13-5-2008
A2:2006 |conformidad, marcado y etiquetado.
934-3: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3| 01/06/2005 01/06/2006 BOE 2-6-2008
2004/ Aditivos para morteros para albafileria. Definiciones, Res. 13-5-2008
AC:2005 |requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.
934-4: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 4:| 01/05/2002 01/05/2003 BOE 2-6-2008
2002 Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Res. 13-5-2008
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy
etiquetado.
998-2: Especificaciones de los morteros para albafiileria. -Parte| 01/02/2004 01/02/2005 BOE 2-6-2008
2004 2: Morteros para albaifiileria. Res. 13-5-2008
1917: Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén| 01/01/2007 01/01/2007 BOE 2-6-2008
2003/ en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de Res. 13-5-2008
Erratum: |acero.
12620/ Aridos para hormigén. 01/07/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 Res. 13-5-2008
13101: Pates para pozos de registro enterrados-Requisitos,| 01/08/2003 01/08/2004 BOE 2-6-2008
2003 marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Res. 13-5-2008
13101-4: |Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales.| 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 4: Mezclas cerradas. Res. 13-5-2008
13139/ Aridos para morteros. 01/03/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 Res. 13-5-2008
14680: Adhesivos para sistemas de canalizacion en materiales| 01/01/2008 01/01/2009 BOE 2-6-2008
2007 termoplasticos sin presion. Especificaciones. Res. 13-5-2008
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PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD 1,0000
UNIDAD DE OBRA: ZAHORRA ARTIFICIAL MEDICION: 503 M3 ZAHORRA ARTIFICIAL 0,30 ESPESOR TONGADA
1.677 M2 SUPERFICIE
ENSAYO MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE
Granulometria, s/ UNE 933-1-98 503 M3 1 CADA  3.000 M3 1 16,28 16,28
Limites de Atterberg, s/ UNE 103 103 94 y 103 104 93 503 M3 1 CADA  3.000 M3 1 21,70 21,70
Proctor Modificado, s/ UNE 103 501 94 503 M3 1 CADA  3.000 M3 1 39,19 39,19
Equivalente de Arena s/UNE EN 933-8-00 503 M3 1 CADA  3.000 M3 1 12,06 12,06
Desgaste de los Angeles s/UNE 1097-2-99 503 M3 1 CADA  3.000 M3 1 39,79 39,79
Caras de fractura s/UNE EN 933-5-99 503 M3 1 CADA  3.000 M3 1 14,47 14,47
Determinacion de Densidad y humedad “in situ” ASTM 2726 Y 2950(min. 5 DIS/viaje) 1677 M2 1 CADA 50 M2 34 9,04 303,24
TOTAL..... 446,71 _Euros
Indice C.B.R. S/UNE 103 502 95 0 M3 1 CADA  5.000 M3 59,08 0,00
UNIDAD DE OBRA: HORMIGONES MEDICION: 0 M3 HM-15 125 M3 HNE-20 0 M3 HM-25
ENSAYO MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE

Toma de muestras de hormigon fresco. Determinacion asiento cono de Abrams s/ UNE EN 12350-2:06 Fabricacion 4 probetas, refrentadas con mortero de azufre y roturaa 7 (1) y a 28 dias (3). s/{UNE EN

12350-1:06, 12390-2:01, 12390-3:03 ANEXO A

SERIE 4 P-HORMIGON HM-20 125 M3 2 CADA 200 M3 2 33,76 67,52

EXTRAC.TESTIGO HORM. D=10 125 M3 1 CADA 50 M3 3 54,26 162,77
TOTAL..... 230,29 Euros

UNIDAD DE OBRA: MEZCLA BITUMINOSA CALIENTE MEDICION: 0 Tn G-25 0 Tn G-20 Tn S-20 77 Tn AC16

ENSAYO MEDICION FRECUENCIA N° ENSAYOS PRECIO IMPORTE

Ensayo Marshall completo incluyendo: fabricacién de probetas, Estabilidad y Deformacion

s/ NLT 159-86 y 168-90. Densidad y huecos s/ NLT 168-90 77 ™M 1. CADA 1.000 T™ 1 93,44 93,44

Granulometria de los aridos extraidos s/ NLT 165 90 77 ™™ 1. CADA 1.000 T™M 1 16,28 16,28

Contenido en ligante s/ NLT 164 90 77 ™™ 1. CADA 1.000 T™M 1 30,14 30,14

Densidad de los aridos en aceite de parafina s/ NLT 167 96 77 ™™ 1. CADA 1.000 T™M 1 29,54 29,54

Contenido en arido porfidico (sélo para mezclas porfidicas) 77 ™M 1. CADA 1.000 T™M 0 15,07 0,00

Extraccion de probeta testigo (1 capa) determinando espesor y densidad s/ NLT 314-92 y

NLT 168-90 (minimo 5 unidades por desplazamiento) 77 T™ 1 CADA 1.000 T™ 1 21,70 21,70
TOTAL...... 191,10 Euros




RESUMEN POR CAPITUL

Oos

UNIDAD DE OBRA

IMPORTE ENSAYOS

ZAHORRA ARTIFICIAL 446,71 Euros
HORMIGONES 230,29 Euros
MEZCLA BITUMINOSA CALIENTE 191,10 Euros
TOTAL oo 868,11 Euros
RESUMEN

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA SIN LA PARTIDA CORRESPONDIENTE AL 86.811.58 EUIOS
EXCESO SOBRE EL 1% EN CONTROL DE CALIDAD o
TOTAL IMPORTE DE LOS ENSAYOS A REALIZAR 868,11 Euros
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL INCLUYENDO EL EXCESO EN CONTROL DE 86.81157
CALIDAD SOBRE EL 1% DEL P.E.M. I Euros
IMPORTE EN CONTROL DE CALIDAD CORRESPONDIENTE AL 1 % DEL P.E.M., que ira a cuenta del

. 868,12 Euros
contratista
PORCENTAJE DEL IMPORTE EN CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL P.E.M. 1,000 %
EXCESO EN CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL 1% DEL P.E.M., que se incorpora al presupuesto del
proyecto (0) Euros
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ANEJO N° 4: PLAN DE OBRA VALORADO.

1.- INTRODUCCION

El presente anejo de la Memoria se redacta cumpliendo lo establecido en el articulo
107 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Publico, haciendo constar el
caracter meramente caracter indicativo. Se incluye la programacion de las obras haciéndose
un estudio de las unidades mas importantes, determinando el tiempo necesario para su

ejecucion, asi como su coste.

No obstante, la fijacion a nivel de detalle del Programa de Trabajos corresponderd al
adjudicatario de la obra, habida cuenta de los medios reales de que disponga y el rendimiento

de los equipos, el cual debera contar con la aprobacion de la Direccion de Obra.

2.- GENERALIDADES

El plazo de ejecucion de las obras es de TRES MESES (3) meses, como puede
verificarse en el citado diagrama, a la vista de la sucesion logica de todas las actividades que

intervienen en la construccion de las obras del Proyecto.

Los dias que figuran en el diagrama de barras son naturales suponiendo que no existan

paradas de obra de consideracion.

El nimero medio de trabajadores presentes en obra sera de 5.
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3.- CRITERIOS DE PLANIFICACION

Dentro de la planificacion de las obras del proyecto, distinguimos los tipos de

actividades, claramente diferenciados:

1.- Movimiento de tierras y demoliciones
2.- Reposicion colector saneamiento

3.- Gestion de residuos

4.- Seguridad y Salud

4.- TIEMPOS DE EJECUCION

Para calcular los tiempos de ejecucion, se conjugan las cantidades de obra deducidas

de las mediciones, con los rendimientos de los equipos asignados a cada actividad.

En el diagrama de obras que se adjunta, se han reflejado las actividades y el tiempo de
ejecucion de las mismas, de acuerdo con lo expuesto en el apartado anterior de planificacion,
después de haber realizado sobre el mismo, diferentes ajustes por medio de tanteos sucesivos,

hasta lograr una solucion logica y equilibrada, respecto a la duracion de las obras.

S.- PROGRAMA DE TRABAJOS

Teniendo en cuenta los condicionantes indicados en los apartados anteriores, se ha

confeccionado el programa de trabajos que se adjunta a continuacion.
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MES 1 MES 2 MES 3

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA 8 SEMANA 9 SEMANA 10 SEMANA 11 SEMANA 12
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES X X X X X X
REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO X X X X X X X X
GESTION DE RESIDUOS X X X X X X X X X X X X
SEGURIDAD Y SALUD X X X X X X X X X X X X
'VALORACION MENSUAL (P.E.M.) 5146,75 5146,75 5146,75 5146,75 11905,20 11905,20 7069,03 7069,03 7069,03 7069,03 7069,03 7069,03
VALORACIC’)N A ORIGEN (P.E.M.) 5146,75 10293,50 15440,25 20587,00 3249220 44397,40 51466,43 58535,46 65604,49 72673,52 79742,55 86811,58
VALORACIC’)N A ORIGEN (P.B.L. + |VA) 7410,81 14821,61 22232,42 29643,22 46785,52 63927,81 74106,51 84285,20 94463,90 104642,60 114821,30 124999,99
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ANEJO N° 5: ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
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ANEJO N° 6 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.- INTRODUCCION

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la gestion de

los residuos de construccion y demolicidn, se redacta el presente Anejo, conforme a lo
dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:
1- Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad de los mismos.
2- Medidas para la prevencion de residuos.
3- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los
residuos generados.
4- Medidas para la separacién de los residuos en obra.
5- Planos de las instalaciones para el almacenamiento, manejo, separacién u otras
operaciones de gestion.
6- Pliego de prescripciones técnicas particulares.

7- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs.

2.- IDENTIFICACION DE RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS
MISMOS

2.1.- ldentificacion de los residuos a generar

La Identificacion de los residuos a generar, se realizara codificandolos con arreglo a
la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores. De acuerdo con ella tendremos:

RCDs de Nivel .- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de
actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

Para la obra objeto de este proyecto los residuos estimados del tipo RCDs de Nivel |

son los siguientes:
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A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

X[17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17
05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17
05 07

RCDs de Nivel Il Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demoliciéon, de la reparacién domiciliaria y de la
implantacion de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan

transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan
los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demolicion, incluidos los de
obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o

no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerandos

peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

No se incluiran los materiales que no superen 1 m® de aporte y no sean
considerados peligrosos, de manera que no requieran un tratamiento especial.

Con esta ultima consideracion, se estima que la produccion de los residuos del tipo
RCDs de Nivel Il para la obra objeto de este proyecto son los siguientes:
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A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
‘ X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
‘ 17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
‘ 20 01 01 Papel
5. Plastico
‘ 17 02 03 Plastico
6. Vidrio
‘ 17 02 02 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccidn a partir de yeso distintos a los del
codigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
cédigo 01 04 07

01 04 09 Residuos de arena y arcilla

2. Hormigon

17 01 01 Hormigén

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
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17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el codigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

20 02 01 Residuos biodegradables

200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton
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150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

2.2.- Estimacién de la cantidad de residuos a generar

La estimacion de residuos de la obra se realizara en funcién de la categorias
indicadas anteriormente, y expresadas en Toneladas (Tn) y Metros Cubicos (m3) tal y
como establece el RD 105/2008.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos a generar

Volumen de residuos 1.076,598 m?3
Densidad tipo (entre 1,5y 2,5 T/m?3) 1,58 Tn/m?3
Toneladas de residuos 1.696,76 Tn
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Con el dato estimado de RCDs por volumen de construccion, se consideran los siguientes

pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel |

Tn d Vv
me
Evaluacién tedrica del peso por tipologia de| Toneladas de | Densidad tipo | Volumen
RDC cada tipo de (entre 1,5y de
RDC 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA
EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde 1.475,5 1,50 983,664
los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il
Tn d V
Evaluacién tedrica del peso por Tonela.das de _ ]
fipologia de RDC cada tipo de Densidad tipo | m? VoIt.Jmen de
RDC (entre 1,5y 2,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 180,36 2,4 75,15
2.- Madera
3.- Metales
4.- Papel
5.- Plastico
6.- Vidrio
7.- Yeso
TOTAL estimacion 180,36 2,4 75,15
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
2. Hormigon 40,90 2,3 17,784
3. Ladrillos, azulejos y otros
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ceramicos

4. Piedra

TOTAL estimacion 40,90 2,3 17,784

RCD: Potencialmente peligrosos y

otros

1.- Materiales que contienen Amianto

2. Potencialmente peligrosos y otros

TOTAL estimacion

3.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Para la prevencion de residuos se establecen las siguientes pautas, las cuales

deben interpretarse como una clara estrategia por parte del poseedor de los residuos,
aportando la informacién dentro del Plan de Gestion de Residuos, que él estime

conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos:

1 Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de
los residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra. Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de
residuos sobrantes de ejecucion.

También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de

su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

2 Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas
eficaz para su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestiéon de todos los
residuos que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los
residuos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en
ellos. El objetivo es poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos

resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.
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3 Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que
sea mas facil su valoracién y gestién en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como
para mejorar su gestién en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden
enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposicidon de cada uno de ellos,
evitandose asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente
heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central

recicladora.

4 Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la
gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una
buena gestién de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los

trabajos.

5 Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de
residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacién.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de
hacer una prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de
las mejores alternativas para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la
evolucion nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y
alejados.

6 Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas proximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion

de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.
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7 El personal de la obra que participa en la gestiéon de los residuos debe tener
una formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en

vertederos especiales.

8 La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la
gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos
también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga
y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales
que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra;
por otra parte, la puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos.
Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado
si se hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como

materiales reciclados.

9 Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el
que se defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la
obra se hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta
prescripcidon administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche
de los materiales de embalaje que padecemos.

10 Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y
para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen
deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos.

Estas etiquetas tendran el tamafno y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
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inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes

atmosféricos y el paso del tiempo.

4.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS GENERADOS.

4.1.- Medidas de seqgregacion “in situ”

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicién
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las

siguientes cantidades:

Hormigon 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

En este caso, no se realizaran labores de segregacién “in situ” para posteriores

labores de reutilizacidon/valorizacion.
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Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X Eliminacibn previa de elementos desmontables y/o

peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.:

pétreos, madera, metales, plasticos + cartbn + envases,
organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

X Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva
“todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta

Dadas las caracteristicas de la obra sera necesaria la incorporacion de sacos

industriales y contenedores a obra para el acopio de residuos.

4.2.- Prevision de operaciones de reutilizacion

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros: Reutilizacion de componentes eléctricos

4.3.- Prevision de operaciones de valorizacién “in situ” de los residuos generados

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

R1 Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

R2 Recuperacién o regeneracion de disolventes

R3 Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como
disolventes
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R4 Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

RS Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

R6 Regeneracion de acidos y bases

R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion

R8 Recuperacién de componentes procedentes de catalizadores

R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites

R10 Tratamiento de suelos produciendo un beneficio a la agricultura o una
mejora ecoldgica de los mismos

R11 Utilizacion de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R10

R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1y R11

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R12 (con exclusion del almacenamiento temporal
previo a la recogida en el lugar de la produccién)

Otros (indicar)

4.4.- Prevision de operaciones de eliminacion

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los
materiales (propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
X D1 Depésito sobre el suelo o en su interior

D2 Tratamiento en medio terrestre

D3 Inyeccion en profundidad

D4 Embalse superficial

D5 Vertido en lugares especialmente disefiados

D6 Vertido en el medio acuatico, salvo en el mar

D7 Vertido en el mar, incluida la inserciéon en el lecho
marino

D8 Tratamiento biolégico no especificado en otro apartado
del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante
alguno de los procedimientos enumerados entre D1 y
D12

D9 Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro
apartado del presente anejo y que dé como resultado
compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante uno
de los procedimientos enumerados entre D1y D12

D10 Incineracion en tierra

D11 Incineracion en el mar

D12 Depésito permanente
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D13 Combinacién o mezcla previa a cualquiera de las
operaciones enumeradas entre D1y D12

D14 Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre D1y D13

D15 Almacenamiento previo a cualquiera de las
operaciones enumeradas entre D1y D14.

4.5.- Destino previsto para los residuos

A continuacion se establece una opcion, que no implica ningun tipo de obligatoriedad
por parte del contratista, de destino previsto para los residuos no reutilizables ni
valorizables y para los que si lo son (indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de
residuos).

No obstante, cualquier empresa de gestion y tratamiento de residuos a utilizar por el
contratista, estara autorizada por la Comunidad Valenciana para la gestion de residuos
no peligrosos.

En el ambito de las obras, a modo informativo, la mercantil Gruas Lete, S.L. con
domicilio en Correntias Medias Km 2 0330 Orihuela (Alicante).

Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.
Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicidn

RSU: Residuos Sdélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos
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A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA Cantidad
EXCAVACION Tratamiento Destino Tn
x |17 0504 |Tierras y piedras distintas de
las especificadas en el codigo | | Sin tratamiento | Restauracién /
17 05 03 esp. Vertedero 1.475,50
170506 |Lodos de drenaje distintos de
los especificados en el codigo | | Sin tratamiento | Restauracién  /
17 05 06 esp. Vertedero 0,00
170508 |Balasto de vias férreas
distinto del especificado en el | | Sin tratamiento | Restauracién /
cédigo 17 05 07 esp. Vertedero 0,00
A.2.: RCDs Nivel 11
RCD: Naturaleza no pétrea Tratamiento Destino Cantidad
1. Asfalto
x |17 0302 |Mezclas bituminosas distintas Planta de
a las del cédigo 17 03 01 Reciclado reciclaje RCD 180,36
2. Madera
17 02 01 Madera Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0,00
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
17 04 04 Zinc Gestor 0,00
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado autorizado 0,00
17 04 06 Estarfio RNPs 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 Cables  distintos los
especificados en el cédigo 17
04 10 Reciclado 0,00
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4. Papel
2001 01 Papel Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0,00
5. Plastico
17 02 03 Plastico Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0,00
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio Gestor
autorizado
Reciclado RNPs 0,00
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a Gestor
partir de yeso distintos a los autorizado
del cédigo 17 08 01 Reciclado RNPs 0,00
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los
mencionados en el cédigo 01 Planta de
04 07 Reciclado reciclaje RCD 0,00
2. Hormigén
17 01 01 Hormigdn Restauracion /
Vertedero Vertedero 40,90
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a
los de los codigos 17 09 01,
02y03 Reciclado 0,00
RCD: Potencialmente peligrosos y
otros Tratamiento Destino Cantidad

1. Basuras |
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200201 Residuos biodegradables Reciclado / Planta de
Vertedero reciclaje RSU 0,00
2003 01 Mezcla de residuos municipales | | Reciclado / Planta de
Vertedero reciclaje RSU 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros
08 01 11 Sobrantes de pintura o Gestor
barnices Depédsito / autorizado
Tratamiento RPs 0,00
17 01 06 mezcal de hormigoén, ladrillos,
tejas y materilaes cerdmicos
con sustancias peligrosas Deposito
(SP's) Seguridad 0,00
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con
sustancias peligrosas o Tratamiento
contaminadas por ellas Fco-Qco 0,00
Mezclas bituminosas que Depésito /
17 03 01 contienen alquitran de hulla Tratamiento 0,00
Alquitran de hulla y productos Depésito /
17 03 03 alquitranados Tratamiento 0,00
Residuos metalicos
contaminados con sustancias Tratamiento
17 04 09 peligrosas Fco-Qco 0,00
Cables que contienen
hidrocarburos, alquitran de Tratamiento
17 04 10 hulla y otras SP's Fco-Qco 0,00
Materiales de aislamiento que Depdsito Gestor
17 06 01 contienen Amianto Seguridad autorizado RPs 0,00
Otros materiales de aislamiento
que contienen sustancias Depdésito
17 06 03 peligrosas Seguridad 0,00
Materiales de construccion que Depdsito
17 06 05 contienen Amianto Seguridad 0,00
Materiales de construccion a
partir de yeso contaminados Tratamiento
17 08 01 con SP's Fco-Qco 0,00
Residuos de construccion y
demolicién que contienen Depésito
17 09 01 mercurio Seguridad 0,00
Residuos de construccion y
demolicién que contienen Deposito
17 09 02 PCB's Seguridad 0,00
Otros residuos de construccion
y demolicién que contienen Depésito
17 09 03 SP's Seguridad 0,00
Gestor
Materiales de aislamientos autorizado
17 06 04 distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado RNPs 0,00
Tierras y piedras que contienen | | Tratamiento
17 05 03 SP's Fco-Qco 0,00
Lodos de drenaje que Tratamiento
17 05 05 contienen sustancias peligrosas | | Fco-Qco 0,00
Balastro de vias férreas que Depésito / Gestor
17 05 07 contienen sustancias peligrosas | | Tratamiento autorizado RPs 0,00
Absorbentes contaminados Depésito /
1502 02 (trapos,...) Tratamiento 0,00
Aceites usados (minerales no Depésito /
13 02 05 clorados de motor,...) Tratamiento 0,00
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Depésito /
16 01 07 Filtros de aceite Tratamiento 0,00
Depésito /
2001 21 Tubos fluorescentes Tratamiento 0,00
Depésito /
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Tratamiento 0,00
Depésito /
16 06 03 Pilas botén Tratamiento 0,00
Envases vacios de metal o Depésito /
150110 plastico contaminado Tratamiento 0,00
Depésito /
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices | | Tratamiento 0,00
Sobrantes de disolventes no Depésito /
14 06 03 halogenados Tratamiento 0,00
Deposito /
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Tratamiento 0,00
Deposito /
1501 11 Aerosoles vacios Tratamiento 0,00
Depésito /
16 06 01 Baterias de plomo Tratamiento 0,00
Depésito /
1307 03 Hidrocarburos con agua Tratamiento 0,00
RDCs mezclados distintos Depésito / Restauracion /
17 09 04 cédigos 17 09 01, 02 y 03 Tratamiento Vertedero 0,00

5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS.

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los
mismos contenedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su
posterior valorizacion.

En caso de residuos peligrosos: Deben separarse y guardarse en un contenedor
seguro o0 en una zona reservada, que permanezca cerrada cuando no se utilice y
debidamente protegida de la lluvia. Se ha de impedir que un eventual vertido de estos
materiales llegue al suelo, ya que de otro modo causaria su contaminacion. Por lo tanto,
sera necesaria una impermeabilizacién del mismo mediante la construccion de soleras de
hormigon o zonas asfaltadas. Los recipientes en los que se guarden deben estar
etiquetados con claridad y cerrar perfectamente, para evitar derrames o pérdidas por
evaporacion. Los recipientes en si mismos también merecen un manejo y evacuacion
especiales: se deben proteger del calor excesivo o del fuego, ya que contienen productos
facilmente inflamables. Podemos considerar que la gestion interna de los residuos de la
obra, cuando se aplican criterios de clasificacion, cuesta, aproximadamente, 2,7 horas
persona/ma3.

Conforme a lo establecido en el articulo 5 del R.D. 105/2008, se prevé superar los
valores minimos necesarios por lo que se requerira la separacién en fracciones de los
RCDs.

ANEJO 5 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 18 de 32



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

En este caso, se segregara “in situ” para posteriores labores de
reutilizacion/valorizacion en gestor de residuos autorizado los residuos de hormigon.

6.- PLANO DE LAS INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION U OTRAS OPERACIONES DE GESTION
Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los

residuos debera encontrar en la obra un lugar apropiado en el que almacenar los
residuos. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para maquinas y
vehiculos, conseguira que la recogida sea mas sencilla. En el proyecto objeto de este
estudio se prevé un volumen de residuos de 1.151,544 m3, en caso de ser almacenado
en un contenedor, este estara situado dentro de un recinto vallado. Si, por el contrario, no
se acondiciona esa zona, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta
depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra,
porque facilmente son causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado
almacenaje y evitar movimientos innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no
facilitan la gestidon eficaz de los residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios
para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra tan rapidamente como
sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para
que no se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su
posterior reciclaje. Asimismo hay que prever un numero suficiente de contenedores -en
especial cuando la obra genera residuos constantemente- y anticiparse antes de que no
haya ninguno vacio donde depositarlos.

En el presente proyecto, la ejecucion de las unidades de obra generadoras de
residuos lleva incluida el transporte y retirada de los mismos. El hecho anterior conlleva a
que el almacenamiento temporal de residuos, en el supuesto de ser necesario, se
realizaria sobre el camidon que posteriormente procede a su transporte hacia vertedero
autorizado.

En cualquier caso, por lo general siempre seran necesarios, como minimo, los
siguientes elementos de almacenamiento:
» Una zona especifica para almacenamiento de materiales reutilizables.
» Un contenedor para residuos pétreos.
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7.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

7.1.- Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008)
a) Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestion

de residuos”, el cual ha de contener como minimo:

- Estimacion de los residuos que se van a generar.

- Las medidas para la prevencion de estos residuos.

- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion,

etc...
- Pliego de Condiciones
- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo

especifico.

b) En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario
de los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla
entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados

de residuos peligrosos.

c) Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido
gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion
para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar

al menos los 5 afos siguientes.

d) Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure

el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

ANEJO 5 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 21 de 32



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

7.2.- Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008).
La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz

gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor
gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos

que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

a Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion,
si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos
a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un
intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos
posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de

estos residuos.

b Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la

Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

¢ Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones
ya seleccionadas, si esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma

individualizada.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que
pudieran realizar esta valorizacion o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en
los centros de produccién, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas
generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de

residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.
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Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los

residuos.

.d- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los

certificados y demas documentacion acreditativa.

e Entodo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

f Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones

acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

g Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales

de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

h Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

i Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y

reciclar residuos.

j Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que

surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

k Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de

aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

| Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de
los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos

de los residuos dentro y fuera de ella.

m Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los

trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.
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n Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra

antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas
ordenes y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero,
ademas, se puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas

prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

A Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar

en funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

o Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en

cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

p Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

g Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se

colocan para facilitar la correcta separacion de los mismos.

r Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con

otros y resulten contaminados.

s No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se

tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

t Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.

ANEJO 5 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS Pagina 24 de 32



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

u Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el

transporte.

v Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

w Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra

para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

7.3.- Con caracter General.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de

los residuos de construccion y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo
a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el
tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores
o0 sacos industriales que cumpliran las especificaciones pertinentes a la normativa

Europea y Estatal

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Conselleria
de Medio Ambiente.
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Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

7.4.- Con caracter Particular.

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se

marcan aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como
apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o
elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles
de las instalaciones, carpinterias y demdas elementos que lo permitan

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
X con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depoésito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera
sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen
su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén
X social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nUmero de
inscripciéon en el registro de transportistas de residuos, creado en el art.
43 de la Ley 5/2003 de 20 de marzo de Residuos de la CAM.

Esta informaciéon también debera quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
X ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
X separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable
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esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra seréa la responsable de tomar la dltima
decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs
que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora...) son centros con la autorizacién autondémica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo
X transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el
registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran
reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de
residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos
peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se
regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica vigente y a los
X requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por
el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacién laboral al respecto.

X Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran
tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos
X téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulaciéon y la
contaminacidn con otros materiales.

Otros (indicar)

A continuacion se establecen las Prescripciones Técnicas para la realizacién de las
operaciones de gestion de RDC en la propia obra. Estas se podran modificar y/o ampliar
en funcion del Plan de Gestién de Residuos presentado por el contratista:
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Evacuacion de RCDs.

>
>

>

Se senalizaran las zonas de recogida de escombros.

El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la
propagacion del polvo.

Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia
de operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras,
camiones, etc.) Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del
receptaculo (contenedor o caja del camion), debiéndose cubrir por una lona o toldo
0, en su defecto, se regaran para evitar propagacion del polvo en su
desplazamiento hacia vertedero

Carga y transporte de RCDs.

>

Y VYV

v

Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camion
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal
perfectamente adiestrado y cualificado.

Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas se
extremara la precaucion y se limitara su utilizacion y, en caso necesario, se
prohibira su uso

Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en
contacto con ellas.

Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una
sefal acustica.

Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la
carga. Solamente los conductores de camion podran permanecer en el interior de
la cabina si ésta dispone de visera de proteccion

Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse
durante el transporte

Se sefalizaran las zonas de acceso, recorrido y vertido

El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y
asideros de que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro,
grasa u otros elementos que los hagan resbaladizos

En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en
cuenta:

e El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.

¢ No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.

e Alfinalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

En el caso de dumper se tendra en cuenta:
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e Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El
conductor usara cinturon de seguridad.

¢ No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga
sobresalga lateralmente.

e Para transporte de masas, el cubilote tendra una senal de llenado maximo.

¢ No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

e En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha

atras o el conductor esté falto de visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el

exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o

maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de

dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros

vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo

horizontal de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion

entre ejes, ni inferior a 6 m. X Las rampas para el movimiento de camiones y/o

maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o

por la parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no

pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de

carga, durante o después del vaciado.

Almacenamiento de RCDs.

>

>

>

Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

e El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente
un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga
sobre el terreno contiguo.

e Deberan tener forma regular.

e Deberan situarse en los lugares que al efecto senale la direccion facultativa, y
se cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de
desague y no obstaculizara las zonas de circulacion.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose

del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se

evite su segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del

material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes

y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
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» Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su
transporte a planta de valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente
protegidos y sefalizados.

» El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la obra.

» El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la
ubicacion y condicionado que se establezcan en las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, debera estar en lugares debidamente senalizados y
segregados del resto de residuos.

» Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condicionados de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo
caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidon. Y también,
considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

» Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino
final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos / Madera ...... ) son centros con la autorizacion autonomica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCD’s deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

» La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo 0 se generen en una obra de nueva planta se regira
conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D.
952/1997 y Orden MAM/304/2002), la legislacion autondmica (Ley 5/2003, Decreto
4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de
caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipales.
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» Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como
residuos “escombro”.

» Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.
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8.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RCDS

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion

de los residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs

Gestion en Planta

_ ) Estimacion / Vertedero / Importe (€)
Tipologia RCDs
(m?) Cantera / Gestor | % del presupuesto de Obra
(€/m?)

Tierras y residuos de
demolicién sin labores de| 1.076,598 1,91 2.056,30 €

reutilizacion/valoracion

Tierras y residuos de
demolicion con labores de

reutilizacién/valoracion

.- RESTO DE COSTES DE GESTION
Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres,
etc... 75 €

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 2.131,30 2,46%

Redovan, Septiembre de 2017
El Ingeniero de Caminos, C.C.y P.P.

Fdo.: Enmanuel Esquiva Bailén
Clgdo.: 15.588
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ANEJO N° 6

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- ANTECEDENTES
1.0.- NORMATIVA BASICA DE APLICACION.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la

Construccion.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,

de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

RESOLUCION de 28 de febrero de 2012, de la Direccién General de Empleo, por la

que se registra y publica el V Convenio colectivo del sector de la construccion.

RESOLUCION de 8 de noviembre de 2013, de la Direccion General de Empleo, por la
que se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la
homologacion de actividades formativas en materia de prevencidon de riesgos

laborales, asi como sobre el Reglamento de condiciones para el ..

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales. ( Disposicion

adicional 142 )

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion. ( Disposicién adicional 102 ; Anexo 1.h) )

REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el
Texto Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
(Articulos 11.6, 11.7, 12.23, 12.24, 12.27, 12.28, 12.29, 13.15, 13.16, 13.17)

ANEJO N°6, Pagina 3



Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante)

o REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia

de coordinacién de actividades empresariales. (Disposicion adicional 12)

o LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

(Articulo 7.2.-Comunicacion apertura centro de trabajo. Construccion)

o REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion. (Disposicion

adicional 2?2 )

¢ ORDEN TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir
las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de

trabajo.

e Convenios relacionados con obras de construccion

1.1.- JUSTIFICACION DE ESTE ESTUDIO.

Atendiendo al articulo 4. “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del
estudio basico de seguridad y salud en las obras”, del Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccién, se debera elaborar un estudio de seguridad y salud en los
proyectos de obras en que se de alguno de los supuestos siguientes:

a.- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas. (450.759,08 €).

b.- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algun momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c.- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d.- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En el caso de la obra que nos ocupa, no se verifica ninguno de los supuestos
anteriores, debido a que:
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a.- El presupuesto base de licitacion es de CIENTO TRES MIL TRESCIENTOS
CINCO EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS (103.305,78 €).

b.- Se prevé un numero de personas maximo de 5 trabajadores, incluido el jefe de
obra, un administrativo y un encargado.

c.- Se prevé un total de 195 jornadas laborales atendiendo al total de los
trabajadores de las obras, no superando en ningun caso las 500 jornadas dispuestas en el
mencionado articulo.

d.- No se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Por lo tanto, en base a los puntos antes detallados, queda justificada la
elaboracion de este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.2.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

El presente estudio tiene como objeto definir las condiciones de Seguridad y Salud
en el trabajo, asi como las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la
ejecucion de las obras de Reposicidon red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez
de Redovan (Alicante), de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1627/97 (B.O.E.
25/10/97).

Su funcién es dar las directrices basicas a la empresa contratista de modo que ésta
lleve a cabo su obligacion de redactar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion, las
especificaciones y criterios contenidos en el presente Estudio. Por este motivo, los errores u
omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados por el contratista en
su favor.

Dicho Plan facilitara la mencionada labor de prevision, prevencion y proteccion
profesional, bajo el control de la Direccion Facultativa, que dara su aprobacién expresa
antes del inicio de la obra a través del Coordinador en materia de Seguridad y Salud que
sera un técnico competente integrado en dicha Direccion. El Plan de Seguridad y Salud
estara siempre a disposicion de la direcciéon Facultativa. Quienes intervengan en la
ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y
alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, un ejemplar del Plan de Seguridad y Salud
estara en la obra a disposicion permanente de los mismos. Sera documento de obligada
presentacion ante la autoridad laboral encargada de conceder la apertura del centro de
trabajo, y estara también a disposiciéon permanente de la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad
Social y de los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en la
Administraciones Publicas competentes.
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Se considera en este estudio:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

- La organizacioén del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccién colectiva e
individual del personal.

- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y

seguro de los utiles y maquinaria que se les encomiende.

- El transporte del personal.

- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los trabajos de auxilios y evacuaciéon de heridos.

Igualmente se implanta la obligatoriedad de que exista, con fines de control y
seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias con toda la
funcionalidad que el citado Real Decreto 1627 le concede, siendo el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra (0 cuando no sea necesaria la
designacién de coordinador, la direccion facultativa), el responsable del envio de las copias
de las anotaciones que en €l se escriban a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Asimismo debera notificar las anotaciones en el libro al
contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. Es responsabilidad
del contratista la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y
responder de las consecuencias que se deriven de la inobservancia de las medidas
previstas, asi como de las inobservancias que fueren imputables a los subcontratistas o
similares. La Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la ejecucién
correcta y concreta de las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

1.3.- COSTES MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD
Todos los medios de seguridad, tanto personal como colectivos y de terceros que

fueran necesarios, asi como la sefalizacién de las obras y de los desvios de trafico, han
sido considerados a la hora de calcular los precios de las unidades de obra del

Presupuesto y, por tanto, quedan repercutidos en las mismas de forma general.

No obstante, dada el elevado uso de la via de circulaciéon ambito de las obras, se

ha incluido una partida en el Presupuesto para cubrir el coste de estos trabajos.

El importe incluido en Presupuesto, asciende a la cantidad de MIL QUINIENTOS
NOVENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA CENTIMOS (1.595,70 €).
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Este coste viene a cubrir sobrecostes de medidas colectivas de proteccion, tal y

como se muestra en el desarrollo adjunto del coste:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD: REPOSICION RED DE SAMEAMIENTO EN AVDA PASCUAL . Pagina 1
Presupuesto parcial n® 1 PROTECCIONES COLECTIVAS
N Cadigo Ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
1.1 PP020 UD SERAL NORMALIZADA DE TRAFICO COM SOPORTE
METALICO, INCLUSQ COLOCACION 5,000 16,31 81,55
1.2 PPO21 UD CARTEL INDICATIVO DE RIESGO, COM SOPORTE
METALICO, INCLUSO COLOCACION 4,000 10,48 41,92
1.3 PP022 ML CORDOM DE BALIZAMIENTO REFLECTAMTE,
INCLUIDO SOPORTES, COLOCACION Y DESMONTAIJE,
TRES USOS 40.000 0,55 22,00
1.4 PP023 ML VALLA AUTONOMA METALICA PARA CONTENCIOM DE
PEATOMES. PARA VARIOS USOS 115,000 7.58 871,70
1.5 PP025 UD BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE 30,000 3.20 96,00
1.6 PP026 UD COMO DE SERNALIZACION 30.000 217 65,10
1.7 PP028 UD TOPE O CALZO PARA RUEDAS DE CAMION 3,000 3.81 11,43
1.8 PP030 ML BARANDILLA CON SOPORTE, TIPO GUARDACUERPOS
PARA PROTECCION DE BORDES DE ZAMNJA, CON
LISTON INTERMEDIO Y RODAPIES, DE ALTURA
MiMIMA - 1,200 m INCLUSO  COLOCACION Y
DESMONTAIE EN VARIOS USOS 25,000 540 135,00
1.9 PPO31 ML PUENTE DE METAL PARA PASO DE ZANJAS CONM
BARAMNDILLA 25.000 10,84 271,00
Total presupuesto parcial n® 1 PROTECCIONES COLECTIVAS : 1.595,70

1.4.- AUTORES DEL ESTUDIO.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud ha sido redactado por

Enmanuel Esquiva Bailén, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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2.- MEMORIA INFORMATIVA

2.1.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

El objeto del presente proyecto es definir y valorar las obras necesarias para la
Reposicion red de saneamiento en Avda. Pascual Martinez de Redovan (Alicante),
de forma que se garantice la seguridad viaria.

El presupuesto de ejecucion material de la obra es de OCHENTA Y SEIS MIL
OCHOCIENTOS ONCE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS (86.811,58 €) y el
plazo de ejecucion es de TRES (3) meses, a partir de la fecha de levantamiento del acta de
replanteo.

Los precios de las unidades correspondientes a todas las medidas preventivas de
seguridad y salud estan repercutidas en cada una de las unidades de obra del proyecto.

DATOS DE LA OBRA

Se prevé un numero de personas maximo de 5 operarios, incluido el jefe de obra, un
administrativo y un encargado.

El acceso a la obra se hara por el propio viario urbano de la localidad.
La poblacién mas cercana, para hospitalizacién y asistencias médicas, es Orihuela.

La climatologia de la zona es calida, como corresponde a su situacion geografica, en
la provincia de Alicante.

2.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA.
Las distintas unidades de obra pueden agruparse del siguiente modo:

1.- Demoliciones y acondicionamiento del terreno:

- Demolicion de pavimento de aglomerado

- Excavacion de zanjas y en desmonte
2.- Instalacion de servicios:

-. Instalacién de canalizaciones de evacuacion de aguas residuales.
3.- Pavimentos:

- Pavimentacién con aglomerado asfaltico.

4.- Actividades diversas:
- Replanteo.
- Replanteo en trabajos localizados
- Sefalizacion y balizamiento de la obra.
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3.- MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1.- TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.

Toda la obra estara sefializada con carteles de prohibicion, informacion, circulacion y
riesgos. El suministro de energia eléctrica y agua potable se realizard desde las redes
existentes en la zona, solicitando con anterioridad suficiente las acometidas a las
respectivas companias suministradoras. Si no fuera posible dicha conexion, se asegurara el
suministro mediante grupos electrégenos auténomos y camiones cisterna.

En las actuaciones que afecten a la calzada se tendran en cuenta las directrices de
la vigente instruccion 8.3.-IC. relativa a la sefializaciéon de obras.

3.2.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA.

Puesto que se trata de una obra puntual, que se desarrolla en zona urbana,
Unicamente se reservara una zona para la instalacion de las casetas provisionales
destinadas a vestuarios, aseos, almacenes de pequefia herramienta y botiquin, para un
numero aproximado de 5 operarios.

Las mencionadas casetas seran del tipo monobloque con un ancho maximo de 4,50
m. El acceso y salida de las casetas tendra una zona de proteccion al trafico rodado de 1,50
m delimitado mediante modulos de vallas autonomas.

3.3.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS.

Los medios de extincién seran los siguientes: extintores portatiles, instalando dos de
diéxido de carbono de 5 Kg. en el acopio de los liquidos inflamables; uno de 6 Kg. de polvo
seco polivalente en la oficina de obra y otro en cada médulo de vestuarios; dos de 5 Kg. de
diéxido de carbono junto al cuadro general de proteccion, uno de 6 Kg. de polvo seco
polivalente en el almacén de herramientas; uno o dos en cada médulo de edificios a realizar
en funcion de sus dimensiones y en caso de que éstos sean necesarios.

Asi mismo consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion,
tales como el agua, la arena y herramientas de uso comun. Los caminos de evacuacion
estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y la limpieza en los edificios.
Existira la adecuada sefalizacion, indicando los lugares de prohibicion de fumar, situacion
del extintor, camino de evacuacién, etc., utilizando para ello la tipologia de senales
recogidas en el R.D. 485/1997.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego
en la fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos,
los cuales, en todos los casos, seran avisados inmediatamente.

Se realizaran revisiones periédicas de la instalacion eléctrica provisional, asi como el
correcto acopio de sustancias inflamables con los envases perfectamente cerrados e
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identificados, a lo largo de la ejecucion de la obra. Se emplearan extintores portéatiles del tipo
y marca homologados segun CTE DB-SI.

3.4.- EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION.

El estudio de identificacién y evaluacién de los riesgos potenciales existentes en
cada fase de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada,
se lleva a cabo mediante la deteccion de necesidades preventivas en cada una de dichas
fases, a través del analisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y
de la formacién de los precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones
técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del analisis de necesidades preventivas se desarrolla mediante el
estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccion e identificacién de riesgos y
condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccién de las medidas
preventivas correspondientes en cada caso. Se sefiala la realizacidon previa de estudios
alternativos que, una vez aceptados por el autor del proyecto de construccion, han sido
incorporados al mismo, como soluciones capaces de evitar riesgos laborales. La
evaluacion, se refiere obviamente a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no
han podido ser resueltos o evitados totalmente antes de formalizar este estudio de
Seguridad y Salud. Si han podido ser evitados y suprimidos, por el contrario, diversos
riesgos que, al iniciarse este estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados como
evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto por haber
sido modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como
por haberse introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de
construccion o equipos auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicién del riesgo.

A partir del anélisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas,
se construyen las fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y
sobre los que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcion de las
medidas preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacion.

3.4.1.- Actividades que Componen la Obra Proyectada.

En relacion con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de
producirse a lo largo de la ejecucion de la obra proyectada, las actividades
constructivas que en la misma se consideran de forma diferenciada son las siguientes
recogidas en el apartado anterior 2.2.- Descripcion de la Obra.

3.4.2.- Equipos de Trabajo, Maguinaria e Instalaciones Previstas.

Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser
utilizadas durante la ejecucion de la obra, en cuanto que son elementos generadores de
condiciones de trabajo peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a
continuacion. Las condiciones de seguridad de dichas maquinas y equipos o de las
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que, finalmente sean utilizados por el contratista, figuran en el pliego de condiciones del
presente estudio.
1.- Medios de fabricacion y puesta en obra de la subbase de zahorra:
- Rodillo vibrante autopropulsado.
- Camioén basculante.
- Retroexcavadora mixta.
2.- Medios de hormigonado:
- Camion hormigonera.
- Vibradores.
- Plataformas de trabajo.
3.- Acopios y almacenamiento:
- Acopio de tierras y aridos.
- Acopio de pavimentos, elementos prefabricados, ferralla.
- Aimacenamiento de pinturas, desencofrante, combustibles.
4.- Maquinaria y herramientas diversas:
- Camion grua.
- Compresores.
- Cortadora de pavimento.
- Martillos neumaticos.
- Herramientas manuales.

3.5.- IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e
instalaciones previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, y que se han
relacionado en el apartado anterior, se identifican y relacionan los siguientes riesgos y
condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles durante el curso de la obra:

3.5.1.- Riesgos relacionados con las actividades de obra.

1.- Firmes y pavimentos.

- Extendido de zahorra artificial.
-Atropellos
-Golpes y choques de maquinaria
-Accidentes del trafico de obra
-Atrapamientos por las partes méviles de la maquinaria
-Ambiente polvoriento
-Polvaredas que disminuyan la visibilidad
-Ruido

- Colocacion de bordillos y pavimentacion de aceras
-Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
-Sepultamiento por deslizamiento de tierras
-Dermatosis
-Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
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-Sobreesfuerzos
-Ambiente pulvigeno
-Polvaredas que disminuyan la visibilidad

2.- Actividades diversas.

- Replanteo.
- Caidas a distinto nivel
- Caida de herramientas
- Golpes con cargas suspendidas
- Sobreesfuerzos
- Ambiente polvoriento

- Pequefias obras de fabrica y de drenaje.
-Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
-Sepultamiento por deslizamiento de tierras
-Dermatosis
-Heridas con herramientas u otros objetos punzantes
-Sobreesfuerzos
-Ambiente polvoriento
-Polvaredas que disminuyan la visibilidad

- Sefalizacion, balizamiento y defensa de la via.
-Caidas a distinto nivel
-Aplastamiento por desplome de porticos u otros elementos pesados
-Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones
meteoroldgicas adversas
-Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
-Interferencias con el trafico de obra
-Sobreesfuerzos

- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos.

-Accidentes de trafico "in itinere"

-Caidas a distinto nivel

-Caidas al mismo nivel

-Atropellos

-Torceduras

-Inhalacion de gases toxicos

-Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones
meteoroldgicas adversas

-Ambiente polvoriento

-Ruido
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3.5.2.- Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo.

1.- Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos.
- Rodillo vibrante autopropulsado
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del
terreno
- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni
poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina
- Choques de la maquina con otras o con vehiculos
- Atrapamientos por utiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacidén o mantenimiento
- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Ambiente polvoriento
- Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas
- Ruido

- Camion basculante

- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la
obra

- Derrame del material transportado

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento

- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del
terreno

- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni
poner frenos

- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

- Atrapamientos por utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno

- Vibraciones transmitidas por la maquina

- Ambiente polvoriento

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

- Ruido

2.- Maquinaria y herramientas diversas.
- Camion grua
- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
- Atropellos
- Vuelco de la grua
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- Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
- Aplastamiento por caida de carga suspendida

- Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

- Incendios por sobretension

- Atrapamientos por utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacion o mantenimiento

- Compresores
- Incendios y explosiones
- Golpes de "latigo" por las mangueras
- Proyeccion de particulas
- Reventones de los conductos
- Inhalacion de gases de escape
- Atrapamientos por utiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacién o mantenimiento
- Ruido

- Cortadora de pavimento
- Golpes, cortes y atrapamientos por partes méviles
- Contactos eléctricos indirectos
- Proyeccion de particulas
- Incendio por derrames de combustible
- Ambiente polvoriento
- Ruido

- Martillos neumaticos
- Proyeccion de particulas
- Riesgo por impericia
- Golpes con el martillo
- Sobreesfuerzos o lumbalgias
- Vibraciones
- Contacto con lineas eléctricas enterradas
- Reventones en mangueras o boquillas
- Ambiente polvoriento
- Ruido

- Herramientas manuales
- Riesgo por impericia
- Caida de las herramientas a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel por tropiezo
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3.6.- ACTIVIDADES DEESPECIAL RIESGO SEGUN ANEXO Il DEL RD 1627/1997

Los trabajos aqui desarrollados no se encuentran incluidos en el listado de obras

del Anexo Il de Real Decreto 1627/1997 que se relaciona a continuacion:

o Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o
caida de altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

e Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o bioldégicos suponga un
riesgo de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de
los trabajadores sea legalmente exigible.

e Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes para los que la normativa
especifica obliga a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

e Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién.

e Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

e Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan
movimientos de tierra subterraneos.

e Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuatico.

e Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

o Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

e Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

3.7.- MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA.

3.7.1.- Medidas generales.

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la
obra, son necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo
éstas susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o magquinaria
concreta, sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran definidas
concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.

3.7.2. Medidas de caracter organizativo.

a) Formacién e informacion.

En cumplimento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que
cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada
trabajador. En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con
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anterioridad, una exposicién detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que
pudieran entrafar, juntamente con las medidas de prevencién y proteccién que deberan
emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad
personal y colectiva que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos,
repitiéndose esta informacion cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las
subcontratas y trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los
representantes de los trabajadores.

b) Servicios de prevencion y organizacion de la seguridad y salud en la obra.

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion
especializada de prevenciéon de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores,
con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en
cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente o, en
supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de uno o varios trabajadores,
adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segun se establece en el
mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion de prevencién la
vigilancia de cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el
plan de seguridad y salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de
obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracién de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de
atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con
efectos personales o dafios o lesiones, por pequefos que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber
pasado reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a
desarrollar, durante los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina
del Trabajo de un Servicio de Prevencién acreditado.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la
informacioén a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las
acciones formativas pertinentes.

¢) Modelo de organizacion de la seguridad en la obra.
Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra

posean la informacién necesaria acerca de su organizacién en materia de seguridad en
esta obra, asi como el procedimiento para asegurar el cumplimiento del plan de
seguridad y salud de la obra por parte de todos sus trabajadores, dicho plan de seguridad
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y salud contemplara la obligacién de que cada subcontrata designe antes de comenzar a
trabajar en la obra, al menos:

¢ Técnicos de prevencién designados por su empresa para la obra, que deberan
planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los
accidentes e incidentes, etc.

+ Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de
seguridad y salud de su empresa en obra.

+ Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan
de seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi
como de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus
trabajadores.

3.7.3. Medidas de caracter dotacional.

a) Servicio médico.

La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los
trabajadores segun lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un
reconocimiento médico general previo en un plazo inferior a un afio. Los trabajadores que
han de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades fisiolégicas o psicoldgicas
determinadas deberan pasar reconocimientos médicos especificos para la comprobacién
y certificaciéon de idoneidad para tales trabajos, entre los que se encuentran los de
gruistas, conductores, operadores de maquinas pesadas, trabajos en altura, etc.

b) Botiquin de obra.

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente
sefalizado y de adecuado acceso y estado de conservacion, cuyo contenido sera
revisado semanalmente, reponiéndose los elementos necesarios.

¢) Instalaciones de higiene y bienestar.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra
dispondra de las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carreteras, de linealidad y
separacion en el espacio de los distintos tajos, y de existir a lo largo de la traza
instalaciones publicas de higiene y bienestar, el contratista podra proponer en su plan de
seguridad y salud el uso para los trabajadores de estas instalaciones, previo acuerdo con
sus propietarios y siempre que se cumplan las normas establecidas en el Real Decreto
mencionado. En todo caso los trabajadores dispondran de medios de transporte precisos
para el uso de estas instalaciones, facilitados por la empresa contratista.

Se asegurara, en todo caso el suministro de agua potable al personal
perteneciente a la obra.
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3.7.4. Medidas generales de caracter técnico.

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los
accesos Y las vias de circulacion y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi
como sus condiciones de trazado, drenaje y afirmado, sefalizacion, proteccion y
balizamiento. Las vallas autbnomas de proteccion y delimitacion de espacios estaran
construidas a base de tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de 90 cm vy
estaran pintadas en blanco o en colores amarillo o naranja luminosos, manteniéndose su
pintura en correcto estado de conservacion y no debiendo presentar indicios de 6xido ni
elementos doblados o rotos.

En relacién con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de
tierra no sera superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo
con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para
alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobara periédicamente que se produce la
desconexion al accionar el boton de prueba del diferencial, siendo absolutamente
obligatorio proceder a una revision de éste por personal especializado, o sustituirlo
cuando la desconexiéon no se produce. Todos los elementos eléctricos, como fusibles,
cortacircuitos e interruptores, seran de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el
contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones,
que estaran provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al
objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar
magquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la
maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los
cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se
impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentacion, asi como contactos
con elementos metalicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u
objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector
de la lampara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por
medio de un transformador de separacién de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia
maxima permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables
con doble aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las
mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al
polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra serdn de polvo polivalente y cumplirdn la Norma UNE
23010, colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m
sobre el suelo y adecuadamente sefializados.

El plan de seguridad y salud desarrollara detalladamente estas medidas generales
a adoptar en el curso de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas,

proponiendo las alternativas que el contratista estime convenientes, en su caso.
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3.7.5. Medidas preventivas a establecer en las diferentes actividades
constructivas.

En funcién de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y
que se han de presentar en la ejecucion de cada una de las fases y actividades a
desarrollar en la obra, las medidas preventivas y protectoras a establecer durante su
realizacién son, en cada caso, las enunciadas en los apartados que siguen.

3.7.5.1. Medios de hormigonado.

a) Camion hormigonera.

La circulacion de este camidon en el interior de la obra se atendra
escrupulosamente a las instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de
la sefalizacién en la misma, sin que deban operar en rampas de pendiente superior a los
20°.

La puesta en estacion y todos los movimientos del camion hormigonera durante
las operaciones de vertido seran dirigidos por un sefalista, que cuidara de la seguridad
de atropellos o golpes por maniobras subitas o incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigdn a lo largo de zanjas o cortes en el terreno
se efectuaran de forma que las ruedas del camidon hormigonera no sobrepasen una franja
de dos metros de ancho desde el borde.

Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacion y vibrado del hormigén
tendran la obligacion de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o
P.V.C., botas de seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero
(en vertido).

b) Bomba autopropulsada de hormigon.

El personal encargado de su manejo poseera formacion especializada y
experiencia en su aplicacion y en el mantenimiento del equipo.

El brazo de elevacion de la manguera no podra ser utilizado para ningun tipo de
actividad de elevacién de cargas u otras diferentes a la que define su funcion.

La bomba dispondra de comprobante de haber pasado su revision anual en taller
indicado para ello por el fabricante y tal comprobante se presentara obligatoriamente al
jefe de obra, pudiendo ser requerido por el coordinador de seguridad y salud en cualquier
momento.

Cuando se utilice en cascos urbanos o semiurbanos, la zona de bombeo quedara
totalmente aislada de los peatones, mediante las vallas y separaciones que sean
precisas.

Los trabajadores no podran acercarse a las conducciones de vertido del hormigén
por bombeo a distancias menores de 3 m y dichas conducciones estaran protegidas por
resguardos de seguridad contra posibles desprendimientos 0 movimientos bruscos.

Al terminar el tajo de hormigonado, se lavara y limpiara siempre el interior de los
tubos de todo el equipo, asegurando la eliminacién de tapones de hormigon.
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Los trabajadores que atiendan al equipo de bombeo y los de colocacién y vibrado
del hormigon bombeado tendran la obligacion de utilizar en todo momento casco de
seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas de seguridad impermeables (en el tajo de
hormigonado), calzado de seguridad (en el equipo) y mandil impermeable.

¢) Vibradores.

El vibrado se realizara siempre con el trabajador colocado en una posicion estable y
fuera del radio de accién de mangueras o canaletas de vertido.

La manguera de alimentacion eléctrica del vibrador estara adecuadamente protegida,
vigildndose sistematicamente su estado de conservacion del aislamiento.

El aparato vibrador dispondra de toma de tierra.

El vibrador no se dejara nunca funcionar en vacio ni se movera tirando de los cables.

El trabajador utilizara durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase llI,
guantes dieléctricos y gafas de proteccion contra salpicaduras de mortero.

d) Andamios tubulares y castilletes.

El plan de seguridad y salud definira las caracteristicas y condiciones de montaje
y uso de los andamios y plataformas de trabajo a disponer en las distintas fases de
ejecucion de la obra. Responderan a las prescripciones del Pliego de Condiciones y a los
siguientes tipos y modalidades:

Castilletes de encofrado y hormigonado, de altura adecuada a los muros o pilas a
ejecutar y con barandillas de proteccion, construidos con elementos metalicos o con
moddulos de andamio tubular, especificandose si seran fijos o0 moviles.

Andamios tubulares arriostrados, con pisos o plataformas metalicas o de tablones
atados de anchura no inferior a 60 cm., con barandillas de altura de 90 cm. con rodapié y
escaleras de anchura no inferior a 50 cm. y alturas no superiores a 1,80 m. entre tramos.
Cumpliran la Norma UNE 76502/89, quedaran amarrados al paramento vertical y
apoyaran siempre sobre durmientes o placas base, con husillos de nivelacion ajustables.

Los andamios tubulares cumpliran especificamente el Documento de Amortizacion
HD1000 (UNE 76502/89) de junio de 1988, adoptado por el Comité Europeo de
Normalizacion (CEN) el 921988. En el célculo de las solicitudes se consideraran los
materiales a emplear para realizar el trabajo en si, los aparejos de elevacion y las
acciones del viento, lluvia y similares. Si el andamiaje es de construccién industrial, se
dispondra de un certificado del fabricante respecto de estos extremos.

Todo andamio se sometera a las inspecciones y controles establecidos en las
normas vigentes de aplicacion (a titulo de ejemplo indicativo puede citarse la Orden
2988/98 de la Consejeria de Economia y empleo de la Comunidad Auténoma de Madrid).
Los informes derivados de las inspecciones y controles efectuados estaran a disposiciéon
de la autoridad laboral competente por si decidiese requerirlos.

Los andamios han de constar de plataformas metalicas de chapa perforada de
aluminio y mixtas con marcos de aluminio y tablero aglomerado con tratamiento
antideslizante y antihumedad. Dispondran de marcos, generalmente acartelados,
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llevando en los elementos verticales unas coronas para anclar los elementos del andamio
cada 50 cm. de altura. Las plataformas tendran un ancho minimo de 60 cm., iran dotadas
de barandillas de 0,90. m de altura minima mas 5 cm. adicionales, rodapié mayor o igual
a 15 cm y barra intermedia, con separacion vertical entre barras igual o menor a 47 cm.
Estas barandillas podran ser celosias completas que sirvan de arriostramiento.

Los accesos a los andamios se realizaran mediante escaleras interiores o
exteriores; las mas comunes son las abatibles integradas en las plataformas de trabajo.
Los andamios se ajustaran a las irregularidades de la fachada mediante plataformas
suplementarias sobre ménsulas especiales, quedando siempre lo mas proximas posibles
a la fachada.

Para la proteccién contra caida de materiales se podran disponer bandejas de
recogida que, generalmente, se colocaran en el nivel inferior; en casos de gran altura
podran existir a varios niveles. Alternativamente, se podran emplear mallas textiles de
plasticos cerrando toda la fachada del andamio.

Se cuidara especialmente el grado de corrosion que produce la oxidacion en los
elementos metalicos, sobre todo en ambientes himedos.

La estabilidad del andamio quedara garantizada:

Por un apoyo firme en el suelo, comprobandose la naturaleza del mismo vy
utilizando durmientes de madera o bases de hormigén que realicen un buen reparto de
las cargas en el terreno, manteniendo la horizontalidad del andamio.

Mediante sujeciones firmes de las plataformas que constituyen el piso del andamio
a los elementos metalicos portantes, impidiéndose el basculamiento de las mismas vy
fijlando su posicion.

Por medio de amarres a la fachada del edificio. En el plan de seguridad y salud de
la obra quedaran determinados los arriostramientos que deban usarse en los sentidos
vertical y horizontal, al igual que el resto de las caracteristicas técnicas de los andamios.

Mediante tacos de anclaje de tipo cancamo adecuado a la naturaleza del soporte,
hormigén, ladrillo macizo, ladrillo hueco, piedra, etc.

Mediante puntales entre balcones, ventanas, etc.

e) Plataformas de trabajo.

El plan de seguridad y salud laboral de la obra definira las medidas preventivas a
adoptar durante las labores de encofrado, ferrallado y hormigonado de los diferentes
elementos de la estructura y, en particular, los andamiajes y plataformas de trabajo, asi
como los puntales de apeo de forjados y los equipos auxiliares de proteccion, que
responderan a las prescripciones contenidas en el Pliego de Condiciones y a criterios
minimos que siguen:

En el encofrado y ferrallado de muros se utilizaran siempre andamios tubulares
completos o plataformas de trabajo sélidas y estables, con anchura minima de 60 cm. y
barandillas. La colocacién de ferralla se realizara siempre desde fuera del encofrado.
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En los forjados tradicionales de edificacion, las viguetas y bovedillas se colocaran
siempre desde plataformas apoyadas en andamios sobre el suelo del forjado inferior,
evitandose la circulacion de trabajadores sobre partes del forjado en construccion. Se
utilizaran dos andamios para la colocacién de viguetas sobre las jacenas (uno en cada
extremo) y otro, similar para la colocacion de bovedillas, aunque paralelo a las viguetas y
de suficiente longitud para que el trabajador pueda llegar a todos los espacios entre las
viguetas y siempre en sentido de fuera adentro para evitar trabajos de espaldas al vacio.

El hormigonado de los forjados se realizara siempre desde pasarelas de tablones,
de 60 cm de ancho minimo, evitdndose pisadas sobre ferralla, viguetas y bovedillas. En
muros, pilares y jacenas se utilizaran pasarelas arriostradas y dispondran de escaleras,
barandillas y rodapiés adecuados.

3.7.5.2. Servicios afectados.

Dada la naturaleza de la obra proyectada, los trabajos a ejecutar pueden interferir
con multiples servicios, que pueden ser conocidos a priori, como ocurre siempre con las
lineas aéreas de energia eléctrica o las acequias de riego, pero también pueden
permanecer ocultos, incluso a pesar de tener noticias sobre su existencia.

Las actividades que pueden interferir con los citados servicios pueden ser todas
las desarrolladas en la obra, pero presentan especial peligrosidad las de excavacion,
tanto de desmontes, en general, como las zanjas, pozos, galerias o tuneles, a causa del
frecuente desconocimiento exacto de la ubicacién e incluso existencia de los servicios.
Aun siendo elementos perfectamente conocidos, las lineas aéreas de energia eléctrica
provocan innumerables accidentes laborales en las obras y siempre con terribles
consecuencias. Por esto, no es posible reducir el presente estudio a los servicios
afectados unicamente a las excavaciones.

Antes de empezar a excavar, se deberan conocer los servicios publicos
subterraneos que puedan atravesar la traza, tales como agua, gas, electricidad,
saneamiento, etc. Conocidos estos servicios, es preciso conectar con los departamentos
a los que pertenecen y proceder en consecuencia.

Los servicios afectados de cuya existencia tengamos noticias habran de ser
correctamente ubicados y sefializados, desviandose los mismos, si ello es posible; pero
en aquellas ocasiones en que sea necesario trabajar sin dejar de dar determinado
servicio, se adoptaran las siguientes medidas preventivas, entre otras que puedan ser
dispuestas en el plan de seguridad y salud y aceptadas por el coordinador y por el
director de la obra.

a) Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes, etc.)
De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la calzada en servicio,
el plan de seguridad y salud definira detalladamente las medidas de balizamiento y
sefalizaciéon para el trafico rodado, asi como las zonas de paso y barandillas o barreras
precisas para los peatones. El esquema minimo de senalizacién, en los casos que nos
ocupan, se incluye en los Planos. Las sefales y elementos de balizamiento a utilizar
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cumpliran las normas recogidas en el Pliego de Condiciones y, en particular, respecto de
su disposicion, la Norma 8.3 de la Instruccién de Carreteras del Ministerio de Fomento.

b) Retirada v reposicién elementos sefalizacion, balizamiento y defensa.

Al retirar la sefializacion vertical y los elementos de balizamiento, se procedera en
el orden inverso al de su colocacion, es decir, de la forma siguiente:

Primero se retiraran todas las senales de delimitacion de la zona de obras,
cargandolas en un vehiculo de obra, que estara estacionado en el arcén derecho, si la
zona de obras esta en el carril de marcha normal.

Una vez retiradas estas sefiales, se procedera a retirar las de desviacion del
trafico, con lo que la calzada quedara libre. Se desplazaran a continuacion las sefiales de
preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma que no sean visibles para el trafico, de
donde seran recogidas por un vehiculo. Deberan tomarse las mismas precauciones que
en el caso de la colocacién de las mismas, permaneciendo siempre el operario en la
parte de la calzada aislada al tréafico.

Siempre en la ejecuciéon de una operacion hubiera que ocupar parcialmente el
carril de marcha normal, se colocara previamente la sefalizacién prevista en el caso de
trabajos en este carril ocupandolo en su totalidad, evitando dejar libre al trafico un carril
de anchura superior a las que establezcan las marcas viales, ya que podria inducir a
algunos usuarios a eventuales maniobras de adelantamiento.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y
libre de obstaculos que pudieran representar algun peligro para el trafico.

Se sefalizaran suficientemente la presencia de todo el personal que esté
operando, evitandose la presencia en su area de influencia de personas ajenas a esta
operacion.

Para eliminar las marcas viales de la calzada se seguirdan las mismas
precauciones y procedimientos que para el premarcaje y pintado de las marcas viales
provisionales, es decir:

Los operarios que componen los equipos deben de ser especialistas vy
conocedores de los procedimientos, por el riesgo de trabajos con trafico de vehiculos.

Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizardn monos de color
blanco o amarillo con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones
por los vapores de la pintura.

En el caso de producirse interferencia con el trafico, no se empezaran los trabajos
sin haber estudiado la sefalizacion adecuada a utilizar y sin que se haya producido la
colocacion correcta de la misma.

La pintura debe estar envasada. Para su consumo se trasvasara al depésito de la
maquina, con proteccidén respiratoria. Sélo se tendran en el camién las latas para la
consumicion del dia.

Se evitara fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacion de las
pinturas y el extendido de las mismas.
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Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los
tajos en los que se empleen pinturas inflamables para evitar el riesgo de explosién o de
incendio.

¢) Medidas de sefalizacion obligatorias.

No se utilizaran sefiales que contengan mensajes escritos del tipo "PELIGRO
OBRAS", "DESVIO A 250 M" o "TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS". Se
procedera siempre a colocar la sefializacion reglamentaria que indique cada situacion
concreta y asi definida, ya en el proyecto, ya en el plan de seguridad y salud. Las sefales
con mensajes como los indicados anteriormente seran sustituidas por las sefales de
peligro (TP-18) y de indicacién (TS-60, TS-61 o TS-62).

Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y
anchura mediante conos situados a no mas de 5 6 10 m de distancia uno de otro, segun
los casos. Los extremos de dichas zonas deberan, a su vez, sefalarse con paneles
direccionales reglamentarios, situados como barreras en la parte de calzada ocupada por
las obras.

Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la
sefalizacién con otros medios, como puede ser el estrechamiento de los carriles o
realizar con el debido balizamiento, sinuosidades en el trazado u otros medios.
Solamente en casos excepcionales se utilizaran resaltos transversales para limitar la
velocidad, colocando la sefal indicativa de dicho peligro. La limitacién progresiva de la
velocidad se hara en escalones maximos de 30 Km/h desde la velocidad normal
permitida hasta la maxima autorizada por las obras.

Los paneles direccionales TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4 se colocaran perpendiculares
a la visual del conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria. Si la situacion
hiciera necesario mantener dichos paneles direccionales en horas nocturnas o de
reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa o por estar en un tunel) se complementaran con
luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del panel mas proximo a la
circulacion.

Se considerara la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el borde
longitudinal de la zona de obras, en funcién de la gravedad de las consecuencias de la
invasion de ésta por algun vehiculo, especialmente si la IMD rebasase los 7.000
vehiculos.

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a carreteras con circulacion,
deberan llevar en todo momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja, provisto de
tiras de tejido reflectante, de modo que puedan ser percibidos a distancia lo mas
claramente posible ante cualquier situacion atmosférica. Si fuera necesario llevaran una
bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores.

Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se encuentre parado en la zona de
trabajo, cualquier operacién de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de
materiales, apertura de portezuelas, maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado de
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cajas basculantes, etc., debera realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacion
de la zona de trabajo, evitando toda posible ocupacion de la parte de la calzada abierta al
trafico.

No se realizaran maniobras de retroceso, si no es en el interior de las zonas de
trabajo debidamente sefalizadas y delimitadas. Estas maniobras se realizaran siempre
con la ayuda de un trabajador que, ademas de estar provisto de chaleco con cintas
reflectantes, utilizarda una bandera roja para indicar anticipadamente la maniobra a los
vehiculos que se acerquen.

Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefializacion manual,
deberan realizarse a una distancia de, por lo menos, 100 m de la zona en la que se
realiza la maniobra, que puede complementarse con otros sefalistas que, provistos de
chaleco con cintas reflectantes y bandera roja, se situaran en todos los puntos donde
puedan surgir interferencias entre los vehiculos que circulan por la parte de la calzada
abierta al trafico y el equipo de construccion.

Personal formado y adecuadamente preparado para estas misiones controlara la
posicion de las sefiales, realizando su debida colocacién en posicion cuando las mismas
resulten abatidas o desplazadas por la accion del viento o de los vehiculos que circulan.

En la colocacion de las sefales que advierten la proximidad de un tramo en obras
0 zona donde deba desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir
situadas en el punto mas alejado del emplazamiento de dicha zona y se ird avanzando
progresivamente segun el sentido de marcha del trafico. Cuando dicha zona sea el carril
de marcha normal, el vehiculo con las sefales avanzara por el arcén derecho y se ira
colocando la sefalizacion segun la secuencia del tramo en obras.

Al colocar las senales de limitacién de la zona de obras, tales como conos,
paneles y otras, el operario debera proceder de forma que permanezca siempre en el
interior de la zona delimitada.

Al retirar la sefializacion, se procedera en el orden inverso al de su colocacion.
Primero se retiraran todas las sefales de delimitacion de la zona de obras, cargandolas
en el vehiculo de obras que estara estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras
esta en el carril de marcha normal. Una vez retiradas estas sefiales, se procedera a
retirar las de desviacion del trafico (sentido obligatorio, paneles direccionales, senales
indicativas de desvio, etc.), con lo que la calzada quedara libre. Se desplazaran a
continuacion las sefiales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma que no
sean visibles para el trafico, de donde seran recogidas posteriormente por un vehiculo.
Deberan tomarse las mismas precauciones que en el caso anterior, permaneciendo el
operario siempre en la parte de la calzada aislada del trafico.

El personal que esté encargado de realizar trabajos topograficos proximos a vias
con circulacion utilizara siempre chalecos reflectantes y se dispondra sefializacion que
informe de su presencia en la calzada.

En un mismo poste no podran ponerse mas de una sefal reglamentaria. Como
excepcion las sefales combinadas de “direccidn prohibida” y “direccion obligatoria”
podran situarse en un mismo poste y a la misma altura.
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Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, debera situarse la
sefalizacién con la debida antelacion, de forma que permita a los conductores reducir su
velocidad e informarse sobre la situacion en cada caso concreto. Cuando sea necesario
colocar la senal de “adelantamiento prohibido” (TR-305), se situara también en el arcén
derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

d) Medidas para desvio de cauril.

Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a
velocidades que no produzcan retenciones. Si la restriccion a la libre circulacion se
realiza en sentido Unico alternativo, debera siempre considerarse la longitud de las
retenciones de vehiculos, de forma que éstos no deban detenerse antes de la
sefalizacién y balizamiento previstos.

Sera obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, color naranja o
amarillo, en caso de modificacion de carriles. En zona lluviosa debera reforzarse con
elementos captafaros.

3.7.5.4. Actividades diversas.

a) Replanteo.

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las
obras hasta su finalizacion, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los
replanteos todos los datos geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder
realizar las actividades de los elementos constructivos que componen la obra. Estos
trabajos han sido multiples veces excluidos de los estudios y planes de seguridad y salud
de las obras, lo que resulta improcedente, dado que son fuente de numerosos accidentes
de gravedad variable.

Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como
son:

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo
en cuenta la obligada exposicion a los elementos atmosféricos.

Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta
debidamente amarrado a una cuerda, con arnés de sujecion anclado a un punto fijo en la
parte superior de la zona de trabajo.

Para la realizacion de comprobaciones o tomas y materializacion de datos en
zonas de encofrado o en alturas de estructuras y obras de fabrica, se accedera siempre
por escaleras reglamentarias 0 accesos adecuados, como estructuras tubulares vy
escaleras fijas.

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, han
de llevarse a cabo con arnés de sujecién anclado a puntos fijos de las estructuras, si no
existen protecciones colectivas.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer
objetos, por lo que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que
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puedan dar lugar a proyeccién de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en
esa zona.

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y
punteros con protector de golpes en manos.

Debera evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona
de golpeo, por presentar el riesgo de proyeccion de particulas de acero en cara y ojos. Se
usaran gafas antiproyecciones durante estas operaciones.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo,
respetando una distancia de seguridad que se fijara en funcion de los riesgos previsibles.
En casos de necesidad, la posicion de los topdgrafos y ayudantes se sefalara
adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de maquinas y camiones.

Se comprobara, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables
eléctricos, para evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas
donde existan lineas eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con
el apoyo de sefalistas, asi como con sefalizacién de obras, si corresponde.

El equipo se desplazarad a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta,
dependiendo de las condiciones del terreno. Este vehiculo debera ir equipado con un
botiquin, sera revisado con periodicidad y conducido normalmente por un mismo
operario, que vendra obligado a circular de forma ordenada por los viales de obra.
Cuando sea necesario alejarse del vehiculo de obra, éste habra de ser aparcado en un
lugar visible para el resto de personas de la obra.

Se colocaran adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de
transporte, evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios
ocupantes del vehiculo.

b) Sefializacidon, balizamiento y defensa de la via.

Estos trabajos no se hacen con ftrafico abierto, por lo que no aportan el
importantisimo riesgo de atropellos y colisiones. Sin embargo, han de seguirse diversas
normas en el acopio y almacenaje de los elementos a disponer, asi como en la
interferencia con el trafico de obra, el cual puede ser bastante rapido y peligroso.

El acopio de los elementos debe hacerse de forma racional, minimizando los
desplazamientos y evitando provocar obstaculos a la circulacion.

Para el premarcaje y pintado de las marcas viales sera necesario observar las
siguientes normas minimas, las cuales seran concretadas y complementadas en el plan
de seguridad y salud:

Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizaran monos de color
blanco o amarillo con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones
por los vapores de la pintura.
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La pintura debe estar siempre envasada. Para su consumo se trasvasara al
deposito de la maquina, utilizando siempre proteccion respiratoria. Sélo se tendran en el
camioén las latas para el consumo del dia.

Se prohibira fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacién de las
pinturas y el extendido de las mismas.

Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los
tajos en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de
incendio.

c¢) Actuaciones en la obra de los servicios técnicos.

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periddicos o esporadicos
por parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas,
coordinador en materia de seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas
visitas han de hacerse bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de
adoptarse ciertas normas preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra debera prever especificamente la forma,
condiciones y medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo
bajo las adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas
generales, las cuales seran concretadas y complementadas en el plan de seguridad y
salud:

Antes de que un técnico o profesional de direccion y control se desplace al lugar
de visita, debera velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a
estar expuesto en obra. Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones
especificas que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de
riesgos importantes. Aun asi, el visitante serd acompafado en todo momento alguna
persona que conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales
adecuadas que sean necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, légicamente, de aquellos
lugares donde cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios
técnicos, las citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario,
negarse el visitante a acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime
oportunas.
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3.7.6. Medidas preventivas relativas a la maquinaria, instalaciones auxiliares y
equipos de trabajo.

3.7.6.1. Medidas generales para maquinaria pesada.

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobara que se cumplen las
siguientes condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad
y salud, de las que mostrara, en su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad
y salud de la obra pueda requerir:

a) Recepcion de la maquina.

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion
las normas de seguridad para los operadores.

A su llegada a la obra, cada maquina ira dotada de un extintor timbrado y con las
revisiones al dia.

Cada maquinista debera poseer la formacion adecuada para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado
adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y
antiimpacto.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido
algun vuelco.

La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en
correcto estado de funcionamiento.

b) Utilizacién de la maquina.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de
la maquina funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen
vestimentas sin cefir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en
los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a
mover la maquina.

El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin
dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello,
empleando los peldafios y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas,
cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro
inminente para el maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los
mandos estan en su posicion neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.
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Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurara de que no existe nadie
cerca, que pueda ser arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no
se han instalado los tacos de inmovilizacién de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se
extremaran las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el personal
que tenga que hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra
de tension superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera
necesario vigilar que la presién de los mismos es la recomendada por el fabricante.
Durante el relleno de aire de los neumaticos el operario se situara tras la banda de
rodadura, apartado del punto de conexion, pues el reventén de la manguera de
suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes,
debera antes hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de
aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos debera, ademas, parar el
motor.

Se prohibira encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de
barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se
inspeccionara detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre
las personas o cosas.

Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse
disminuida la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no
existe un asiento adecuado para ello.

No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecanicas, es
decir, no se forzara la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

¢) Reparaciones y mantenimiento en obra.

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la
misma antes de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecera siempre
con el motor parado, el util de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado vy la
maquina bloqueada.

No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar
riesgos de incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de
forma incontrolada pueden causar quemaduras al operario.
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El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el
motor frio, para evitar quemaduras.

El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes
impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar
alguna maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para
evitar cortocircuitos.

Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos
metalicos, que puedan provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes
intermedios totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicion,
que podrian producir la inflamacion del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con
las debidas precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir
totalmente el tapén.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera
antes desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario
vaciarlas y limpiarlas de aceite.

3.7.6.2. Medios de fabricacion y puesta en obra de firmes y pavimentos.
a) Rodillo vibrante autopropulsado.

No se permitira la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea
su operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicion en la
cuneta o aceras, por delante de la compactadora, en prevencién de los riesgos por
atrapamiento y atropello durante los movimientos de ésta.

La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta
tendran revestimiento antideslizante.

El operador tendra la obligacion de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo
al circular sobre superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de
aglomerado.

Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la
maquina.

Se cuidara la instrucciéon y vigilancia de la prohibicion de fumar durante las
operaciones de carga de combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la
maquina.

Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo
de faja antivibratoria.
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b) Camién basculante.

El conductor del camién estara en posesién del preceptivo carné de conducir y
actuara con total respeto a las normas del cdédigo de circulacion y respetara en todo
momento la sefalizacion de la obra.

En la maniobra de colocacién y acoplamiento ante la extendedora, el conductor
actuara con total sujecién a las instrucciones y la direccion del encargado del tajo de
extendido de aglomerado, asi como a las indicaciones del ayudante de aviso.

Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la
marcha.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos
antes de comenzar la elevacion de la caja.

Todas las operaciones de revisibn o mantenimiento que deba realizarse con el
basculante elevado se efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante
enclavamiento.

¢) Motoniveladora o retroexcavadora.

Se entregaran al operador las siguientes instrucciones:

Circulara siempre a velocidad moderada.

Hara uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia y siempre
que vaya a iniciar el movimiento de marcha atras, iniciAndose la correspondiente senal
acustica para este tipo de marcha.

Al abandonar la marcha se asegurara de que esté frenada y no pueda ser puesta
en marcha por persona ajena.

Usara casco siempre que esté fuera de la cabina.

Cuidara adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que
advierta, interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o a direccion
hasta que la averia quede subsanada.

Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

Se suministraran al operador las siguientes instrucciones adicionales:

- Extreme las precauciones ante taludes y zanjas
- Enlos traslados, circule siempre con precaucion
- Vigile la marcha atras y accione la bocina

- No permita el acceso de personas, maquinas y vehiculos a la zona de trabajo
de la maquina, sin previo aviso
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3.7.6.3. Acopios y almacenamientos.

a) Acopio de tierras y aridos.

Los acopios de tierras y aridos deben efectuarse siguiendo las siguientes normas:

Si el acopio rebasa los 2 m de altura, sera necesario el vallado o delimitacién de
toda la zona de acopio.

Los acopios han de hacerse unicamente para aquellos tajos en los que sean

necesarios.

Los montones nunca se ubicaran invadiendo caminos o viales, pero en caso de
ser esto inevitable, seran correctamente sefalizados.

No se deben acopiar tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que
puedan dar lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje
que puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que
puedan obstruirlos por simple obstruccion de la descarga del dispositivo.

b) Almacenamiento de pinturas y combustibles.

Habra de preverse un almacén cubierto y separado para los productos
combustibles o toxicos que hayan de emplearse en la obra. A estos almacenes no podra
accederse fumando ni podran realizarse labores que generen calor intenso, como
soldaduras. Si existan materiales que desprendan vapores nocivos, deberan vigilarse
periodicamente los orificios de ventilacion del recinto. Ademas, los trabajadores que
accedan a estos recintos habran disponer de filtros respiratorios.

Si los productos revisten toxicidad ecoldgica intensa, el punto de almacenamiento
no se ubicard en vaguadas o terrenos extremadamente permeables para minimizar los
efectos de un derrame ocasional.

Los almacenes estaran equipados con extintores adecuados al producto
inflamable en cuestidon en numero suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier
caso, habra de tenerse en cuenta la normativa respecto a sustancias téxicas y peligrosas,
en lo referente a la obligatoriedad de disponer de un consejero de seguridad en estos
temas.

3.7.6.4.- Maquinaria y herramientas diversas.

a) Camion grua.

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el
plan de seguridad y salud, se tendran en cuenta las siguientes:

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga,
seran siempre dirigidas por un especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos
dispondran siempre de pestillos de seguridad

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada
por el fabricante del camién.
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El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible
en alguna ocasion, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefialista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones
sesgados de la misma

El camién grua nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos
metros del borde de excavaciones o de cortes del terreno.

Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camion grua a distancias
inferiores a 5 metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un
sefialista, asi como abandonar el camién con una carga suspendida.

No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del
camién o maneje sus mandos.

En las operaciones con camion grua se utilizara casco de seguridad (cuando el
operador abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

b) Compresores.

El compresor sera siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose que no
se rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de
coronacion de taludes y quedara en estacion con la lanza de arrastre en posicion
horizontal, con lo que el aparato estara nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamiento. En caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de
nivelacion, se adaptara éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con
el motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en
posicidn de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefalizara claramente y se
advertira el elevado nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo
de protectores auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobara sistematicamente el estado de conservacion de las mangueras y
boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos

c¢) Cortadora de pavimento.

Esta maquina estara siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes
de iniciar el corte, se informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia
de mallazos o armaduras en el firme, procediéndose al replanteo exacto de la linea de
seccion a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida por la ruedecilla guia de la cortadura.
Los 6rganos moviles de la cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa de origen
de fabricacion.

El corte se realizara en via humeda, mediante conexion al circuito de agua, para
evitar la creacién de un ambiente polvoriento peligroso.

El manillar de gobierno de la cortadora estara correctamente revestido de material
aislante eléctrico.
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Se prohibira terminantemente fumar durante la operacién de carga de combustible
y ésta se efectuara con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.

Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizaran
protectores auditivos, guantes y botas de goma o de P.V.C., asi como gafas de seguridad
y mascarillas de filtro mecanico o quimico, si la operacién ha de realizarse en seco, con
independencia de los equipos individuales de proteccién de uso general en la obra.

d) Martillos neumaticos.

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacién y
experiencia en su utilizacién en obra. Los martillos se conservaran siempre bien cuidados
y engrasados, verificandose sistematicamente el estado de las mangueras y la
inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortara
siempre la conexion del aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos
estructurales a demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a
causa de las vibraciones transmitidas por el martillo. En la operacion de picado, el
trabajador nunca cargara todo su peso sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y
caer. Se cuidara el correcto acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y
nunca se haran esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o
hincados en los materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara
tanto como sea posible de los puntos de trabajo de los martillos neumaticos.

Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de
cuero, gafas de protecciéon contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y
arnés antivibratorio.

e) Herramientas manuales.

Las herramientas se utilizaran sélo en aquéllas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se
detecten defectos en su estado de conservacion. Se mantendran siempre limpias de
grasa u otras materias deslizantes y se colocaran siempre en los portaherramientas o
estantes adecuados, evitdndose su depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en
cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi
como casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.
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3.8.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

- Botiquin.

Se dispondra de un botiquin debidamente dotado para dar las prestaciones
necesarias en caso de accidente.

- Asistencia a accidentados.

Se debera informar al personal de la obra, del emplazamiento de los diferentes
centros médicos (servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales,
ambulatorios, etc), donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo
tratamiento.

En lugares bien visibles de la obra, tales como la oficina de obra y en el vestuario, se
dispondra de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte del posible
accidentado a un Centro Hospitalario, debera advertirse telefénicamente al centro de la
inminente llegada a éste.

- Reconocimiento Médico.

Todo personal que se incorpore a la obra, pasara un reconocimiento médico previo
al trabajo y que sera repetido transcurrido un afo.

3.9.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

Existira un libro de incidencias con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud, que constara de hojas por duplicado.

El libro de incidencias sera facilitado por la Oficina de Supervision de Proyectos u
organo equivalente.

Debera mantenerse siempre en la obra y estara en poder del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, en poder de la
direccion facultativa.

A dicho libro tendran acceso:

- La Direccion Facultativa.

- Los contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos.

- Personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion.

- Los representantes de los trabajadores.

- Los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el
trabajo de las Administraciones publicas.

Si se efectua una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
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designacion de coordinador, la direccidon facultativa, deberan notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la
anotacion se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el
supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera remitirse una copia a la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera
especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una advertencia u

observacioén anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion

Redovan, Septiembre de 2017
El Ingeniero de Caminos, C.C.y P.P.

Fdo.: Enmanuel Esquiva Bailén
Clgdo.: 15.588
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SECCION TIPO DE ZANJA DE SANEAMIENTO

SE HA PREVISTO LA PAVIMENTACION DE LA ZANJA

Aglomerado asfdltico AC16 Surf S Riego de adherencia
compactado al 97% MARSHALL
[

Ver cota de lémina de agua en plano N? 5 perfil longitudinal

|
Calzada” 505 ! Cdlzdda
existente ¥ it v e —— - - T — - T existente
Hormigén en masa HNE-20
0.20

——0.20 — 0.20—
Zahorra artificial
compactada al 98% P.M.
NOTA:
- La cota de lémina de agua de las tuberias de PVC 315
mm., cuya funcién serd la de aliviadero del colector de
| 1/5 saneamiento general, serd de 1,20 metros de profundidad
0.10 respecto a la cota de tapa de pozos de registro a ejecutar.
l

— Los taludes podrdn ser reducidos, previa autorizacién de la

Tuberia de PVC D.F., en situaciones donde se realice entibacidn

Do
Arena
COTAS EN METROS
o.|15 PROYECTO REDUCIDO DE:
| | REPOSICION RED DE SANEAMIENTO
| pro-40 ' EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN (ALICANTE)
PLANO N° 6
TIPO CONTROL X. SECCION TIPO ZANJA
HORMICON |1ine—20/B/40/1lf  Normal 1.5
ESCALA: 1:10 CANALES Y PUERTOS Q
FECHA: SEP-17 CAUCE ‘
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PO/Z0OS DE REGISTRO
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MARCO Y TAPA DE POZO DE REGISTRO

BOCA DE PASO: ¢

600 mm.

MATERIAL: FUNDICION NODULAR
CARGA: 40 Tm.(400 Nw)

UBICACION: CALZADAS, ACERAS O ZONAS VERDES
FIJACION A LA ARQUETA: MEDIANTE SPITS O HERRAJES O 12, 4 UDS.
INSCRIPCION: SANEAMIENTO Y ESCUDO MUNICIPIO
NORMA DE APLICACION: EN124,—UNE—41300—41301
TIPO: ARTICULADA CIERRE CLIC

CLASE: D—400

Variable
>1.00

0.07

3

.
%/
7722

HIERRO ACERADO ¢ 12

0.12

(.'

PATE DE POLIPROPILENO REFORZADO INTERIORMENTE
POR VARILLA EN U DE HIERRO ACERADO ¢ 12 mm.

TIPO

CONTROL

HORMIGON EN MASA
POZO

HNE—30/B/40,/Qa

Normal

1.9

Cotas en metros
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VERTIDO A POZO DE REGISTRO

Linea de fachada

Tapa y marco sifénico
de fundicidn clase
C—250 de 0.40 x 0.40

Bajante general

—

Calzada

Tapa de fundicién

Hormigén en masa HNE-20

Hormigdn en masa HNE—-30

oozl

VERTIDO A TUBERIA

Linea de fachada

Tapa y marco sifénico
de fundicidn clase
C—250 de 0.40 x 0.40

l&mlm

DETALLE A
Bajante general

Tuberia de acometida (UPVC ¢200)

Calzada

Hormigén en masa HNE-20

kool

DETALLE A

T,

r :
L .".4':.~ -4

Tuberia de acometida (UPVC #200)

D ,' \:\\\\
1 i)
\\ /
|/
Nt

Red de saneamiento
con tuberia de PVC

Pozo de registro

NOT A

- Sélo se repondrdn las acometidas de saneamiento,
segln detalle de plano, bajo la indicacién expresa de
la D.F., toda vez que se haya corroborado en obra el
elevado deterioro de éstas.

TIPO CONTROL 8.
HNE—20/B/40/Qq|

HORMIGON
EN' MASA Normal 1.5

COTAS EN METROS
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DETALLE ARQUETA'Y ACOMETIDA DOMICILIARIA
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PRESUPUESTO



MEDICION



PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN ...
Presupuesto parcial n° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

Péagina 1

Comentario Uds Largo Ancho Alto Subtotal TOTAL
1.1 CAL19 ML LIMPIEZA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE PARA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS, CON CAMION ESPECIALIZADO DE DESATASCO. EJECUTADO Y
LIMPIO
1 260,000 260,000
Total ML............: 260,000
1.2 CAL20 ML DEMOLICION RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE, CON P.P. DE
TAPONAMIENTO EN POZO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE LOS
PRODUCTOS OBTENIDOS A VERTEDERO. EJECUTADO Y LIMPIO
1 260,000 260,000
Total ML...........: 260,000
1.3 AV001 ML CORTE DE FIRME FLEXIBLE Y/O PAVIMENTO RIGIDO DE HORMIGON
MEDIANTE MAQUINARIA DE CORTE DE HORMIGON REFRIGERADA POR AGUA
CON DISCO DE WIDIA, PROTECCIONES INCLUIDO PREMARCA.
ALIVIADEROS
COLEC TOR 1 2 5,000 10,000
COLECTOR 2 2 12,000 24,000
COLECTOR 1 2 70,000 140,000
COLECTOR 2
TR-1 2 57,000 114,000
TR-2 2 77,000 154,000
TR-3 2 56,000 112,000
Total ML............: 554,000
1.4 AV004 M2 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE. INCLUSO REPOSICION DE SERVICIOS
EXISTENTES AFECTADOS EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.
TOTALMENTE EJECUTADO Y LIMPIO.
COLECTOR 1 1 70,000 2,000 140,000
COLECTOR 2
TR-1 1 57,000 2,250 128,250
TR-2 1 77,000 2,500 192,500
TR-3 1 56,000 2,500 140,000
ALIVIADEROS
COLEC TOR 1 1 5,000 1,500 7,500
COLECTOR 2 1 12,000 1,500 18,000
Total M2............: 626,250
1.5 ET002 M3  EXCAVACION EN ZANJA, POZO, EN DESCUBRIMIENTO DE SERVICIOS O PASO
BAJO LOS MISMOS, EN TODO TIPO DE TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS
O MANUALES, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE ENTIBACION EN DE
ZANJA, ACHIQUES Y REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. INCLUYE
REPOSICION DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES  AFECTADAS.
TOTALMENTE TERMINADO.
ALIVIADEROS
COLEC TOR 1 1 5,000 1,050 1,665 8,741
COLECTOR 2 1 12,000 1,050 1,665 20,979
VER MEDICIONES AUXILIARES
COLECTOR 1 1 156,000 156,000
COLECTOR 2 1 634,000 634,000
Total M3...........: 819,720
1.6 CAL18 M2  ENTIBACION ESPECIAL LIGERA DE BLINDAJE METALICO Y
ARRIOSTRAMIENTOS TELESCOPICOS EN POZOS Y ZANJAS CON PANELES
METALICOS DE 2-2,50 METROS, DEJANDO LA PARTE SUPERIOR DE LA ZANJA
SIN ENTIBACION, INCLUYE INSTALACION, APEOS, DESENTIBACION,
INCREMENTOS DE EXCAVACION Y RELLENOS, MAQUINARIA Y MEDIOS
AUXILIARES.
COLECTOR 1 2 70,000 2,000 280,000
COLECTOR 2
TR-1 2 57,000 2,500 285,000
TR-2 2 77,000 2,500 385,000
TR-3 2 56,000 2,500 280,000
Total M2............: 1.230,000



PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN ... Péagina 2
Presupuesto parcial n° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
Comentario Uds Largo Ancho Alto Subtotal TOTAL
1.7 ESO1 M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y RESIDUOS DE DEMOLICION A
VERTEDERO (20Km)
TIERRAS 1.2 819,720 983,664
ASFALTO 1,2 626,250 0,100 75,150
Total M3............: 1.058,814



PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN ... Péagina 3
Presupuesto parcial n° 2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO
Comentario Uds Largo Ancho Alto Subtotal TOTAL
2.1 AV008 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA DE CANTERA DE 0 a 6 mm, INCLUSO
VERTIDO, EXTENDIDO Y PICADO.
ALIVIADEROS
COLECTOR 1 1 5,000 0,828 0,565 2,339
COLECTOR 2 1 12,000 0,828 0,565 5,614
A DEDUCIR TUBO -1 17,000 0,077 -1,309
COLECTOR 1 1 70,000 0,930 0,650 42,315
COLECTOR 2
TR-1 1 57,000 0,930 0,650 34,457
TR-2 1 77,000 0,930 0,650 46,547
TR-3 1 56,000 1,050 0,750 44,100
A DEDUCIR TUBO -1 204,000 0,125 -25,500
-1 56,000 0,196 -10,976
Total M3............; 137,587
2.2 BE023bb ML  TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR)
SN8 DE 500 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA EN EL
FONDO DE ZANJA, PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
COLECTOR 2
TR-3 1 56,000 56,000
Total ML............; 56,000
2.3 BE023b ML  TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR)
SN8 DE 400 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA EN EL
FONDO DE ZANJA, PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
COLECTOR 1 1 70,000 70,000
COLECTOR 2
TR-1 1 57,000 57,000
TR-2 1 77,000 77,000
Total ML............; 204,000
2.4 BEO23c ML  TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR)
SN8 DE 315 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA EN EL
FONDO DE ZANJA, PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
ALIVIADEROS
COLECTOR 1 1 5,000 5,000
COLECTOR 2 1 12,000 12,000
Total ML............ 17,000
2.5 ET003 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO ADQUISICION,
VERTIDO, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION AL 98% P.M.,
COMPLETAMENTE TERMINADO.
EXCAVACION 1 803,620 803,620
A DEDUCIR ARENA -1 137,587 -137,587
A DEDUCIR TUBO
-1 17,000 0,077 -1,309
-1 204,000 0,125 -25,500
-1 56,000 0,196 -10,976
A DEDUCIR HORMIGON -1 125,250 -125,250
Total M3............. 502,998
2.6 ET001 M3 HORMIGON EN MASA HNE-20, TRANSPORTADO, VERTIDO, EXTENDIDO Y
VIBRADO, COMPLETAMENTE TERMINADO.
COLECTOR 1 1 70,000 2,000 0,200 28,000
COLECTOR 2
TR-1 1 57,000 2,250 0,200 25,650
TR-2 1 77,000 2,500 0,200 38,500
TR-3 1 56,000 2,500 0,200 28,000
ALIVIADEROS
COLECTOR 1 1 5,000 1,500 0,200 1,500
COLECTOR 2 1 12,000 1,500 0,200 3,600
Total M3............. 125,250



PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN ... Pagina 4
Presupuesto parcial n° 2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO

Comentario Uds Largo Ancho Alto Subtotal TOTAL

2.7 29U17059 UD ARQUETA DE REGISTRO PARA ACOMETIDA DOMICILIARIA DE 40 x 40 CM, CON
ALZADOS Y SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 20 CM DE ESPESOR, INCLUSO
PARTE PROPORCIONAL DE EXCAVACION, DEMOLICION DE ACERA, BORDILLO
(INCLUSO CARGA Y TTE. A VERTEDERO 20 KM) INCLUSO ENCOFRADO A DOS
CARAS Y DESENCOFRADO, INCLUSO TAPA Y MARCO SIFONICO DE
FUNDICION NODULAR CLASE C-250 COLOCADA. INCLUYE PARTE
PROPORCIONAL DE REPOSICION DE ACERA Y BODILLO AFECTADO, Y
RELLENOS CON Z.A COMPACTADO AL 98% P.M. TOTALMENTE TERMINADA.

2 2,000
Total UD............. 2,000

2.8 BEO2FS ML  ACOMETIDA DE SANEAMIENTO CON TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO
INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE 200 MM DE DIAMETRO NOMINAL,
UNION CON JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA, PROBADA Y LIMPIA,
COMPLETAMENTE TERMINADA. INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE
DEMOLICION, EXCAVACION, CARGA Y TTE. A VERTEDERO, RELLENO DE
ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA AL 98 % DEL P. M., LOSA DE
PROTECCION DE HN-20 DE 20 CM DE ESPESOR, RIEGO DE ADHERENCIA Y
AGLOMERADO ASFALTICO AC16 SURF-S DE 5 CM DE ESPESOR. TERMINADO

Y LIMPIO.
2 7,000 14,000
Total ML............: 14,000
2.9 NV70 UD POZO DE REGISTRO DE ALTURA MAXIMA 3 M PARA RED DE EVACUACION DE
SANEAMIENTO. EJECUTADO SEGUN DETALLE PLANOS. TERMINADO Y
LIMPIO.
COLECTOR 1 4 4,000
COLECTOR 2 9 9,000
Total UD............: 13,000
2.10 AV006 M2 RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION C60B4 ADH, EXTENDIDO,

COMPLETAMENTE TERMINADO, INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE
BARRIDO DE SUPERFICIE ASFALTICA.

ALIVIADEROS

COLEC TOR 1 1 5,000 2,000 10,000

COLECTOR 2 1 12,000 2,000 24,000

COLECTOR 1 1 70,000 2,000 140,000

COLECTOR 2

TR-1 1 57,000 2,250 128,250

TR-2 1 77,000 2,500 192,500

TR-3 1 56,000 2,500 140,000

Total M2............. 634,750
2.11 AV007 TM  AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE, TIPO AC16 SURF S CON ARIDO

CALIZO, EXTENDIDO MANUALMENTE Y COMPACTADO CON COMPACTADOR
MECANICO.

COLECTOR 1 2,42 70,000 2,000 0,050 16,940

COLECTOR 2

TR-1 2,42 57,000 2,250 0,050 15,518

TR-2 2,42 77,000 2,500 0,050 23,293

TR-3 2,42 56,000 2,500 0,050 16,940

ALIVIADEROS

COLEC TOR 1 2,42 5,000 2,000 0,050 1,210

COLECTOR 2 2,42 12,000 2,000 0,050 2,904

Total TM............. 76,805
2.12 DEFRE UD CONEXION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA SANEAMIENTO EXISTENTE A

COLECTOR DE NUEVA EJECUCION. INCLUIRA TUBO DE PVC CON DIAMETRO
NOMINAL HASTA 250 MM, MANGUITOS DE UNION ESPECIALES, SEGUN
CARACTERISTICAS INCLUIDAS EN MEMORIA DESCRIPTIVA. LA UNIDAD
INCLUYE APERTURA DE ZANJA PARA ENTRONQUE CON ACOMETIDA
EXISTENTE Y CIERRE DE LA MISMA CON SOLERA DE DE HORMIGON HNE-20.
EJECUTADO Y LIMPIO.

ACOMETIDAS DOMICILIARIAS 52 52,000

A DEDUCIR NUEVAS -2 -2,000

IMBORNALES 9 9,000

Total UD............. 59,000



PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN ... Péagina 5
Presupuesto parcial n° 2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO

Comentario Uds Largo Ancho Alto Subtotal TOTAL
2.13 E006 UD CARTEL INDICATIVO DE LAS OBRAS, CON ESCUDO DE LA EXCMA.

DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE, DE DIMENSIONES 2.10 x 1.40 M2,
CONSTRUIDO CON LAMAS DE ACERO GALVANIZADO A COLOR DE ACUERDO
CON EL MODELO OFICIAL, LEYENDA A DETERMINAR POR LA DIRECCION
FACULTATIVA, CON PERFILES DE SOPORTE DE ACERO DE 3.50 M DE ALTURA
Y SECCION RECTANGULAR 80X40X2 MM. INCLUYE OBRA CIVIL Y MATERIALES
NECESARIOS PARA LOS ANCLAJES DE HORMIGON, TORNILLERIA Y
PEQUENO MATERIAL. TOTALMENTE COLOCADO

1 1,000
Total UD.............

1,000



PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN ... Péagina 6
Presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS
Comentario Uds Largo Ancho Alto Subtotal TOTAL
3.1 RESO1 M3  GESTION DE RESIDUOS, INCLUSO DE CANON DE VERTIDO, DE TIERRAS Y
RESIDUOS DE DEMOLICION SIN OPERACIONES DE
REUTILIZACION/VALORIZACION
TIERRAS 1,2 819,720 983,664
ASFALTO 1,2 626,250 0,100 75,150
HORMIGON 1,2 260,000 0,057 17,784
Total M3...........: 1.076,598
3.2 DEO1 UD GESTION, TRAMITACION DOCUMENTAL, ALQUILERES,ETC. DE GESTION DE
RESIDUOS
1 1,000
Total UD............. 1,000



PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN ... Péagina 7
Presupuesto parcial n°® 4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
Comentario Uds Largo Ancho Alto Subtotal TOTAL
4.17701 PA  PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
1 1,000
Total PA............. 1,000
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

NO

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA

(Euros)

EN LETRA

(Euros)

11

1.2

13

1.4

15

1.6

1.7

2.1

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y
DEMOLICIONES

ML LIMPIEZA RED DE SANEAMIENTO
EXISTENTE PARA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS, CON CAMION ESPECIALIZADO DE|
DESATASCO. EJECUTADO Y LIMPIO

ML DEMOLICION RED DE SANEAMIENTO
EXISTENTE, CON P.P. DE TAPONAMIENTO EN
POZO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE
LOS PRODUCTOS OBTENIDOS A VERTEDERO.
EJECUTADO Y LIMPIO

ML CORTE DE FIRME FLEXIBLE Y/O
PAVIMENTO RIGIDO DE HORMIGON MEDIANTE
MAQUINARIA DE CORTE DE HORMIGON
REFRIGERADA POR AGUA CON DISCO DE
WIDIA, PROTECCIONES INCLUIDO PREMARCA.

M2 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE. INCLUSO
REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES
AFECTADOS EN LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS. TOTALMENTE EJECUTADO Y
LIMPIO.

M3 EXCAVACION EN ZANJA, POZO, EN
DESCUBRIMIENTO DE SERVICIOS O PASO
BAJO LOS MISMOS, EN TODO TIPO DE
TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS O
MANUALES, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE ENTIBACION EN DE ZANJA, ACHIQUES Y
REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS.
INCLUYE REPOSICION DE
INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES]
AFECTADAS. TOTALMENTE TERMINADO.

M2 ENTIBACION ESPECIAL LIGERA DE
BLINDAJE METALICO Y ARRIOSTRAMIENTOS
TELESCOPICOS EN POZOS Y ZANJAS CON
PANELES METALICOS DE 2-2,50 METROS,
DEJANDO LA PARTE SUPERIOR DE LA ZANJA
SIN ENTIBACION, INCLUYE INSTALACION,
APEOS, DESENTIBACION, INCREMENTOS DE|
EXCAVACION Y RELLENOS, MAQUINARIA Y
MEDIOS AUXILIARES.

M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y
RESIDUOS DE DEMOLICION A VERTEDERO
(20Km)

2 REPOSICION COLECTOR
SANEAMIENTO

M3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA DE
CANTERA DE 0 a 6 mm, INCLUSO VERTIDO,
EXTENDIDO Y PICADO.

2,50

7,19

0,77

1,70

7,32

13,30

2,50

18,59

DOS EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

SIETE EUROS CON DIECINUEVE
CENTIMOS

SETENTA Y SIETE CENTIMOS

UN EURO CON SETENTA
CENTIMOS

SIETE EUROS CON TREINTA Y DOS
CENTIMOS

TRECE EUROS CON TREINTA
CENTIMOS

DOS EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDO...

Pagina 8




CUADRO DE PRECIOS N° 1

ND

IMPORTE

DESIGNACION

EN CIFRA

(Euros)

EN LETRA

(Euros)

2.2

2.3

2.4

25

2.6

2.7

ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO
INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE
500 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON
JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES,
COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE
TERMINADA.

ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO
INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE
400 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON
JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES,
COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE
TERMINADA.

ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO
INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE
315 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON
JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES,
COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE
TERMINADA.

M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA
ARTIFICIAL, INCLUSO ADQUISICION, VERTIDO,
EXTENDIDO, HUMECTACION Y
COMPACTACION AL 98% P.M.,
COMPLETAMENTE TERMINADO.

M3 HORMIGON EN MASA HNE-20,
TRANSPORTADO, VERTIDO, EXTENDIDO Y|
VIBRADO, COMPLETAMENTE TERMINADO.

UD ARQUETA DE REGISTRO PARA ACOMETIDA
DOMICILIARIA DE 40 x 40 CM, CON ALZADOS Y
SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 20 CM DE|
ESPESOR, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL
DE EXCAVACION, DEMOLICION DE ACERA,
BORDILLO (INCLUSO CARGA Y TTE. A
VERTEDERO 20 KM) INCLUSO ENCOFRADO A
DOS CARAS Y DESENCOFRADO, INCLUSO
TAPA Y MARCO SIFONICO DE FUNDICION
NODULAR CLASE C-250 COLOCADA. INCLUYE
PARTE PROPORCIONAL DE REPOSICION DE
ACERA Y BODILLO AFECTADO, Y RELLENOS
CON ZA COMPACTADO AL 98% P.M.
TOTALMENTE TERMINADA.

62,35

38,23

31,23

19,20

57,26

164,16

SESENTA 'Y DOS EUROS CON
TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

TREINTA'Y OCHO EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

TREINTA'Y UN EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

CINCUENTA Y SIETE EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS

CIENTO SESENTA'Y CUATRO
EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS

PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDO...
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

ND

DESIGNACION

IMPORTE

EN CIFRA

(Euros)

EN LETRA

(Euros)

2.8

2.9

2.10

211

2.12

2.13

3.1

ML ACOMETIDA DE SANEAMIENTO CON
TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO
INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE
200 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON
JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES,
COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE
TERMINADA. INCLUYE PARTE PROPORCIONAL|
DE DEMOLICION, EXCAVACION, CARGA Y TTE.
A VERTEDERO, RELLENO DE ZANJA CON
ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA AL 98 %
DEL P. M., LOSA DE PROTECCION DE HN-20 DE
20 CM DE ESPESOR, RIEGO DE ADHERENCIA'Y
AGLOMERADO ASFALTICO AC16 SURF-S DE 5
CM DE ESPESOR. TERMINADO Y LIMPIO.

UD POZO DE REGISTRO DE ALTURA MAXIMA 3
M PARA RED DE EVACUACION DE
SANEAMIENTO. EJECUTADO SEGUN DETALLE
PLANOS. TERMINADO Y LIMPIO.

M2 RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION
C60B4 ADH, EXTENDIDO, COMPLETAMENTE
TERMINADO, INCLUYE PARTE PROPORCIONAL|
DE BARRIDO DE SUPERFICIE ASFALTICA.

TM AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE,
TIPO AC16 SURF S CON ARIDO CALIZO,
EXTENDIDO MANUALMENTE Y COMPACTADO
CON COMPACTADOR MECANICO.

UD CONEXION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA
SANEAMIENTO EXISTENTE A COLECTOR DE
NUEVA EJECUCION. INCLUIRA TUBO DE PVC
CON DIAMETRO NOMINAL HASTA 250 MM,
MANGUITOS DE UNION ESPECIALES, SEGUN
CARACTERISTICAS INCLUIDAS EN MEMORIA
DESCRIPTIVA. LA UNIDAD INCLUYE APERTURA
DE ZANJA PARA ENTRONQUE CON
ACOMETIDA EXISTENTE Y CIERRE DE LA
MISMA CON SOLERA DE DE HORMIGON
HNE-20. EJECUTADO Y LIMPIO.

UD CARTEL INDICATIVO DE LAS OBRAS, CON
ESCUDO DE LA EXCMA. DIPUTACION
PROVINCIAL DE ALICANTE, DE DIMENSIONES
2.10 x 1.40 M2, CONSTRUIDO CON LAMAS DE
ACERO GALVANIZADO A COLOR DE ACUERDO
CON EL MODELO OFICIAL, LEYENDA A
DETERMINAR POR LA DIRECCION
FACULTATIVA, CON PERFILES DE SOPORTE DE
ACERO DE 3.50 M DE ALTURA Y SECCION
RECTANGULAR 80X40X2 MM. INCLUYE OBRA
CIVIL Y MATERIALES NECESARIOS PARA LOS
ANCLAJES DE HORMIGON, TORNILLERIA Y
PEQUENO MATERIAL. TOTALMENTE
COLOCADO

3 GESTION DE RESIDUOS

M3 GESTION DE RESIDUOS, INCLUSO DE
CANON DE VERTIDO, DE TIERRAS Y RESIDUOS
DE DEMOLICION SIN OPERACIONES DE
REUTILIZACION/VALORIZACION

45,30

618,00

0,35

52,69

150,00

743,49

191

CUARENTA Y CINCO EUROS CON
TREINTA CENTIMOS

SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS

TREINTA Y CINCO CENTIMOS

CINCUENTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

CIENTO CINCUENTA EUROS

SETECIENTOS CUARENTA Y TRES
EUROS CON CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

UN EURO CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS

PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDO...
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

’ IMPORTE
Ne° DESIGNACION
EN CIFRA EN LETRA
(Euros) (Euros)

3.2 UD GESTION, TRAMITACION DOCUMENTAL,

ALQUILERES,ETC. DE GESTION DE RESIDUOS 75,00| SETENTA Y CINCO EUROS

4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y

SALUD
41 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA

CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE SEGURIDAD Y

SALUD EN LAS OBRAS 1.595,70 [ MIL QUINIENTOS NOVENTA Y

REDOVAN, SEPTIEMBRE DE 2017
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS

N° 15.588)

do: ENMANUEL ESQUIVA BAILEN (Coleg.

CINCO EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDO... Péagina 11
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

IMPORTE
Ne° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES
1.1 ML LIMPIEZA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE PARA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS, CON CAMION ESPECIALIZADO DE DESATASCO. EJECUTADOQ Y LIMPIO
Sin descomposicion 2,38
5 % Costes indirectos 0,12
2,50
1.2 ML DEMOLICION RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE, CON P.P. DE TAPONAMIENTO
EN POZO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS OBTENIDOS A
VERTEDERO. EJECUTADO Y LIMPIO
Sin descomposicion 6,85
5 % Costes indirectos 0,34
7,19
1.3 ML CORTE DE FIRME FLEXIBLE Y/O PAVIMENTO RIGIDO DE HORMIGON MEDIANTE
MAQUINARIA DE CORTE DE HORMIGON REFRIGERADA POR AGUA CON DISCO DE
WIDIA, PROTECCIONES INCLUIDO PREMARCA.
Mano de obra 0,39
Magquinaria 0,34
5 % Costes indirectos 0,04
0,77
1.4 M2 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE. INCLUSO REPOSICION DE SERVICIOS
EXISTENTES AFECTADOS EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS. TOTALMENTE
EJECUTADO Y LIMPIO.
Mano de obra 0,18
Maquinaria 0,96
Resto de Obra 0,40
Medios auxiliares 0,08
5 % Costes indirectos 0,08
1,70
1.5 M3 EXCAVACION EN ZANJA, POZO, EN DESCUBRIMIENTO DE SERVICIOS O PASO
BAJO LOS MISMOS, EN TODO TIPO DE TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS O
MANUALES, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE ENTIBACION EN DE ZANJA,
ACHIQUES Y REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS. INCLUYE REPOSICION DE
INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES AFECTADAS. TOTALMENTE TERMINADO.
Mano de obra 1,39
Maquinaria 4,85
Resto de Obra 0,40
Medios auxiliares 0,33
5 % Costes indirectos 0,35
7,32
1.6 M2 ENTIBACION ESPECIAL LIGERA DE BLINDAJE METALICO Y ARRIOSTRAMIENTOS
TELESCOPICOS EN POZOS Y ZANJAS CON PANELES METALICOS DE 2-2,50
METROS, DEJANDO LA PARTE SUPERIOR DE LA ZANJA SIN ENTIBACION, INCLUYE
INSTALACION, APEOS, DESENTIBACION, INCREMENTOS DE EXCAVACION Y
RELLENOS, MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES.
Sin descomposicion 12,67
5 % Costes indirectos 0,63
13,30
1.7 M3 CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y RESIDUOS DE DEMOLICION A
VERTEDERO (20Km)
Mano de obra 0,35
Maquinaria 2,03
5 % Costes indirectos 0,12
2,50
2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO
2.1 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ARENA DE CANTERA DE 0 a 6 mm, INCLUSO
VERTIDO, EXTENDIDO Y PICADO.
Mano de obra 2,12
Maquinaria 2,07
Materiales 12,67
Medios auxiliares 0,84
5 % Costes indirectos 0,89
18,59
PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN (... Péagina 12




CUADRO DE PRECIOS N° 2

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
2.2 ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8
DE 500 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
Mano de obra 5,42
Materiales 51,13
Medios auxiliares 2,83
5 % Costes indirectos 2,97
62,35
2.3 ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8
DE 400 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
Mano de obra 5,42
Materiales 29,26
Medios auxiliares 1,73
5 % Costes indirectos 1,82
38,23
2.4 ML TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8
DE 315 MM DE DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.
Mano de obra 5,42
Materiales 22,90
Medios auxiliares 1,42
5 % Costes indirectos 1,49
31,23
2.5 M3 RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL, INCLUSO ADQUISICION,
VERTIDO, EXTENDIDO, HUMECTACION Y COMPACTACION AL 98% P.M.,
COMPLETAMENTE TERMINADO.
Mano de obra 1,13
Maquinaria 2,62
Materiales 13,67
Medios auxiliares 0,87
5 % Costes indirectos 0,91
19,20
2.6 M3 HORMIGON EN MASA HNE-20, TRANSPORTADO, VERTIDO, EXTENDIDO Y
VIBRADO, COMPLETAMENTE TERMINADO.
Mano de obra 1,63
Magquinaria 0,84
Materiales 49,46
Medios auxiliares 2,60
5 % Costes indirectos 2,73
57,26
2.7 UD ARQUETA DE REGISTRO PARA ACOMETIDA DOMICILIARIA DE 40 x 40 CM, CON
ALZADOS Y SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 20 CM DE ESPESOR, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE EXCAVACION, DEMOLICION DE ACERA, BORDILLO (INCLUSO
CARGA Y TTE. A VERTEDERO 20 KM) INCLUSO ENCOFRADO A DOS CARAS Y
DESENCOFRADO, INCLUSO TAPA Y MARCO SIFONICO DE FUNDICION NODULAR
CLASE C-250 COLOCADA. INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE REPOSICION DE
ACERA Y BODILLO AFECTADO, Y RELLENOS CON Z.A COMPACTADO AL 98% P.M.
TOTALMENTE TERMINADA.
Mano de obra 30,22
Maquinaria 5,16
Materiales 102,09
Resto de Obra 18,88
Por redondeo -0,01
5 % Costes indirectos 7,82
164,16
PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN (... Péagina 13




CUADRO DE PRECIOS N° 2

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
2.8 ML ACOMETIDA DE SANEAMIENTO CON TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO
INTERIOR, CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE 200 MM DE DIAMETRO NOMINAL,
UNION CON JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA, PROBADA Y LIMPIA,
COMPLETAMENTE TERMINADA. INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE DEMOLICION,
EXCAVACION, CARGA Y TTE. A VERTEDERO, RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRA
ARTIFICIAL COMPACTADA AL 98 % DEL P. M., LOSA DE PROTECCION DE HN-20 DE
20 CM DE ESPESOR, RIEGO DE ADHERENCIA Y AGLOMERADO ASFALTICO AC16
SURF-S DE 5 CM DE ESPESOR. TERMINADO Y LIMPIO.
Mano de obra 8,69
Maquinaria 7,79
Materiales 24,10
Resto de Obra 0,52
Medios auxiliares 2,04
5 % Costes indirectos 2,16
45,30
2.9 UD POZO DE REGISTRO DE ALTURA MAXIMA 3 M PARA RED DE EVACUACION DE
SANEAMIENTO. EJECUTADO SEGUN DETALLE PLANOS. TERMINADO Y LIMPIO.
Sin descomposicion 588,57
5 % Costes indirectos 29,43
618,00
2.10 M2 RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION C60B4 ADH, EXTENDIDO,
COMPLETAMENTE TERMINADO, INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE BARRIDO DE
SUPERFICIE ASFALTICA.
Mano de obra 0,02
Maquinaria 0,02
Materiales 0,28
Por redondeo 0,01
5 % Costes indirectos 0,02
0,35
2.11 TM AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE, TIPO AC16 SURF S CON ARIDO
CALIZO, EXTENDIDO MANUALMENTE Y COMPACTADO CON COMPACTADOR
MECANICO.
Mano de obra 2,77
Maquinaria 3,41
Materiales 44,00
5 % Costes indirectos 2,51
52,69
2.12 UD CONEXION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA SANEAMIENTO EXISTENTE A
COLECTOR DE NUEVA EJECUCION. INCLUIRA TUBO DE PVC CON DIAMETRO
NOMINAL HASTA 250 MM, MANGUITOS DE UNION ESPECIALES, SEGUN
CARACTERISTICAS INCLUIDAS EN MEMORIA DESCRIPTIVA. LA UNIDAD INCLUYE
APERTURA DE ZANJA PARA ENTRONQUE CON ACOMETIDA EXISTENTE Y CIERRE
DE LA MISMA CON SOLERA DE DE HORMIGON HNE-20. EJECUTADO Y LIMPIO.
Sin descomposicion 142,86
5 % Costes indirectos 7,14
150,00
2.13 UD CARTEL INDICATIVO DE LAS OBRAS, CON ESCUDO DE LA EXCMA. DIPUTACION
PROVINCIAL DE ALICANTE, DE DIMENSIONES 2.10 x 1.40 M2, CONSTRUIDO CON
LAMAS DE ACERO GALVANIZADO A COLOR DE ACUERDO CON EL MODELO OFICIAL,
LEYENDA A DETERMINAR POR LA DIRECCION FACULTATIVA, CON PERFILES DE
SOPORTE DE ACERO DE 3.50 M DE ALTURA Y SECCION RECTANGULAR 80X40X2
MM. INCLUYE OBRA CIVIL Y MATERIALES NECESARIOS PARA LOS ANCLAJES DE
HORMIGON, TORNILLERIA Y PEQUENO MATERIAL. TOTALMENTE COLOCADO
Mano de obra 0,91
Maquinaria 3,65
Materiales 682,72
Resto de Obra 0,20
Medios auxiliares 20,61
5 % Costes indirectos 35,40
743,49
3 GESTION DE RESIDUOS
PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN (... Péagina 14




CUADRO DE PRECIOS N° 2

IMPORTE
N° DESIGNACION
PARCIAL TOTAL
(Euros) (Euros)
3.1 M3 GESTION DE RESIDUOS, INCLUSO DE CANON DE VERTIDO, DE TIERRAS Y
RESIDUOS DE DEMOLICION SIN OPERACIONES DE REUTILIZACION/VALORIZACION
Mano de obra 0,14
Maquinaria 0,45
Resto de Obra 1,23
5 % Costes indirectos 0,09
. ) 1,91
3.2 UD GESTION, TRAMITACION DOCUMENTAL, ALQUILERES,ETC. DE GESTION DE
RESIDUOS
Sin descomposicion 71,43
5 % Costes indirectos 3,57
75,00
4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS
Sin descomposicion 1.519,71
5 % Costes indirectos 75,99
1.595,70
REDOVAN, SEPTIEMBRE DE 2017
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Fdo: ENMANUEL ESQUIVA BAILEN (Coleg. N° 15.588)
PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN (... Pégina 15
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Presupuesto parcial n°® 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

N  Codigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

1.1 CAL19 ML LIMPIEZA RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE PARA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS, CON CAMION
ESPECIALIZADO DE DESATASCO. EJECUTADO Y
LIMPIO 260,000 2,50 650,00

1.2 CAL20 ML DEMOLICION RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE,
CON P.P. DE TAPONAMIENTO EN POZO, INCLUSO
CARGA Y TRANSPORTE DE LOS PRODUCTOS
OBTENIDOS A VERTEDERO. EJECUTADO Y LIMPIO 260,000 7,19 1.869,40

1.3 AV001 ML CORTE DE FIRME FLEXIBLE Y/O PAVIMENTO RIGIDO
DE HORMIGON MEDIANTE MAQUINARIA DE CORTE
DE HORMIGON REFRIGERADA POR AGUA CON DISCO
DE WIDIA, PROTECCIONES INCLUIDO PREMARCA. 554,000 0,77 426,58

1.4 AV004 M2 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE. INCLUSO
REPOSICION DE SERVICIOS EXISTENTES
AFECTADOS EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS.
TOTALMENTE EJECUTADO Y LIMPIO. 626,250 1,70 1.064,63

1.5 ET002 M3 EXCAVACION EN ZANJA, POZO, EN DESCUBRIMIENTO
DE SERVICIOS O PASO BAJO LOS MISMOS, EN TODO
TIPO DE TERRENO, CON MEDIOS MECANICOS O
MANUALES, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE
ENTIBACION EN DE ZANJA, ACHIQUES Y REPOSICION
DE SERVICIOS AFECTADOS. INCLUYE REPOSICION
DE INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES AFECTADAS.
TOTALMENTE TERMINADO. 819,720 7,32 6.000,35

1.6 CAL18 M2 ENTIBACION ESPECIAL LIGERA DE BLINDAJE
METALICO Y ARRIOSTRAMIENTOS TELESCOPICOS
EN POZOS Y ZANJAS CON PANELES METALICOS DE
2-2,50 METROS, DEJANDO LA PARTE SUPERIOR DE
LA ZANJA SIN ENTIBACION, INCLUYE INSTALACION,
APEOS, DESENTIBACION, INCREMENTOS DE
EXCAVACION Y RELLENOS, MAQUINARIA Y MEDIOS

AUXILIARES. 1.230,000 13,30 16.359,00
1.7 ESO1 M3 CARGA 'Y TRANSPORTE DE TIERRAS Y RESIDUOS DE
DEMOLICION A VERTEDERO (20Km) 1.058,814 2,50 2.647,04

Total presupuesto parcial n® 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES : 29.017,00
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Presupuesto parcial n°® 2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO

N  Codigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Péagina 17

Total (€)

2.1 AV008

2.2 BE023bb

2.3 BE023b

2.4 BEO23c

2.5 ET003

2.6 ETO01

2.7 29U17059

2.8 BEO2FS

2.9 NV70

2.10 AV006

M3

ML

ML

ML

M3

M3

ub

ML

ub

M2

RELLENO DE ZANJAS CON ARENA DE CANTERA DE 0
a 6 mm, INCLUSO VERTIDO, EXTENDIDO Y PICADO.

TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR,
CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE 500 MM DE
DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA'Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.

TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR,
CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE 400 MM DE
DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.

TUBERIA DE PVC DOBLE PARED (LISO INTERIOR,
CORRUGADO EXTERIOR) SN8 DE 315 MM DE
DIAMETRO NOMINAL, UNION CON JUNTA ELASTICA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PIEZAS
ESPECIALES, COLOCADA EN EL FONDO DE ZANJA,
PROBADA 'Y LIMPIA, COMPLETAMENTE TERMINADA.

RELLENO DE ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL,
INCLUSO ADQUISICION, VERTIDO, EXTENDIDO,
HUMECTACION Y COMPACTACION AL 98% P.M.,
COMPLETAMENTE TERMINADO.

HORMIGON EN MASA HNE-20, TRANSPORTADO,
VERTIDO, EXTENDIDO Y VIBRADO, COMPLETAMENTE
TERMINADO.

ARQUETA DE REGISTRO PARA ACOMETIDA
DOMICILIARIA DE 40 x 40 CM, CON ALZADOS Y
SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 20 CM DE
ESPESOR, INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE
EXCAVACION, DEMOLICION DE ACERA, BORDILLO
(INCLUSO CARGA Y TTE. A VERTEDERO 20 KM)
INCLUSO ENCOFRADO A DOS CARAS Y
DESENCOFRADO, INCLUSO TAPA Y MARCO SIFONICO
DE FUNDICION NODULAR CLASE C-250 COLOCADA.
INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE REPOSICION DE
ACERA Y BODILLO AFECTADO, Y RELLENOS CON Z.A
COMPACTADO AL  98% P.M. TOTALMENTE
TERMINADA.

ACOMETIDA DE SANEAMIENTO CON TUBERIA DE PVC
DOBLE PARED (LISO INTERIOR, CORRUGADO
EXTERIOR) SN8 DE 200 MM DE DIAMETRO NOMINAL,
UNION CON JUNTA ELASTICA, INCLUSO PARTE
PROPORCIONAL DE PIEZAS ESPECIALES, COLOCADA
EN EL FONDO DE ZANJA, PROBADA Y LIMPIA,
COMPLETAMENTE TERMINADA. INCLUYE PARTE
PROPORCIONAL DE DEMOLICION, EXCAVACION,
CARGA Y TTE. A VERTEDERO, RELLENO DE ZANJA
CON ZAHORRA ARTIFICIAL COMPACTADA AL 98 %
DEL P. M., LOSA DE PROTECCION DE HN-20 DE 20 CM
DE ESPESOR, RIEGO DE ADHERENCIA Y
AGLOMERADO ASFALTICO AC16 SURF-S DE 5 CM DE
ESPESOR. TERMINADO Y LIMPIO.

POZO DE REGISTRO DE ALTURA MAXIMA 3 M PARA
RED DE EVACUACION DE SANEAMIENTO.
EJECUTADO SEGUN DETALLE PLANOS. TERMINADO
Y LIMPIO.

RIEGO DE ADHERENCIA CON EMULSION C60B4 ADH,
EXTENDIDO, COMPLETAMENTE TERMINADO,
INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE BARRIDO DE
SUPERFICIE ASFALTICA.

137,587

56,000

204,000

17,000

502,998

125,250

2,000

14,000

13,000

634,750

18,59

62,35

38,23

31,23

19,20

57,26

164,16

45,30

618,00

0,35

2.557,74

3.491,60

7.798,92

530,91

9.657,56

7.171,82

328,32

634,20

8.034,00

222,16
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Presupuesto parcial n°® 2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO

N  Codigo

ud

Denominacién

Cantidad

Precio (€)

Péagina 18

Total (€)

2.11 AV007

2.12 DEFRE

2.13 E006

™

ubD

ub

AGLOMERADO ASFALTICO EN CALIENTE, TIPO AC16
SURF S CON ARIDO CALIZO, EXTENDIDO
MANUALMENTE Y COMPACTADO CON
COMPACTADOR MECANICO.

CONEXION DE ACOMETIDA DOMICILIARIA
SANEAMIENTO EXISTENTE A COLECTOR DE NUEVA
EJECUCION. INCLUIRA TUBO DE PVC CON DIAMETRO
NOMINAL HASTA 250 MM, MANGUITOS DE UNION
ESPECIALES, SEGUN CARACTERISTICAS INCLUIDAS
EN MEMORIA DESCRIPTIVA. LA UNIDAD INCLUYE
APERTURA DE ZANJA PARA ENTRONQUE CON
ACOMETIDA EXISTENTE Y CIERRE DE LA MISMA CON
SOLERA DE DE HORMIGON HNE-20. EJECUTADO Y
LIMPIO.

CARTEL INDICATIVO DE LAS OBRAS, CON ESCUDO
DE LA EXCMA. DIPUTACION PROVINCIAL DE
ALICANTE, DE DIMENSIONES 2.10 x 1.40 M2,
CONSTRUIDO CON LAMAS DE ACERO GALVANIZADO
A COLOR DE ACUERDO CON EL MODELO OFICIAL,
LEYENDA A DETERMINAR POR LA DIRECCION
FACULTATIVA, CON PERFILES DE SOPORTE DE
ACERO DE 350 M DE ALTURA Y SECCION
RECTANGULAR 80X40X2 MM. INCLUYE OBRA CIVIL Y
MATERIALES NECESARIOS PARA LOS ANCLAJES DE
HORMIGON, TORNILLERIA Y PEQUENO MATERIAL.
TOTALMENTE COLOCADO

Total presupuesto parcial n°® 2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO :

76,805

59,000

1,000

52,69

150,00

743,49

4.046,86

8.850,00

743,49

54.067,58
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Presupuesto parcial n°® 3 GESTION DE RESIDUOS

N  Codigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)
3.1 RESO1 M3 GESTION DE RESIDUOS, INCLUSO DE CANON DE

VERTIDO, DE TIERRAS Y RESIDUOS DE DEMOLICION

SIN OPERACIONES DE

REUTILIZACION/VALORIZACION 1.076,598 1,91 2.056,30
3.2 DEO1 UD GESTION, TRAMITACION DOCUMENTAL,

ALQUILERES,ETC. DE GESTION DE RESIDUOS 1,000 75,00 75,00

Total presupuesto parcial n® 3 GESTION DE RESIDUOCS : 2.131,30
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Presupuesto parcial n°®4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
N  Codigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)
4.1 7701 PA PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA
CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS 1,000 1.595,70 1.595,70
Total presupuesto parcial n°® 4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD : 1.595,70
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Presupuesto de ejecucion material

Importe (€)

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES .......ccooiiiiiiiiiienececne e 29.017,00
2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO ....ccviiiiiieirieieie st 54.067,58
3 GESTION DE RESIDUODS .....ouiiiiiiiiiieitteit ettt bbbttt e es 2.131,30
4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ...cooiiiiiiieiieeiericeee e 1.595,70
Total oo 86.811,58

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS ONCE
EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS.

REDOVAN, SEPTIEMBRE DE 2017
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS

Fdo: ENMANUEL ESQUIVA BAILEN (Coleg. N°
15.588)



Proyecto: PROYECTO REDUCIDO REPOSICION RED DE SANEAMIENTO EN AVDA. PASCUAL MARTINEZ DE REDOVAN (ALI...

Capitulo Importe
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES .... 29.017,00
2 REPOSICION COLECTOR SANEAMIENTO ....... 54.067,58
3 GESTION DE RESIDUOS .......cccovevienrinicienieeeene 2.131,30
4 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ettt e 1.595,70
Presupuesto de Ejecucién Material 86.811,58
13% de gastos generales 11.285,51
6% de beneficio industrial 5.208,69
Presupuesto Base de Licitacion 103.305,78
21% LV.A. 21.694,21
Presupuesto Total de las Obras 124.999,99

Asciende el Presupuesto Total de las Obras a la expresada cantidad de CIENTO VEINTICUATRO MIL NOVECIENTOS

NOVENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.

REDOVAN, SEPTIEMBRE DE 2017
INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y
PUERTOS

Fdo: ENMANUEL ESQUIVA BAILEN (Coleg. N°
15.588)
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