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1.- ANTECEDENTES.

EL JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DEL GUARDAMAR DEL SEGURA,
riega tierras de Guardamar del Segura con una dotacién de aguas del rio
Segura por medio del sistema del riego tradicional y gestiona en este momento
la concesion administrativa de las aguas depuradas de las aguas de la
E.D.A.R. de Guardamar del Segura.

Las aguas del rio se reciben por medio de acequias y canales que parten de
un azud en el rio Segura en T.M. de Rojales y se distribuyen por medio de

tuberias de hormigon y canales y se riega a pié o por gravedad.

Ademas de esta red, existe otra red de riego a presion que parte de una
balsa, situada aguas abajo de la EDAR de Guardamar y otra balsa a cota mas
alta de la EDAR, pero que ambas se nutren del agua depurada en la EDAR de
Guardamar del Segura. La cota de ambas balsas permite que esta red esté
siempre presurizada y los agricultores puedan regar por medio de hidrantes a
pie de parcela. La infraestructura de riego a presion existente estd compuesta
por una red de tuberias de PVC; Polietileno y Fundicion, valvulas, ventosas y

una red de hidrantes. El tramo a reparar es de PVC rigido.

Esta red cuenta ademas con estacion de filtrado para tener agua limpia y en
condiciones de no crear obturaciones en los goteros y emisores del riego de las
parcelas. También se cuenta con un sistema de control via radio que permite
un alto grado de automatizacion, permitiendo conocer distintos parametros de
la red como presion de agua en la red, control de volumen de agua
almacenada en la balsa, datos de consumo en la red y en cada parcela y
capacidad de actuacion sobre elementos de control como apertura y cierre de

valvulas motorizadas que permitan sectorizar la red de riego.

Los principales cultivos de la zona, son los citricos y las hortalizas.
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2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de definir la reparacion de un tramo de
esta red presurizada de riego, ya que actualmente este tramo a reparar es de
PVC rigido y sufre roturas muy seguidas, con la consecuente pérdida de agua y
la interrupcion del riego de los cultivos, mientras se repara dicho tramo. Con la
ayuda de la Diputacion de Alicante ya se repard un tramo de esta conduccion
aguas arriba, pero ha sido insuficiente para terminar con los problemas de este

tramo.

La actuacion de esta reparacion servira para optimizar los recursos hidricos
con los que cuenta el Juzgado de Aguas de Guardamar, por medio de este
sistema de riego a presion, permitiendo ahorrar agua, sobre todo por evitar las

pérdidas que se producen actualmente en el tramo a reparar.

3.- ESTUDIO DE ALTERNATIVAS.

Con los antecedentes expuestos y con los objetivos marcados se ha llegado
a la conclusién que la mejor solucién es reparar el tramo afectado discurriendo
paralelo al actual, de manera que mientras se coloca el nuevo tramo se puede
estar regando por el tramo existente. Una vez ejecutado el nuevo tramo, se
cortara el riego y se realizaran las conexiones en ambos extremos del tramo a
reparar, asi como dos conexiones laterales a dos ramales que hay que hacer
en el tramo y la conexion a un hidrante existente en el tramo. La conexion en el
principio del tramo se colocara una unidon antitraccion que unira la nueva
tuberia con la actual de PVC. En el tramo intermedio se colocaran dos valvulas
de 300 mm, para independizar dos ramales laterales de la tuberia a reparar. Al
final del tramo a reparar, se colocaran tres valvulas una para cada ramal que
continua aguas abajo. Dos de estas valvulas seran de 300 mm y otra de 200

mm.
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En el tramo a reparar habra que conectar la nueva conduccién a un hidrante

existente.

4.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION.

La reparacion de este tramo requiere las siguientes actuaciones:

Tuberia general de PEAD de 400 mm de diametro, PN 10 y 398 m. de
longitud, que sustituira un tramo de igual longitud y de PVC rigido de 400
mm de diametro. De estos 398 ml, 15 metros se colocaran en el cruce de
la carretera de Rojales a Guardamar y se instalara en el interior de una
conduccion de 800 mm existente, sin necesidad de excavacion. Los otros
383 ml se instalaran en el interior de zanja, siendo 195 ml por el interior
de una parcela de cultivo y 188 ml por el camino de la Dotza. El cruce del
Azarbe de la Comuna se realizara por encima del cajero de ésta y con
tuberia de acero de 400 mm. Entre el tramo de PEAD y el de acero se
completaran los 404 ml totales a reparar.

Esta tuberia se colocara en el fondo de la zanja excavada sobre lecho de
arena. El tapado de la zanja se realizara con material de la excavacion,
haciendo un primer tapado que cubra la conduccion con material
seleccionado y el resto también con material de la excavaciéon en un
segundo tapado, para el tramo que discurre por la zona cultivada. El
tramo que discurre por el camino de la Dotza se rellenara toda la zanja,
por encima de la arena con zahorra artificial compactada al 98 % PM.
Este tramo que discurre por el camino de la Dotza habra que reponer la
capa de rodadura del camino, utilizando una capa de asfalto de 6 cm de
espesor.

Para suministrar agua a las parcelas colindantes al tramo a reparar se
conectara la nueva tuberia a un hidrante existente en este tramo.
Valvuleria consistentes en la colocaciéon de valvula de corte que permita
sectorizar o independizar la red de riego en caso de roturas o de gestion
de la misma. Se colocaran dos valvulas en los ramales existentes en el

tramo intermedio y tres al final de la actuacion. Ademas se colocaran tres
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ventosas automaticas, que permitan expulsar el aire acumulado. Todas
las valvulas, ventosas y conexiones tendran correspondientes piezas
especiales como carretes de desmontaje, codos, tes, conos de reduccion
y otros elementos para una correcta ejecucién. Las conexiones entre
tuberias y valvulas y piezas especiales se realizara por medio de valonas
y bridas con su correspondiente tornilleria de acero inoxidable.

Obras de fabrica. Estas obras serviran para albergar los distintos
elementos de control de la red, como seran las valvulas, hidrantes y otros
accesorios complementarios.

Obras de reposicion. En la ejecucion de la obra se preveé el deterioro de
algunas infraestructuras como tuberias, arquetas y tomas de riego y el
camino por donde discurre la tuberia, que habra que reponer y volver a
su estado originario.

Seguridad y salud en la obra. En el trascurso de la obra hay que disponer
de las correspondientes protecciones individuales y colectivas para
proteccion de las personas y bienes propios de la obra y ajenos, de ahi
que se redacta el correspondiente estudio de seguridad y salud laboral
adjunto al proyecto y por parte del contratista se redactara el Plan de
obra que estara encaminado a evitar accidentes y a dar los servicios
necesarios a los trabajadores y personal vinculado o afectado por las
obras.

En la ejecucion de la obra se gestionaran adecuadamente los residuos
generados.

Control de calidad de la obra. En el trascurso de las obras se contara con
un plan de ensayos y la colaboracién de laboratorio acreditado por la
administracion que vigilara el correcto estado de los materiales utilizados

y la correcta ejecucion de los trabajos.

5.- IMPREVISTOS.

En el desarrollo de esta actuacion es de esperar que puedan surgir
imprevistos en el desarrollo de las obras, como pueden ser conducciones

subterraneas de agua, telefonia y electricidad, aunque de la consulta realizada
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a los servicios técnicos del Ayuntamiento nos indican la existencia de una
conduccion agua potable, junto a la carretera y al camino de la Dotza. Este
hecho se ha podido comprobar con la cartografia disponible en la empresa
VEOLIA, concesionaria del servicio de agua potable del municipio. Paralelo al
tramo a reparar, existe una conduccién de agua potable de 100 mm de
diametro, que no debe interferir en el desarrollo de la obra proyectada, al
discurrir paralela.

Para el caso de que se produzca alguna rotura en la conduccion de agua
potable, en este tramo, se estima una partida de abono integro para reparar la

posible rotura.

= N
Tc
T T W %@ B

Tc

Tc i
Tc
Tc
Te/Arb
3 Tc
TCiArD g
Tc/Arb
LEYENDA Te/AD
acometida
@ Bocaderiego -
Cruce Servicios
@ Descarg e
@ Estacion de Bombeo 1EH
—  Extemo
£ o Tk
W Subtemdneo Tc
£ Fuerade servicio
§ réro
4| M Subtemaneo
| o Limite instalacion Te
= Limite material Tc/Arb
I Corte, Abierta
®  Corte, Cemada Te/Arh
@ Retencion i
— Transporte :s1os daos sobre zado de |
m— Transporte (Traida) T T nueshras conducei
— Arterial = g s
— Primaria Tc 1 Tc en::‘a auk xizadas
2 or los servicios de explotacion
Secundaria de (Jveoua
1 e w Red en aita (Terceros) =
+seeae= Na gestionads
S Te/Atb Te/Am Te/ATD Te/Arh o R
Coordenadas centro: 70332290 : 4219767.06 - — e
[Designacian Plano: Firma: Plano N®
RED AGUA POTABLE 1
O VEOLIA PD.PARTIDA LA DOSA, GUARDAMAR DEL SEGURA
[Escala= 1-2 NNN  |[Fecha: .,...ooonr Referenca.

Imagen n° 1. Red de agua potable.

6.- AFECIONES DE LAS OBRAS Y AUTORIZACIONES REQUERIDAS.

La ejecucion de las obras proyectadas interfiere con una carretera y un
camino rural de titularidad del ayuntamiento de Guardamar del Segura. Por
tanto se ha solicitado del ayuntamiento autorizacién para ejecutar esta obra

utilizando estas infraestructuras, ademas de comunicar a los vecinos que
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entran por este camino a sus tierras la duracion de las obras, procurando que

se busque una solucion a la entrada a sus parcelas.

7.- UBICACION DE VERTEDEROS Y CANTERAS. ZONAS DE
CARACTERISTICAS ESPECIALES

Los residuos previstos en la obra son principalmente las tierras sobrantes en
el tapado de zanjas, que no requieren tratamiento para realizar el vertido. Estas
tierras por ser principalmente tierras no contaminadas son gestionadas en
rellenos de parcelas para zonas verdes o regeneracion de préstamos en las

canteras de la zona.

Las canteras de arido mas cercanas se encuentran en la sierra de Rojales, a

escasos kildbmetros de las obras.

8.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

Se presenta el preceptivo Estudio Basico de Seguridad y Salud Laboral
completo, realizado conforme al Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras

de construccion, adjunto a esta Memoria.

El presupuesto de este estudio, realizado con costes de ejecuciéon material,
se incorpora al presupuesto de ejecuciéon material general de la obra como un
capitulo mas del mismo.

9.- IMPACTO AMBIENTAL.

La presente actuacion no requiere de la redacciéon de Estudio de Impacto

Ambiental.
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10.- ACCIONES SiSMICAS.

En los calculos estructurales se aplicara la Norma de construccion
sismorresistente NCSE-94, considerando para esta obra y en esta poblacién

los siguientes valores.

- Clasificacién de la construccion: de normal importancia.
- Ubicacion: Guardamar del Segura (Alicante).

- Periodo de vida: t.= 50 afos.

- Tipo de suelo: Tipo lll, C=1,8

- Aceleracion sismica de calculo: ab/g = 0,15

- Periodo de retorno: 500 afios.

- Coeficiente de contribucion K = 1.

11.- PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS
TRABAJOS.

El plazo de ejecucion de estas obras se podria realizar en un plazo de 3

meses.

12.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA.

En cumplimiento del Art. 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, el contenido minimo del proyecto sera el
siguiente: "Los contratos de obras se referiran a una obra completa,
entendiendo por esta la susceptible de ser entregada al uso general o al
servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que
posteriormente pueda ser objeto y comprendera todos y cada uno de los
elementos que sean precisos para la utilizacion de la obra". Por tanto, se
considera que el presente proyecto constituye una obra completa,
susceptible de ser entregada al uso general al servicio correspondiente, sin

perjuicio de mejoras o ampliaciones de que pueda ser objeto posteriormente.
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13.- REVISION DE PRECIOS.

En el desarrollo de esta obra y debido al plazo de ejecucion no esta previsto

la revision de precios.

14.- SISTEMA DE EJECUCION.

Como se puede observar en esta memoria y por la descripcion de la

ubicacién se puede acceder facilmente con la maquinaria precisa a la obra

ACTIVIDADES PRINCIPALES: PROCESO CONSTRUCTIVO.
Para ejecutar completamente la obra hay que considerar las siguientes

fases en el proceso constructivo:

> TUBERIA DE DISTRIBUCION
Tuberia de distribucion.
Obra civil.

Valvuleria de red de distribucion.

Para la ejecucion de las actividades anteriormente descritas se cumplira en
todo momento con el plan de obra descrito en el proyecto o bien el que la

direccién de obra adopte.

Una vez ejecutadas todas las fases que componen el proyecto se realizaran
las reposiciones de todos los servicios y camino que se hayan visto afectados y
no se hayan repuesto, ya que habra servicios que se puedan ver afectados y
que haya que reponerlos inmediatamente sin posibilidad de esperar al final de

todas las obras.

La implantacién de medidas de Seguridad y Salud se extienden durante la

ejecucion de toda la obra.

Para ejecutar las distintas fases se dispondra de los siguientes medios:
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Equipos Tareas

- Jefe de obra. Replanteo y coordinacién de tareas.
- Adjunto al jefe de obra.

- Encargado.

- Retroexcavadoras Apertura de zanjas, colocacién de tuberias,
tapado de zanja, reposiciones y arreglo de

- Camiones .
caminos

- Rodillo compactador
- Cubaremolcada

- Oficiales

- Peones

- Extendedora de asfalto

- Oficial albafriileria Arquetas y obras de fabrica.
- Ayudante 12 albariileria

- Peodn albaiileria

- Dumper Magquinaria auxiliar y de apoyo.
- Retroexcavadora

- Grua

- Vibrador de aguja

- Radial, cortadora de asfalto

- Grupo electrogeno

- Furgonetas, pequena herramienta

Los programas vigentes en cada momento se tendran en cuenta no solo
para la ejecucion propiamente dicha sino para la adecuada logistica de la obra:

contratos, compras, permisos, acopios, planos, etc.

UNIDADES DE EJECUCION

Las unidades de ejecucion propiamente dichas abarcan aspectos claramente
diferenciados, cuyo procedimiento constructivo se detalla a continuacién. De
una forma general, indicar que previamente al comienzo de los trabajos se
efectuara el replanteo inicial de la obra con la comprobacién de las diferentes
bases de replanteo y zonas a ocupar durante los trabajos. Asimismo, y antes
de comenzar cualquier actuacién se replanteara en detalle la obra concreta a

realizar.
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TUBERIA DE RIEGO
Excavacién en zanjas:

Se acomete la excavacion de zanjas mediante el empleo de
retroexcavadora. Los trabajos se desarrollaran en el sentido aguas abajo a

aguas arriba con lo que se ve favorecido el desague de la tuberia

El material susceptible de utilizacién en rellenos se acopiara a borde de
zanja, manteniendo las condiciones de seguridad exigibles. El material restante

se transportara a vertedero.

La operacion no se considera concluida hasta obtener las dimensiones y

cotas fijadas en proyecto.
Lecho y recubrimiento de tuberias

Comprobada la cota del fondo de zanja se procede al extendido del
material de cantera que conforma el lecho de tuberias y al que se dara la
pendiente adecuada. Tras la colocacion de la tuberia se extiende y compacta el
material de recubrimiento, que sera de arena de miga hasta cubrir la generatriz
superior del tubo, tal como se refleja en documento planos. Posteriormente se
rellenara con terreno de la excavacién en el tramo que discurre por la parcela y
con zahorra artificial en el tramo que discurre por calzada, compactando como

minimo al 95 % del préctor modificado.

En ambos casos el material se reparte en la zanja mediante la

retroexcavadora del relleno ordinario y los equipos correspondientes.

Colocacion de tuberias mediante junta elastica y colocacion de valvulas por

medio de valonas y bridas.

Tras el lecho de arena, la tuberia previamente acopiada y soldada se

introducira en la zanja.

Los tubos pesados se izan, desplazan e introducen en la zanja mediante
dos bragas de lona de resistencia suficiente para una correcta manipulacion.
Una vez en posicion, el personal que se encuentra dentro de la zanja dirige el

acoplamiento con el tubo precedente y libera las bragas de suspension.

MEMORIA PAGINA 12

Pagina 13 de 320



Documento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

En coordinacion con el avance de tuberias, el mismo equipo llevara a cabo

el montaje de las valvulas proyectadas.

Adecuadamente coordinado con el recubrimiento de tuberias se desarrollan

los trabajos de relleno con material seleccionado de la excavacion.

Se empleara una retroexcavadora que carga en los acopios del material
excavado que se encuentra a pie de zanja, seleccionando el material y

vertiéndolo en la zanja.

La maquina distribuye el material por tongadas y es apisonado por

compactador segun el nivel que ocupa la capa dentro del relleno.
Reposicion de arquetas y tomas

Una vez perfectamente localizados y situados los diferentes servicios
afectados, se contactara con sus titulares con el fin de programar
conjuntamente las reposiciones, de forma que se minimicen las molestias a los

usuarios.

Los trabajos de reposiciones, se realizaran a la mayor brevedad posible

con un equipo que avanzara tras los rellenos.

Reposicion del camino con material granular y riego de adherencia y capa

de rodadura con capa asfatica.

HIDRANTES.

Una vez colocada la tuberia se conectara el hidrante existente en el

tramo a reponer.
TOPOGRAFIA Y SEGURIDAD

En el desarrollo de la obra se dispondra de los equipos de topografia

precisos para la correcta preparacion y ejecucion de los diferentes tajos.

Asimismo, se incluira en la organizacion de la obra un Técnico de
Seguridad a fin de adoptar las medidas de Seguridad y Salud en el trabajo que
sean precisas para garantizar la eliminacion de los riesgos habituales en éste

tipo de trabajos, atendiendo y preparando especialmente los cruces y caminos
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a emplear por los medios de transporte asi como cualquier tipo de trabajo a

realizar en cotas inferiores a las del terreno.

15.- PLAN DE ENSAYOS

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de
la calidad de los componentes y procesos de ejecucion de la obra, con el fin de
garantizar que la obra se realiza de acuerdo con el Contrato, las Normas
Técnicas, Instrucciones, Pliegos, Recomendaciones y Especificaciones de

disefo, vigentes.

El Control de Calidad se hara con sujecidon a un Plan de Control de Calidad
previamente establecido donde se definira la sistematica a desarrollar para
cumplir este objetivo. Una vez adjudicada la oferta y quince dias antes de la
fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista enviara a la
Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad, que comprendera, como
minimo, lo contemplado en el Programa de Ensayos de Control de Calidad del
Proyecto y en el Pliego de Prescripciones. La Direccion de Obra evaluara el
Plan y comunicara, por escrito, al Contratista su aprobacion o las

modificaciones a introducir en el Plan.

El Contratista es el responsable de realizar los controles, ensayos,
inspecciones y pruebas establecidos en el Plan de Control de Calidad, siendo
imputable al mismo el importe de los ensayos hasta el 1% del Presupuesto de

Ejecucion Material.

A tal efecto, el adjudicatario contratara un Laboratorio de Control de Calidad
acreditado, con la aprobacién de la Direccidon Técnica de las obras. Caso de no
ser suficiente dicha cantidad por incumplimiento de la calidad derivada de la
responsabilidad del contratista, se podran efectuar nuevos ensayos sin
sobrepasar un 1% suplementario con cargo al contratista, circunstancia que de
ser necesario por defectos notorios de calidad conllevara propuesta de

rescision del contrato.
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Para la aceptacion de los materiales usados en el disefio y construccion de
la obra debe comprobarse la relacion de materiales empleados en la presente
obra para los que es exigible el marcado CE de acuerdo con lo establecido en
la "Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a
las normas UNE que son trasposicidon de normas armonizadas asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de construccion"; y "Resolucion de 17 de abril de 2007,
de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian los

anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de

16.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:

N° DENOMINACION

00 |MEMORIA

--  |ANEJOS:

01 |CALCULOS HIDRAULICOS RED DE RIEGO

02 |CALCULOS MECANICOS TUBERIAS

03 |GEOLOGIA DE LA ZONA

04 |ANEJO FOTOGRAFICO

05 |GESTION DE RESIDUOS

06 |COEFICIENTE K

07 |JUSTIFICACION DE PRECIOS

08 |PROGRAMA DE TRABAJO

09 |ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

10 |PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

11 |AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

12 |SERVICIOS AFECTADOS

-- | PLIEGO DE CONDICIONES

- | MEDICION Y PRESUPUESTO:

MEMORIA PAGINA 15
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PLANOS.

N° DENOMINACION
01 |EMPLAZAMIENTO

02 |SITUACION ACTUAL

03 |PLANTAY PERFIL

04 |DETALLES DE LA CONDUCCION
05 |DETALLES DE LA REPOSICION

17.- PRESUPUESTO.

El presupuesto de ejecucion del proyecto de Reparacion de tramo de riego a
presion del Juzgado de Aguas de Guardamar del Segura (Alicante), asciende a

la siguiente cantidad:

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES .................. 31.643,89
2.- TUBERIAS ...t 74.620,36
3.- ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA. .......c.cccoveeeeenn. 10.803,34
4.- REPOSICIONES ...ttt 8.504,84
5.- GESTION DE RESIDUOS. .....coovt oo 3.385,67
6.- SEGURIDAD Y SALUDENLASOBRAS .......occcci 3.159,99
Presupuesto de ejecucion material .............ccccoeeieeiiiiiiii e, 132.118,09
13% de gastos generales............oooeveveiiiiiiiiiii 17.175,35
6% de beneficio industrial.............coveeieeiiiiiiie, 7.927,09
SUMIA s 157.220,53
21% IVA e 33.016,31
Presupuesto de ejecucion por contrata ..........cccoeeeeeeieiiiiiiiiinnnn. 190.236,84

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad
de CIENTO NOVENTA MIL DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS.

MEMORIA PAGINA 16
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Conforme las bases de la convocatoria de ayudas significar que el coste de la
publicidad de la obra sera por cuenta del contratista, debiendo colocar un cartel
con los escudos de la Diputacion de Alicante y de la Entidad solicitante, de
dimensiones 1,50 x 0,95 m2, construido en lamas de acero galvanizado a color
de acuerdo con el modelo oficial del Area de Ciclo Hidrico y perfiles de soporte
de acero de 3,50 m de altura y seccion rectangular 80x40x2 mm. El contratista
retirara el cartel, por su cuenta, al finalizar el plazo de garantia de la obra, como
condicién previa a la devolucion de la fianza.

Guardamar del Segura, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO

Fdo.: José Manuel Carrillo Canizares.
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CALCULOS HIDRAULICOS DE LA TUBERIA.
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1.- INTRODUCCION.

En este Anejo, solo calculamos la pérdida de carga que se produce para el
caudal maximo que circula por este ramal, comprobando que la velocidad en ese
tramo esté comprendida entre 1,5 y 2,5 m/s para el caudal de calculo que es de
240 I/s.

2.- RESULTADOS.

Con los datos de partida y las hipdtesis de calculo resefiadas se realiza el
calculo de la conduccién con el paquete informatico DIOPRAN, de la Unidad de
Mecanica de Fluidos de la Universidad Politécnica de Valencia y se llega a la
conclusion que para el caudal de 240 I/s la velocidad del agua es meno de 2,3 m/s
y la pérdida de carga es asumible para este tramo, ya que la presion en entrada del
tramo es superior a 50 mca y a la salida del ramal hay presion suficiente para

atender los hidrantes aguas abajo.

Se adjunta el listado de calculo.

ANEJO DE CALCULOS HIDRAULICOS PAGINA 2
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RESULTADO DEL CALCULO

Tramo 1

Parametros del problema:

Longitud: 398,0 m
Dato a resolver: Pérdida

Diametro: 352,6 mm
Rugosidad: 0,003 mm
Pérdida: 4,28 mca
Caudal: 0,24 m3/seg

Datos de la Tuberia:

Descripcion:

Presion Nom.: 0 mca
Diametro Nom.: mm
Coste: 0 EUR/m

Resultados del Calculo:

Pérdida Unitaria:  0,010754 m/m
Velocidad: 2,46 m/seg
N° de Reynolds: 787855

Factor de Friccion: 0,0123

Grupo Multidisciplinar de Modelacién de Fluidos- Universidad Politécnica de Valencia
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GAMA DE MATERIALES EMPLEADA

PE 315 PN 6 I

Diametro Diametro Diametro Rugosidad Espesor

Nominal Exterior Interior
mm mm mm mm
315 315,00 279,80 0,003 17,60

Observaciones:

PE 355 PN 6 I

Diametro Diametro Diametro

Rugosidad Espesor

Nominal Exterior Interior
mm mm mm mm
355 355,00 314,60 0,003 20,20

Observaciones:

PE 400 PN 10 I

Diametro Diametro Diametro

Rugosidad Espesor

Nominal Exterior Interior
mm mm mm mm
400 400,00 352,60 0,003 23,70

Observaciones:

PE 400 PN 6 I

Diametro Diametro Diametro

Rugosidad Espesor

Nominal Exterior Interior
mm mm mm mm
400 400,00 354,60 0,003 22,70

Observaciones:

PE 450 PN 6 I

Diametro Diametro Diametro

Rugosidad Espesor

Nominal Exterior Interior
mm mm mm mm
450 450,00 399,00 0,003 25,50

Observaciones:

PE 500 PN 6 I

Diametro Diametro Diametro

Rugosidad Espesor

Nominal Exterior Interior
mm mm mm mm
500 500,00 443,40 0,003 28,30

Observaciones:

PVC-0 400 PN 12,5 I

Diametro Diametro Diametro

Rugosidad Espesor

Nominal Exterior Interior
mm mm mm mm
400 400,00 400,00 0,003 8,80

Observaciones:

Presion
Trabajo
mca

60,00

Presion
Trabajo
mca

60,00

Presion
Trabajo
mca

100,00

Presion
Trabajo
mca

60,00

Presion
Trabajo
mca

60,00

Presion
Trabajo
mca

60,00

Presion
Trabajo
mca

125,00

Presion
Maxima
mca

90,00

Presion
Maxima
mca

90,00

Presion
Maxima
mca

115,00

Presion
Maxima
mca

90,00

Presion
Maxima
mca

90,00

Presion
Maxima
mca

90,00

Presion
Maxima
mca

125,00

Grupo Multidisciplinar de Modelacién de Fluidos - Universidad Politécnica de Valencia
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Coste

EUR/m
25,00

Coste

EUR/m
30,00

Coste

EUR/m
60,00

Coste

EUR/m
35,00

Coste

EUR/m
40,00

Coste

EUR/m
50,00

Coste

EUR/m
75,00

Peso

Kg/m
0,00

Peso

Kg/m
0,00

Peso

Kg/m

Peso

Kg/m
0,00

Peso

Kg/m
0,00

Peso

Kg/m
0,00

Peso

Kg/m
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4

CALCULOS MECANICOS.
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1.- DATOS DE PARTIDA.

La tuberia proyectada tiene como funcién sustituir un tramo y formar de la red
general de riego a presion del Juzgado Privativo de Aguas de Guardamar del Segura.
2.- CALCULO MECANICO PARA TUBERIAS DE PE.

El calculo se realiza para distintas conducciones.

2.1.- MEMORIA DE CALCULOS.

Seguiremos como metodologia para este calculo, la propuesta en la norma ATV A
127, para lo cual comenzaremos determinando los parametros que se precisa conocer:

2.2.- PARAMETROS QUE SE PRECISA CONOCER.
Condiciones de la zanja.
En la zanja:
- Altura del recubrimiento por encima de la generatriz superior del tubo, H, en
metros.
- Anchura de la zanja al nivel de la generatriz superior del tubo, B, en metros. En
la instalacion bajo terraplén se considera infinito.

- Angulo de inclinacion de las paredes de la zanja § en grados.

Caracteristicas de los tubos.

Para proceder al calculo de los esfuerzos a que esta sometida la conduccién y
poder elegir el tubo adecuado, es necesario disponer de los siguientes datos:

- Diametro nominal (DN), en milimetros 400 mm
- Espesor de la pared (e), en milimetros 29,4 mm
- Diametro interior (d =Dn — 2e), en milimetros 341,20 mm

Caracteristicas del apoyo y relacion de proyeccion.

Se consideran a efectos de calculo el tipo de apoyo, consiste esencialmente en una
cama continua de material granular compactado sobre la que descansa el tubo.

La cama de apoyo debe tener una compactacion uniforme en toda su longitud y
envolver el tubo segun el angulo de apoyo 2 x a previsto.

La relacidon de proyeccion para este tipo de apoyo es Pj = 1

Una vez instalada la tuberia se afade un relleno seleccionado, compactandose a
ambos lados del tubo para garantizar el angulo de apoyo 2 x o previsto

ANEJO DE CALCULOS MECANICOS PAGINA 2
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Tipos de suelo:

GRUPO1.- No cohesivos. Se incluyen en este grupo las gravas y arenas sueltas.
Porcentaje de finos, (< = 0,06 mm), inferior al 5%

GRUPOZ2.- Poco cohesivos. Se incluyen en este grupo las gravas y arenas poco
arcillosas o limosas.
Porcentaje de finos, (< = 0,06 mm), entre el 5% y el 15%

GRUPOQS3.- Medianamente cohesivos. Se incluyen en este grupo las gravas y
arenas arcillosas o limosas.
Porcentaje de finos, (< = 0,06 mm), entre el 15% y el 40% y los limos poco plasticos.

GRUPOA4.- Cohesivos. Se incluyen en este grupo las arcillas, los limos y los suelos
con mezcla de componentes organicos.

** No se recomienda utilizar como relleno materiales con alto contenido de

componentes organicos, ni instalar tuberias en suelos organicos sin tomar
precauciones especiales (empleo de geotextiles, etc).

Caracteristicas de los suelos:

Las caracteristicas de los suelos que tomaremos en consideracion para el calculo de
las cargas de tierra son:

a) Peso especifico de las tierras de relleno. Si no se dispone de datos de ensayos,
se recomienda utilizar y = 20 kN/m3.

b) Angulo de rozamiento del relleno con las paredes de la zanja. Si no se dispone
de ensayos se recomienda utilizar los valores de la tabla siguiente:

GRUPO DE SUELO ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO
¢

35°

30°

25°

20°

BAIWIN|—=

A partir del angulo de rozamiento interno de las tierras de relleno ¢, se establece el
angulo de rozamiento de relleno con las paredes de la zanja. Distinguiéndose cuatro
casos:

- Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura de la zanja (grado de
compactacion Proctor Normal 95%). Se tomara angulo de rozamiento de relleno
= angulo de rozamiento interno.

- Relleno de la zanja compactado por capas en toda la zona del tubo y sin
compactar el resto de la zanja (grado de compactacion Proctor Normal 95%). Se
tomara, angulo de rozamiento de relleno = 1/3 angulo de rozamiento interno.

- Relleno de la zanja con compactado posterior. Se tomara angulo de rozamiento
de relleno = 1/3 angulo de rozamiento interno.

- Zanja entibada, sin compactado posterior a la retirada de las tablas. Se toma
angulo de rozamiento de relleno = 0.

ANEJO DE CALCULOS MECANICOS PAGINA 3
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c) Coeficiente de empuje lateral de las tierras de relleno. Se tomaran los valores
indicados en la tabla siguiente:

GRUPO DE SUELO K1 K2
1 0,5 0,4
2 0,5 0,3
3 0,5 0,2
4 0,5 0,1

d) Mddulos de compresion de las diferentes zonas de relleno y de la zanja:

Para el célculo de las cargas de las tierras, es necesario conocer los modulos
de compresion del relleno alrededor del tubo, por encima del mismo y de las
paredes y suelo de la zanja.

Los modulos de compresion se pueden determinar aplicando el método CBR,
utilizando un plato redondo con una superficie de 700 cm?.

Los valores es, en N/mm?, vienen dados por la expresion

1,5F
nRY

Es =

Donde:

R = es el radio del plato de carga, en mm.

(F/Y) = en N/mm, es la pendiente en el origen de la curva, carga (F)
asentamiento (Y), obtenida en los ensayos.

Si no se realizan ensayos, los valores de E1 y E2 pueden tomarse de la tabla
siguiente segun el grado de compactacion prescrito para el relleno y segun el tipo de
suelo. Debe tomarse E1 = E2 cuando el material y la compactacion en una y otra zona
del relleno sea la misma.

MODULO DE COMPRESION (N/mm?)
GRUPO DE COMPACTADO PROCTOR NORMAL (%)
SUELOS 85 90 92 95 97 100
1 2,5 6 9 16 23 40
2 1,2 3 4 8 11 20
3 0,8 2 3 5 8 14
4 0,6 1,5 2 4 6 10

Los valores de E3 y E4 deben escogerse de acuerdo con las condiciones reales del
terreno de la zanja.

Si no se conocen dichos valores pueden tomarse E3 = E2. En los casos de
instalacion bajo terraplén se tomara en general E1 = E2 = E3.

Para los suelos normales puede tomarse el valor de E4 de la tabla superior para
compactacion Proctor Normal de 100%.

La ecuacién que determina el empuje vertical debido a las tierras de relleno de la
zanja es la siguiente:

ANEJO DE CALCULOS MECANICOS PAGINA 4
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1_6—2(:%
W = tHD (Tm/ml)
2cH/B

Donde:

¢ = Coeficiente en funcién del terreno.
H = Profundidad hasta clave del tubo.
B = Anchura zanja.

1 = Peso especifico.

D = Diametro tuberia.

La ecuacién que determina las deformaciones radiales o roturas por abollamiento es
la siguiente:

_ KDWS®
(EI +0,061 E'S)’10°

donde:

W = Empuje vertical sobre la tuberia en kg/ml.
K = Coeficiente que depende del apoyo de la tuberia sobre el cono.
D = Coeficiente de deformacion diferida por la reduccion de volumen a lo largo del
tiempo de los laterales (D = 15)
El = Producto del modulo de elasticidad por el momento de inercia de la pared en
kgm.

S = Seccion tuberia en mm2.
E' = Coeficiente funcion del terreno de relleno y su grado de compactacion.
2.3.- DETERMINACION DE LAS SOBRECARGAS VERTICALES.

Para determinar la presion sobre el tubo debida a las sobrecargas verticales es
necesario conocer:

a) Sobrecargas concentradas.

En el caso de vehiculos es necesario conocer su distancia entre ruedas (a) y
entre ejes (b)

Valor de la sobrecarga, Pc, en kN. En el caso de vehiculos se considera la
carga maxima por rueda.

N° | Simbol | Carga total (T) | N° Ejes | a (m) b (m) Carga por rueda KN
o Delantera | Trasera
1 LT12 12 2 2 3 20 40
2 HT26 26 2 2 3 65 65
3 HT39 39 3 2 1,5 65 65
4 HT60 60 3 3 1,5 100 100
ANEJO DE CALCULOS MECANICOS PAGINA 5
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Altura de tierras por encima de la generatriz superior del tubo.
Coeficiente de impacto en funcioén del tipo de trafico:

Tipo de trafico Coeficiente de impacto
Firme normal | Firme irregular
Trafico ligero <12 T 1,5 1,85
Trafico medio 12 4 39 1,4 1,75
T 1,2 1,50
Trafico pesado>39 T

b) Sobrecargas repartidas:

- Valor de la sobrecarga repartida.

- Longitud y anchura de la superficie de aplicacion de la sobrecarga.
- Altura de tierras por encima de la generatriz superior del tubo.

- Coeficiente de impacto.

La ecuacion que determina las cargas verticales de caracter puntual es la siguiente:

3pD

H2

cos 3B (Tm/ml)

Donde:

W, = Carga puntual, empuje vertical.

p = Peso actuante ™.,

D = Diametro tuberia.

H = Profundidad hasta clave del tubo.

B = Si se considera la carga aplicada sobre la vertical del tubo ( = 0); caso mas
desfavorable.

2.4.- RESULTADOS DE CALCULO.
Segun ATV A 127

Se adjunta listado de calculo con los resultados obtenidos para las distintas tuberias.

ANEJO DE CALCULOS MECANICOS PAGINA 6
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Cilculo mecinico de tuberias.

Titulo: REPARACION RED RIEGO GUARDAMAR

Autor: JOSE M CARRILLO
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

—_— e A UL

CARACTERISTICAS DEL TUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Didmetro normalizado:
Didmetro exterior:
Didmetro interior:
Espesor:

Modulo elasticidad Et:
Modulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA :
Rotura flexotraccion:
Rotura flexotraccién V/p:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:
Frente a la inestabilidad:
Deformacién admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacién:

Tipo de instalacién (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel freatico.

CARACTERISTICAS DEL APOYO:

Tipo de apoyo:
Angulo de apoyo:
Relacién de proyeccién:

Abastecimiento.
POLIETILENO A.D..
PE 100 (Banda Azul) PN 10.
ATV A 127.

400

400,0 mm.

352,6 mm.

23,7 mm.

1.000,0 N/mm?2.

150,0 N/mm2.

9,5 kN/m3.

30,0 N/mm?2.

14,4 N/mm?2.
0,0 kKN/m2.

2,50
2.5.
6%.

Tipo 1: Instalacién en zanja o terraplén.
Zanja estrecha.

0,9 m.

1.2 m.

75,0 grados.

Tipo I: Apoyo sobre cama granular.
60,0 grados.
1,0
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Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: REPARACION RED RIEGO GUARDAMAR

Autor: JOSE M CARRILLO
Hoja: 2

CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS:

—_——0 7 LD DULLUS.

onal:
Tipo de suelo:
% Compactacién:
El;
GAMMA 1:
Angulo rozamiento interno Ro:
Angulo rozamiento relleno Ro':
Zona2:
Tipo de suelo:
% Compactacién:
E2:
GAMMA 2:
Coeficiente empuje K1:
Coeficiente empuje K2:
Zona3:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E3:
Zona4:
Tipo de suelo:
% Compactacion:
E4:

Grupo 1.
95,0%.

16,0 N/mm2.
20,0 kN/m3.
35,0

23,33

Grupo 1.
85,0%.

2,5 N/mm2.
20,0 kN/m3.
0,5

0,4

Grupo 1.
100%.
40,0 N/mm?2.

Grupo 1.
100%.
40,0 N/mm2.

SOBRECARGAS VERTICALES (TRAFICO):

Tipo de sobrecarga:

Tipo de vehiculo:

Numero de ejes:

Distancia entre ejes:
Distancia entre ruedas:

Tipo de firme:

Coeficiente (Fi):

Altura equivalente de tierras:

Concentrada.
LT 12 (LIGERO).
2

2 m.
3m.
Normal.
1.5

0,0 m.
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Cilculo mecanico de tuberias.

Titulo: REPARACION RED RIEGO GUARDAMAR

Autor: JOSE M CARRILLO
Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:

Coeficiente carga de tierras (Cz):

Coeficiente carga de tierras (C290):

Coeficiente (Cn):

Coeficiente (Cn90):

Carga vertical tierras (Pe):
Cargas debidas al trafico:

Valor FA

Valor FE

Valor rA:

Valor rE:

Carga méx. de Boussinesq (Pf):

Factor de correccion (af):

Carga vertical trafico (P):

Factor de impacto (FI):

Carga vertical mayorada (Pv):

DISTRIBUCION DE CARGAS:

Correcién E2:
Relacién B/D:
Coeficiente ALFA_bi:
Coeficiente ALFA b:
Coeficiente f (HF=00,00):
Compactacién Dpr:

Médulo corregido E2' (N/mm2):
Relacién de rigidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm2):
Factor de correccién TAU:
Rigidez horizontal SBH (N/mm?2):
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB:
Relacion Pr. lateral-Pr. Vertical K2:
Rigidez vert. relleno SBV:
Coef. reaccién relleno lat, K*:
Coef. def. diam. vert. Cv*:
Relacion de rigidez Vs:

Valor Ch1 (2*alfa=60):
Valor Ch2 (2*alfa=60):
Valor Cv1 (2*alfa=60):
Valor Cv2 (2*alfa=60):
Factores de concentracién:

Descarga relativa efectiva a';
Maximo factor de concentracién
Factor concentraciéon LANDA_R:
Factor concentracién LANDA_B:

Influencia de la anchura de la zanja:
Factor concentracion LANDA RG:

Factor limite del factor de concentracién:
Limite superior LANDA_f0:
Limite inferior LANDA_fu:

0,88
0,85
0,0
0,0
15,82 kN/m2.
40
80
115
2,26
23,11 kN/m2.
0,88
20,38 kN/m2,
1.5
30,57 kN/m2.
3,0000
0,6667
0,8889
1,0000
85,0 %.
Tensiéon ¢/p Tensién I/p Def. c/p. Def. I/p.
22222 2,2222 1,4815 1,4815
0,1833 0,0275 0,1833 0,0275
1,4328 1,4328 1,4451 1,4451
1,9104 1,9104 1,2845 1,2845
0,0960 0,0144 0,1427 0,0214
0,4000 0,4000 0,5000 0,4000
22292 2,2222 1,4815 1,4815
0,6343 1,2794 0,0000 0,9552
-0,0647 -0,0234 -0,0833 -0,0222
1,2750 0,5284 1,4856 0,8373
0,1026
-0,0658
-0,1053
0,0640
Tensién c/p Tensiénl/p Def. c/p. Def. I/p.
7,2000 7,2000 10,8000 10,8000
3,2196 1,0037 4,3425 4,3425
1,3737 0,9994 1,5942 1,1582
0,8754 1,0002 0,8019 0,9473
1,2491 0,9996 1,3961 1,1054
3,8650 3,8650 3,8650 3,8650
0,5034 0,5034 0,5034 0,5034
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Calculo mecanico de tuberias.

Titulo: REPARACION RED RIEGO GUARDAMAR

Autor: JOSE M CARRILLO

Hoja: 4

CARGAS DE CALCULO:

Carga vertical sobre tubo Qvt:
Componente carga relleno Qh:
Componente carga deformacion Qh*:

CALCULO DE ESFUERZOS:

Tipo I -> 2*alfa=60
Momentos (kN*m/m)

Por carga vertical:
Por carga horizontal:
Por reaccién horizontal:

Por peso propio:

Por peso del agua:
Suma de momentos:
Axiales (kN/m)

Por carga vertical:
Por carga horizontal:
Por reaccion horizontal:

Por peso propio:

Por peso del agua:

Suma de axiales:

CALCULO DE ESFUERZOS (LARGO PLAZQ):

Momentos (kN*m/m)

Por carga vertical:

Por carga horizontal:
Por reacci6n horizontal:

Por peso propio:
Por peso del agua:

Suma de momentos:

Axiales (kN/m)

Por carga vertical:

Por carga horizontal:
Por reacci6n horizontal:

Por peso propio:
Por peso del agua:
Suma de axiales:

Tensién ¢/p Tensién I/p  Def. c/p. Def. I/p.
50,3295 46,3828 22,0808 48,0571
7,1383 7,9276 8,3416 7,5928
27,3942 49,1989 0,0000 38,6506
Clave Rifiones Base
0,478 -0,490 0,630
-0,059 0,059 -0,059
-0,165 0,189 -0,165
0,003 -0,004 0,006
0,014 -0,016 0,025
0,271 -0,261 0,438
Clave Rifiones Base
0,734 9,171 0,734
-1,301 0,000 -1,301
-2,880 0,000 -2,880
0,017 -0,064 -0,017
0,235 0,071 0,429
-3,195 -9,164 -3,035
Clave Rifiones Base
0,440 -0,451 0,581
-0,066 0,066 -0,066
-0,296 0,340 -0,296
0,003 -0,004 0,006
0,014 -0,016 0,025
0,096 -0,066 0,251
Clave Rifiones Base
0,676 -8,452 0,676
-1,445 0,000 -1,445
-5,173 0,000 -5,173
0,017 -0,064 -0,017
0,235 0,071 0,429
-5,689 -8,445 -5,529
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CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Célculo de los factores de correccién por curvatura:

Factor ALFA_ki:
Factor ALFA ka:

Calculo de tensiones:

1,0434
0,9566

(Tensién de flexotraccion en las condiciones de la instalacién):

Tension en la clave:
Tension en los rifiones:
Tension en la base:

Calculo de deformaciones:

Variacion del diametro:
Acortamiento relativo
del diametro vertical:

CALCULOQ DE LA ESTABILIDAD:

Carga de tierras:
Carga critica de abolladura:
Presi6n del agua exterior:
Coeficiente ALFA_d:
Presion del agua extrema:
Valor critico de Pa:

VERIFICACION:

Verificacién de tensién:

NU Clave:
NU Rifiones:
NU Base
Verificacidn de la estabilidad:

NU Carga tierras:

NU Presién Agua externa:

NU simultdneas:
Verificacion de deformacién:

Acortamiento relativo:

CONCLUSION:

2,8895N/mm2.

2,2819 N/mm2.

4,7518 N/mm?2.

Corto plazo Largo plazo
-2,2751 -11,8882
0,6243 3,2620
Corto plazo Largo plazo
0,9706 0,3759
3,0000 7,6800
0,0000 0,0000
0,5500 0,2112

Coef. calculado
Corto Plazo Largo Plazo

10,3824 17,2890
13,1471 45,8811
6,3134 5,6200
Coef. calculado
Corto Plazo Largo Plazo
43,9546 7,8218
0,0000 0,0000
43,9546 7,8218
Valor calculado
Corto Plazo Largo plazo
0,6243 3,2620
TUBO VALIDO.
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Cilculo mecanico de tuberias.

Titulo:
Autor:
Hoja: 1

PARAMETROS DE CALCULO

CARACTERISTICAS DEL TUBO:

Tipo de conducto:
Material:

Clase de material:

Norma:

Diémetro normalizado:
Diametro exterior:
Diametro interior:
Espesor:

Modulo elasticidad Et:
Modulo elasticidad LP Et:
Peso especifico GAMMA:
Rotura flexotraccién:
Rotura flexotraccién I/p:
Rigidez circunferencial especifica:

CLASE DE SEGURIDAD:

Coeficiente de seguridad clase A:
Frente a fallo por rotura:
Frente a la inestabilidad:

Deformacién admisible a largo plazo:

CONDICIONES DE LA ZANJA:

Tipo de instalacién:

Tipo de instalacién (subtipo):
Altura del relleno (H):
Anchura de la zanja (B):
Angulo del talud (BETA):

NIVEL FREATICO:

No existe nivel frestico.

Abastecimiento.
POLIETILENO A.D..
PE 100 (Banda Azul) PN 10.
ATV A 127.
400
400,0 mm.
352,6 mm.
23,7 mm.
1.000,0 N/mm2.
150,0 N/mm?2.
9,5 kKN/m3.
30,0 N/mm?2.
14,4 N/mm?2.
0,0 kN/m2.

225,
2.5.
6%.

Tipo 1: Instalacién en zanja o terraplén.

Zanja estrecha.
0,9 m.

1,2 m.

75,0 grados.

CARACTERISTICAS DEL APOYO:

Tipo de apoyo: Tipo I: Apoyo sobre cama granular.
Angulo de apoyo: 60,0 grados.
Relacién de proyeccion: 1,0
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Cilculo mecanico de tuberias.
Titulo:

Autor:

Hoja: 2

Zonal
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacién: 95,0%.
El: 16,0 N/mm2.
GAMMA 1: 20,0 kN/m3.
Angulo rozamiento interno Ro: 35,0
Angulo rozamiento relleno Ro'": 23,33
Zona2:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 85,0%.
E2: 2,5 N/mm2.
GAMMA 2: 20,0 kN/m3.
Coeficiente empuje K1: 0,5
Coeficiente empuje K2: 0,4
Zona3:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacion: 100%.
E3: 40,0 N/mm?2.
Zona4:
Tipo de suelo: Grupo 1.
% Compactacién: 100%.
E4: 40,0 N/mm2.
SOBRECARGAS VERTICALES ( TRAFICO):
Tipo de sobrecarga: Concentrada.

Tipo de vehiculo:
Numero de ejes:

LT 12 (LIGERO).
2
Distancia entre ejes:

2 m.
Distancia entre ruedas: 3m,
Tipo de firme: Normal.
Coeficiente (Fi): 1,5
Altura equivalente de tierras: 0,0 m.
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Cilculo mecanico de tuberias.
Titulo:

Autor:

Hoja: 3

CARGAS QUE SE EMPLEARAN EN LOS CALCULOS:

Cargas debidas a la tierra:
Coeficiente carga de tierras (C2): 0,88
Coeficiente carga de tierras (C290): 0,85
Coeficiente (Cn): 0,0
Coeficiente (Cn90): 0,0
Carga vertical tierras (Pe): 15,82 kN/m2,
Cargas debidas al tréfico:
Valor FA 40
Valor FE 80
Valor rA: 1,15
Valor rE: 2,26
Carga méx. de Boussinesq (Pf): 23,11 kN/m2.
Factor de correccién (af): 0,88
Carga vertical trafico P): 20,38 kN/m2.
Factor de impacto (FI): 1,5
Carga vertical mayorada Pv): 30,57 kN/m2.
DISTRIBUCION DE CARGAS:
Correcién E2:
Relacién B/D: 3,0000
Coeficiente ALFA_bi: 0,6667
Coeficiente ALFA b: 0,8889
Coeficiente f (HF=00,00): 1,0000
Compactacién Dpr: 85,0 %.
Tensidnc/p Tensién IUp Def c/p. Def. I/p.
Médulo corregido E2' (N/mm2): 2,2222 2,2222 1,4815 1,4815
Relacién de rigidez:
Rigidez del tubo Sr (N/mm2): 0,1833 0,0275 0,1833 0,0275
Factor de correccién TAU: 1,4328 1,4328 1,4451 1,4451
Rigidez horizontal SBH (N/mm2): 1,9104 1,9104 1,2845 1,2845
Rigidez sistema Tubo-Suelo VRB: 0,0960 0,0144 0,1427 0,0214
Relacién Pr. lateral-Pr. Vertical K2: 0,4000 0,4000 0,5000 0,4000
Rigidez vert. relleno SBV: 2.2222 2,2222 1,4815 1,4815
Coef. reaccién relleno lat, K*: 0,6343 1,2794 0,0000 0,9552
Coef. def. diam. vert. Cv*: -0,0647 -0,0234 -0,0833 -0,0222
Relacion de rigidez Vs: 1,2750 0,5284 1,4856 0,8373
Valor Chl (2*alfa=60): 0,1026
Valor Ch2 (2*alfa=60): -0,0658
Valor Cv1 (2*alfa=60): -0,1053
Valor Cv2 (2*alfa=60): 0,0640

Factores de concentracion:

Tensiénc¢/p Tensiénlp Def. c/p. Def. 1/p.

Descarga relativa efectiva a': 7,2000 7,2000 10,8000 10,8000

Maéximo factor de concentracién 3,2196 1,0037 4,3425 4,3425

Factor concentracién LANDA R: 1,3737 0,9994 1,5942 1,1582

Factor concentracion LANDA B: 0,8754 1,0002 0,8019 0,9473
Influencia de la anchura de la zanja:

Factor concentracién LANDA RG: 1,2491 0,9996 1,3961 1,1054
Factor limite del factor de concentracién:

Limite superior LANDA f0: 3,8650 3,8650 3.8650 3,8650

Limite inferior LANDA _fu: 0,5034 0,5034 0,5034 0,5034
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Cilculo mecanico de tuberias,

Titulo:
Autor:
Hoja: 4
CARGAS DE CALCULO:
Tensién c/p Tension Vp Def. ¢/p. Def. I/p.
Carga vertical sobre tubo Qvt: 50,3295 46,3828 22,0808 48,0571
Componente carga relleno Qh: 7,1383 7,9276 8,3416 7,5928
Componente carga deformacion Qh*: 27,3942 49,1989 0,0000 38,6506
CALCULO DE ESF UERZOS:
Tipo I -> 2*alfa=60
Momentos (kN*m/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,478 -0,490 0,630
Por carga horizontal: -0,059 0,059 -0,059
Por reaccién horizontal: -0,165 0,189 -0,165
Por peso propio: 0,003 -0,004 0,006
Por peso del agua: 0,014 -0,016 0,025
Suma de momentos: 0,271 -0,261 0,438
Axiales (kN/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,734 -9,171 0,734
Por carga horizontal: -1,301 0,000 -1,301
Por reaccion horizontal: -2,880 0,000 -2,880
Por peso propio: 0,017 -0,064 -0,017
Por peso del agua: 0,235 0,071 0,429
Suma de axiales: -3,195 -9,164 -3,035
CALCULO DE ESFUERZOS (LARGO PLAZO):
Momentos (kN*m/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,440 -0,451 0,581
Por carga horizontal: -0,066 0,066 -0,066
Por reaccién horizontal: -0,296 0,340 -0,296
Por peso propio: 0,003 -0,004 0,006
Por peso del agua: 0,014 -0,016 0,025
Suma de momentos: 0,096 -0,066 0,251
Axiales (kN/m) Clave Rifiones Base
Por carga vertical: 0,676 -8,452 0,676
Por carga horizontal: -1,445 0,000 -1,445
Por reaccién horizontal: -5,173 0,000 -5,173
Por peso propio: 0,017 -0,064 -0,017
Por peso del agua: 0,235 0,071 0,429
Suma de axiales: -5,689 -8,445 -5,529
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CALCULO DE TENSIONES Y DEFORMACIONES:

Célculo de los factores de correccion por curvatura:

Factor ALFA_ki:
Factor ALFA ka:

Célculo de tensiones:

1,0434
0,9566

(Tensién de flexotraccién en las condiciones de la instalaci6n):

Tension en la clave:
Tension en los rifiones:
Tension en la base:

Célculo de deformaciones:

Variacién del didmetro:
Acortamiento relativo
del didmetro vertical:

CALCULO DE LA ESTABILIDAD

Carga de tierras:
Carga critica de abolladura:
Presion del agua exterior:
Coeficiente ALFA_d:
Presion del agua extrema:
Valor critico de Pa:

VERIFICACION:

Verificacién de tensién:

NU Clave:
NU Rifiones:
NU Base
Verificacién de la estabilidad:

NU Carga tierras:

NU Presion Agua externa:

NU simultédneas:
Verificacion de deformacién:

Acortamiento relativo:

CONCLUSION:

2,8895N/mm2.

2,2819 N/mm?2.

4,7518 N/mm?2.

Corto plazo Largo plazo
-2,2751 -11,8882
0,6243 3,2620
Corto plazo Largo plazo
0,9706 0,3759
3,0000 7,6800
0,0000 0,0000
0,5500 0,2112

Coef. calculado
Corto Plazo Largo Plazo

10,3824 17,2890
13,1471 45,8811
6,3134 5,6200

Coef. calculado

Corto Plazo Largo Plazo
43,9546 7,8218
0,0000 0,0000
43,9546 7,8218
Valor calculado

Corto Plazo Largo plazo
0,6243 3,2620
TUBO VALIDO.
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1.- MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

Situacion:

El area considerada se sitta en el extremo meridional de la Comunidad
Valenciana y limita al Norte, con el Prebético Meridional, al oeste, con las zonas
Subbética y Bética, por el sur, con los confines de las tierras valencianas y por el este,
con el mar Mediterraneo. Ocupa parte de las comarcas del Baix Vinalopd y del Bajo

Segura.

Descripcion geoldgica.

El area constituye una verdadera fosa tectonica, continuacion hacia el este, de la
del Guadalentin, que ha sido rellenada por materiales neégenos, correspondientes al
Mioceno, Plioceno y Cuaternario.

El Mioceno es fundamentalmente margoso, intercalando fragmentos de yeso y
niveles de arenisca y calcarenita.

El Plioceno aflora sobre todo en la margen derecha del rio Segura y esta
constituido por dos tramos: uno detritico basal, de calcarenitas y areniscas y, sobre él,
otro arcilloso; ambos marinos.

El Cuaternario, de origen aluvial, tiene una potencia superior a 300 m y esta
constituido por gravas, gravillas y margas con una distribucion, tanto horizontal como
vertical, bastante heterogénea, aumentando la proporcion margosa hacia la costa.

Estructuralmente la zona corresponde a una fosa tectonica en la que la falla
septentrional de Crevillent-Elx, esta sufriendo en la actualidad un reajuste, lo que se
traduce en frecuentes sismos con epicentros proximos a Crevillent; esta falla es
importante, ademas, por la existencia de puntos termales en el Cap de I'Horta y la linea
de costa se adapta a la direccion de la misma en esa zona. Otras fallas, ocultas por los
materiales nedgenos, han actuado levantando bloques de afloramientos permotriasicos
a modo de verdaderas islas dentro del continente, como las sierras de Orihuela y

Callosa.
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El borde sur solo se presenta fallado en las proximidades del rio Segura gracias
a una tectonica reciente que aun no ha podido establecer diferencias geomorfolégicas.
Parece corresponderse con una falla profunda que delimita, por el norte, los
afloramientos miocénicos de Benejuzar y Rojales; coincide con el curso bajo del
Segura y existe, a lo largo de su alineacién una serie de epicentros sismicos.
Rodriguez Estrella (1983), apunta la existencia de una neotectonica, basandose en
datos de hidroquimica y de geofisica. Ello se ve apoyado por la existencia de lagunas
salinas préximas a la costa; sorprende, a diferencia de las otras lagunas costeras o
albuferas de mas al norte del Pais Valenciano, que no se han colmatado, a pesar de
ser pequenas cuencas endorréicas; hay que pensar en la existencia de una
subsidencia simultanea a la sedimentacién. El hecho de que pequefios sismos hayan
acaecido en el fondo de las lagunas, parecen avalar estas afirmaciones. Ademas el eje
mayor de estas pequefas cuencas alargadas cuartenarias tiene una direccion NW-SE,
en franca contraposicion con la directriz de las Béticas.

También, en el borde sur, esta la falla de San Miguel de Salinas, puesta de
manifiesto su importancia por la existencia en su traza de epicentros sismicos, por el
giro brusco de las estructuras en la Sierra de Columbares y por el punto termal de
Orihuela (Banos de San Anton).

En la zona de estudio podemos destacar las siguientes unidades claramente

diferenciadas:

- Valle del Segura.
- Conjunto de Cerros.

El Valle del Segura esta formado por una extensa y homogénea llanura de baja
cota media respecto al mar, en la que no existen mas desniveles que los debidos a los
linderos de separacién de parcelas o a los numerosos canales que la surcan. Los
perfiles topograficos longitudinal y transversal son practicamente horizontales y
responden a una llanura aluvial de colmatacién de naturaleza limo-arcillosa que
descansa en un valle tecténico. Por ella discurre meandriforme y ligeramente encajado
el rio Segura.

Bordeando el Valle del Segura por el sur aparece un conjunto de cerros mas o
menos aislados cuyas cumbres descienden desde 209 metros en doma larga, hasta 76

metros en la Sierra del Molar al norte de la desembocadura del Segura.
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En conjunto estan formados por depdsitos subhorizontales o ligeramente
basculados de margas y areniscas terciarias (mioceno superior-plioceno) que intercalan
capas de calizas y yesos. Pueden considerarse cuatro nucleos elevados principales, la
citada Loma Larga, el Cabezo Redondo al SSE de Benejuzar (217 metros), la Atalaya
de Rojales (127 metros) y la Sierra del Molar (76 metros). entre ellos lomas suaves de
cuestas tendidas sin alineaciones definidas permiten un paso relativamente facil de las

vias de comunicacion.

1.1.- SEDIMENTOS POST-MANTO.

En el area sur de la provincia de Alicante, se han depositado distintas series
nedgenas después del establecimiento de los grandes mantos de corrimiento. Estas

series comprenden desde el Mioceno Superior hasta la actualidad.

La fase del mioceno esta representada por calizas areniscosas mas 0 menos
zodégenas y por margas grises con contenido en microfauna planctonica. Estas
formaciones marinas pasan lateralmente a un complejo conglomeratico continental, al
norte de el Esparragal, que marca los limites de los antiguos rios. Las margas pueden
ser en ocasiones algo yesiferas y estar coronadas por niveles continentales de poco

espesor.

El Mioceno termina en capas regresivas de margas litorales con ostreidos y margas

lagunares y continentales en un paquete de unos 75 m de potencia.

Siguiendo al Mioceno sin discontinuidad marcada, comienza la sedimentacion
Pliocena en litofacies fundamentalmente margosas que finalizan en conglomerados con
Pectinidos sobre los que se encuentran las margas rojo ladrillo coronadas por una

corteza calcarea potente correspondientes ya a al sedimentacién Plio-Cuaternaria.

Los depdsitos cuaternarios mas recientes se limitan a graveras de cantos de
cuarcitas dispersados en la superficie que probablemente sean los restos de una antigua
llanura aluvial hoy desmantelada, y a los depdésitos actuales de conos de deyeccion y

aluviones del Rio Segura, donde se encuentra la parcela objeto de estudio.
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2.- ESTRATIGRAFIA Y NATURALEZA DEL TERRENO.

Desde el punto de vista de las propiedades geotécnicas cabe distinguir un grupo

geotécnico, tras eliminar los primeros 0,60 m de material.

Grupo 1.- Se trata de un limo con arena, que segun la clasificacion USCS
corresponde al tipo "ML".
Su tamafio maximo de grano analizado es de 12,5 mm y su fraccion fina
(aquella que pasa por el tamiz UNE de 0,08 mm) oscila entre 72% y 84%.
Presenta plasticidad tan solo en el tramo inicial, con un limite liquido de
35,6 un limite plastico de 26,2, asi como un indice plastico de 9,4.
La humedad oscila entre los valores 25,2% y 37,2% segun tramos.
El ensayo de sulfatos solubles realizado en el terreno a cota de cimentacion

dio un valor maximo de 0,91% (expresado como tanto por ciento de SOs3).

Por ultimo recordar que el nivel freatico se encuentra entorno a los 2,50 m respecto de

la rasante.

3.- RECOMENDACIONES PARA LA ZANJA DE LA CONDUCCION.

Las caracteristicas del terreno donde se ubicara la nueva conduccion proyectada son
limos con restos de arena y con plasticidad, lo que las hace poco aptos para el tapado de
la zanja, sobre todo donde la traza discurre por caminos de rodadura. Se recomienda por
tanto realizar el tapado de la zanja en las zonas de transito con terreno tolerable y

adecuado y transportar a vertedero los productos de la excavacion.
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INICIODELA  —

:

FOTOGRAFIAN® 1: PUNTO DE INICIO DE LA REPARACION, EL CRUCE DE LA
CARRETERA SE REALIZARA APROVECHANDO UNA HINCA EXISTENTE

TRAMO POR EL QUE LA CONDUCCION
DISCURRIRA PARALEI@ A LA CARRETER

FOTOGRAFIA N° 2: TRAMO A COLOCAR EN PARALELO A LA CARRETERA DE ROJALES A
GUARDAMAR DEL SEGURA
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HIDRANTE Y CAMECgpARA

FOTOGRAFIA N° 4: TRAMO A COLOCAR EN ACERO PARA CRUZAR EL AZARBE DE LA
COMUNA.
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FOTOGRAFIAN°® 5: PUNTOS A COLOCAR VALVULAS EN RAMALES DE 315 MM QUE SE
CONECTARAN EN EL TRAMO A REPARAR.

FOTOGRAFIA N° 6: ARQUETA DE DISTRIBUCION. FINAL DE LA CONDUCCION A
REPARAR. ESTAARQUETA HAY QUE DEMOLERLAY VOLVERLAA CONSTRUIR.
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1. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.
Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente las siguientes normativas:

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

o Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

o Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras
distintas a aquéllas en las que se generaron.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

o DECRETO 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el que se
regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion.

o Ley 5/2022, de 29 de noviembre, de residuos y suelos contaminados para el fomento
de la economia circular en la Comunitat Valenciana.

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1., por
producirse residuos de construccion y demolicion como: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicion de «Residuo» incluida la Ley 22/2011, de 28 de julio, se genera en la
obra de construccion o demolicidén, y que en generalmente, no es peligroso, no experimenta
transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni
reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta
negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de
las aguas superficiales o subterraneas.

En la misma obra no se generan los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma
obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno,
siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestion de las aguas y de las vias navegables, de
prevencion de las inundaciones o de mitigacién de los efectos de las inundaciones o las
sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26
de noviembre, de régimen econdmico y de prestacion de servicios de los puertos de
interés general, y por los tratados internacionales de los que Espafia sea parte.

A los residuos que se generen en obras de construccién o demolicion y estén regulados por

legislacion especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de

construccion y demolicion, les han sido de aplicacion el R. D. 105/2008 en aquellos aspectos
no contemplados en aquella legislacién.
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También le es de aplicacién en virtud del art. 3.1., de la Ley 10/2000, quien establece que de
conformidad con lo dispuesto con caracter basico por la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
Residuos, la citada ley sera de aplicacion a todo tipo de residuos que se originen o gestionen
en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana.

Es por ello que se generan segun el art. 4.1., de la Ley 10/2000, cualquier sustancia u objeto
del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién o la obligacién de
desprenderse, perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en 22/2011, de 28 de
julio, de Residuos. En todo caso tendran esta consideracion los que figuren en el Catalogo
Europeo de Residuos (CER), asi como en el Catalogo Valenciano de Residuos.

Los planes de residuos aplicables son: Plan Integral de Residuos, Planes Zonales de
Residuos, Planes Locales de Residuos.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION,
se redacta por la imposicion dada en el art. 4.1. a).,, del R. D. 105/2008, sobre las
“Obligaciones del productor de residuos de construccién y demoliciéon”, que debera incluir en
el proyecto de ejecuciéon de la obra un estudio de gestién de residuos de construcciéon y
demolicion,

Ademas en su art. 4. 2., del R. D. 105/2008, determina que en el caso de obras de
edificacion, cuando se presente un proyecto basico para la obtencién de la licencia
urbanistica, dicho proyecto contendra, al menos, los documentos referidos en los niumeros
1.2,2°,3°,4°y 7.°delaletra a) y en laletra b) del apartado 1.

2. IDENTIFICACION DE AGENTES INTERVINIENTES

Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los Residuos de la Construccion del presente
parque son:

A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (PROMOTOR):
EXCELENTISMA DIPUTACION DE ALICANTE

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, por
ser la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construccion o
demolicién; ademas de ser la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la
obra de construccion o demolicion. También por ser la persona fisica o juridica que efectue
operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza
o de composicion de los residuos.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccion
y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacién para su tratamiento por gestor
de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular, en el
estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afo natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.
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B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
(CONSTRUCTOR):

ADJUDICATARIO DE LAS OBRAS

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, por ser la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de
construccién y demolicion y que no ostenta la condicion de gestor de residuos. Tienen la
consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecuta la obra de construccién o
demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores autonomos. No
tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccidn y demolicion los
trabajadores por cuenta ajena.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con los residuos de
construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en
el presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION.

El plan, una vez aprobado por la Direccidon Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un GESTOR DE RESIDUOS o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracion para su gestidon. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion
efectle unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos
de construccién y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la Ley 22/2011, de 28 de julio.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
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Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacioén para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80’00 tn.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40°00 tn.
Metal: 2’00 tn.
Madera: 1°00 tn.
Vidrio: 1’00 tn.
Plastico: 0’50 tn.
Papel y cartén: 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la
instalacién documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién
recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma, en que se
ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya
sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestibn y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la_gestién de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, del R. D. 105/2008, la_documentacion correspondiente a cada afo natural
durante los cinco afios siguientes.

Los planes sobre residuos de construccion y demolicion o las revisiones de los existentes
que, de acuerdo con los apartados 4 y 5 del articulo 5 de la Ley 10/1998, de 21 de abril,
aprueben las comunidades auténomas o las entidades locales, contendran como minimo:

a) La prevision de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se
produciran durante el periodo de vigencia del plan, desglosando las cantidades de
residuos peligrosos y de residuos no peligrosos, y codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, 0 norma
que la sustituya.

b) Los objetivos especificos de prevencion, reutilizacion, reciclado, otras formas de
valorizacion y eliminacion, asi como los plazos para alcanzarlos.

c) Las medidas a adoptar para conseguir dichos objetivos, incluidas las medidas de
caracter economico.

d) Los lugares e instalaciones apropiados para la eliminacion de los residuos.

e) La estimacién de los costes de las operaciones de prevencion, valorizacion vy
eliminacion.

f) Los medios de financiacion.

g) El procedimiento de revision.
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Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a
entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacion de la entidad local, a un gestor
autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos establecidos en las normas
reglamentarias de la Comunidad Auténoma y en las correspondientes ordenanzas
municipales, y, en su caso, a proceder a su clasificacion antes de la entrega para cumplir las
exigencias previstas por estas disposiciones.

Las entidades locales adquiriran la propiedad de los residuos urbanos desde su entrega y los
poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que puedan causar tales
residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las correspondientes ordenanzas y
demas normativa aplicable.

Las entidades locales, en el ambito de sus competencias, estaran obligadas a cumplir los
objetivos de valorizacion fijados en los correspondientes planes locales y autondmicos de
residuos, fomentando el reciclaje y la reutilizacion de los residuos municipales originados en
su ambito territorial.

Las entidades locales competentes podran obligar a los productores y poseedores de
residuos urbanos distintos a los generados en los domicilios particulares, y en especial a los
productores de residuos de origen industrial no peligroso, a gestionarlos por si mismos o a
entregarlos a gestores autorizados.

C). GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El GESTOR sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
después de su cierre, asi como su restauracion ambiental (GESTION) de los residuos, sea o
no el productor de los mismos. Ademas de las recogidas en la legislacién sobre residuos, el
gestor de residuos de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacién de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacién del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestion, el método de gestién aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticion de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en la letra a). La
informacién referida a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afos
siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion,
en los términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la
gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo
una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los
residuos, los certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacion subsiguiente
a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalacién que
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asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalaciéon
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacion
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor,
el poseedor 0, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la
instalacion.

Las actividades de gestion de residuos peligrosos quedaran sujetas a la correspondiente
autorizacion de la Conselleria competente en Medio Ambiente y se regiran por la normativa
basica estatal y por lo establecido en esta ley y normas de desarrollo. Ademas de las
actividades de valorizacion y eliminacion de residuos sometidas al régimen de autorizacion,
quedaran sometidas al régimen de autorizacion de la Consejeria competente en Medio
Ambiente las actividades de gestion de residuos peligrosos consistentes en la recogida y el
almacenamiento de este tipo de residuos, asi como su transporte cuando se realice
asumiendo el transportista la titularidad del residuo.

3. ESTIMACIQN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

Se va a proceder a practicar una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en
metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos
y la lista europea de residuos:

A continuacion se describe con un marcado en cada casilla azul, para cada tipo de residuos
de construccion y demolicién (RCD) que se identifique en la obra de los residuos a generar,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/ 2002
del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones posteriores, en
funcion de las Categorias de Niveles |, 11

| Descripcion segun Art. 17 del Anexo lll de la ORDEN MAM/304/2002 | Cad. LER. |

A.1.: RCDs Nivel |
1. Tierras y pétreos de la excavacién

Tierra v piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 170504 |«
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 0508

A.2.: RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 170302
2. Madera

Madera | 170201 |
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre. bronce, laton 170401
Aluminio 17 04 02
Plomo 17 04 03
Zinc 1704 04
Hierro v Acero 17 04 05
Estano 17 04 06
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Metales Mezclados 170407
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 1704 11
4. Papel

Papel | 200101
5. Plastico

Plastico | 170203
6. Vidrio

Vidrio | 170202
7.Yeso

Materiales de Construccién a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01
0104 08
04 07
Residuos de arena y arcilla 010409
2. Hormigén
Hormigdén 170101
Mezcla hormigdn, ladrillos, tejas y mat. cerdmicos distinta cédigo 17 01 06 170107
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos
Ladrillos 170102
Teias v Materiales Ceramicos 170103
Mezcla hormigdn, ladrillos, tejas y mat. ceramicos distinta cédigo 17 01 06 170107
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | 170904
| Descripcién segiin Art. 17 del Anexo Ill de la ORDEN MAM/304/2002 |Cod. LER. |

1.Basuras
Residuos biodegradables 200201
Mezclas de residuos municipales 200301
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias 1701 06
peligrosas (SP’s)
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 170204
Mezclas Bituminosas aue contienen alauitran de hulla 170301
Alauitran de hulla v productos alauitranados 170303
Residuos Metdlicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables aue contienen Hidrocarburos. alauitran de hulla v otras SP’s 1704 10
Materiales de Aislamiento aue contienen Amianto 170601
Otros materiales de aislamiento aue contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construccidon aue contienen Amianto 17 06 05
Materiales de construccion a partir de Yeso contaminados con SP’s 1708 01
Residuos de construccion v demolicién aue contienen Mercurio 170901
Residuos de construcciéon v demolicion aue contienen PCB’s 170902
Otros residuos de construccién v demolicidon aue contienen SP’s 170903
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 v 17 06 03 1706 04
Tierras v piedras aue contienen sustancias peligrosas 170503
Lodos de drenaie aue contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Balasto de vias férreas aue contienen sustancias peligrosas 17 0507
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 13 02 05
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 200121
Estudio de gestion de residuos Pagina 9

Pagina 57 de 320



Documento adaptado electrénicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

ANEXO AL PROYECTO DE REPARACION RED DE RIEGO A PRESION

Pilas alcalinas v salinas 16 06 04
Pilas botdn 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 080111
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 080111
Sobrantes de desencofrantes 070701
Aerosoles vacios 150111
Baterias de nlomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 130703
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 1709 04

Para la Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en
toneladas y metros cubicos, en funcién de las categorias determinadas en las tablas
anteriores, para la Obra Nueva y en ausencia de datos mas contrastados, se adopta el
criterio de manejarse con parametros estimativos con fines estadisticos.

Una vez se obtiene el dato global de Tn de RCDs construido se procede, a continuacion, a
estimar el peso por tipologia de residuos utilizando en ausencia de datos la experiencia de
obras anteriores.

Tn
Toneladas de cada tipo de
RCD (Tn tot x %)

Evaluacién tedrica
del peso por tipologia de RCD

% en peso

. Asfalto
. Madera 75,00
. Metales
. Papel 15,00
. Plastico 10,00
. Vidrio
.Yeso

N[O [WIN |-

Total estimacion (tn)

. Arena, grava y otros daridos
. Hormigén 0,1
. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos
. Piedra

AW IN|E-

Total estimacion (tn)

. Basura
2. Potencialmente Peligrosos y otros 0
Total estimacién (tn)

Para la estimacién del volumen de los RCD segun el peso evaluado, se realiza para cada tipo
de RCD identificado, tomando ademas el volumen de tierras y pétreos, no contaminados
(RDCs Nivel 1) procedentes de la excavacion de la obra, se calculando con los datos de
extraccion previstos en proyecto.
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Para ello tenemos que la excavacion para el vaciado del paseo, zonas de juegos y arquetas y
bordillos se utilizara en el resto de la parcela, para corregir la erosion existente, por lo que
esta partida no generara ningun residuo.

En los cuadros siguientes se adjunta el desglose de cada uno de los residuos especificos de
la obra ordenados segun su naturaleza.
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4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO.

En el presente punto se justificaran las medidas tendentes a la prevencién en la generacién
de residuos de construccién y demolicion. Ademas, en la fase de proyecto de la obra se ha
tenido en cuenta las alternativas de disefio y constructivas que generen menos residuos en la
fase de construccién y de explotacion, y aquellas que favorezcan el desmantelamiento
ambientalmente correcto de la obra al final de su vida util.

Los RCDs Correspondiente a la familia de “Tierras y Pétreos de la Excavacion”, se ajustaran
a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los Planos de Cimentaciéon y
siguiendo las pautas del Estudio Geotécnico, del suelo donde se va a proceder a excavar.

Respecto de los RCD de “Naturaleza No Pétrea”, se atenderan a las caracteristicas
cualitativas y cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

Respecto a los productos derivados de la Madera, ésta se replanteara junto con el oficial de
carpinteria a fin de utilizar el menor numero de piezas y se pueda economizar en la manera
de lo posible su consumo.

Los Elementos Metalicos, incluidas sus aleaciones, se pediran los minimos y necesarios a fin
de proceder a la ejecucion de los trabajos donde se deban de utilizarse. EI Cobre, Bronce y
Latén se aportara a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el niumero
escueto segun la dimensién determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacion de
la planificaciéon correspondiente a fin de evitar el minimo numero de recortes y elementos
sobrantes.

Respecto al uso del Aluminio, se exigira por el carpintero metalico que aporte todas las
secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos dentro de la obra, a
excepcién del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

El Zinc, Estafio y Metales Mezclados se aportara, también a la obra en las condiciones
prevista en su envasado, con el numero escueto segun la dimension determinada en
Proyecto y siguiendo antes de su colocacion de la planificacion correspondiente a fin de evitar
el minimo numero de recortes y elementos sobrantes.

Respecto al Hierro y el Acero, tanto el ferrallista tanto el cerrajero, como carpintero metalico,
debera aportar todas las secciones y dimensiones fijas del taller, no produciéndose trabajos
dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes Kits prefabricados.

Los materiales derivados de los envasados como el Papel o Plastico, se solicitara de los
suministradores el aporte en obra con el menor numero de embalaje, renunciando al
superfluo o decorativo.

En cuanto a los RCD de Naturaleza Pétrea, se evitara la generacion de los mismos como
sobrantes de produccion en el proceso de fabricaciéon, devolviendo en lo posible al
suministrador las partes del material que no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, y
Rocas Trituradas asi como los Residuos de Arena y Arcilla, se interna en la medida de lo
posible reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacion y ejecucién. Si se puede los
sobrantes inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.

El aporte de Hormigon, se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de
fabricado en Central. El Fabricado “in situ”, deberd justificarse a la D. F., quien controlara las
capacidades de fabricacion. Los pedidos a la Central se adelantaran siempre como por
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“defecto” y no con “exceso”. Si existiera en alguin momento sobrante debera utilizarse en
partes de la obra que se deje para estos menesteres, por ejemplo refuerzos de conducciones.

Los restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Ceramicos, deberan limpiarse de las partes de
aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado, se aportara, también a la obra
en las condiciones prevista en su envasado, con el numero escueto segun la dimensién
determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocaciéon de la planificacion
correspondiente a fin de evitar el minimo numero de recortes y elementos sobrantes.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZAQI()N O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA.

El desarrollo de actividades de valorizacién de residuos de construccién y demolicion
requerira autorizacion previa de la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD
AUTONOMA, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser
renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de
su direccion y de que esta prevista la adecuada formacién profesional del personal encargado
de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos
de construccion y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a
que se destinen.

Las actividades de valorizacion de residuos reguladas se ajustaran a lo establecido en el
proyecto de obra. En particular, la direccién facultativa de la obra debera aprobar los medios
previstos para dicha valorizacién in situ.

En todo caso, estas actividades se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin
utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al
agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin
dafar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo
con la legislacién aplicable.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicién que no hayan
sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

La anterior prohibicion no se aplicara a los residuos inertes cuyo tratamiento sea
técnicamente inviable ni a los residuos de construccion y demolicion cuyo tratamiento no
contribuya a los objetivos establecidos en el articulo 1 del R. D. 105/2008, ni a reducir los
peligros para la salud humana o el medio ambiente.

La utilizacion de residuos inertes procedentes de actividades de construccion o demolicion en
la restauracién de un espacio ambientalmente degradado, en obras de acondicionamiento o
relleno, podra ser considerada una operacion de valorizacion, y no una operacion de
eliminacion de residuos en vertedero, cuando se cumplan los siguientes requisitos:
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a) Que la ENTIDAD DE RESIDUOS DE LA COMUNIDAD AUTONOMA, como 6rgano
competente en materia medioambiental de la comunidad autonoma asi lo haya
declarado antes del inicio de las operaciones de gestion de los residuos.

b) Que la operacion se realice por un GESTOR de residuos sometido a autorizacion
administrativa de valorizacion de residuos. No se exigira autorizacion de GESTOR de
residuos para el uso de aquellos materiales obtenidos en una operacidon de
valorizacion de residuos de construccion y demolicién que no posean la calificacion
juridica de residuo y cumplan los requisitos técnicos y legales para el uso al que se
destinen.

c) Que el resultado de la operacion sea la sustitucion de recursos naturales que, en caso
contrario, deberian haberse utilizado para cumplir el fin buscado con la obra de
restauracion, acondicionamiento o relleno.

La eliminacion de los residuos se realizara, en todo caso, mediante sistemas que acrediten la
maxima seguridad con la mejor tecnologia disponible y se limitara a aquellos residuos o
fracciones residuales no susceptibles de valorizacion de acuerdo con las mejores tecnologias
disponibles.

Se procurara que la eliminacién de residuos se realice en las instalaciones adecuadas mas
proximas y su establecimiento debera permitir, a la Comunidad Auténoma, la autosuficiencia
en la gestion de todos los residuos originados en su ambito territorial.

Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su
eliminacion.

De acuerdo con la normativa de la Unién Europea, reglamentariamente se estableceran los
criterios técnicos para la construccion y explotacion de cada clase de vertedero, asi como el
procedimiento de admision de residuos en los mismos. A estos efectos, deberan distinguirse
las siguientes clases de vertederos:

a) Vertedero para residuos peligrosos.
b) Vertedero para residuos no peligrosos.
c) Vertedero para residuos inertes.

Los gestores que realicen alguna de las operaciones reguladas en el presente articulo
deberan estar inscritos en el Registro General de Gestores de Residuos de la Comunidad
Auténoma y llevaran un registro documental en el que se haran constar la cantidad,
naturaleza, origen, destino, frecuencia de recogida, método de valorizacién o eliminacion de
los residuos gestionados. Dicho registro estara a disposicion de la Consejeria competente en
Medio Ambiente, debiendo remitir resumenes anuales en la forma y con el contenido que se
determine reglamentariamente.

Los residuos que se vayan a depositar en un vertedero, independientemente de su clase,
deberan cumplir con los criterios de admisién que se desarrollen reglamentariamente

Los vertederos de residuos peligrosos podran acoger solamente aquellos residuos peligrosos
que cumplan con los requisitos que se fijaran reglamentariamente de conformidad con el
anexo Il de la Directiva 1999/31/CE, de 26 de abril, del Consejo de la Union Europea.

Los vertederos de residuos no peligrosos podran acoger:

e Los Residuos urbanos o municipales;

e Los Residuos no peligrosos de cualquier otro origen que cumplan los criterios de
admision de residuos en vertederos para residuos no peligrosos que se estableceran
reglamentariamente de conformidad con el anexo Il de la Directiva 1999/31/CE, de 26
de abril, del Consejo de la Unién Europea;
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e Los Residuos no reactivos peligrosos, estables (por ejemplo solidificados o
vitrificados), cuyo comportamiento de lixiviacion sea equivalente al de los residuos no
peligrosos mencionados en el apartado anterior y que cumplan con los pertinentes
criterios de admision que se establezcan al efecto. Dichos residuos peligrosos no se
depositaran en compartimentos destinados a residuos no peligrosos biodegradables.

Los vertederos de residuos inertes solo podran acoger residuos inertes.

Queda prohibida la dilucién o mezcla de residuos uUnicamente para cumplir los criterios de
admision de los residuos, ni antes ni durante las operaciones de vertido.

Ademas de lo previsto en este ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION, las operaciones y actividades en las que los trabajadores
estén expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales
que lo contengan se regiran, en lo que se refiere a prevencion de riesgos laborales, por el
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

En cuanto a las Prevision de operaciones de Reutilizacion, se adopta el criterio de
establecerse “en la misma obra” o por el contrario “en emplazamientos externos”. En este
ultimo caso se identifica el destino previsto.

Para ello se han marcado, segun lo que se prevea aplicar en la obra.
La columna de “destino previsto inicialmente” se opta por:

1) propia obra 6

2) externo.
Operacidn prevista D?St.".w previsto
inicialmente
Se prevé la operacion de reutilizacién de productos de excavacion
V| Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacion Propia finca
V| Reutilizacidn de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en Idem
urbanizacidn
V| Reutilizacidn de materiales ceramicos
V| Reutilizacidn de materiales no pétreos: madera, vidrio,... Depodsito municipal
V| Reutilizacion de materiales metdlicos Idem
Otros (indicar)

Respecto a la Prevision de Operaciones de Valoracion "in situ" de los residuos generados, se
aportan la previsién en las casillas azules, de las que se prevean en la obras

V | No se prevé operacion alguna de valoracion "in situ"

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacidn de sustancias orgdnicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacidon de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracidn de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segln el Anexo II.B de la Decision Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)
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Por ultimo, en cuanto al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in
situ", se indica a continuacién las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos. En la
casilla de cantidad se ha colocado la estimacion realizada en el punto anterior para los casos

que se ha tenido en consideracion.

Material segun Art. 17 del Anexo lll de la O.

| Tratamiento

| Destino

| cantidad |

| A.1.: RCDs Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el | MOLIDO Restauracion/Ver
codigo 17 05 03 ted.
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el Restauracion/Ver
codigo 17 05 05 ted.
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el Restauracion/Ver
codigo 17 05 07 ted.
| A.2.: RCDs Nivel Il |
1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 |
2. Madera
Madera Reciclado Gestor autorizado
RNPs
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latéon Reciclado
Aluminio Reciclado
Plomo
Zinc Gestor autorizado
Hierro y Acero Reciclado de Residuos No
Estafo Reciclado Peligrosos (RNPs)
Metales Mezclados Reciclado
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 .
Reciclado
10
4. Papel
. Gestor autorizado
Papel Reciclado RNPs
5. Plastico
Plastico Reciclado Gestor autorizado
RNPs
6. Vidrio
Vidrio Reciclado Gestor autorizado

RNPs

7.Yeso

Yeso

Gestor autorizado
RNPs
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Pagina 16

Pagina 64 de 320



Documento adaptado electrénicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

ANEXO AL PROYECTO DE REPARACION RED DE RIEGO A PRESION

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los Resto finca Planta de Reciclaje
mencionados en el cédigo 01 04 07 RCD
PI Reciclaj
Residuos de arena y arcilla Reciclado anta de Reciclaje
RCD
2. Hormigén
Hormigon — - - - Reciclado Planta de Reciclaje
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales Reciclado RCD
ceramicos distinta del cédigo 17 01 06
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos Reciclado
Tejas y Materiales Ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales . RCD
L. . . Reciclado
ceramicos distinta del cédigo 17 01 06
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y . Planta de Reciclaje
03 Reciclado RCD

Material segtin Art. 17 del Anexo lll de la O.
MAM/304/2002

Tratamiento

Destino

Cantidad

1. Basuras

Residuos biodegradables

Reciclado/Verted
ero

Planta RSU

Mezclas de residuos municipales

Reciclado/Verted
ero

Planta RSU

2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos con sustancias peligrosas (SP’s)

Depdsito
Seguridad

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas

Tratamiento Fco-
Qco

Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

Tratamiento/Dep
osito

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Tratamiento/Dep
ésito

Residuos Metalicos contaminados con sustancias
peligrosas

Gestor autorizado

Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla
y otras SP’s

de Residuos
Peligrosos (RPs)

. . . . . Depdsito
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto P )
Seguridad
Otros materiales de aislamiento que contienen Depdsito
sustancias peligrosas Seguridad
. L . . Depdsito
Materiales de construccién que contienen Amianto P .
Seguridad

Materiales de Construccion a partir de Yeso
contaminados con SP’s

Estudio de gestion de residuos
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Residuos de construccién y demolicidon que contienen | Depdsito

Mercurio Seguridad

Residuos de construccién y demolicién que contienen | Depdsito Gestor autorizado

PCB's Seguridad RPs

Otros residuos de construccién y demolicién que Depdsito

contienen SP’s Seguridad

Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y . Gestor autorizado
Reciclado

17 06 03

RNPs

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Balasto de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos...)

Tratamiento/Dep
ésito

Aceites usados (minerales no clorados de motor..)

Tratamiento/Dep
osito

Filtros de aceite

Tratamiento/Dep
osito

Tubos fluorescentes

Tratamiento/Dep
6sito

Pilas alcalinas y salinas y pilas botén

Pilas botdn

Tratamiento/Dep
osito

Envases vacios de metal contaminados

Tratamiento/Dep
osito

Envases vacios de plastico contaminados

Tratamiento/Dep
ésito

Sobrantes de pintura

Tratamiento/Dep
ésito

Sobrantes de disolventes no halogenados

Tratamiento/Dep
osito

Sobrantes de barnices

Tratamiento/Dep
ésito

Sobrantes de desencofrantes

Tratamiento/Dep
osito

Aerosoles vacios

Tratamiento/Dep
ésito

Baterias de plomo

Tratamiento/Dep
osito

Hidrocarburos con agua

Tratamiento/Dep
osito

Gestor autorizado
RPs

Gestor autorizado
RPs

RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y
03

Gestor autorizado
RNPs

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones la cantidad
prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Hormigon: 80’00 tn.
Ladrillos, tejas, ceramicos: 40’00 tn.
Metal: 2’00 tn.
Madera: 1’00 tn.
Vidrio: 1°00 tn.
Plastico: 0’50 tn.
Papel y cartén: 0’50 tn.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

En el caso de aplicacion al incluir demoliciones previas a la construccion sera de
aplicacioén la seleccion previa:

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/Segregacidn en obra nueva (pétreos, madera, metales, plasticos+cartén+envases,
orgdnicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta

7. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
Proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicidn en obra, se describen a continuacion en
las casillas tildadas.

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares.....para las partes 6 elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y
demads elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1
metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcidn en el Registro de Transportistas
de Residuos, creado en el art. 43 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de
Madrid, del titular del contenedor. Dicha informacién también debera quedar reflejada en los sacos
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industriales u otros elementos de contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para
evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos,

al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que
prestan servicio.
v En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacién que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicién. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
V | econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién. Y también, considerar las
posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccidn de Obras sera la responsable ultima de la decisién
a tomar y su justificacidon ante las autoridades locales o autondémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) son centros
con la autorizacién autondémica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar
sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes. Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional vigente
(Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislaciéon autondmica
v ( Ley 5/2003, Decreto 4/1991...) y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacidn de residuos y la
lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos
residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos
dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de
aplicacion.

V | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
V |restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no

superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacién con otros
materiales.
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

La valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicién, coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte, se
atendra a la distinta tipologia de los RCDs, definidos anteriormente.

En el cuadro anterior para los RCDs de Nivel | se han utilizado los datos de proyecto de la
excavacion.

Respecto para los RCDs de Nivel Il, se utilizaran los datos obtenidos en el Punto [\l°. 3.,
ESTIMACIQN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION QUE SE GENERA EN LA OBRA.

El Contratista, posteriormente, se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacion, y especificar los costes de gestién de RCDs del nivel Il por las categorias LER
si asi lo considerase necesario
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5.1 U14IRF180

5.2 U14IRF181

5.3 U14IRF185

5.4 U14IRF160

m3

m3

kg

m3

Gestion de residuos de material granular
(zahorras, arena, grava, etc) a Planta de
Reciclaje de residuos de construccién y
demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor
de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan  Nacional de Residuos de
construccion y demolicion.2001)

Gestion de residuos de hormigén en obra
y en Planta de Reciclaje de residuos de
construccion y demolicién (RCD’s) por
transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente), a
una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan Nacional de Residuos de
construccion y demolicion.2001)

Gestion de residuos de acero corrugado
en barras en obra y en Planta de
Reciclaje de residuos de construccién y
demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor
de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan  Nacional de Residuos de
construccion y demolicion.2001)

Gestion de residuos de madera, papel y
plasticos a vertedero autorizado por
transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente),
a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertedero, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre)

858,84

1,00

5,00

1,50

Total presupuesto parcial n° 5 GESTION DE RESIDUOS :
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CALCULO DE COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS.
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1.- CALCULO DEL COEFICIENTE "K" DE COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con el Articulo 3 de la Orden de 12 de Junio de 1.968 (Obras Publicas),
por la que se dictan normas complementarias a los Articulos 67 y 68 del Reglamento
General de Contratacion, la determinacion del precio de "Ejecucion material" de cada
una de las unidades de obra, viene dada por la expresion:

Pn=(1+k/1M00)Cn

en la que:

Pn es el precio de ejecucion material de la unidad correspondiente en euros.
k es el porcentaje que corresponde a los costes indirectos.
Cn es el coste directo de la unidad, en euros.

Para un plazo de 3 meses, los costes indirectos de la obra, ascenderan a:

Instalaciones, Almacén, Talleres. 1.000 €
Personal Administrativo ........cc.ooeveeeeeeieeeiieeee . ) 1.000 €.

Personal Apoyo Direccion Técnica
Técnico 3 X 8000. .....coveiiiiiieeee e 2.100 €.

TOTAL COSTES INDIRECTOS .......ccoovvmnmnnensnnnssennans 4.100 €

Los costes directos del proyecto son 128.210 €.

K=4100/128210 = 0,032

Se Ajusta el coste indirecto al 3%.

ANEJOK PAGINA 2

Pagina 72 de 320



7

ANEJO DE JUSTICACION DE PRECIOS
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Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Horas) (Euros)
1 Pedn ordinario 21,35 9,0240 h 192,66
2 Pedn ordinario construccidn. 21,35 3,8600 h 82,41
3 Cuadrilla A (Oficial 1% + Ayudante + Pedn
ordinario/2 ) 56,00 118,5000H 6.636,00
4 Oficial 1°® 25,84 58,8032 h 1.519,47
5 Oficial 2° 22,00 110,8065h 2.437,74
6 Pedén especializado régimen general 19,29 8,8000h 169,75
7 Pedn 21,35 169,8461h 3.626,21
8 Oficial 1?® ferralla 25,30 2,8800H 72,86
9 Ayudante ferralla 22,00 2,8800H 63,36
10 Maquinista 1% u Oficial 1° 25,00 0,2640h 6,60
11 Pedén Régimen General 19,20 0,9390h 18,03
12 Cuadrilla de albafiileria formada por un
oficial de 1* y un pedn especializado. 22,72 5,4000 h 122,69
13 Oficial 12 construccidén de obra civil. 25,00 1,5440h 38,60
14 Ayudante construccién de obra civil. 22,00 6,9480 h 152,86
Importe total: 15.139,24
Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO
José Manuel Carrillo Cafiizares
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(Euros) (Euros)
1 MAQUINA CORTADORA DE ASFALTO 9,85 11,2800h 111,11
2 Camién de 10 Tn basculante. 23,50 0,3600h 8,46
3 Camién de 20 Tn basculante. 27,50 60,9776h 1.676,88
4 Precio por m3 de transporte de materiales
sueltos en obra con camién basculante, en el
interior de la obra a una distancia maxima de
3 km. de recorrido de carga, incluido el
retorno en vacio y los tiempos de carga y
descarga, sin incluir el importe de la pala
cargadora. Segun cadlculo en hoja aparte. 0,40 0,2970m3 0,12
5 Camidén hasta 130 CV (96 kW) 37,23 0,1650h 6,14
6 Camién cisterna riego agua 161/190 CV 43,54 5,5720h 242,60
7 Camién volquete grta 101/130 CV 40,04 32,4760h 1.300,34
8 Pala cargadora orugas hasta 130 CV (96 kW),
17 t, cuchara 2,00 m? 68,92 0,0400h 2,76
9 Pala cargadora orugas 131/160 CV (76/118 kW),
21 t, cuchara 2,40 m? 73,60 4,8750h 358,80
10 Pala cargadora ruedas 131/160 CV 68,48 0,1800h 12,33
11 Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, cazo:
0,60-0,16 m*, cuchara 0,28 m? 35,92 3,9800h 142,96
12 Retroexcavadora orugas hidrdulica 131/160 CV
(97/118 kw), 22 t, cazo 1,10 m? 72,85 239,6550h 17.458,87
13 Retroexcavadora ruedas hidrdulica 131/160 CV 69,38 8,3580h 579,88
14 Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 53,58 7,6375h 409,22
15 Vibrador hormigdn 26,55 0,0876h 2,33
16 Maquina soldadora tuberia polietileno hasta
30 CV, sin mano de obra 22,00 19,9000h 437,80
17 Grupo electrdgeno 31/70 CV, sin mano de obra 25,00 19,9000h 497,50
18 Grupo electrdgeno hasta 9 CV, sin mano de
obra 1,16 10,5470h 12,23
19 Camién cisterna bituminador con grupo de
calefaccién y bomba de 170 CV y 8 m3de
capacidad. 45,15 3,8600h 174,28
20 Barredora mecédnica autopropulsada de 20 CV. 40,16 3,8600h 155,02
21 Tractor orugas 131/150 CV 39,74 0,0750h 2,98
22 Retrocargo 71/100 Ccv, 0,9-0,18 m3 27,18 10,0600h 273,43
23 Pala cargadora s/orugas, tamafio medio 43,57 17,0328H 742,12
24 Compresor 4 m3/min 2 martillos 35,00 5,7600H 201,60
25 Rodillo vibrante tandem autopropulsado, de
24,8 kW, de 2450 kg, anchura de trabajo 100
cm. 13,32 1,1580h 15,42
26 Compactador de neumdticos autopropulsado, de
12/22 t. 46,74 1,1580h 54,12
27 Extendedora asfdltica de cadenas, de 81 kW. 64,53 1,1580h 74,73
Importe total: 24.954,03
Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO
José Manuel Carrillo Cafiizares
REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA Pagina 1
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Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

O W J o »

11
12
13
14

15
16
17

18
19

20

21
22

Acero en barras corrugadas B-500-S.
KcK-400N/mm? @ 6-40 mm. de grado ductilidad
normal (UNE-36068).

Anillo prefabricado de 1.200 mm.

Conduccién acero galvanizado. Didmetro
nominal de 400 mm y 10 mm de espesor.

Curva de acero sin soldadura 90°, didmetro
nominal 16", didmetro exterior 406.4 mm.
Norma 3D: DIN 6002

Cemento CEM-I (pie de obra).
Arena lavada (en cantera)

Grava (en cantera)

Agua (pie de obra)

Ladrillo hueco doble (pie de obra)

Marco y tapa de fundicidén gris, o 60
cm. (p.o.

Canon a planta (rcd petreo mixto)
Canon a planta (rcd no petreo mixto)
Canon escombro limpio cantera aut.

Marco y tapa de registro rectangular de
600x600mm de dimensiones interiores libre
de paso, tipo hoja abatible, de chapa de
acero galvanizado de tipo lagrimada de 3mm
de espesor, con marco de perfiles L de
70x70x6 anclados a la placa de hormgion con
mediante pernos de anclaje en todo el
perimetro, con bisagras, asas y candados,
incluyendo el suministro y la colocacion
incluso anclaje del marco al hormigon
totalmente en servicio.

Arena de miga
Alambre (pie de obra)

Malla-electrosoldada 150x150x8 (pie de
obra)

Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 (p.o.)

Pieza especial de caldereria de chapa de
acero granallada, con tratamiento
galvanizado en caliente, para material a
pie de obra, no instalado, y didmetro menor
de 250 mm.

Pieza especial de caldereria de chapa de
acero granallada, con tratamiento
galvanizado en caliente, para material a
pie de obra, no instalado, y didmetro
comprendido entre 250 y 500 mm.

Unién antitraccidén, a pie de obra.

Vadlvula de compuerta de diametro 50 mm,
presidén de trabajo hasta 1,6 MPa con
lenteja de asiento elédstico, cuerpo, tapa y
compuerta de fundicidén dactil GGG-50, eje
de acero inoxidable AISI 420 comprimido en
frio, revestimiento de pintura epoxi con
espesor minimo de 150 micras, compuerta
guiada vulcanizada con caucho EPDM y con
tuerca fija, con juntas tdéricas lubricadas,
tornilleria tratada contra corrosién
(zincada), embridada, con volante y
tornilleria incluidos, a pie de obra.

1,20
95,00

92,00

362, 40
69,72
10,82
10,22

0,48
99,17

95,00
2,08
0,88

12,00

150, 00
15,00
0,90

3,25
72,31

2,00
839, 40

96,00

1.200,0000 kg
6,0000ml

6,3000m

1,2000u
0,0675 t
0,2970 m3

24,7500 m3
0,1409 m3
0,5400 mil

3,0000 ud
1,0880 m?
5,0000 kg
1,6320m?

3,0000 ud
203,8700 M3
0,1200 kg

12,0000 m2
0,8756m?

56,0000 kg

2.500,0000 kg
3,0000 ud

4,0000 ud

1.440,00
570,00

579,60

434,88
4,71
3,21

252,95
0,07

53,55

285,00
2,26
4,40

19,58

450,00
3.058,05
0,11

39,00
63,31

336,00

5.000, 00
2.518,20

384,00
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Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad
Empleada

Total
(Euros)

23

24

25

26

27

28
29
30

31
32
33
34
35

V4dlvula de compuerta de didmetro 200 mm,
presidén de trabajo 1,0/1,6 MPa, con lenteja
de asiento elédstico, cuerpo, tapa y
compuerta de fundicidén dactil GGG-50, eje
de acero inoxidable AISI 420 comprimido en
frio, revestimiento de pintura epoxi con
espesor minimo de 150 micras, compuerta
guiada vulcanizada con caucho EPDM y con
tuerca fija, con juntas tdéricas lubricadas,
embridada, con volante incluido, a pie de
obra. No incluye tornilleria ni juntas de
estanqueidad.

Valvula de mariposa de didmetro 300 mm,
presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con cuerpo
de fundicidén ductil GGG-40, con bridas, con
desmultiplicador y volante, eje de acero
inoxidable, disco concéntrico de acero
inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada,
revestimiento de pintura epoxi con espesor
minimo de 150 micras, a pie de obra. No
incluye tornilleria ni juntas de
estanqueidad.

Carrete de desmontaje de fundicidén dactil
con bridas, de 200 mm de didmetro, 1,6 MPa,
revestimiento de epoxi-poliéster, con
tornilleria bicromatada para bridas
intermedias, a pie de obra. No incluye
tornilleria ni juntas de estanqueidad.
Carrete de desmontaje de fundicidén dactil
con bridas, de 300 mm de didmetro, 1,6 MPa,
revestimiento de epoxi-poliéster, con
tornilleria bicromatada para bridas
intermedias, a pie de obra. No incluye
tornilleria ni juntas de estanqueidad.

Tubo de polietileno PE 100 (UNE EN 13244)
de 400 mm de didmetro y 1,0 MPa de presidn,
incluso unidén por soldadura "in situ", a
pie de obra.

Agua.

Zahorra artificial 0/35, lavada,

Emulsién anidénica rapida tipo EAR-O,
suministrada a granel.

Alambre atar 1,30mm

Acero corrugado B 400 S

Ventosa triple efecto 2".

Canon de vertido por entrega de tierras
Mezcla bituminosa continua en caliente AC16
surf D, para capa de rodadura, de
composicién densa, con arido calcéareo de 16
mm de tamafio madximo y betun asfdltico de
penetracién, segun UNE-EN 13108-1.

Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO

José Manuel Carrillo Cafiizares

690, 00

2.200,00

160,00

318,06

82,00
0,09
8,00

1,86
0,78
1,00

1.050,00
1,60

56,00

1,0000 ud

4,0000 ud

1,0000 ud

4,0000 ud

398,0000m
14,6875m3
564,0000t

34,7400 tm
1,2000 Kg
252,0000 Kg
4,0000 Ud
985,9483 m?

54,0400 t

Importe total:

690,00

8.800, 00

160,00

1.272,24

32.636,00
1,32
4.512,00

64,62
0,94
252,00
4.200,00
1.577,52

3.026,24

72.691,76
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
1 m de Prueba de presidén en tuberias de 1,6 MPa, de didmetro
mayor o igual a 300 mm y menor o igual a 400 mm, incluyendo
agua de llenado, bomba de presurizacién, montaje y desmontaje
de tapones, anclajes, purga y realizacién de prueba en tramos
superiores a 1000 m ante la direccién facultativa.
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
001035 h Cuadrilla de colocacidn de tube.. 68,97 0,0257 1,77
M01064 h Retroexcavadora ruedas hidréauli.. 69,38 0,0210 1,46
MO01011 h Camién cisterna riego agua 161/.. 43,54 0,0140 0,61
M04037 h Grupo electrbégeno hasta 9 CV, s.. 1,16 0,0265 0,03
114012 m?3 Hormigbén HA-25/spb/40-20/X0-XC1.. 104,86 0,0022 0,23
Importe: 4,10
2 m3 de Excavacidén mecédnica en zanja en terreno de transito.
Con la perfeccidén que sea posible a magquina. Para
cimentaciones y obras de fabrica. Acopio a pié de maguina.
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MQ..85 h Retrocargo 71/100 Ccv, 0,9-0,18 .. 27,18 0,1250 3,40
Importe: 3,40
3 m3 de Hormigdn de 200 kg/cm2 (20 N/mm2) de resistencia
caracteristica, con arido de 20 mm de tamafio madximo,elaborado
en planta, a una distancia médxima de 15 km. desde la planta.
Incluida puesta en obra.
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
Importe: 90,00
4 m3 de Hormigdn de 250 kg/cm2 (25 N/mm2) de resistencia
caracteristica, con arido de 20 mm de tamafio madximo,elaborado
en planta, a una distancia médxima de 15 km. desde la planta.
Incluida puesta en obra.
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
Importe: 125,00
5 m2 de Encofrado y desencofrado en muros, hasta 1.5 m de
altura, considerando 40 posturas.
Ccoddigo ud Descripcidn Precio Cantidad
Importe: 30,00
6 m2 de Acero en malla electrosoldada de 8 mm de didmetro y
reticula de 150x150 mm, colocada en obra, incluidos solapes.
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0Y..30 h Maguinista 1% u Oficial 1° 25,00 0,0220 0,55
0Y..80 h Peédn Régimen General 19,20 0,0220 0,42
SMA. .2 % Medios auxil.y protecc.personal.. 0,97 2,0000 0,02
MY..66 m2 Malla-electrosoldada 150x150x8 .. 3,25 1,0000 3,25
MY..30 kg Alambre (pie de obra) 0,90 0,0100 0,01
Importe: 4,25
7 m3® de Hormigdn para armar HA-25 (25 N/mm? de resistencia
caracteristica) con arido de 40 o 20 mm de tamafio maximo,
elaborado en planta, a una distancia méxima de 20 km a la
planta. Incluida puesta en obra, exclusivamente desde camidn
hormigonera procedente de la planta.
Coddigo ud Descripcidn Precio Cantidad
001009 h Pedn 21,35 1,4000 29,89
P03005 m3 Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XCl.. 72,31 1,0000 72,31
M02018 h Vibrador hormigdn 26,55 0,1000 2,66
Importe: 104,86
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(Euros)
8 m3 de Mortero de cemento y arena de rio de dosificacidén 1/6
M-40, a una distancia madxima de 3 km.
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0Y..80 h Pedébn Régimen General 19,20 2,5000 48,00
SMA. .2 % Medios auxil.y protecc.personal.. 48,00 2,0000 0,96
CY..10 t Cemento CEM-I (pie de obra). 69,72 0,2500 17,43
$CMA.4 % Carga y manipulacién, almacén 66,39 4,0000 2,66
CY..20 m3 Arena lavada (en cantera) 10,82 1,1000 11,90
CY..40 m3 Agua (pie de obra) 0,48 0,2550 0,12
ET.240 m3 Transp.mat.sueltos (obra),camion.. 0,40 1,1000 0,44
Importe 81,51
9 h de Cuadrilla formada por un oficial 1% y un pedn
especializado.
Coddigo ud Descripcidn Precio Cantidad
001004 h Oficial 1° 25,84 1,0000 25,84
001008 h Pedn especializado régimen gene.. 19,29 1,0000 19,29
Importe: 45,13
10 |h de Cuadrilla formada por un oficial 1% y dos oficiales de
2a
Coédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
001004 h Oficial 1° 25,84 0,9875 25,52
001005 h Oficial 22 22,00 1,9750 43,45
Importe: 68,97
11 |[m2 de Fébrica de ladrillo hueco doble de 1 pie de espesor,
recibido con mortero 1:6 de 250 kg. de cemento.
Cédigo ud Descripcidn Precio Cantidad
0Y..85 h Cuadrilla de albafileria 22,172 0,9000 20,45
SMA. .2 % Medios auxil.y protecc.personal.. 20,45 2,0000 0,41
LY..30 mil Ladrillo hueco doble (pie de ob.. 99,17 0,0900 8,93
MO.110 m3 Mortero cemento 1/6 M-40,y aren.. 81,51 0,0450 3,67
CY..40 m3 Agua (pie de obra) 0,48 0,0120 0,01
%CDP.5 % Carga, descarga y perdidas 33,47 5,0000 1,67
Importe 35,14
12 |Kg de Acero corrugado B 400 S, cortado, doblado, armado,
puesto en obra.
Coddigo ud Descripcidn Precio Cantidad
T03025 Kg Acero corrugado B 400 S 1,00 1,0500 1,05
T03001 Kg Alambre atar 1,30mm 0,78 0,0050 0,00
0022 H Oficial 12 ferralla 25,30 0,0120 0,30
0023 H Ayudante ferralla 22,00 0,0120 0,26
3 3 1,61 1,0000 0,02
Importe: 1,63
13 |m3 de Hormigdén en masa HM-20/P/40, tamafio méx.arido 40mm, en
zanjas de cimentacidén y vigas riostra, elaborado en central,
vertido por medios manuales, vibrado y colocado.
Ccoddigo ud Descripcidn Precio Cantidad
Importe: 85,00
14 |m3 de Tapado de zanjas y extendido de tierras procedentes de
las zanjas excavadas hasta una distancia médxima de 10 m. En
condiciones tales que ocasionen una mayor dificultad de
ejecucidn.
Ccoddigo ud Descripcidn Precio Cantidad
MQ. .35 h Tractor orugas 131/150 CV 39,74 0,0050 0,20
$MA. .2 % Medios auxil.y protecc.personal.. 0,20 2,0000 0,00
Importe: 0,20
Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
1.1 AV001 m Corte de firme flexible y/o pavimento rigido de hormigéon mediante
maquinaria de corte de hormigén refrigerada por agua con disco de
widia, protecciones incluido premarca.
MOO007 0,0240 h Peon ordinario 21,35 0,51
19Q032 0,0300 h Maquina cortadora de asfalto 9,85 0,30
3,0000 % Costes indirectos 0,81 0,02
Precio total porm ... 0,83
1.2 U49003 m2 Demolicion de pavimentos de mezcla bituminosa, de 5 cm de espesor y
2m de ancho maximo, por medios mecanicos, incluso carga sobre
camion.
M01058 0,0700 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 5,10
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
m3
% 3,0000 % 5,10 0,15
3,0000 % Costes indirectos 5,25 0,16
Precio total por m2 ..o 5,41
1.3 A01003 m®  Excavacion mecanica en zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad,
con retroexcavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
001009 0,0900 h Peon 21,35 1,92
M01058 0,1050 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 7,65
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
m3
3,0000 % Costes indirectos 9,57 0,29
Precio total por m? ... 9,86
1.4 A01004 m*  Excavacion mecanica en zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad,
con retroexcavadora, en terreno transito-compacto, medido sobre perfil.
001009 0,1100 h Peon 21,35 2,35
M01058 0,1100 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 8,01
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
m3
3,0000 % Costes indirectos 10,36 0,31
Precio total por m® ... 10,67
1.5 PP007 m2 Refino y limpieza manual de fondos de zanjas y pozos, en terrenos
compactos segin NTE/ADZ-4
001009 0,0300 h Peon 21,35 0,64
% 2,0000 % 0,64 0,01
3,0000 % Costes indirectos 0,65 0,02
Precio total por m2 ... 0,67
1.6 A01019 m® Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material
procedente de las propias excavaciones seleccionado mediante cazo
cribador.
001009 0,0700 h Peon 21,35 1,49
M01049 0,0200 h Pala cargadora orugas 131/160 CV 73,60 1,47
(76/118 kW), 21 t, cuchara 2,40 m*
M01058 0,0500 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 3,64
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
m3
3,0000 % Costes indirectos 6,60 0,20
Precio total por m? ... 6,80
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
1.7 PP018 m3 Lecho de arena en zanja para colocacion de tuberias y servicios.
M01058 0,0800 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 5,83
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
mS
MTPP012 1,0000 M3  Arena de miga 15,00 15,00
001009 0,0530 h Peon 21,35 1,13
%A 0,2000 % medios auxiliares 21,96 0,04
3,0000 % Costes indirectos 22,00 0,66
Precio total por m3 ... 22,66
1.8 PP003 m3 Transporte de tierras con camién baifera de 25 Tm cargado con
retroexcavadora ( diferente de la que excava ) hasta una distancia
maxima de 15 Km, con-siderendo ida y vuelta, incluso carga.
M01058 0,0700 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 5,10
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
m3
MQPP004 0,0200 H Pala cargadora s/orugas 43,57 0,87
% 3,0000 % 5,97 0,18
3,0000 % Costes indirectos 6,15 0,18
Precio total por m3 ... 6,33
1.9 PP006 m3 Demolicion de muros de hormigén en masa de espesor variable, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pié de carga, sin
transporte al vertedero.
MQPP005 0,8000 H Compresor 4 m3/min 2 ma 35,00 28,00
001009 0,8000 h Peon 21,35 17,08
% 3,0000 % 45,08 1,35
3,0000 % Costes indirectos 46,43 1,39
Precio total por m3 ... 47,82
1.10 UPCB.1b m3  Suministro, relleno, extendido, humectacion y compactacion de base
granular realizada con zahorras artificiales clasificadas, con un espesor
minimo de 25 cm., compactada y perfilada con medios mecanicos,
mediante motoniveladora, en capas de 25 cm. de espesor, incluso
compactacion con rodillo autopropulsado, con grado de compactacion
98% del préoctor modificado, segtin NTE/ADZ-12, medida sobre perfil.
001009 0,0800 h Pedn 21,35 1,71
M01058 0,0800 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 5,83
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
m3
M01084 0,0260 h Compactador vibro 131/160 CV (97/118 53,58 1,39
kW)
PBRT.1aa 1,9200 t Zahorra artificial 0/35 8,00 15,36
% 2,0000 % 24,29 0,49
3,0000 % Costes indirectos 24,78 0,74
Precio total por m3 ... 25,52
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2 TUBERIAS Y VALVULERIA
2.1 A08041 m Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de diametro y 1,0 MPa de
presion de trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a
pie de obra, distribucion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300
metros desde el lugar de descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba.
No incluye las piezas especiales, ni la excavaciéon de la zanja, ni el
extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el
material seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valorara aparte segun las necesidades del
proyecto.
P19041 1,0000 m Tubo de PE100 @ 400 mm, 1,0 MPa (p.o.) 82,00 82,00
001035 0,1000 h Cuadrilla de colocacion de tuberias 68,97 6,90
M01020 0,0620 h Camioén volquete graa 101/130 CV 40,04 2,48
M02028 0,0500 h Maquina soldadora tuberia polietileno 22,00 1,10
hasta 30 CV, sin mano de obra
M04019 0,0500 h Grupo electrégeno 31/70 CV, sin mano de 25,00 1,25
obra
M01054 0,0100 h Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, 35,92 0,36
cazo: 0,60-0,16 m?, cuchara 0,28 m?
A22015 1,0000 m Prueba de presion de tuberia de 1,6 MPa 4,10 4,10
diametro 300<= g <=400 mm
3,0000 % Costes indirectos 98,19 2,95
Precio total por m ..o 101,14
2.2 AHTD.1JA m conduccion general de acero galvanizada y 10 mm de espesor de pared,
de diametro nominal 400 mm.Totalmente montada y probada. Incluso
parte proporcional de juntas, codos y Tes.
BHTD.1AA 1,0500 m tubo acero galvanizado 400 mm 92,00 96,60
BVBG15BS 0,2000 u Curva de acero sin soldadura 90°, 362,40 72,48
diametro nominal 16",
M01058 0,0800 h Retroexcavadora orugas hidraulica 72,85 5,83
131/160 CV (97/118 kW), 22 t, cazo 1,10
m3
001004 0,1000 h Oficial 12 25,84 2,58
%A 0,2000 % medios auxiliares 177,49 0,35
3,0000 % Costes indirectos 177,84 5,34
Precio total por m ... 183,18
2.3 U43070 ud VENTOSA DE TRIPLE EFECTO de diametro 3" CON CUERPO COMPACTO
EN FUNDICION DUCTIL GGG-50, RECUBRIMIENTO INTERIOR DE
ESMALTE VITROCERAMICO, PRESION DE SERVICIO MINIMO 0,2 BAR Y
FLOTADOR DE FIBRA DE VIDRIO REFORZADA CON AUTOCENTRAJE,
TODAS LAS PARTES INTERIORES EN ACERO INOXIDABLE. PURGADOR
CON SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA AUTOMATICO
T30068 1,0000 Ud  Ventosa trifuncional efecto 2". 1.050,00 1.050,00
P15001 1,0000 ud Valvula compuerta @ 50 mm 1,6 MPa 96,00 96,00
(p-0.)
0010 1,2000 H Cuadrilla A (Oficial 12 + Ayudan 56,00 67,20
% 3,0000 % 1.213,20 36,40
3,0000 % Costes indirectos 1.249,60 37,49
Precio total por ud ........cccccmriiieemnscerrsscee e 1.287,09
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
2.4 A05051 ud  Unidn antitraccion entre tuberias de distinto material, con las siguientes
caracteristicas:
CUERPO: Fundicion ductil GGG-45 de acuerdo a la norma EN-GJS-450-10
CONTRABRIDA: Fundicién ductil GGG-45 de acuerdo a la norma
EN-GJS-450-10
ANILLO DE APRIETE: En POM (Polyoxymethylene) fibra de vidrio relleno
de poliamida compuesto por multisectores que se ajustan al diametro.
FIKSERS: Acero Inoxidable A4 montados en cada uno de los sectores del
anillo de apriete
JUNTA DE ESTANQUEIDAD: EPDM conforme a la norma 681-1 para agua
potable.
TORNILLO: Acero inoxidable A2 AISI304 recubiertos de PTFE para evitar
bloqueo
TUERCA: Acero inoxidable A2 AlISI304 galvanizadas para evitar bloqueo
ARANDELA: Acero inoxidable A2 AlISI304
PROTECCION DEL CUERPO: Polvo de epoxi RESICOAT tipo RT9000 R4
con RAL 3003 con un espesor minimo de 250 micras de acuerdo con el
registro GSK
0010 1,2000 H Cuadrilla A (Oficial 12 + Ayudan 56,00 67,20
P14051 1,0000 ud Unién antitraccién g 400 mm (p.o.) 839,40 839,40
M01020 0,2500 h Camion volquete graa 101/130 CV 40,04 10,01
%2.5ClI 2,5000 % Costes indirectos 2,5% 916,61 22,92
3,0000 % Costes indirectos 939,53 28,19
Precio total por ud ... 967,72
25PIE_1_80 kg Pieza especial de chapa de acero 11,9 mm de espesor, galvanizada en
caliente mediante inmersion, formada por cono de reduccion 300 a 80
mm. PN-16, incluso juntas, tornilleria y montaje.
0010 0,0500 H Cuadrilla A (Oficial 12 + Ayudan 56,00 2,80
P12005 1,0000 kg Pieza especial caldereria chapa 6,00 6,00
galvanizada <250 mm (p.o.)
%2.5ClI 2,5000 % Costes indirectos 2,5% 8,80 0,22
3,0000 % Costes indirectos 9,02 0,27
Precio total por kg ......cccceiiemnniiniinee s 9,29
2.6 A10014 ud  Valvula de mariposa de diametro 300 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa,
con cuerpo de fundicién ductil GGG-40, con bridas con desmultiplicador,
eje de acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre
junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor
minimo de 150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
P15014 1,0000 ud Vaélvula mariposa @ 300 mm 1,0/1,6 MPa 2.200,00 2.200,00
%10.0T 10,0000 % Parte proporcional de tornilleria y juntas 2.200,00 220,00
001018 2,0000 h Cuadrilla B 45,13 90,26
M01020 0,8000 h Camioén volquete grda 101/130 CV 40,04 32,03
3,0000 % Costes indirectos 2.542,29 76,27
Precio total por ud ........cccccmriisrimnscerrs e 2.618,56
2.7 A10048 ud Carrete de desmontaje de fundicion ductil con bridas, de 300 mm de
diametro, 1,6 MPa, revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria
bicromatada, instalado.
P15044 1,0000 ud Carrete desmontaje fundicion g 300 mm 318,06 318,06
(p-0.)
%10.0T 10,0000 % Parte proporcional de tornilleria y juntas 318,06 31,81
0010 1,5000 H Cuadrilla A (Oficial 12 + Ayudan 56,00 84,00
M01020 0,6500 h Camion volquete grda 101/130 CV 40,04 26,03
3,0000 % Costes indirectos 459,90 13,80
Precio total por ud ........cccccmriiieeenscerrsccee e 473,70
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2.8 PIE_1_300 kg Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada, con
tratamiento galvanizado en caliente, para material a pie de obra, no
instalado, y diametro comprendido entre 250 y 500 mm.
0010 0,0400 H Cuadrilla A (Oficial 12 + Ayudan 56,00 2,24
P12006 1,0000 kg Pieza especial caldereria chapa 2,00 2,00
galvanizada 250<=¢<500 mm (p.o0.)
%2.5Cl 2,5000 % Costes indirectos 2,5% 4,24 0,11
3,0000 % Costes indirectos 4,35 0,13
Precio total por kg ......ccccceeieemnnini s 4,48
2.9 A10004 ud  Valvula de compuerta DN 200 PN 10, sera de cierre elastico, el cuerpo y la
tapa en fundicion ductil EN-GJS-500-7, la compuerta estara también
fabricada en fundicion ductil EN-GJS-500-7 con revestimiento en EPDM
apto para agua potable con sistema de guiado del cierre con guias en
composite reforzadas en un 40% de fibra de vidrio, la proteccion interior
y exterior del cuerpo sera en esmalte vitroceramico, el eje sera en acero
inoxidable 1.4021 de una sola pieza, la tapa y el prensa tendran un
sistema de bayoneta con 3 pestafias de bloqueo construidas en
poliamida reforzada con 30% de fibra de vidrio, estara libre de roscas
para permitir un recubrimiento continuo y evitar zonas de corrosion, el
guardapolvos constara de 3 juntas toricas integradas en una sola pieza,
el sellado del eje sera triple, uno bajo el prensa, dos en el interior y otras
3 integradas en el guardapolvos, sera maniobrada mediante volante o
cuadradillo.
P15004 1,0000 ud Vaélvula compuerta @ 200 mm 1,0/1,6 MPa 690,00 690,00
(p.0.)
%10.0T 10,0000 % Parte proporcional de tornilleria y juntas 690,00 69,00
001018 0,8000 h Cuadrilla B 45,13 36,10
MO01020 0,8000 h Camidn volquete grda 101/130 CV 40,04 32,03
3,0000 % Costes indirectos 827,13 24,81
Precio total por ud ... 851,94
2.10 A10046 ud Carrete de desmontaje de fundicion ductil con bridas, de 200 mm de
diametro, 1,6 MPa, revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria
bicromatada, instalado.
P15042 1,0000 ud Carrete desmontaje fundicién g 200 mm 160,00 160,00
(p-0.)
%10.0T 10,0000 % Parte proporcional de tornilleria y juntas 160,00 16,00
0010 1,3000 H Cuadrilla A (Oficial 12 + Ayudan 56,00 72,80
M01020 0,4500 h Camioén volquete graa 101/130 CV 40,04 18,02
3,0000 % Costes indirectos 266,82 8,00
Precio total por ud ..o 274,82
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3 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA
3.1 PP110 ud Anclaje de hormigén en piezas especiales de tuberia, segtin detalles de
planos
u04030 1,5000 m3  Hormigén en masa HM-20/P/40 85,00 127,50
u04002 20,0000 Kg  Acero corrugado B 400 S, corta 1,63 32,60
001009 1,0000 h Pedn 21,35 21,35
001005 1,0000 h Oficial 22 22,00 22,00
% 2,0000 % 203,45 4,07
3,0000 % Costes indirectos 207,52 6,23
Precio total por ud ... 213,75
3.2 ARQ..5b ud  Arqueta de hormigén valvula corte.
ET.310 6,0000 m3  Excavacion mecanica zanja, terreno 3,40 20,40
transito
ZT..85 3,0000 m3 Tapado de zanjas, dificultad 0,20 0,60
HO.286 0,6960 m3  Hormigoén 90,00 62,64
200(20N/mm2)r.c.ari.20,e.pla.D<=15km
HO.294 2,5000 m3  Hormigon 125,00 312,50
250(25N/mm2)r.c.ari.20,e.pla.D<=15km
ACEC500 350,0000 kg Acero en barras corrugadas B-500-S. 1,20 420,00
KcK-400N/mm? g 6-40 mm. de grado
ductilidad normal (UNE-36068).
HO.360 15,0000 m2  Encof/desenc. muros, h<=1.5m 30,00 450,00
HO.560 4,0000 m2  Malla electrosoldada 150x150x8, colocada 4,25 17,00
obra
CY..30 5,2500 m3  Grava (en cantera) 10,22 53,66
MT27.012 1,0000 ud Marco y tapa de registro rectangular de 150,00 150,00
600x600mm de dimensiones interiores
libre de paso, tipo hoja abatible, de chapa
de acero galvanizado de tipo lagrimada de
3mm de espesor, con marco de perfiles L
de 70x70x6 anclados a la placa de
hormgion con mediante pernos de
anclaje en todo el perimetro, con
bisagras, asas y candados, incluyendo el
suministro y la colocacion incluso anclaje
del marco al hormigon totalmente en
servicio.
M01053 0,0400 h Pala cargadora ruedas 131/160 CV 68,48 2,74
CAM10 0,0400 h Camién de 10 Tn basculante. 23,50 0,94
%2.5Cl 2,5000 % Costes indirectos 2,5% 1.490,48 37,26
3,0000 % Costes indirectos 1.527,74 45,83
Precio total por ud .......ccccccmriiieemnncerrsscee e 1.573,57
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3.3ARQ..8 ud Arqueta de hormigon ligeramente armada, a base de piezas
prefabricadas, con seccion circular de 1,20 m.de diametro interior y 2,40
m. de altura, incluye marco y tapa de fundicion.

ET.310 20,1600 m3  Excavacion mecanica zanja, terreno 3,40 68,54
transito
ZT..85 2,0000 m3 Tapado de zanjas, dificultad 0,20 0,40
HO.286 0,5760 m3  Hormigon 90,00 51,84
200(20N/mm2)r.c.ari.20,e.pla.D<=15km
HO.294 1,0000 m3  Hormigén 125,00 125,00
250(25N/mm2)r.c.ari.20,e.pla.D<=15km
0OC.115 2,0000 m2  Fabr.ladr.hueco doble,1 pie esp., mort.1:6 35,14 70,28
CY..30 3,0000 m3  Grava (en cantera) 10,22 30,66
AN.120 2,0000 ml Anillo prefabricado de 1.200 mm. 95,00 190,00
CON.60 1,0000 ml cono pref. de 1.200/600 mm. 75,00 75,00
LY.420 1,0000 ud Marco y tapa de fundicién gris, @ 60 95,00 95,00
cm.(p.o.
ESCA.1 1,0000 ml Escalera metalica de 50 cm. 85,00 85,00
M01053 0,0200 h Pala cargadora ruedas 131/160 CV 68,48 1,37
CAM10 0,0800 h Camion de 10 Tn basculante. 23,50 1,88
%2.5ClI 2,5000 % Costes indirectos 2,5% 794,97 19,87
3,0000 % Costes indirectos 814,84 24 .45
Precio total por ud ... 839,29
3.4 ARQ..6bb ud Arqueta hormigén armado para 3 valvulas de corte (segun plano de
detalle)
ET.310 8,0000 m3  Excavacion mecanica zanja, terreno 3,40 27,20
transito
ZT..85 3,0000 m3 Tapado de zanjas, dificultad 0,20 0,60
HO.286 1,2000 m3  Hormigoén 90,00 108,00
200(20N/mm2)r.c.ari.20,e.pla.D<=15km
HO.294 3,5000 m3  Hormigoén 125,00 437,50
250(25N/mm2)r.c.ari.20,e.pla.D<=15km
ACEC500 500,0000 kg Acero en barras corrugadas B-500-S. 1,20 600,00

KcK-400N/mm? g 6-40 mm. de grado
ductilidad normal (UNE-36068).

HO.360 34,6600 m2  Encof/desenc. muros, h<=1.5m 30,00 1.039,80

HO.560 4,0000 m2  Malla electrosoldada 150x150x8, colocada 4,25 17,00
obra

CY..30 5,2500 m3  Grava (en cantera) 10,22 53,66

MT27.012 1,0000 ud Marco y tapa de registro rectangular de 150,00 150,00

600x600mm de dimensiones interiores
libre de paso, tipo hoja abatible, de chapa
de acero galvanizado de tipo lagrimada de
3mm de espesor, con marco de perfiles L
de 70x70x6 anclados a la placa de
hormgion con mediante pernos de
anclaje en todo el perimetro, con

bisagras, asas y candados, incluyendo el
suministro y la colocacion incluso anclaje
del marco al hormigon totalmente en
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servicio.
M01053 0,0400 h Pala cargadora ruedas 131/160 CV 68,48 2,74
CAM10 0,0400 h Camion de 10 Tn basculante. 23,50 0,94
%2.5ClI 2,5000 % Costes indirectos 2,5% 2.437,44 60,94
3,0000 % Costes indirectos 2.498,38 74,95
Precio total por ud ... 2.573,33
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4 REPOSICIONES
4.1 PAOO1 PA Partida de abono integro para conexion de tuberia proyectada a hidrante
existente
Sin descomposicion 825,24
3,0000 % Costes indirectos 825,24 24,76
Precio total redondeado por PA ........ccccoccviiierieennen 850,00
4.2 PA002 PA Partida de abono integro para repaciéon de agua potable
Sin descomposicion 1.747,57
3,0000 % Costes indirectos 1.747,57 52,43
Precio total redondeado por PA .......cccoeeecceeenenns 1.800,00
4.3 PA003 PA Partida de abono integro para reparacion de instalaciones de riego
Sin descomposicion 1.771,84
3,0000 % Costes indirectos 1.771,84 53,16
Precio total redondeado por PA ..........cccoeeiiiiiennnns 1.825,00
4.4 UXF010 m? Pavimento de 6 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa
continua en caliente AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicién
densa.
mt47aag020ba 0,1400 t Mezcla bituminosa continua en caliente 56,00 7,84
AC16 surf D, para capa de rodadura, de
composicion densa, con arido calcareo de
16 mm de tamafio maximo y betun
asfaltico de penetracién, segun UNE-EN
13108-1.
mq11ext030 0,0030 h Extendedora asfaltica de cadenas, de 81 64,53 0,19
kW.
mqg02ron010a 0,0030 h Rodillo vibrante tandem autopropulsado, 13,32 0,04
de 24,8 kW, de 2450 kg, anchura de
trabajo 100 cm.
mqg11com010 0,0030 h Compactador de neumaticos 46,74 0,14
autopropulsado, de 12/22 t.
mo041 0,0040 h Oficial 12 construccion de obra civil. 25,00 0,10
mo087 0,0180 h Ayudante construccion de obra civil. 22,00 0,40
% 2,0000 % 8,71 0,17
3,0000 % Costes indirectos 8,88 0,27
Precio total redondeado por m? ..........cccccemiiiieennnns 9,15
4.5 UPCR.1aa m2 Riego de imprimacion sobre capa intermedia de mezcla bituminosa en
caliente con emulsién anidnica rapida tipo EAR-0, a razén de 0.9 I/m2.
MOOA12a 0,0100 h Peon ordinario construccion 21,35 0,21
MMMA12b 0,0100 h Camién cisterna bituminador 8m3 45,15 0,45
MMMA41a 0,0100 h Barredora mecanica autpro 20cv 40,16 0,40
PNIS.2a 0,0900 tm Emulsién aniénica rapida EAR-0 1,86 0,17
% 2,0000 % 1,23 0,02
3,0000 % Costes indirectos 1,25 0,04
Precio total redondeado por m2 ..........ccccvveennnnn 1,29
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5 GESTION DE RESIDUOS
5.1 U14IRF180 m*  Gestion de residuos de material granular (zahorras, arena, grava, etc) a
Planta de Reciclaje de residuos de construccién y demolicion (RCD’s)
por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccién vy
demolicion.2001)
CAM20 0,0710 h Camion de 20 Tn basculante. 27,50 1,95
mqg04res035a 1,1480 m? Canon de vertido por entrega de tierras 1,60 1,84
3,0000 % Costes indirectos 3,79 0,11
Precio total redondeado por m® ..........cccccecmviiieennns 3,90
5.2 U14IRF181 m®  Gestion de residuos de hormigén en obra y en Planta de Reciclaje de
residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad
autonoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccién vy
demolicién.2001)
M01048 0,0270 h Pala cargadora orugas hasta 130 CV (96 68,92 1,86
kW), 17 t, cuchara 2,00 m*
M01002 0,0750 h Camioén hasta 130 CV (96 kW) 37,23 2,79
MO7N140 1,0880 m® Canon a planta (rcd petreo mixto) 2,08 2,26
3,0000 % Costes indirectos 6,91 0,21
Precio total redondeado por m® .........cccceeiiieiinnenn 7,12
5.3 U14IRF185 kg Gestion de residuos de acero corrugado en barras en obra y en Planta de
Reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccion vy
demolicion.2001)
M01048 0,0020 h Pala cargadora orugas hasta 130 CV (96 68,92 0,14
kW), 17 t, cuchara 2,00 m®
MO01002 0,0030 h Camion hasta 130 CV (96 kW) 37,23 0,11
MO7N145 1,0000 kg Canon a planta (rcd no petreo mixto) 0,88 0,88
3,0000 % Costes indirectos 1,13 0,03
Precio total redondeado por kg ........cccccerirnnnnnnnns 1,16
5.4 U14IRF160 m®  Gestion de residuos de madera, papel y plasticos a vertedero autorizado
por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Auténoma correspondiente), a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t.
de peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero,
sin medidas de proteccién colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre)
M01048 0,0020 h Pala cargadora orugas hasta 130 CV (96 68,92 0,14
kW), 17 t, cuchara 2,00 m®
MO01002 0,0500 h Camion hasta 130 CV (96 kW) 37,23 1,86
MO7N170 1,0880 m? Canon escombro limpio cantera aut. 12,00 13,06
3,0000 % Costes indirectos 15,06 0,45
Precio total redondeado por m® ..........cccceemvicieennnns 15,51
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6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 L01031 m Barandilla de proteccion de huecos con soporte tipo sargento, que
incluye pasamanos, barra intermedia, rodapié, colocacion y desmontaje.
Sin descomposicion 8,85
3,0000 % Costes indirectos 8,85 0,27
Precio total redondeado porm ........ccccccceviinnnnnns 9,12
6.2 L01230 m Pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja
de 0,9 m, anchura util de 0,87 m, barandillas laterales de 1 m de altura,
amortizable en 20 usos, para proteccion de paso peatonal.
Sin descomposicion 16,27
3,0000 % Costes indirectos 16,27 0,49
Precio total redondeado porm ........cccccccevvinnnnnnn 16,76
6.3 L01035 m?  Proteccion de huecos horizontales con tabloncillos de madera unidos
entre si por tablas clavadas (100x100cm), incluido elementos de fijacion
al hueco que evite su desplazamiento, incluido desmontaje.
Sin descomposicion 22,37
3,0000 % Costes indirectos 22,37 0,67
Precio total redondeado por m? ..........ccccccemviiieennnns 23,04
6.4 L01037 ud Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos de
descarga en bordes de excavacion, de 1 m de longitud, hincados en el
terreno cada 2,0 m.
Sin descomposicion 23,16
3,0000 % Costes indirectos 23,16 0,69
Precio total redondeado por ud .........ccceeeeiiiiinnens 23,85
6.5L01038 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de
rollizo y mallazo, incluida la colocacion y el desmontaje.
Sin descomposicion 6,08
3,0000 % Costes indirectos 6,08 0,18
Precio total redondeado por m ........ccoecvvviiiiennnnnns 6,26
6.6 L01043 m?  Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles
opacos de chapa perfilada de acero y perfiles de acero, anclados al
terreno mediante dados de hormigén, cada 2,0 m.
Sin descomposicion 29,33
3,0000 % Costes indirectos 29,33 0,88
Precio total redondeado por m? ..........cccceemveiieennnns 30,21
6.7 L0O1054 ud  Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B
de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y
boquilla con difusor, segiin Norma UNE 23110, colocado.
Sin descomposicion 66,65
3,0000 % Costes indirectos 66,65 2,00
Precio total redondeado por ud ..........cccoceemiiiieennnns 68,65
6.8 L01240 ud Extintor portatil de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de
agente extintor, con vaso difusor, segian UNE 23110.
Sin descomposicion 107,97
3,0000 % Costes indirectos 107,97 3,24
Precio total redondeado por ud .........cccceeecemviiceennnnn 111,21
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6.9 L01050 ud Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83
IC.MOPU, colocado
Sin descomposicion 17,09
3,0000 % Costes indirectos 17,09 0,51
Precio total redondeado por ud .........cccceeereicceeeenn 17,60
6.10 L01052 ud Baliza luminosa intermitente para sefializacion, de color ambar, con
lampara Led.
Sin descomposicion 62,49
3,0000 % Costes indirectos 62,49 1,87
Precio total redondeado por ud ..........cccoeeemiiiieennnns 64,36
6.11 L01049 m Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
Sin descomposicion 0,09
3,0000 % Costes indirectos 0,09 0,00
Precio total redondeado porm ........cccccccevviennnnnnn 0,09
6.12 L01046 ud Senal normalizada de trafico con soporte, colocada.
Sin descomposicion 11,58
3,0000 % Costes indirectos 11,58 0,35
Precio total redondeado por ud ..........cceeeiiuiiinnens 11,93
6.13 L01048 ud Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 x 0,3 m, con soporte
metalico 2.5 m, colocado.
Sin descomposicion 5,51
3,0000 % Costes indirectos 5,51 0,17
Precio total redondeado por ud ..........cccoceeiiiiiennnns 5,68
6.14 L01044 ud Valla normalizada 1,95x0,45, para desviacion de trafico, colocada.
Sin descomposicion 2,67
3,0000 % Costes indirectos 2,67 0,08
Precio total redondeado por ud ..........cccoceeviiiieennnns 2,75
6.15L01069 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color
amarillo, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con
protector auditivo (para ambientes de ruido extremo). Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.
Sin descomposicion 20,29
3,0000 % Costes indirectos 20,29 0,61
Precio total redondeado por ud .........cccceceemviiieennnnn 20,90
6.16 L01073 ud Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la
cabeza), con tapones desechables. Atenuacion media 25-30db. Norma
UNE-EN 352-2.
Sin descomposicion 2,57
3,0000 % Costes indirectos 2,57 0,08
Precio total redondeado por ud .........cccceeeemriiieennnn 2,65
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Anejo de justificacion de precios

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6.17 L01076 ud Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de
inhalacion / exhalacion y atalaje con doble filtro de inhalacion
recambiable. Clase P3SL. Con funda de lona (algodén 100%) verde para
llevar en el cinturén. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140,
UNE-EN 141
Sin descomposicion 18,33
3,0000 % Costes indirectos 18,33 0,55
Precio total redondeado por ud .........ccccececmriiieennns 18,88
6.18 LO1077 par Juego de filtros (adaptables a la mascarilla de doble filtro recambiable)
con proteccion contra: vapores organicos (A), inorganicos (B), gases
acidos (E), amoniaco (K) y particulas (P) (Nivel P3). ABEK2P3. Normas
UNE-EN 140, UNE-EN 141, UNE-EN 143
Sin descomposicion 15,11
3,0000 % Costes indirectos 15,11 0,45
Precio total redondeado por par .........cccceviiiennennnns 15,56
6.19 L0O1079 ud Mascarilla autofiltrante plegada, con valvula; de un sélo uso; para
proteccién contra particulas sélidas y liquidas. Clase FFP2 (SL) 12xTLV.
Norma UNE-EN 149
Sin descomposicion 0,98
3,0000 % Costes indirectos 0,98 0,03
Precio total redondeado por ud ..........cccocceviiiiennnens 1,01
6.20 LO1091 ud Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodén, con
cremallera de aluminio, con anagrama en siete colores. Gramaje minimo
280 gr/m2. Norma UNE-EN 340.
Sin descomposicion 9,03
3,0000 % Costes indirectos 9,03 0,27
Precio total redondeado por ud ..........cccoceeviiiieennnns 9,30
6.21 L01100 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como
minimo tanto en superficie minima de materiales como el nivel de
retrorreflexion de las bandas.
Sin descomposicion 3,13
3,0000 % Costes indirectos 3,13 0,09
Precio total redondeado por ud ..........cccoccemiiiiennnnns 3,22
6.22 L01124 ud Cinturdn de seguridad para sujecion en posicién de trabajo y prevencién
de caidas en altura. Compuesto de: cinturén de sujecién, elemento de
amarre con longitud maxima de 2 m, sistema de ajuste longitudinal y
conector autoblock.
Sin descomposicion 37,64
3,0000 % Costes indirectos 37,64 1,13
Precio total redondeado por ud .........ccccececmviiieennnnn 38,77
6.23 L01128 par Guantes impermeabilizados, de proteccion contra riesgos mecanicos con
las siguientes resistencias minimas: a la abrasién, 4; al corte, 1; al
rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
Sin descomposicion 1,12
3,0000 % Costes indirectos 1,12 0,03
Precio total redondeado por par .......cccccccvreccennnnnns 1,15
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Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcion Total
6.24 L01033 ud Tapoén de plastico para proteccion de cabeza de redondo.

Sin descomposicion 1,00

3,0000 % Costes indirectos 1,00 0,03

Precio total redondeado por ud .........ccccececmiiiieennns 1,03
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PROGRAMA DE TRABAJO

UNIDADES DE OBRA

MES 1

MES 2

MES 3

EJECUCION MATERIAL
(€)

REPLANTEO

MOVIMIENTO DE TIERRAS

TUBERIAS Y VALVULERIA

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE
FABRICA

REPOSICIONES

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

EJECUCION MATERIAL (€)

47.118,09

0.00

31.643,89

74.620,36

10.803,34

8.504,84

3.385,67

3.159,99

132.118,09
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Anejo 7n° 9, LSTUDIO Db SECURIDALD ¥V SALULDS

REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION DEL JUZGADO
PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA
(ALICANTE).

PROMOTOR
JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMR DEL SEGURA

INGENIERO AGRONOMO
JOSE MANUEL CARRILLO CANIZARES.

FECHA
GUARDAMAR DEL SEGURA, JULIO DE 2023
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MEMORIA
1.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

Este Estudio de Seguridad e Higiene establece, durante la construccion de esta obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales,
asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras
publicas.

2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.
2.1.- SITUACION.
Se ubican las obras en el término municipal de Guardamar del Segura (Alicante).
2.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

El objeto de esta actuacién es el de construir una zanja para ubicar una conduccion de
PEAD orientado y de 400 mm de diametro, y reparar la red de riego a presion del Juzgado
Privativo de Aguas de Guardamar del Segura. Esta conduccion sustituira otra de igual
longitud y de PVC de 400 mm de diametro, la cual esta muy deteriorada y se rompe con
frecuencia, con las consecuencias de pérdidas de agua y paradas en el riego. La
ubicacion elegida permitira realizar la obra sin paralizar el riego, salvo en el momento de
las conexiones en ambos extremos. Una vez abierta la zanja, colocada la tuberia y tapada
dicha zanja con la compactacion adecuada se permitira seguir teniendo el camino para
paso de vehiculo a las fincas colindantes sin perjuicio a terceros.

Las obras consistiran en:

¢ Movimiento de tierras.

e Conduccion general.

e Valvuleria y arquetas.

¢ Reposicion de servicios.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras consistiran en la apertura de una zanja a lo largo de 398 metros lineales y con
forma de trapecio. La base tendra 0,80 metros de ancho, medida suficiente para ubicar la
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conduccién. Antes de colocar la tuberia se colocara una capa de arena de 10 cm de
espesor, donde se apoyara la tuberia. Posteriormente se tapara esta tuberia con una
capa de arena que cubra la misma con 30 cm por encima de la clave superior del tubo. El
resto de tapado se realizara con productos de la excavacion seleccionados, en caso de la
traza por parcela de cultivo y una ultima capa de zahoras artificiales de 20 cm de espesor
compactadas al 98 % del Préctor modificado. En el tramo en el que la tuberia discurre por
el camino, todo el relleno de la zanja, después del tapado con arena sera con zahoras
artificiales compactadas al 98 % del Proctor modificado.

2.3.- PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA.

- El plazo de ejecucion es de aproximadamente de 3 meses.
- Personal previsto. La distribucién del numero de trabajadores se cifra en 6, segun
oficios.

2.4.- UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA.
Las principales unidades que componen la obra son:

- Movimiento de tierras.

-Transporte y vertidos en tajos, con su correspondiente extendido y compactacion.
- Colocacion de tuberias.

- Instalacion de valvuleria y construccion de arquetas.

- Hormigonado.

- Reposiciones.

2.5.- IDENTIFICACION DEL AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud es José Manuel Carrillo Cafizares (Ingeniero
Agrénomo).

2.6.- IDENTIFICACION DEL AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION.
El autor del Proyecto de Ejecucion es José Manuel Carrillo Cafizares (Ingeniero
Agrénomo).
2.7.- SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS Y OFICINAS DE OBRA.

En funcion del numero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones.
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En las instalaciones de obra se instalara un botiquin de primeros auxilios con el
contenido minimo indicado por la legislacién vigente, y un extintor de polvo seco polivalente
de eficacia 13 A.

2.8. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA.

2.8.1. Riesgos detectables mas comunes.

* Heridas punzantes en manos.
* Caidas al mismo nivel.
* Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
- Trabajos con tension.
- Intentar trabajar sin tensidén pero sin cerciorarse de que esta efectivamente
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.
- Usar equipos inadecuados o deteriorados.
- Mal comportamiento o incorrecta instalacion del sistema de proteccion contra
contactos eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

2.8.2. Normas o medidas preventivas tipo.

A) Sistema de proteccién contra contactos indirectos. Para la prevencién de posibles
contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el de puesta a tierra de
las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales).

B) Normas de prevencion tipo para los cables.

* El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la
carga eléctrica que ha de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacién prevista.

* Todos los conductores utilizados seran aislados de tension nominal de 1000 voltios
como minimo y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se
admitiran tramos defectuosos en este sentido.

* La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de
planta), se efectuara mediante canalizaciones enterradas.

* En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, este se realizara a una altura

minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos

sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado
anteriormente, se efectuara enterrado. Se sefializara el "paso del cable" mediante una
cubricion permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto
de cargas, y senalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad
de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable ird ademas protegido en el interior
de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curva
* Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

*
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a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante conexiones
normalizadas estancos antihumedad.

c) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados
estancos de seguridad.

* La interconexion de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas
a una altura sobre el pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por
agresion a las mangueras por uso a ras del suelo.

* El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

* Las mangueras de "alargadera".

a) Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo, pero
arrimadas a los parametros verticales.

b) Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o
fundas aislantes termorrectractiles, con proteccién minima contra chorros de agua
(proteccion recomendable IP. 447).

C) Normas de prevencién tipo para los interruptores

* Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

* Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

* Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada
de "peligro, electricidad".

*Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
"pies derechos" estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

* Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con
llave), segun norma UNE-20324.

* Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante
viseras eficaces como proteccién adicional.

* Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

* Poseeran adherida sobre la puerta una sefal normalizada de "peligro, electricidad".

* Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o
bien, a "pies derechos" firmes.

* Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie,
en numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccidon
recomendable IP. 447).
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* Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de
apertura.

E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

* Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tension cuando no hayan de ser utilizadas.

* Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos)

* La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos
como necesarios: Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que
actuen dentro del margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que
protegen, llegue a la carga maxima admisible.

* Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacion a las
maquinas, aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como
queda reflejado en el esquema unifilar.

* Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos

0 magnetotérmicos.

* Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores

diferenciales.

* Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes

sensibilidades:
300 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria.
30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel
de seguridad.
30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.
* El alumbrado portatil se alimentara a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacion de circuitos.

G) Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

* La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la
Instruccién ITC BT 18 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

* Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma
de tierra ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la
compania eléctrica suministradora en la zona.

* Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

* El neutro de la instalaciéon estara puesto a tierra.

* La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a
ubicar junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los
receptores de la instalacion. Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio
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se halle realizada, sera esta la que se utilice para la proteccion de la instalacion
eléctrica provisional de obra.

* El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra
utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm de seccién como minimo
en los tramos enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo
artificial de la instalacion.

* La red general de tierra sera unica para la totalidad de la instalacién incluidas las
uniones a tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

* Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta
tension carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la
grua como de sus carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red
general de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

* Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccién por doble aislamiento y
los alimentandose mediante transformador de separacién de circuitos, careceran de
conductor de proteccion, a fin de evitar su referenciaciéon a tierra. El resto de
carcasas de motores 0 maquinas se conectaran debidamente a la red general de
tierra.

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su
funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacion.

* La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica
(placa o conductor) agua de forma periddica.

* El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de
una arqueta practicable.

*

H) Normas de prevencion tipo para la instalacién de alumbrado.

* Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de
tierra mediante el correspondiente conductor de proteccion. Los aparatos de
alumbrado portatiles, excepto los utilizados con pequenas tensiones, seran de tipo
protegido contra los chorros de agua (Grado de proteccién recomendable |P.447).

* El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas
de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

* La iluminacién de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos"

firmes.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portaties para la

iluminacién de tajos encharcados, (0 humedos), se servird a través de un

transformador de corriente con separaciéon de circuitos que la reduzca a 24 voltios.

* La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

* La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

*
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* Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

I) Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones
de la instalacién eléctrica provisional de obra.

* El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, y preferentemente en
posesion de carnet profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio"
mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro
de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de
maquina.
Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una
reparacién se desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de
conexion un letrero visible, en el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES
TRABAJANDO EN LA RED".

La ampliacién o modificacion de lineas, cuadros y asimilables solo la efectuaran los
electricistas.

2.8.3.- Normas o medidas de proteccidn tipo.

* Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil
acceso.

* Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al
fondo de la excavacién (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y
provocar accidentes).

* Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con
viseras contra la lluvia.

* Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran
a menos de 2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y
asimilables.

* El suministro eléctrico al fondo de una excavacién se ejecutara por un lugar que no
sea la rampa de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras
de mano).

* Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de
seguridad de triangulo, (o de llave) en servicio.

* No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos,
etc.). Hay que utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso,
segun se especifica en planos.
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3.- RIESGOS.

3.1.- RIESGOS PROFESIONALES.

En desbroce y movimiento de tierras.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas a distinto nivel.

- Desprendimientos.

- Interferencia con lineas de alta tension.
- Polvo.

- Ruido.

En ejecucion de hormigonado y colocacion de tuberia.

- Golpes contra objetos.

- Caidas a distinto nivel.

- Caida de objetos.

- Heridas punzantes en pies y manos.
- Interferencia con el tendido eléctrico.
- Salpicaduras de hormigon en ojos.

- Erosiones por maquinaria.

- Atropellos por maquinaria.

- Atrapamientos por maquinaria.

- Heridas por maquinas cortadoras.

Excavacion en zanja.

- Interferencia de canalizaciones.

- Deslizamiento y desprendimientos de tierras.
- Atropellos y golpes de maquinas.

- Caida de personas.

- Caida de objetos.

- Golpes con herramientas.

Retroexcavadora.

- Caidas de altura.
- Vuelcos y atropellos.
- Afeccion vias respiratorias.
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Pala cargadora.

- Caidas de altura.
- Vuelcos y atropellos.
- Afeccion vias respiratorias.

Camiones.
- Vuelcos y atropellos.
- Caidas de objetos.

- Afeccion vias respiratorias.

Tractores de ruedas y cadenas.

- Atropellos.
- Choque y vuelcos.
- Caida del conductor.

Traillas y compactadores.

- Caidas de altura.
- Vuelco o atropellos.
- Afeccion vias respiratorias.

En rellenos.

- Accidentes de vehiculos por exceso de carga por mala conservacion de sus mandos,
elementos resistentes o ruedas.

- Caida de material de las cajas de los vehiculos.

- Caidas del personal de vehiculos en marcha, cuando van en sus cajas.

- Accidentes del personal por falta de responsabilidad del que manda cada maniobra
de carga y descarga.

- Atropellos del personal en maniobras de vehiculos.

- Accidentes en el vertido del material, al circular los camiones en marcha atras.

- Peligros de atropellos por falta de visibilidad.

En colocacion de Tuberias.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamientos por maquinaria y vehiculos.
- Colisiones y vuelcos.

- Peligro de aplastamiento por tubos.

- Interferencia con lineas de alta tension.

- Por utilizacion de hormigén.
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- Salpicaduras.
- Polvo.
- Ruido.

En remates y senalizacion.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.
- Atrapamientos.

- Colisiones y vuelcos.

- Caidas de altura.

- Caidas de objetos.

- Cortes y golpes.

Riesgos producidos por agentes atmosféricos.

Riesgos eléctricos.

Riesgos de incendio.

3.2.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Producidos por los enlaces con las carreteras habra riesgos derivados de la obra,
fundamentalmente por circulacién de vehiculos, al tener que realizar desvios provisionales y
pasos alternativos.

Los caminos actuales que cruzan el terreno de la futura obra entrafian un riesgo, debido
a la circulacion de personas ajenas, una vez iniciados los trabajos.

También los grupos y visitas profesionales se incluyen en este apartado aplicandoles los
mismos medios preventivos usados por los trabajadores en cada tajo de la obra que estan
visitando.

4.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.
4.1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES.
Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluidos visitantes.

a) Casco normal: cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza, o caida de objetos.
b) Casco especial: para trabajos en tuneles o excavaciones subterraneas.

Guantes:
a) Guantes de uso general.

b) Guantes Neopreno: cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras
sustancias téxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.
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c¢) Guantes Malla Metalica: manejo de objetos pesados con aristas.

d) Guantes Carga y Descarga: para manejar el resto de materiales que normalmente se
utilizan en obra.

e) Guantes aislantes baja tensién: se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos o
maquinas que estan o tengan posibilidad de estar con tension.

f) Guantes soldador: para trabajos de soldaduras, los utilizaran tanto el oficial como el
ayudante.

Botas:

a) Botas de goma con plantilla de acero: se utilizaran en dias de lluvia, en trabajos en
zonas humedas con barro. También en trabajos de hormigonado.

b) Botas de goma con plantilla de acero y puntera reforzada: Idem anterior, pero
cuando se manejen objetos pesados que puedan provocar aplastamientos en dedos
de los pies.

c) Botas de lona con plantilla de acero y puntera reforzada: En todo trabajo en que
exista movimiento de materiales y la zona de trabajo esté seca. También en trabajos
de encofrado y desencofrado.

d) Botas de lona con plantilla de acero: Para todo trabajo en zonas carentes de agua y
humedad, excepto en trabajos de movimientos de materiales y de encofrado y
desencofrado.

e) Botas de seguridad de cuero.

f) Botas dieléctricas.

- Sandalia con plantilla de acero: Idem bota de lona con plantilla de acero, para utilizar
en zonas solidas.

- Sandalia con plantilla de acero y puntera reforzada: Idem bota de lona con plantilla de
acero, para utilizar en zonas calidas.

- Zapato con plantilla de acero: ldem bota de lona con plantilla de acero, para utilizar en
zonas solidas.

- Zapato con plantilla de acero y puntera reforzada: Idem bota de lona con plantilla de
acero y puntera reforzada, para utilizar en zonas calidas.

- Monos o buzos para todo tipo de trabajos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo
largo de la obra, segun Convenio Colectivo provincial.

- Traje impermeable: Para dias de lluvia o en zonas en que existan filtraciones o
salpicaduras.

Gafas:

a) Gafas contra proyecciones: Trabajos con posible proyeccion de particulas.

b) Gafas contra polvo: Para utilizar en ambientes pulvigenos.

c) Gafas soldadura: Se utilizaran en los trabajos de soldaduras autégenas o corte con
soplete, por la persona que utilice el soplete y por su ayudante.
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- Mascarilla contra polvo: Se utilizara cuando la formacién de polvo durante el trabajo,
no se pueda por absorcion o humidificacion.
- Pantalla soldadura de cabeza: En trabajos de soldadura eléctricas.
- Pantalla soldadura de mano: Cuando en los trabajos de soldadura se pueda utilizar
una mano para la sujecién de la pantalla.
- Pantalla antiparticulas: Trabajos con posible proyeccion de particulas.
- Protector auditivo de cabeza: En aquellos trabajos en que la formacién del ruido ser
excesiva.

- Protector auditivo de casco: Idem que el anterior.

Se puede adoptar el casco.
- Polainas de soldador.
- Manguitos de soldador.
- Mandiles de soldador.

- Cinturdn de seguridad de sujecion.
- Cinturdn antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda maquina que se mueva
por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen Martillos Neumaticos.
- Chalecos reflectantes.
- Chalecos salvavidas.

4.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS.

- Pérticos protectores de lineas eléctricas.

- Vallas de limitacion y proteccion.

- Barandillas.

- Sefiales de trafico.

- Senales de seguridad.

- Cinta de balizamiento.

- Topes de desplazamiento de vehiculos.

- Jalones de senalizacion.

- Redes (en los vanos laterales de puentes).
- Soportes y anclajes de redes.

- Tubo sujecién cinturdn de seguridad (para el vano central).
- Anclajes para tubo.

- Balizamiento luminoso.

- Extintores.

- Plataformas voladas.

- Mallazo resistente.

- Interruptores diferenciales.

- Tomas de tierra.

- Disyuntores.

- Riesgos.

- Equipo de oxigeno para salvamento individual.
- Equipo de radio.
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4.3.- NORMAS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

4.3.1.- Circulacién en obra.

Normas de sequridad.

- Se eliminaran interferencias de personas extrafias a la obra mediante recintos o
vallas y sefales.

- Habra que evitar y reducir al maximo, las interferencias de personas y medios,
mediante una planificacion inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de
transporte horizontales hasta los lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas
por las bases de los aparatos de elevacién y por sus radios de accion.

- Las vias de trafico, deberan estar siempre libres y provistas de firmes resistentes para
que permanezcan en buen estado. También y segun las necesidades, habra que
delimitarlas y colocar en ellas los carteles para las limitaciones de velocidad, sentidos
unicos de marcha, etc.

- El tréfico pesado debera pasar lejos de los bordes de las excavaciones, de los apoyos
de los andamios y de los puntos peligrosos o que peligren.

- Los pasos sobre zanjas se haran en numero suficiente para permitir el cruce de las
zanjas a vehiculos y peatones, y protegidos con barandilla de 1 metro y rodapiés de
0,20 m.

- Se procurara que los pasillos de obra (lugares de paso y de trabajo) queden siempre
libre de escombros y de todo tipo de materiales que no sean absolutamente
necesarios.

- Ningun trabajo debe hacerse bajo el volquete de un camién o bajo la parte movil de
cualquier otra maquina, sin que haya un dispositivo de seguridad, que impida su caida
o su vuelco en caso de que falle el dispositivo normal de retencién.

4.3.2.- Normas de seguridad para trabajo de topografia.

1) Solamente se emplearan cintas métricas no conductoras de electricidad.

2) Las cintas metalicas solo seran usadas en caso de necesitarse gran exactitud en
la medicién. Su uso sera vigilado por una persona responsable, designada al
efecto.

3) Igualmente y en la medida de lo posible se tendera al uso de miras no
conductoras de electricidad.

4) Solamente se usaran jalones no conductores de la electricidad.

5) Los jefes de equipo de topografia, dispondran al personal de sus equipos de tal
manera que los riesgos de contactos eléctricos con lineas aéreas de distribucion
sean nulos.

6) En caso de trabajos en zonas de circulaciéon de vehiculos, los operarios

utilizaran chalecos manguitos reflectantes.

En caso necesario se sefalizara la presencia de hombres trabajando.
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4.3.3.- Normas de sequridad para desbroces.

1) Se sefalizaran las zonas de trabajo mediante sefiales en los accesos indicando
precaucién obras o prohibiendo el paso en las zonas peligrosas.

2) Los caminos a utilizar por los vehiculos estara debidamente sefalizados, en
buenas condiciones de circulacion, libres de obstaculos eliminando de ellos la
produccién de polvo.

3) Los bordes peligrosos estaran sefalizados.

4.3.4.- Poceria y saneamiento.

Antes de la ejecucion de los trabajos se hara un estudio del terreno, asi como de las
posibles conducciones de agua, gas, electricidad u otro tipo que pudieran existir.

Se entibara siempre que exista peligro de derrumbamiento.

Nunca debera permanecer un hombre solo en un pozo o galeria, debera ir
acompafado.

En caso de accidente y para la evacuacion del personal se dispondra de elemento de
emergencia, tales como: cinturén con puntos de amarre para poder atar a ellos una cuerda
0 soga de forma que en cualquier momento, tirando de ella, desde el extremo, puedan
sacar al trabajador del interior.

Se vigilara atentamente la existencia de gases.

Para el alumbrado se dispondra de portatiles a 24 V.

Estara prohibido fumar hasta que no se compruebe con absoluta certeza la no
existencia de gases.

Al menor sintoma de asfixia, se saldran del pozo y se pondra en conocimiento del
encargado.

4.3.5.- Excavacion a cielo abierto.

La altura del corte de excavacion realizada por la maquina, no rebosara en mas de un
metro la maxima de altura de ataque de la misma.

El frente de excavacién se inspeccionard como minimo dos veces, durante la jornada,
por el Encargado o Capataz. En el caso de existir riesgo de desprendimiento, se procedera
a sanear la zona por personal capacitado para esta mision y si es necesario, se iniciaran los
trabajos de entibacion o apuntalamiento.

Se utilizaran testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que supongan la
existencia de un peligro.

Esta prohibido la sobrecarga excesiva de materiales en los bordes de la excavacion.

En las excavaciones realizadas con maquinas se debe cuidar que no circule personal
dentro del radio de accion de las mismas. Se evitara que el acceso de los vehiculos y
personal, al fondo de la excavacién sea el mismo. Si por necesidad no se pudiese hacer
independiente, el del personal se protegera con una valla.
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Todas las maniobras de los vehiculos, cuando representen un peligro, seran
guiadas por una persona, y el transito de los mismos dentro de la zona de trabajo se
procurara que sea por sentidos constantes y previamente estudiados, evitando toda
circulacion junto a los bordes de la excavacion.

Los bordes de la excavacion se protegeran con barandillas cuando exista o se prevea
circulacion de personas en sus proximidades, en caso contrario se sefalizaran.

Antes de comenzar los trabajos de excavacién se debera investigar por personal
competente, la posible existencia de canalizaciones de agua, gas, electricidad o
conducciones telefénicas y alcantarillado. Cuando se encuentren canalizaciones sobre las
cuales no se encuentra informacion en los planos, se debe parar inmediatamente el trabajo,
y no se reanudara hasta la identificacion, y si es necesario, el desvio del Servicio
encontrado.

En las excavaciones importantes, se debe tener previsto el desagie y achique en caso
de lluvia.

4.3.6.- Martillo Picador y picado de tubos.

Equipo Individual de Proteccion

- Casco.

- Guantes.

- Mandil de cuero.

- Proteccion de la vista.

- Proteccién vias respiratorias.

Normas de actuacion.

- La zona de trabajo, se mantendra lo mas limpia y ordenada posible.

- Los empalmes de las mangueras y demas circuito a presién, estaran en perfectas
condiciones de conservacion.

- Se protegeran las mangueras en los puntos que sean de paso, tanto de personas
como de vehiculos; y en los puntos en que puedan ser dafiadas por caida de objetos.

- Se procurara no apoyar el peso de cuerpo sobre el martillo.

- Antes de iniciar el trabajo, hay que cerciorarse de que el puntero esta debidamente
fijado al martillo.

- Nunca se dejara el martillo picador hincado, ni se abandonara estando conectado al
circuito de presion.

- Se vigilara que los punteros estan en perfecto estado y sean del diametro adecuado a
la herramienta que se esté utilizando.
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4.3.7 .- Excavacion Individual.

Elementos de Proteccion Individual.

- Casco.

- Ropa trabajo (buzo o traje impermeable).
- Calzado seguridad.

- Guantes proteccion.

Elementos de Proteccion colectiva.

- Cinta sefializacion.
- Barandas proteccion.
- Pasarelas (con plataforma de 0,60 metros de anchura como minimo y dotada de
barandillas de proteccion).
- Escalera de mano (de aluminio) cuando la zanja tenga mas de un metro de
profundidad.

Normas de actuacion.

- Se realizara un estudio para conocer las posibles canalizaciones existentes y proceder
a su desvio si se interfiriesen.
- Se vigilara a maximo la estabilidad de las paradas de la excavacion, poniéndose
codales, aunque el terreno sea consistente, a partir de 1,50 m. de profundidad.
- Para evitar que el equilibrio del terreno se vea afectado, no se acumularan materiales
en los bordes, la distancia mas préoxima sera de 1 metro también se evitara la
circulacion de vehiculos en las proximidades pero si fuese obligatorio, se reforzara la
entibacion en esas zonas.

Hay que vigilar que la separacién de los trabajadores en el fondo de la zanja, sea la
suficiente para que no se golpeen entre si con las herramientas.
- Si es profunda la zanja, los trabajos se realizaran individualmente, si es posible, y el
operario tendra atada una cuerda a la cintura, cuyo extremo libre estara en el exterior
de la excavacion con el objeto de si existiese un hundimiento, la localizacién de la
persona sea lo mas rapida posible.
- Todos los bordes de las zanjas, se sefializaran y aquellos por los que por su
proximidad, se transiten, se protegeran adecuadamente.

Los elementos de subida de materiales no deberan tocar las paredes de la excavacion,
ni nadie se colocara en la vertical de los mismos.
- En zanjas con mas de 1 metro de profundidad, se utilizaran escaleras.
- Se colocaran las Senales de Seguridad necesarias para advertir de los posibles
peligros.
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4.3.8.- Normas de seguridad para entibaciones.

- Si en una excavacion la pendiente de las paredes es superior al talud natural, sera
necesario hacer una entibacion.

- Si se estima que debido a las circunstancias especiales, es suficiente una entibacién
parcial, ésta debera llegar, como minimo, hasta la mitad de la profundidad de la pared
y tener 1/3 de la altura de la misma.

- Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacion es conveniente
colocar una entibacién en toda su altura.

- En terrenos arenosos o suelos con grava se empleara entibacién vertical y en los
arcillosos o compactos sin roca la entibacion horizontal.

- Para profundidades en la excavaciéon de hasta 3 metros y para los tipos de terrenos
indicados, el espesor de los tablones sera de 5 cm. la separacién horizontal de 1,50
m. y la vertical de 1 m.

- En todos los casos para anchuras de excavaciones menores de 3,50 m. la seccion de
los codales sera de 15 x 15 cm. Si el ancho es mayor de 3,50 m. la seccion sera de
20 x 20 cm.

- Los tablones estaran en perfecto contacto con el terreno. Si hay concavidades se
rellenaran y se ajustaran con cunas.

- Los tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalaran cunas y
base resistente.

4.3.9.- Retroexcavadora.

Equipo Individual de Proteccion.

- Casco.

- Ropa de trabajo.

- Proteccién de la vista.

- Proteccién vias respiratorias.
- Calzado proteccion.

- Cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion.

- Se evitara subir a la maquina, con el calzado lleno de barro o de grasa.

- Se mantendra la cabina en las debidas condiciones de orden y limpieza.

- No debera acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones.

- Al circular, lo hara siempre con la cuchara en la posicion de traslado.

- No se permitira la presencia de personas en las proximidades de la maquina, cuando
ésto esta en funcionamiento.

- Cuando se esta cargando un camién se procurard no pasar con el cazo lleno, por
encima de la cabina del mismo.

- Se prestara atencion a las lineas eléctricas tanto aéreas como subterraneas.
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En caso de contacto, permanecera el conductor, quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada, o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina, lo hara de un
salto lo mas grande posible.

- Si en alguna excavacion descubre o averia alguna conduccion, se tendra el trabajo y
se avisara enseguida al responsable de los trabajos.
- Al finalizar la jornada o durante los descansos, se observaran los siguientes puntos:

a) El cazo debe apoyarse en el suelo, o en su sitio en la maquina.

b) Se dejaran los calzos apoyados en el suelo.
c) La bateria debe quedar desconectada.

- Esta prohibido totalmente:
a) Bajarse del vehiculo sin dejarlo frenado y sin que esté sobre superficie horizontal.
b) Permitir que nadie manipule en la maquina cuando no esta debidamente autorizado.

c) Transportar personal en la maquina.

4.3.10.- Normas de Comportamiento en el Trabajo para operaciones de Bulldozers.

Obligacién de:

- No permitir la presencia de grupos de personas en las cercanias en donde se realice
el trabajo, o en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

- Prestara especial atencion cuando realice la operacion de marcha atras,
comprobando el buen funcionamiento del chivato de advertencia.

- Al finalizar la jornada o durante los descansos se observaran las siguientes reglas:

a) La cuchilla y ripper se debe apoyar en el suelo.
b) La bateria debe quedar desconectada.
c) Echar freno aparcamiento.

- Limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subirse a la maquina.

- Cualquier operacién de engrase, limpieza, revision, reparacion o repostaje se hara
siempre a maquina parada y con la cucharilla apoyada en el suelo; si la reparacién se
hiciese en la misma cuchilla se utilizara calzos para apoyarla evitando de esta forma
el riesgo de que pueda caer inesperadamente.

- Para el buen funcionamiento y en especial por razones de seguridad debe efectuarse
escrupulosamente las revisiones prescritas por el Servicio de Maquinaria.
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Prohibicion de:

- Bajarse ni un minuto sin dejar frenado el tractor apoyada la cuchilla y ripper en el suelo
y sobre superficie horizontal.

- Permitir que nadie no autorizado manipule la maquina.

- Transportar personas en la maquina.

4.3.11.- Pala Cargadora.

Equipo Individual de Proteccion.

- Casco.

- Ropa de trabajo.

- Proteccion de la vista.
- Calzado proteccion.

- Cinturdn antivibratorio.

Normas de actuacion.

- La maquina llevara conectada a la marcha atras, un silbato que funcionara cuando la
maquina se mueva en dicho sentido.

- Hay que procurar no acercarse demasiado al borde de taludes o excavaciones en los
que pudieran existir derrumbes o vuelcos.

- Cuando se efectuen operaciones de reparacion, engrase o de repostar, es obligatorio
tener el motor de la maquina parado y la cuchara apoyada en el suelo. Cuando se
efectlen reparaciones la cuchara, se pondran topes para evitar la caida intempestiva
de la misma.

- Siempre que se desplace de un lugar a otro, por sus propios medios, se ha de hacer
con la cuchara lo mas cerca posible del suelo; y se circulara siempre a velocidad
moderada, respetandose en todo momento la sefalizacion existente.

- No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias donde se realiza
el trabajo, como en los lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

- Hay que limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subirse a la maquina.

- Cuando se carguen camiones, no se colocara, ni pasara, la pala encima de la cabina.

- En los desplazamientos y maniobras, se prestard especial atencién a las lineas
eléctricas, no olvidando nunca las distancias de seguridad, previniendo los
movimientos de la cuchara y la carga, por accion de la suspension o de las
irregularidades del terreno.

- La distancia minima a una linea eléctrica sera de:

a) 4 metros hasta 66.000 voltios.
b) 5 metros para mas de 66.000 voltios.
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- Cuando la maquina se encuentre averiada, se sefalizara con un cartel de "MAQUINA
AVERIADA", y se sefalizara la maquina si es que queda en zona de paso de
vehiculos.

- Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera ser
puesta en conocimiento del inmediato superior.

- Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:

a) La cuchara debe quedar apoyada en el suelo.

b) La bateria debe quedar desconectada.

c) Echar el freno de aparcamiento.

- No se transportaran personas en la maquina, y en especial dentro del cucharon.

4.3.12.- Camiones.

Equipo Individual de Proteccion.

- Casco (estando fuera del vehiculo).

Normas de actuacion Generales.

- El vehiculo llevara conectada a la marcha atras, un silbato, el cual, sonara cuando se
mueva en dicho sentido.
- Antes de iniciar la jornada, se revisaran los puntos siguientes, para comprobar que
funcionan correctamente: silbato marcha atras, frenos, direccion, limpia parabrisas,
extintor de incendios y pilotos indicadores de direccion, stop y situacion.
- En caso de averia o mal funcionamiento de alguno de ellos, se reparara antes de
iniciar el trabajo.
- No se dejara desatendido el vehiculo estando el motor en marcha.
- Si el camién tuviera que ser remolcado hay que asegurarse que se lleva bastante aire
para el funcionamiento de los frenos. En caso contrario, hay que usar una barra rigida
para el remolque.
No se hara ninguna reparacion o ajuste con el motor en marcha, excepto cuando esto
sea estrictamente necesario.
- Se comprobara periddicamente, durante el trabajo, el freno de mano. Este freno se
usara solo para aparcar, excepto en caso de emergencia.
- Al aparcar, se dejara una distancia de seguridad con los demas vehiculos.
- Al comprobar el liquido del radiador, se dejara escapar primero la presion, antes de
quitar el tapon.
- No se permitira que vaya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camion.
- Cuando se haya utilizado un extintor debe darse aviso de ello, para que se proceda a
su rellenado o sustitucion.
- Hay que informar al Jefe inmediato de la falta de seguridad de la ruta, debido a
baches, terreno blando, etc.
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- Al estacionar, el vehiculo se dejara siempre con el freno de mano puesto y una
velocidad metida. Se evitara estacionar en pendiente, sobre todo con el vehiculo
cargado.

Normas de actuacién durante la carga.

- Se introducira el camion con cuidado en la zona de carga, y se quedara a una
distancia segura, del camién que proceda.
- Cuando se haga marcha atras, se asegurara de que no hay personas, obstaculos ni
vehiculos.

4.3.13.- Dumper.

Equipo Individual de Proteccion.

- Casco.

- Ropa de trabajo.

- Calzado proteccion.

- Gafas antipolvo.

- Cinturén antivibratorio.

Normas de actuacion.

- Se evitaran giros bruscos o demasiado rapidos que podria originar vuelcos.

- Se deberan poner en los puntos de descarga unos topes para las ruedas.

- La velocidad de circulacion, estara en funcién de la visibilidad, carga transportada,
condiciones del peso, existencia de personas, vehiculos o materiales en las zonas de
paso.

- Hay que mantenerse a una distancia segura del borde de la zona de descarga.

- En la posicién de basculado, hay que poner una velocidad apropiada hacia delante,
aflojar el freno de mano y salir con cuidado de la zona.

- Estd terminantemente prohibido salir de la zona de descarga con el volquete
levantado. Hay que prestar especial atencion a las lineas eléctricas.

- Cualquier anomalia en frenos o direccion debe ser objeto de consulta inmediata con
un mecanico especializado.

- Al dejar parada la maquina en una pendiente, estara bien frenada y calzada.

- El transporte de cargas polvorientas ha de hacerse estando éstas bien cubiertas por
lonas y el conductor protegido con gafas.

- En los arranques por manivela, se empufara ésta colocando el pulgar al mismo lado
de los otros dedos, y dando el tirdbn hacia arriba.

- No se transportaran personas en el Dumper.
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4.3.14.- Normas de Comportamiento en el trabajo para operadores de griua movil.

- En evitacion de posibles accidentes utilizara el operador el equipo de proteccion

personal adecuado.

- Efectuara periédicamente todas las revisiones indicadas en las Normas de
Mantenimiento y cuidara, en especial, de aquellos elementos de seguridad que lleve
la maquina y que bajo ningun concepto debera estar fuera de servicio. Asimismo
comprobara diariamente el estado de los cables, de sus arrollamientos en los
tambores y del gancho.

- Cuidara el perfecto estado de eslingas, bragas, perrillos, etc. procediendo a su
renovacion siempre que estos medios de enganche muestren sintomas de fatiga o
deterioro.

- Antes de utilizar la grada comprobar el correcto funcionamiento de los embragues de
giro y elevacioén de carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.

- Se limpiara el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.

- Elevara la carga verticalmente, los tiros sesgados estan prohibidos terminantemente.

- No realizara nunca movimientos en los que las cargas queden fuera de su vista, sin
los servicios de un sefialista.

- En los desplazamientos y maniobras, prestar atencion a las lineas eléctricas no
olvidandose que las distancias de seguridad son de 3 m. para baja y 5 m. para alta
tensién. En caso de contacto permanecer quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina lo hara de
un salto lo mas grande posible.

- Esta totalmente prohibido el transporte de personas colgadas en el cubo.

- No se permitira que nadie pase bajo las cargas suspendidas o que se estacione en la
zona de maniobras.

- Controlara el movimiento de cargas de longitud y evitaran su giro mediante cuerdas
sujetas a los extremos de la misma, con ayuda de los operarios que fueran
necesarios.

- Pondra extremo cuidado al montar y desmontar tramos de pluma, no se situara nunca
debaijo de ella y efectuara la operacion en la forma correcta.

- No abandonara nunca la maquina con una carga suspendida. No dejara nunca la
maquina en una pendiente.

- No permitira que ninguna persona manipule la maquina sin estar autorizada.

- En caso de que los cables de suspension de la carga se enrollen entre si, no apoyar la
carga antes de hacer recuperar a los cables su posicion normal.

4.3.15.- Motoniveladora.

Equipo Individual de Proteccion.

- Casco.
- Ropa de trabajo.
- Proteccioén de la vista.
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- Proteccién vias respiratorias.
- Calzado proteccion.
- Cinturén antivibratorio.

Normas de Actuacion.

- Se circulara con precaucion y a velocidad moderada, sobre todo en proximidades de

taludes y zanjas.

- Se evitara detener la maquina en pendientes.

- No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias de la maquina,
en donde se realice el trabajo o en lugares en donde puedan ser alcanzados por ésta,
prestando especial atencién cuando se realice la operacién de marcha atras.

- La maquina llevara conectada a la marcha atras, un silbato, que funcionara cuando la
maquina se mueva en dicho sentido.

- Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes Normas:

a) Apoyar la cuchilla y ripper en el suelo.
b) La bateria debe quedar desconectada.
c) Se colocara freno de aparcamiento.

- Antes de subir a la maquina, se cuidara de no llevar barro o grasa adherida en el
calzado, para evitar el peligro de caidas, y también para evitar el peligro de que los
pies puedan resbalar sobre los pedales.

- Cuando la maquina se encuentre averiada, se senalizara con un cartel de "MAQUINA
AVERIADA". Cuando quede parada en zona de trafico, se sefializara
adecuadamente.

- Las operaciones de mantenimiento, reparacién, repostaje, etc., deberan ser
efectuadas con la maquina parada, apoyando previamente la cuchilla en el suelo.

- Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera ser
puesto en conocimiento del inmediato superior.

4.3.16.- Rellenos. (Apisonado y Compactado).

a) Protecciones Colectivas.

Cuando se utilicen vehiculos propios, se revisaran periédicamente todos los elementos
que puedan originar accidente.

En el caso de vehiculos pertenecientes a particulares, se exigird que el duefio del
vehiculo presente un certificado que acredite su revision por un taller cualificado.

Se prohibira que los vehiculos lleven personal en su caja.

Cada equipo de carga debera estar mandado por un jefe de equipo.

Se regaran con frecuencia los tajos para evitar polvareda.

Se sefalizaran los accesos y recorridos de los vehiculos.
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Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde del terraplén, se dirigiran por
persona adecuada.

En los trabajos de compactacion, debido a la monotonia de los mismos, es facil que
ocurran vuelcos, atropellos, incluso colisiones de vehiculos; es conveniente advertir al
personal sobre el tema.

Se protegeran los bordes de las excavaciones con sefalizaciones de vallas metdlicas o
cuerdas provistas de colgantes rojos de plastico.

Senalistas en accesos a via publica en casos de mucho transito.

Prever la limpieza de la via publica del barro o tierra dejada por los camiones.

Los vehiculos subcontratados tendran Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil
Limitada, Carnet de Empresa con Responsabilidad y Seguros Sociales cubiertos.

4.3.17 .- Barredoras.

Iran dotadas de luz de Sefializacion por destello. Dicha instalacion estara en
funcionamiento en caso de originar excesivo polvo durante el trabajo.

4.3.18.- Normas Comportamiento para maquinistas de Compactados y Pavimentos
(Apisonadoras, Rodillos y Compactadores).

Recursos Considerados en la Ejecucion del Tajo.

Condiciones de seguridad que debe reunir el tajo:

11.- Utilice y cuide el equipo de proteccion personal indicado por el Servicio de
Seguridad.

21.- Antes de arrancar la maquina haga siempre una inspeccién visual.

31.- Tenga cuidado al subir o bajar de la maquina y cuide de no llevar barro adherido al
calzado, con el fin de evitar resbalones en los pedales.

41.- Mantenga la maquina en buen estado de limpieza.

51.- Compruebe todos los controles antes de comenzar a trabajar.

61.- Compruebe el buen funcionamiento del chivato de marcha atras.

71.- Cuando se efectuen reparaciones y engrases es preceptivo tener el motor parado.

81.- Circule con atencién para prevenir posibles vuelcos en los desniveles.

91.- Estar muy atento al movimiento de otra maquina, para evitar choque.

101.- Cuando circule junto a personas extreme la precaucion.

111.- Nunca descienda por pendientes en punto muerto.

121.- En los compactadores y apisonadoras evite el vuelco de la maquina en el borde de
la capa recién extendida, circulando con la debida precaucion.

131.- SE PROHIBE TERMINANTEMENTE TRANSPORTAR PASAJEROS EN LA
MAQUINA.

141.- Mantenga en buen estado de conservacion los mecanismos de seguridad de su
maquina.

151.- Observe frecuentemente los diferentes indicadores, presiones, temperaturas, etc.
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161.- Ponga en conocimiento de Maquinaria cualquier anomalia observada en la unidad.
Hagalas constar en los partes de mantenimiento.

171.- Y recuerde que los accidentes mas frecuentes se deben a: vuelcos, choque con
otras maquinas.

4.3.19.- Normas de Comportamiento para mecanicos.

Los equipos de seguridad que la empresa le entrega son para utilizarlos correctamente
en los casos adecuados. Debera conservarlos en buen estado y solicitar su cambio cuando
se hayan deteriorado.

Debera comunicar a su superior cualquier deficiencia observada en herramientas,
magquinas o instalaciones, a fin de procurar que sea subsanado.

Existen recipientes para la recogida de desperdicios: no debera tirarlos al suelo ni
abandonarlos en cualquier lugar fuera de los indicados.

Esta prohibido inutilizar cualquier dispositivo de seguridad aunque aparentemente facilite
el trabajo.

Solo los electricistas estan autorizados para efectuar reparaciones o ajustes en
instalaciones eléctricas.

Evitara permanecer o circular debajo de cargas suspendidas.

Cuando realice revisiones o reparaciones en cualquier elemento accionado por cilindros
hidraulicos, siendo necesario mantenerlo elevado (cazos de palas cargadoras, hojas de
tractores, basculantes de camiones, etc.), debera calzarlo adecuadamente con tacos de
madera u otros elementos apropiados.

Esta prohibido fumar en las inmediaciones del surtidor de combustible, del almacén de
lubricantes y de la zona de cargas de bateria.

Es obligatorio el uso de gafas protectoras en todos aquellos trabajos en los que existe
riesgo de proyeccion de particulas, como son por ejemplo:

Oxicorte

Trabajos en la piedra esmeril

Trabajos con Rotaflex

Rascado de pintura

Trabajos en maquinas-herramientas con arranque de viruta.

Debera utilizar guantes siempre que maneje cables y piezas con aristas cortantes.

4.3.20.- Normas de Comportamiento para electricistas.

Es obligatorio el uso de botas y guantes de goma para tocar cualquier aparato que esta o
tenga posibilidades de estar bajo tension.

Es obligatorio cortar tensién en el punto de trabajo, condenando efectivamente al
interruptor para que no pueda ser puesto bajo tension accidentalmente.

En caso de trabajos bajo tensién, dara parte a su superior inmediato antes de
comenzarlos.
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Esta prohibido puentear los dispositivos eléctricos de proteccién.

Mensualmente comprobara el estado de los cuadros eléctricos.

Antes de cualquier operacién en el transformador, hara uso de la pértiga de detencion
para comprobar la ausencia de tension, para ello:

Verificara el correcto funcionamiento de la pértiga de deteccién, utilizando la magneto
portatil de comprobacion.

Comprobara, con la pértiga de deteccion ya verificada, la ausencia de tension de los
puntos accesibles.

Volvera a comprobar la pértiga con la magneto.

Empleara para éstas y todas las demas posibles operaciones, guantes aislantes y
taburetes aislantes.

No efectuara ninguna operacion en el transformador sin llevar un ayudante.

4.4 - Formacion.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad
que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros
auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

4.5.- Medicina preventiva y primeros auxilios.

Botiquines.

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo y que debera constar de:
Armario-Botiquin Mod. A. (portatil), con destino a empresas de 1 a 5 productores.

Contenido:

- Un paquete de algodén de 250 gramos.

- Un tubo pomada antibiética (co-hortan, cicatral, etc.).
- Un estuche sulfamidas en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
- Un frasco Mercromina (40 cc.).

- Un frasco colirio \culo-penicilina.

- Un frasco \culo-sedante.

- Diez paquetes gasa hidrdfila estéril de 20 por 20.

- Dos rollos vendas gasa orillada de 5 por 5.

- Dos rollos vendas gasa orillada de 5 por 7.

- Dos rollos vendas gasa orillada de 5 por 10.

- Un frasco alcohol de 96° (40 cc.).

- Un rollo esparadrapo de 2,5 por 5.

- Un frasco Tintura de yodo (15 cc.).
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- Una caja Linitul.

- Un tubo Halibut (pomada).

- Un frasco Amoniaco (40 gramos).

- Una caja espasmocibalgina, buscapina, etc. (supositorios).
- Un tubo doloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos):
- Un estuche cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotas y ampollas).
- Pinzas de diseccion pequeias (unidad).

- Tijeras curvas pequefias (unidad).

- Tira de goma Smart (unidad).

- Bolsa de goma, agua o hielo (unidad).

- Guantes estériles de goma (unidad).

- Jeringuilla 5 cc. con estuche metalico.

- Caja 12 agujas (surtidas).

- Termdmetro clinico.

Armario-Botiquin Mod. B, con destino a empresas de 5 a 25 productores.
Contenido:

- Dos paquetes de algodon de 250 gramos.

- Dos tubos de pomada antibiética (co-hortan, cicatral, etc.).
- Un estuche sulfamida en polvo (azol, pental, albucid, etc.).
- Dos frascos de Mercromina (40 cc.).

- Dos frascos de calirio \culo-penicilina.

- Dos frascos de colirio \culo-sedante.

- Una bolsa compresas esterilizadas 20 por 20 de 120.

- Cinco rollos vendas gasa orillada de 5 por 5.

- Cinco rollos vendas gasa orillada de 5 por 7.

- Cinco rollos vendas gasa orillada de 5 por 10.

- Un frasco de Alcohol de 96° (250 cc.).

- Un frasco agua oxigenada (250 cc.).

- Un rollo esparadrapo de 5 por 5.

- Un rollo esparadrapo de 2,5 por 5.

- Un frasco Tintura de yodo (40 cc.).

- Tres cajas Linitul.

- Dos tubos Halibut, pomada.

- Un frasco amoniaco (40 gramos).

- Dos cajas espasmocibalgina, buscapina (supositorios).

- Dos tubos deloana, propalgina, cibalgina, etc. (comprimidos).
- Dos estuches cardiazol, coramina, efortil, etc. (gotas y ampollas).
- Pinzas de diseccion (unidad).

- Tijeras rectas (unidad).

- Tijeras curvas (unidad).

- Tira de goma Smart (unidad) (compresor).
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- Bolsa de goma, agua o hielo (unidad).
- Guantes de goma estériles (unidad).

- Jeringuilla 5 cc. con estuche metalico.
- Jeringuilla de 10 cc.

- Caja de 12 agujas (surtidas).

- Termometro Clinico (unidad).

- Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

Se dispondra en la obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos vy
direcciones de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

- Reconocimiento Médico.

En cumplimiento de los articulos 44 a 52 del Reglamento de los Servicios médicos de
Empresa y articulo 58 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica. Todo
el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento medico
previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afo. Se practicaran
reconocimientos semestrales o mensuales en los casos que sefiala el Reglamento citado en
su articulo 50 y si como consecuencia de este reconocimiento fuese aconsejable el cambio
de puesto de trabajo, la Empresa quedara obligada a realizarlo.

5.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Se senalizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras y
caminos, tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera.

Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona
ajena a la misma, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

Guardamar del Segura, julio de 2023

EL INGENIERO AGRONOMO

Fdo.: José Manuel Carrillo Canizares.
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DETALLE CERRAMIENTO PARCELA

VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA

POSTE GALVANIZADO EN CALIENTE MALLA GALVANIZADA

[
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Cable conductor

INSTALACION GRUA TORRE
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SANNAN Electrodo de Pica

CABLE CONDUCTOR:

De cobre desnudo recocido, de 32 mm? de seccién nominal.
Cuerda circular con un mdximo de 7 alambres. Resistencia
eléctrica a 20°C no superior a0,514 Ohm/Km.

Ir& tendido sobre el terreno. Las uniones de los cable entre si, con
las masas metdlicas y con el electrodo de pica, se hardn
mediante piezas de empalme que sean adecuadas y que
aseguren las superficies de contacto de forma que se produzca
una conexion efectiva.

ELECTRODO DE PICA:

De acero recubierto de cobre y didmetro de 1,40 cm y una
longitud de 200 cm.
Ird soldado al
aluminotérmica.

El hincado de la pica se efectuard con golpes cortos y no muy
fuertes, de manera que se garantica una penetfracién en el
terreno, sin roturas.

cable conductor, mediante soldadura

INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS

I

Interruptor
diferencial 300 mA

e

Conductor
de proteccién

=

DETALLE DE ARQUETA O REGISTRO DE LA TOMA DE TIERRA
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ACOMETIDA
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Interruptor diferencial
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Si se colocan perfiles de acero galvanizado, estos tendrdn como | | 28%
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RN A% A AN AN AN AN AN AN AN cable que los conductores activos, la seccién minima obtenida en Toma corrientes
2 {3?;}@;{:0?{3?;&?&?/{7\\///\ 2 R LR R la tabla serd como minimo 4 mm2, n>16A
INANANANANANARANINS \/\\//\\//\\//\/\C\ LN INININININ
X R NN NN, - - -
Mok?lgudero coTn ., ><j//\ \//<\/ Seccién de los conductores Seccién minima de los
caple de proteccion N ) de fase de la instalacion conductores de proteccion
EN < S (mm2) Sp (mm?)
L[5 Electrodo de foma de tierra
S<16 S
XA 16<5<35 16
WX, $>35 S/2
PROMOTOR: PROYECTO DE: AUTOR DEL PROYECTO: CONTROL: ARCHIVO: PLANO: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD N° PLANO:
A A 2023.7.27 02-ESS
O SUARDAMAR DEL SEGURA. Rﬁ:ﬁ‘/%lc\"/lg hllag I,EADGIl)JiglED(E;%:APRRIDIE;II\CI\DERD;IIE-LJ;JIEZSS |PAO ORIGINAL: FECHA: condiciones generales de seguridad >
GUARDAMAR DEL SEGURA José Manuel Carrillo Carizares |NSTA|.AC|6N ELECTRlCA ESCALA:
- DIN - A3 JULIO - 2023 S/E
INGENIERO AGRONOMO
L Cly U




Documento adaptado electrénicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

CONDICIONES DE SEGURIDAD MAQUINARIA. PROTECCIONES COLECTIVAS

CAMION HORMIGONERA

ZONA DE HORMIGONADO

__PILOTO LUMINOSO Y AVISO

SONORO DE MARCHA ATRAS
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COMPACTADORA

PILOTO LUMINOSO Y AVISO
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BOTAS DE SEGURIDAD

PUNTERA

Puntera de seguridad

10 mm

CASCO DE SEGURIDAD
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\ EL CONJUNTO DEBERA SER RESISTENTE Y ESTABLE.
f 2 /\/ SN /{f \;\ E\\ % /\, NN
SI LA DISTANCIA ENTRE BORRIQUETAS ES MAYOR DE 3 METROS, EXISTE EL PELIGRO QUE I o L.
LOS TABLONES DE LA PLATAFORMA PUEDAN FLECHAR O INCLUSO LLEGAR A ROMPERSE. @ Tt s . f |

NO APOYARSE EN EL CONJUNTO EN NINGUNO DE SUS EXTREMOS.
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()

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN SU SUBIDA Y BAJADA)

w oot

(D
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o

|A “A‘

Clavazén

Nudo

|

e
Rotura o e e
astillado 4
0
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0
0

ESCALERAS DE MANO
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA)
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NO SOBRECARGAR LOS TABLONES CON EXCESIVA CANTIDAD DE MATERIALES CONCENTRADOS @
EN UN MISMO PUNTO QUE PODRIA DESEQUILIBRAR O INCLUSO LLEGAR A PARTIR LOS TABLONES
REPARTIE EL PESO DE MANERA UNIFORME Y SIN CARGAS EXCESIVAS.

Tablones
[ \ / | ESPESOR MINIMO
DEL TABLON 5 CM
Borriqueta
NN NN N N N N N N AN NN SNENN
N SN S AN N N S SN N NN N SIS NN NSNS SISO A
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SRR AR EN ALTURAS SUPERIORES A 2 METROS, SE DISPONDRAN BARANDILLAS EN TODO EL PERIMETRO.
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NO UTILIZAR PARA EL APOYO DE LOS TABLONES, OTRO ELEMENTO DISTINTO DE LAS

ANDAMIO DE BORRIQUETA

L0
Altura de trabajo inferior a 2 metros. ﬂ% )
&
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Ancho minimo de tablones 0.60 metros.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. NORMATIVA LEGAL DE APLICACION.

El Plan de Seguridad y Salud, estara regulado a lo largo de su ejecucién por los
textos que a continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento para las
partes implicadas.

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO DE 9
DE MARZO DE 1.971, con especial atencion a:

PARTE II:

*Condiciones generales de los centros de trabajo de los mecanismos y medidas
de proteccion.

Art. 19- Escaleras de mano.

Art. 23 - Barandillas y plintos.

Art. 25 a 28 - lluminacion.

Art. 31 - Ruidos, vibraciones y trepidaciones.

Art. 36 - Comedores.

Art. 38 a 43 - Instalaciones Sanitarias y de Higiene.

Art. 51 - Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos
eléctricos.

Art. 58 - Motores eléctricos.

Art. 59 - Conductores eléctricos.

Art. 60 - Interruptores y cortocircuitos de baja tension.

Art. 61 - Equipos y herramientas eléctricas portatiles.

Art. 70 - Proteccidén personal contra la electricidad.

Art. 82- Medios de prevencion y extincion de incendios.

Art. 83 a 93 - Motores, transmisores y maquinas.

Art. 94 a 96 - Herramientas portatiles.

Art. 100 a 107 - Elevacion y transporte.

Art. 124 - Tractores y otros medios de transportes automotores.
Art. 141 a 151 - Protecciones personales.

DIRECTIVAS 89/391/CEE, 92/85/CEE, 94/33/CEE Y 91/383/CEE RELATIVAS A
LA APLICACION DE LAS MEDIDAS PARA PROMOVER LA MEJORA DE LA
SEGURIDAD Y LA SALUD DE LOS TRABAJADORES, A LA PROTECCION DE
LA MATERNIDAD Y DE LOS JOVENES Y AL TRATAMIENTO DE LAS
RELACIONES DE TRABAJADORES TEMPORALES.

CONVENIO 155 DE LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DEL TRABAJO,
SOBRE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES.
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LEY 31/1.995 DE 8 DE NOVIEMBRE, DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES.

CAPITULO lll Derechos y Obligaciones :

Art. 14 - Derecho a la Proteccion frente a los riesgos laborales

Art. 15 - Principios de la accién preventiva

Art. 17 - Equipos de trabajo y medios de proteccion

Art. 18 - Informacion, consulta y participacion de los trabajadores

Art. 19 - Formacion de los trabajadores

Art. 20 - Medidas de emergencia

Art. 21 - Riesgo grave e inminente

Art. 22 - Vigilancia de salud

Art. 25 - Proteccion de los trabajadores especialmente sensibles a riesgos
determinados

Art. 26 - Proteccion de la maternidad

Art. 27 - Proteccion de menores

Art. 28 - Relaciones de trabajo temporales

Art. 29 - Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencién de riesgos

CAPITULO IV Servicio de prevencion :

Art. 30 - Proteccién y prevencion de riesgos profesionales.
Art. 31 - Servicios de prevencion

CAPITULO V Consulta y participacion de los trabajadores :
Art. 35 - Delegados de prevencion

Art. 38 - Comité de Seguridad y Salud.

CAPITULO VII Responsabilidades y sanciones

ORDENANZA DE TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION,
VIDRIO Y CERAMICA DE 28 DE AGOSTO DE 1.970, con especial atencion a:

Art. 165 a 176 - Disposiciones generales.
Art. 183 a 291 - Construccién en general.
Art. 334 a 341 - Higiene en el Trabajo.

CONVENIO COLECTIVO DEL GRUPO DE CONSTRUCCION Y OBRAS
PUBLICAS.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE LA DIRECCION GENERAL DE
ARQUITECTURA.

ORDENANZAS MUNICIPALES SOBRE EL USO DEL SUELO Y EDIFICACION.

NORMAS TECNICAS REGLAMENTARIAS SOBRE HOMOLOGACION DE
MEDIOS DE PROTECCION PERSONAL DEL MINISTERIO DE TRABAJO.
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M.T. 1:Cascos de seguridad no metalico.
B.O.E. 30-12-74.
M.T. 2: Protecciones auditivas.
B.O.E. 1-9-75.
M.T. 4: Guantes aislantes de la electricidad.
B.O.E. 3-9-75.
M.T. 5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.
B.O.E. 12-2-80.
M.T. 7: Adaptadores faciales.
B.O.E. 6-9-75.
M.T. 13: Cinturdn de sujecion.
B.O.E. 2-9-77.
M.T. 16: Gafas de montura universal para proteccion contra impactos.
B.O.E. 17-8-78.
M.T. 17: Oculares de proteccion contra impactos.
B.O.E. 7-2-79.
M.T. 21: Cinturones de suspension.
B.O.E. 16-3-81.
M.T. 22: Cinturones de caida.
B.O.E. 17-3-81.
M.T. 25: Plantillas de proteccion frente a riesgos de perforacion.
B.O.E. 13-10-81.
M.T. 26: Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en
trabajos eléctricos de baja tension.
B.O.E. 10-10-81.
M.T. 27: Bota impermeable al agua y a la humedad.
B.O.E. 22-12-81.
M.T. 28: Dispositivos anticaidas.
B.O.E. 14-12-81.

OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION.

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto.
* Estatuto de los trabajadores.
B.O.E. 14-3-80.
* Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa.
B.O.E. 27-11-59.
* Reglamento de Aparatos elevadores para obras.
B.O.E. 14-6-77.
* Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos de
Elevacion.
B.O.E. 7-7-88.
*Reglamento de Regimen Interno de la Empresa Constructora.
* Plan Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
B.O.E. 11-3-71.
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* Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en los
proyectos de edificacidon y obras publicas.
R.D. 555/86 de 21-2-86, B.O.E. 21-3-86.

* Orden de 20 de septiembre de 1.986 (B.O.E. 13-10-86), por el que se
establece el Libro de Incidencias en las obras en que es obligatorio el
Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

* Orden de 6 de Octubre de 1.986 (B.O.E. 8-10-86) sobre requisitos en las
comunicaciones de apertura de centros de trabajo.

* Ley 8/1.988 de 7 de Abril sobre Infraccion y Sanciones de Orden Social.

* Real Decreto 1495/1.986 de 26 de Mayo sobre Reglamento de Seguridad
en las Maquinas.

* Ley 31/1995 de 8 de Noviembre sobre Prevencién de Riesgos Laborales

* Real Decreto 39/1997, de 17 Enero por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion en las obras de construccion.

*Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

2.2. CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccidén colectiva,
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra esta, independientemente de la
duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), sera
desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de
las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si
mismo.

2.2.1. PROTECCION PERSONAL.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion
del Ministerio de Trabajo (O.M. de 17-5-74, B.O.E. de 29-5-74) siempre que exista
en el mercado.

En el punto 2.1. se hace referencia a las Normas Técnicas de las prendas de
proteccion personal usadas en obra.

En aquellos casos en que no exista la citada Norma de Homologacion Oficial,
seran de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

Las protecciones personales, conforme marca el capitulo VI Art. 41 de la ley
10/11/1.995, deberan los fabricantes asegurar la efectividad en condiciones
normales, asi como informar del tipo de riesgo al que van dirigidos.
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La Direccidén Técnica de obra con el auxilio del Servicio de Prevencion dispondra
en cada uno de los trabajos en obra la utilizacion de las prendas de proteccion
adecuadas.

El personal de obra estara instruido sobre la utilizacion de cada una de las
prendas de proteccion individual que se le proporcionen. En el caso concreto del
cinturébn de seguridad, sera preceptivo que la Direccién Técnica de la obra
proporcione al operario el punto de anclaje o en su defecto las instrucciones
concretas para la instalacién previa del mismo.

2.2.2. PROTECCIONES COLECTIVAS.
2.2.2.1. Vallas de cierre.

La proteccion de todo el recinto de la obra se realizara mediante vallas autbnomas
de limitacion y proteccion.

Estas vallas se situaran en el limite de la parcela tal como se indica en los planos
y entre otras reuniran las siguientes condiciones:

* Tendran 2 metros de altura.
* Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y
puerta independiente de acceso de personal.
*La valla se realizara a base de pies de madera y mallado metalico
electrosoldado.
*Esta debera mantenerse hasta la conclusién de la obra o su sustitucion por
el vallado definitivo.

2.2.2.2. Visera de proteccién del acceso a obra.

La proteccidon del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se
realizara mediante la utilizacién de viseras de proteccion.

La utilizacion de la visera de proteccion se justifica en el articulo 190 de la
Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las viseras estaran formadas por una estructura metalica tubular como elemento
sustentante de los tablones de anchura suficiente para el acceso del personal
prolongandose hacia el exterior de la fachada 2,50 m. y sefalizandose
convenientemente.

Los apoyos de la visera en el suelo se realizaran sobre durmientes de madera
perfectamente nivelados.

Los tablones que forman la visera de proteccién deberan formar una superficie
perfectamente cuajada.

2.2.2.3. Encofrados continuos.
La proteccion efectiva del riesgo de caida de los operarios desde un forjado en

ejecucion al forjado inferior se realizara mediante la utilizacién de encofrados
continuos.

PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL. PAGINA 6

Pagina 140 de 320



)ocumento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprent

Se justifica la utilizacion de este método de trabajo en base a que el empleo de
otros sistemas como la utilizacion de plataformas de trabajo inferiores, pasarelas
superiores 0 el empleo del cinturén de seguridad en base a lo dispuesto en los
articulos 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la Construccion, son a todas luces
inviables.

La empresa constructora debera por medio del Plan de Seguridad, justificar la
eleccion de un determinado tipo de encofrado continuo entre la oferta comercial
existente.

2.2.2.4. Tableros.

La proteccion de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el
forjado se realizara mediante la colocacion de tableros de madera.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de
ascensores, montacargas y pequefios huecos para conductos de instalaciones.

La utilizacion de este medio de proteccién se justifica en el articulo 21 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los tableros de madera deberan tener la resistencia adecuada y estaran formados
por un cuajado de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente
mediante tres tablones transversales, tal como se indica en los Planos.

2.2.2.5. Barandillas.

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya
desencofradas, por las aberturas en fachada o por el lado libre de las escaleras
de acceso se realizara mediante la colocacidon de barandillas.

La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus articulos 17, 21y 22 y la
Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica en su articulo 187.

En la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su articulo 23
se indican las condiciones que deben reunir las barandillas a utiliza en obra.

Entre otras:

*Las barandillas, plintos y rodapies seran de materiales rigidos y resistentes.
*La altura de la barandilla sera de 90 cm. sobre el nivel del forjado y estara
formada por una barra horizontal, listén intermedio y rodapié de 15 cm. de
altura.

*Seran capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal.

La disposicién y sujecion de la misma al forjado se realizara segun lo dispuesto en
Planos.
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2.2.278. Plataformas de recepcion de materiales en planta.

Los riesgos derivados de la recepcion de materiales paletizados en obra mediante
la grua-torre solo pueden ser suprimidos mediante la utilizacién de plataformas
receptoras voladas.

Su justificacion se encuentra en los articulos 277 y 281 de la Ordenanza Laboral
de la Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las plataformas voladas que se construyan en obra deberan ser sodlidas y
seguras, convenientemente apuntaladas mediante puntales suelo-techo, tal como
se indica en los planos.

Las plataformas deberan ser metalicas y disponer en su perimetro de barandilla
que sera practicable en una seccion de la misma para permitir el acceso de la
carga a la plataforma.

2.3. CONDICIONES TECNICAS DE LA MAQUINARIA.

Conforme marca el Capitulo VI Art. 41, de la Ley 10/11/1.995 BOE 269, deberan
los fabricantes suministrar informacién sobre la correcta utilizacion, medidas
preventivas y riesgos laborales que conlleve de cada maquina. De no existir estos
libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de
su utilizacion, deberan ser revisadas con profundidad por personal competente,
asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Las maquinas con ubicacion fija en obra, tales como gruas torre y hormigonera
seran las instaladas por personal competente y debidamente autorizado.

El mantenimiento y reparacién de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de
tal personal, el cual seguira competente y debidamente autorizado.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse
documentalmente en los libros de registro pertinentes de cada maquina. De no
existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras
obras, antes de su utilizacion, deberan ser revisadas con profundidad por personal
competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Especial atencidén requerira la instalacién de las gruas torre, cuyo montaje se
realizara por personal autorizado, quien emitira el correspondiente certificado de
"puesta en marcha de la grua" siéndoles de aplicacién la Orden de 28 de junio de
1.988 o Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de
aparatos elevadores, referente a gruas torre para obras.

Las maquinas con ubicacion variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc.
deberan ser revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a
cargo de la Direccion Técnica de la obra con la ayuda del Servicio de Prevencién
la realizacion del mantenimiento de las maquinas segun las instrucciones
proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra debera estar
debidamente autorizado para ello, por parte de la Direccion Técnica de la obra
proporcionandole las instrucciones concretas de uso.
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2.4. CONDICIONES TECNICAS DE LOS PRODUCTOS Y SUSTANCIAS
QUIMICAS EMPLEADOS EN OBRA.

Los productos, sustancias quimicas de utilizacién en el trabajo estan obligados a
estar envasados y etiquetados, de manera que permita su conservacion y
manipulacion en condiciones de seguridad, identificandose su contenido.

2.5. CONDICIONES TECNICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas
sefaladas en los apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los
Planos, debiendo ser realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo
sefalado en el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Norma UNE
21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de
cobre y aislados con goma o policloruro de vinilo, para una tension nominal de
1.000 voltios.

La distribucion de cada una de las lineas, asi como su longitud, secciones de las
fases y el neutro son los indicados en el apartado correspondiente a planos.
Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente
visibles, seran rechazados.

Los conductores de proteccion seran de cobre electrolitico y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por las mismas
canalizaciones que estos. Sus secciones minimas se estableceran de acuerdo
con la tabla V de la Instruccion MI.BT 017, en funcién de las secciones de los
conductores de fase de la instalacion.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacion
alguna, una temperatura de 60 C.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su
aislamiento, a saber:

* Azul claro:

Para el conductor neutro.
*Amarillo/Verde:

Para el conductor de tierra y proteccion.
* Marrén/Negro/Gris:

Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos
aparatos de mando, proteccibn y maniobra para la proteccion contra
sobreintensidades (sobrecarga y corte circuitos) y contra contactos directos e
indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

Dichos dispositivos se instalaran en los origenes de los circuitos asi como en los
puntos en los que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccion,
condiciones de instalacion, sistemas de ejecucion o tipo de conductores utilizados.
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Los aparatos a instalar son los siguientes:

* Un interruptor general automatico magnetotermico de corte omnipolar que
permita su accionamiento manual, para cada servicio.

*Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos
dispositivos son interruptores automaticos magnetotermico, de corte
omnipolar, con curva térmica de corte. La capacidad de corte de estos
interruptores sera inferior a la intensidad de corto circuitos que pueda
presentar en el punto de su instalacion.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos
interiores tendran los polos que correspondan al numero de fases del circuito que
protegen y sus caracteristicas de interrupcion estaran de acuerdo con las
intensidades maximas admisibles en los conductores del circuito que protegen.

* Dispositivos de proteccidn contra contactos indirectos que al haberse
optado por sistema de la clase B, son los interruptores diferenciales
sensibles a la intensidad de defecto. Estos dispositivos se complementaran
con la unidbn a una misma toma de tierra de todas las masas metalicas
accesibles. Los interruptores diferenciales sei instalan entre el interruptor
general de cada servicio y los dispositivos de proteccion contra sobrecargas
y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos dispositivos.

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de
los circuitos a que pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccion para
cada una de las lineas generales de distribucidn y la alimentacion directa a los
receptores.

2.6. CONDICIONES TECNICAS DE LOS SERVICIOS DE HIGIENE Y

BIENESTAR.

Considerando que el numero previsto de operarios en obra es de 10, las
instalaciones de higiene y bienestar deberan reunir las siguientes condiciones:

VESTUARIOS:

Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 12,5 m?
instalandose tantos modulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza
necesaria. Asimismo dispondran de ventilacién independiente y directa.

Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada
trabajador y asientos.

PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL. PAGINA 10

Pagina 144 de 320



)ocumento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprent

Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio
y Ceramica y las notas informativas de régimen interior que la Direccion Técnica
de la obra proporcione.

ASEOQOS:
Se dispondra de un local con los siguientes elementos sanitarios:

* 1 duchas.
* 2 inodoros.
* 2 lavabos.
* 2 espejos

Completandose con los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras,
etc.
Dispondra de agua caliente en duchas y lavabos.
Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la
limpieza necesaria; asimismo dispondran de ventilacion independiente y directa.
La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo
cada uno de los retretes una superficie de 1 x 1,20 metros.

COMEDOR:

Para cubrir las necesidades se dispondra en obra de un comedor de 15 m?, con
las siguientes caracteristicas:

* Suelos, paredes y techos lisos e impermeables, permitiendo la limpieza
necesaria.

* lluminacién natural y artificial adecuada.

* Ventilacién suficiente, independiente y directa.

Disponiendo de mesas y sillas, menaje, calientacomidas, pileta con agua corriente
y recipiente para recogida de basuras.

BOTIQUINES:

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de urgencia de los centros hospitalarios mas proximos; médicos,
ambulancias, bomberos, policia, etc.

En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la
empresa.
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Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.
El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 96 grados, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, algodon hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo,
antiespasmodicos, torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes
esterilizados, jeringuilla, hervidor y termdmetro clinico.

2.7. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD.

2.7.1. Servicio de prevencion.

El empresario debera nombrar un Servicio de Prevencién e Higiene en el Trabajo
dando cumplimiento a lo sefalado en el articulo 30 de la Ley 31/195 de
Prevencion de Riesgos Laborales, que determina en su parrafo 1 como obligacion
del Empresario la designacién de uno o varios trabajadores para ocuparse de las
tareas de prevencion de riesgos profesionales o, en su caso, constituir un Servicio
de Prevenciéon especifico dentro de la empresa, o concertar dicho Servicio a una
Entidad especializada, ajena a la misma.

Se entendera como Servicio de Prevencién el conjunto de medios humanos y
materiales necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar
la adecuada proteccidn de la seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando
y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus representantes y a
los 6rganos de representacion especializados. Para el ejercicio de sus funciones,
el empresario debera facilitar a dicho servicio el acceso a la informacién vy
documentacion a que se refiere el apartado tres del articulo 30 de dicha ley.

Las funciones seran las indicadas en el articulo 30, 31 y 32:

*El disefo, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion
preventiva.

*La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y
la salud de los trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de
dicha Ley.

*La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas
preventivas adecuadas y la vigilancia de su eficacia.

*La informacion y formacion de los trabajadores.

*La prestacién de los primeros auxilios y planes de emergencia.

*La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos
derivados del trabajo.

Sera persona idénea para ello cualquier trabajador que acredite haber seguido
con aprovechamiento algun curso sobre la materia y en su defecto, el trabajador
mas preparado, a juicio de la Direccion Técnica de la obra, en estas cuestiones.
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2.7.2. Sequros de responsabilidad civil y todo riesgo en obra..

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura
en materia de responsabilidad civil profesional, asimismo, el contratista dispone
de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial,
cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a
terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual
a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o las
personas que estan a su cargo.

El contratista viene obligado a la contratacion de un Seguro, en la modalidad de
todo riesgo a la construccion, durante el plazo de ejecuciéon de la obra con
ampliacion a un periodo de mantenimiento de un afo, contado a partir de la fecha
de terminacioén definitiva de la obra.

2.7.3. Formacion.

Todo el personal que realice su cometido en las fases de movimiento de tierras,
debera realizar un curso de Seguridad e Higiene en la Construccion, en el que se
les indicaran las normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucion
de esta obra se van a adoptar.

Esta formacion debera ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o
mandos intermedios, recomendandose su complementacion por instituciones tales
como los Gabinetes de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes,
etc.

Por parte de la Direccién de la empresa en colaboracién con la Direccidén Técnica
de la obra, se velara para que el personal sea instruido sobre las normas
particulares que para la ejecucién de cada tarea o para la utilizacion de cada
maquina, sean requeridas.

Esta formacion se complementara con las notas, que de forma continua la
Direccion Técnica de la obra pondra en conocimiento del personal, por medio de
su exposicion en el tabléon a tal fin habilitando en el vestuario de obra.

2.7.4. Reconocimientos médicos.

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la
practica de un reconocimiento medico, el cual se repetira con periodicidad maxima
de un afo.

*El reconocimiento medico sera llevado a cabo por personal sanitario con
formacion acreditada.

*La vigilancia de la salud solo se llevara a cabo si el trabajador muestra su
consentimiento.

*Se respetara siempre la intimidad, dignidad de la persona y confidencialidad
de su estado de salud.
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*Los resultados de la vigilancia, se comunicaran a los trabajadores, y no
podran ser usados con fines discriminatorios.

*Sin consentimiento del trabajador, la informacion medica no podra ser
facilitada al empresario.

2.8 CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA
DE SEGURIDAD

2.8.1. Conforme marca el Capitulo V de la Ley 10/11/1.995 Articulo 33 el
empresario _debe consultar a los trabajadores la adopcidon de las
decisiones relativas a:

*Introduccién de nuevas tecnologias, con las consecuencias que llevan para la
salud.
*Organizacion y desarrollo de actividades de proteccion de la salud.
*Designacion de trabajadores para medidas de emergencia.
*Si la empresa tiene representantes de los trabajadores, todo lo anterior, se
llevara a cabo por los mismos.
2.8.2. Los Delegados de Prevencion o representantes de los trabajadores en
materia de prevencion, seran designados por y entre los representantes
del personal, siguiendo la escala marcada por el Articulo 35 Capitulo V
Ley 10/11/1.995

2.8.3. Compete a los Delegados de Prevencion:

*Colaborar con la Direccion en la mejora de la accién preventiva de riesgos.

*Promover a los trabajadores para cooperar en la ejecucion de la normativa
sobre prevencion.

*Controlar el cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

*Acompafar a los Técnicos, Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las

visitas.

*Recibir informacion sobre las Inspecciones realizadas por Organos u
Organismos competentes.

*La informacion recibida estara sujeta a lo dispuesto en el apartado 2 del
articulo 65 del Estatuto de los Trabajadores en cuanto al sigilo profesional.

2.8.4. Comités de Seguridad y Salud.

*Se constituiran si la empresa tiene 50 o mas trabajadores.

*Participara en la elaboracion, puesta en practica y evaluacién de programas
de prevencion.

*Propondra iniciativas sobre métodos y procedimientos para la eficacia en la
prevencion.

*En el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estara
facultado para conocer los dafios producidos en la salud de los trabajadores
para valorar sus causas y proponer las medidas preventivas oportunas.
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2.9. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS DE LA PROPIEDAD:

La propiedad debera proporcionar el preceptivo "Libro de Incidencias"
debidamente cumplimentado.

DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA:

La Empresa Constructora viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el
Estudio de Seguridad, a través del Plan de Seguridad y Salud, coherente con el
anterior y con los sistemas de ejecucion que la misma vaya a emplear.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por
el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.
En el caso de obras de las Administraciones publicas, el plan, con el
correspondiente informe del coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra, se elevara para su aprobacion a la Administracion
publica que haya sido adjudicada la obra.

Por ultimo, la Empresa Constructora, cumplira las estipulaciones preventivas del
Estudio y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios
que se deriven de la infraccion del mismo por su parte o de los posibles
subcontratistas y empleados.

DE LA DIRECCION FACULTATIVA:

La Direccién Facultativa, considerara el Estudio de Seguridad, como parte
integrante de la ejecucion de la obra, correspondiéndole el control y supervision
de la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier
modificacion de este y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

El Plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicidon permanente de la
direccion facultativa.

Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del
Presupuesto de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los
organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresa
Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Estudio de
Seguridad.

2.10. NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD.

Junto a la certificacion de ejecucion se extendera la valoracién de las partidas
que, en material de Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se
hara conforme a este Estudio y de acuerdo con los precios contratados por la
propiedad. Esta valoracion sera visada y aprobada por la Direccion Facultativa y
sin este requisito no podra ser abonada por la Propiedad.
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El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme
se estipule en el contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se
definiran total y correctamente las mismas y se les adjudicara el precio
correspondiente procediéndose para su abono, tal y como se indica en los
apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara esta
proposicion a la Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa de
la Direccion Facultativa.

Guardamar del segura, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO

José Manuel Carrillo Canizares
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SEGURIDAD Y SALUD EN REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDA.. Pagina 1
Presupuesto parcial n® 1 SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.1 LO1031 m Barandilla de proteccién de huecos con soporte tipo sargento, que incluye
pasamanos, barra intermedia, rodapié, colocacién y desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total m ......ououun.t 10,00 9,12 91,20
1.2 1L01230 m Pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja de
0,9 m, anchura util de 0,87 m, barandillas laterales de 1 m de altura,
amortizable en 20 usos, para proteccién de paso peatonal.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total m ..ot 10,00 16,76 167,60
1.3 L01035 m?2 Proteccién de huecos horizontales con tabloncillos de madera unidos entre
si por tablas clavadas (100x100cm), incluido elementos de fijacién al
hueco que evite su desplazamiento, incluido desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total m? ............ : 10,00 23,04 230,40
1.4 L01037 ud Tope para proteccién de la caida de camiones durante los trabajos de
descarga en bordes de excavacién, de 1 m de longitud, hincados en el
terreno cada 2,0 m.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
2,00 2,00
Total ud ... : 2,00 23,85 47,70
1.5 L01038 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de
rollizo y mallazo, incluida la colocacién y el desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total m ..ot 10,00 6,26 62,60
1.6 L01043 m2 Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles
opacos de chapa perfilada de acero y perfiles de acero, anclados al
terreno mediante dados de hormigén, cada 2,0 m.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 15,000 15,00
Total m? ............: 15,00 30,21 453,15
1.7 LO1054 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B
de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y
boquilla con difusor, segun Norma UNE 23110, colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 2,000 2,00
Total ud ....ovvvevont 2,00 68,65 137,30
1.8 L01240 ud Extintor portatil de nieve carbdénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de
agente extintor, con vaso difusor, segun UNE 23110.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 2,000 2,00
Total ud ....oeeeee..: 2,00 111,21 222,42
1.9 LO1050 ud Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83
IC.MOPU, colocado
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total ud ............: 10,00 17,60 176,00
1.10 L01052 ud Baliza luminosa intermitente para sefializacién, de color ambar, con
lampara Led.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 4,000 4,00
Total ud ....vvvevon.t 4,00 64,36 257,44
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SEGURIDAD Y SALUD EN REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDA.. Pagina 2
Presupuesto parcial n® 1 SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.11 101049 m Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 2.000,000 2.000,00
Total m ......covuvun.t 2.000,00 0,09 180,00
1.12 101046 ud Sefial normalizada de trafico con soporte, colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 4,000 4,00
Total ud ......ovvont 4,00 11,93 47,72
1.13 101048 ud Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 x 0,3 m, con soporte
metdlico 2.5 m, colocado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 4,000 4,00
Total ud .....ovvvo.t 4,00 5,68 22,72
1.14 101044 ud Valla normalizada 1,95x0,45, para desviacién de trafico, colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 20,000 20,00
Total ud ... : 20,00 2,75 55,00
1.15 L01069 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color
amarillo, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con
protector auditivo (para ambientes de ruido extremo). Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.
Uds . Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total ud ............: 10,00 20,90 209,00
1.16 L01073 ud Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la
cabeza) , con tapones desechables. Atenuacidén media 25-30db. Norma UNE-EN
352-2.
Uds . Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total ud ..ot 10,00 2,65 26,50
1.17 LO1076 ud Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de
inhalacién / exhalacién y atalaje con doble filtro de inhalacién
recambiable. Clase P3SL. Con funda de lona (algodén 100%) verde para
llevar en el cinturédn. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140,
UNE-EN 141
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total ud ..ot 10,00 18,88 188,80
1.18 L01077 par Juego de filtros (adaptables a la mascarilla de doble filtro recambiable)
con proteccidén contra: vapores organicos (A), inorganicos (B), gases
acidos (E), amoniaco (K) y particulas (P) (Nivel P3). ABEK2P3. Normas
UNE-EN 140, UNE-EN 141, UNE-EN 143
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 20,000 20,00
Total par ............. 20,00 15,56 311,20
1.19 1.01079 ud Mascarilla autofiltrante plegada, con valvula; de un sélo uso; para
proteccidén contra particulas sélidas y liquidas. Clase FFP2 (SL)
12xTLV. Norma UNE-EN 149
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 100,000 100,00
Total ud ............: 100,00 1,01 101,00
1.20 LO1091 ud Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodén, con

cremallera de aluminio, con anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280
gr/m2. Norma UNE-EN 340.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 5,000 5,00
Total ud ...vevueeaen.t 5,00 9,30 46,50
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SEGURIDAD Y SALUD EN REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDA.. Pagina 3
Presupuesto parcial n® 1 SEGURIDAD Y SALUD
Cédigo Ud Denominacién Medicidn Precio Total
1.21 101100 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como
minimo tanto en superficie minima de materiales como el nivel de
retrorreflexién de las bandas.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 5,000 5,00
Total ud ............: 5,00 3,22 16,10
1.22 101124 ud Cinturén de seguridad para sujecidén en posicién de trabajo y prevencién
de caidas en altura. Compuesto de: cinturén de sujecién, elemento de
amarre con longitud méxima de 2 m, sistema de ajuste longitudinal y
conector autoblock.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 2,000 2,00
Total ud ......vvuo..t 2,00 38,77 77,54
1.23 101128 par Guantes impermeabilizados, de proteccidén contra riesgos mecanicos con las
siguientes resistencias minimas: a la abrasién, 4; al corte, 1; al
rasgado, 1; y a la perforacién, 1. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
Uds . Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 10,000 10,00
Total par .......o.o.u 10,00 1,15 11,50
1.24 101033 ud Tapén de plastico para proteccién de cabeza de redondo.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
1,00 20,000 20,00
Total ud ............: 20,00 1,03 20,60
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Presupuesto de ejecucidédn material

1. SEGURIDAD Y SALUD ..ttt ittt ittt et ttttiiineaeneeeennan 3.159,99

Total: 3.159,099

Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad de
TRES MIL CIENTO CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO

José Manuel Carrillo Cafizares
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1 INTRODUCCION

En el presente anejo, se detallan los ensayos a realizar y la frecuencia con la
que se realizara cada uno de ellos. El importe asociado a los ensayos de
control de calidad no alcanza el 1,00 % del presupuesto de la obra, por tanto,
de acuerdo con el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacién de Obras del Estado, este importe sera asumido por el contratista.

2 NORMATIVA DE APLICACION

Para establecer las especificaciones a exigir a los diferentes materiales
utilizados en la ejecucion de las unidades de obra, se aplicara la siguiente
normativa, en la que se recogen los criterios de aceptacion o rechazo a aplicar:
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras vy
puentes (PG- 3), aprobado por Orden Ministerial el 2 de julio de 1976 y
modificado posteriormente por:

o Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, de 28 de
septiembre de 1989

o Orden FOM/475/2002, de 13 de febrero o Orden FOM/1382/2002, de
16 de mayo.

o Orden FOM/2523/2014, de 14 de diciembre

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto.

- Cédigo Estructural.

- RC-16.

- Recomendaciones sobre el control de calidad en obras de carreteras.

- Recomendaciones sobre mezclas bituminosas en caliente.

-Normas NLT

- Normas UNE

- Otras Instrucciones, Pliegos o Normas promulgadas por la Administracion que
la Direccion Facultativa considere de aplicacion.

3 CONTROL Y VIGILANCIA DE LA EJECUCION

La metodologia a seguir, para que el control y vigilancia de la ejecucion sea
eficaz y correcto, e interferir lo menos posible en el desarrollo de las obras,
produciendo las minimas paradas en la ejecucion de las diferentes unidades de
obra consistira en:

- Supervision del plan de Control de Calidad de la Obra, definiendo el alcance
de las actividades y ensayos a realizar con definiciéon y valoracion de los
mismos, asi como el modo y la Normativa de efectuar éstos.

- Supervision del Control Geométrico de la Obra, consistente en asegurar que
ésta responda en su geometria, forma y dimensiones a los Proyectos
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aprobados o a sus modificaciones autorizadas, con independencia de las
comprobaciones de la Direccion Facultativa.

- Supervisién del Control Cuantitativo de la obra, comprobando la medicion,
cuando le sea demandado, comprobando su correspondencia con lo previsto
en el Proyecto o en sus modificaciones autorizadas, especialmente en aquellas
partes y unidades que, por quedar ocultas, son de dificil comprobacion
posterior.

- Control Cualitativo de la obra, comprobando que los materiales, puesta en
obra de los mismos y unidades de obra terminadas, se ajustan a las
prescripciones técnicas del Proyecto. Se incluye en este apartado la definicion
y seguimiento de las posibles exigencias de identificacion y trazabilidad que se
considere necesario imponer, asi como el cumplimiento de los requisitos de
manipulacién, almacenamiento, embalaje, conservacién y entrega de los
materiales o productos para su uso.

- Vigilancia sistematica de los procesos de ejecucion (fabricacion y puesta en
obra) de las distintas unidades para asegurar que se ajustan a las condiciones
técnicas vigentes.

Para las posibles prefabricaciones y suministros importantes, conocimiento de
las Autorizaciones de Envio realizadas por el Contratista y comprobacion
aleatoria de su idoneidad. Exigencia en los compromisos de Aseguramiento de
Calidad que impone la posesion del Registro de Empresa de Aenor u otra
Entidad Certificadora a las Empresas que lo tengan.

- Supervision de las posibles Modificaciones al Proyecto, informando de su
viabilidad técnico-constructiva y analizando sus repercusiones.

- Seguimiento del Plan de Obra y de la obra ejecutada, cuantificando los
desfases que se puedan producir, con indicacién de su tendencia y propuesta
de las medidas correctoras oportunas y analisis de las causas.

- Control y Seguimiento del Plan de Seguridad y Salud que presentara el
Contratista de la obra y que aprobara la Direccién Facultativa.

- Obligacién de convocatoria y asistencia a reuniones peridédicas con el técnico
del Contratista y el Director de Obra, con levantamiento de actas y aprobacién
posterior de las mismas por todas las partes entregando a la Direccion de la
Obra copia de ello puntualmente.

4 CONTROL DE MATERIALES

Los ensayos incluidos se denominan de “recepcion”, no estando comprendidos
los previos o de informacion que la contrata precise para la seleccién de
materiales ni los que, como consecuencia de resultados deficientes que no
permitan la aceptacion del lote correspondiente, sea necesario repetir.

El control de recepcion desemboca en la aceptacion del lote o en su rechazo y
correccion. Para ello, se aplicaran los criterios establecidos en el P.PT.G.,
P.P.T.P. del Proyecto, PG-3, Cédigo Estructural, “Recomendaciones sobre el
control de calidad en obras de carreteras”, “Recomendaciones sobre mezclas
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bituminosas en caliente” y resto de normativa vigente, para que las densidades
y humedades en terraplén y capas granulares sean las especificadas, las
caracteristicas de las mezclas bituminosas las establecidas, las resistencias de
hormigones las exigidas, etc.

4.1 RELLENO ZANJA ZAHORRA ARTIFICIAL
4.1.1 CONTROL DE CALIDAD DEL MATERIAL

En el lugar de procedencia o zona de acopio se tomaran muestras
representativas del material una vez efectuadas las operaciones de
preparacion (machaqueo, clasificacion, etc.) para efectuar los siguientes
ensayos por cada 3.000 m® de material:

- 1 Limites de Atterberg. UNE-103103, 103104.

- 1 Ensayo Proctor Modificado. UNE-103501.

- 1 Analisis granulométrico. NLT-104.

- 1 Equivalente de Arena. NLT-113.

-1 Contenido de elementos con dos o0 mas caras de fractura. NLT-358.

Por cada 4.500 m?* de material:

- 1 indice de lajas. NLT-354.

- 1 Desgaste de Los Angeles. NLT-149.
- 1 Coeficiente de limpieza. NLT-172.

4.1.2 CONTROL DE COMPACTACION

Por cada lote, material que entra en 3.000 m? de tongada compactada se
realizaran de forma aleatoria 5 determinaciones de densidad y humedad "in
situ", segun UNE 103900.

En el caso de zahorra artificial empleada en base de solera de aceras solo sera
objeto realizar el control de compactacion.

El objeto de dichos ensayos es comprobar que tanto el material a utilizar como
la compactacion de las tongadas cumplen lo establecido en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

4.2 TUBERIAS.
4.2.1.- CONTROL DE FABRICACION.

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia, podran ser
controlados por la Direccion de Obra durante el periodo de su fabricacién, para
lo cual aquella tendra la facultad de nombrar un representante que podra asistir
durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos
dichos elementos, de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas.

P&agina 159 de 320



Documento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas
siguientes, realizadas por cualquier procedimiento que asegure su duracion
permanente:

* Marca.

* Diametro nominal.

* Clase del tubo, segun la Norma que se aplique.

* Espesor de pared.

* Marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar
la fecha de fabricacion y modalidades de las pruebas de recepcién y entrega,
comprobandose ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccién de Obra se reserva el
derecho de realizar en fabrica, por intermedio de sus representantes, cuantas
verificaciones de fabricacion y ensayos de material estime precisas para el
control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones
de este Pliego. A estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si
mismo a la fabricacion de los tubos, debera hacer constar este derecho de la
Direccion de Obra en su contrato con el fabricante.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de
la Direccidon de Obra, el fabricante y el contratista.

El Director de Obra podra exigir al contratista un certificado de garantia de
haberse efectuado de forma satisfactoria los ensayos y que los materiales en la
fabricacion cumplen las especificaciones correspondientes.

Entrega en obra de los tubos y elementos.

Cada entrega ira acompafiada de un albaran especificando naturaleza,
namero, tipo y referencia de las piezas que la componen, y deberan hacerse
con el ritmo y plazo sefalados en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, o en su caso, por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten
defectos seran rechazadas.

Aceptacién o rechazo de los tubos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier
momento la realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido
ensayados en fabrica, para lo cual el contratista, avisado previamente por
escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de los que
se levantara acta, y los resultados obtenidos en aquellos prevaleceran sobre
cualquier otro anterior.
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Clasificacion del material por lotes, los ensayos se efectuaran segun se indica
en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los
resultados que se obtendran se asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira éste mismo sobre dos
muestras mas del lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se
rechazara el lote ensayado, aceptandose si el resultado de ambos es bueno,
con excepcioén del tubo defectuosos ensayado.

Ensayo de los tubos y juntas.
Generalidades:

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se
ejecutaran sobre tubos y juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el
fabricante y su aceptacion o rechazo se regulara por lo que se prescribe.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacién de pintura o cualquier
tratamiento del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase
de tubos, ademas de las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

* Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y
comprobacién de dimensiones y espesores.

* Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de
tubo.

* Ensayo de aplastamiento segun se define para cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere
oportuno, podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los
resultados satisfactorios de los ensayos de estanqueidad, aplastamiento y, en
su caso, flexion longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos
de autocontrol sistematicos de fabricacion que garantice la estanqueidad,
aplastamiento y, en su caso la flexién longitudinal anteriormente definida.

Lotes y ejecucion de las pruebas.

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades, segun la naturaleza,
categoria y diametro nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de
Obra autorice expresamente la formacién de lotes de mayor niumero.

El Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse. Por cada lote de
500 unidades o fraccién, si no se llegase en el pedido al numero citado, se
tomaran el menor numero de elementos que permitan realizar la totalidad de
los ensayos.

Se procedera a la comprobacién de los puntos del apartado anterior por ese
orden precisamente.

Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de las
dimensiones.
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La verificacion se referira al aspecto de los tubos y comprobacion de las cotas
especificadas especialmente.

La longitud util y diametros de los tubos, longitud y didametros de las
embocaduras, 0 manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las
secciones extremas con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y
paralelos, con una separacion entre ejes igual a los dos tercios de la longitud
nominal de los tubos. Se examinaran por el interior y el exterior del tubo y se
tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la
flecha en su caso, para determinar la posible curvatura que pueda presentar.

Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra podra ordenar
ensayos de estanqueidad de tipos de juntas. En este caso, el ensayo se hara
en forma analoga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de los tubos, uno a
continuacion de otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con
dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los
tubos. Se comprobara que no exista pérdida alguna.

4.3 CRITERIOS GENERALES

Para poder aplicar técnicas estadisticas, los ensayos "in situ" se realizaran v,
en su caso, las muestras se tomaran y los testigos se extraeran en puntos
previamente seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal
como transversalmente, de acuerdo con la definicion de "lote". Si durante la
construccion apareciesen defectos localizados, tales como blandones, se
corregiran antes de iniciar el muestreo.

5 PRESUPUESTO PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se elabora un Plan de Control de Calidad de Materiales (CCM) a efectos de
control de produccidn a seguir por parte del contratista adjudicatario de las
obras.

Para el cumplimiento del Plan de Ensayos, el presupuesto previsto para el
control de calidad, sin IVA asciende a la cantidad de MIL CINCUENTAY SIETE
EUROS con DIECISEIS CENTIMOS (1.057,16 €), suponiendo menos del
1,00% del presupuesto de la obra, por tanto, debiendo asumir el contratista
este importe de forma integra.

El Laboratorio que realice los ensayos para el control de obra sera propuesto a
la Direccidon de Obra para su aprobacion.

En el Apéndice 1 del presente documento se incluye el plan de autocontrol.
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Apéndice 1 — Plan de autocontrol

Ensayos Medicion | Precio Total
ZAHORRA ARTIFICIAL

CONTROL DEL MATERIAL

Andlisis granulométrico 1 49,20 € 49,20 €
Limites de Atterberg 1 60,40 € 60,40 €
Proctor Modificado 1 114,72 € | 11472 €
Equivalente de arena 1 36,46 € 36,46 €
Contenido de elementos con dos o mas | 1 42,68 € 42,68 €
caras de fractura

indice de lajas 1 75,02 € 75,02 €
Desgaste de Los Angeles 1 115,22 € | 115,22 €
Coeficiente de limpieza 1 33,46 € 33,46 €
CONTROL DE COMPACTACION

Densidad y humedad "in situ" 4 57,50 € 230,00 €
CONDUCCIONES

Prueba de estanqueidad 1 300,00 300,00
TOTAL 1.057,16 €
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1.- ANTECEDENTES.

En el presente Estudio se va a analizar la Afeccion Ambiental que provoca el
proceso de ejecucién y la obra acabada de “REPARACION DE RIEGO A PRESION
DEL JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA (ALICANTE)”

La legislacion autondmica y nacional establecen en las siguientes normas los proyectos
sometidos a declaracion de Impacto Ambiental.

DECRETO 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se
modifica el Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el
que se aprobd el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la
Generalitat, de Impacto Ambiental

En el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, I

y lll de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

2.- ACCIONES DEL PROYECTO A CONSIDERAR EN EL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

2.1.- Definicidn de la actuacion.

El objeto del presente proyecto es el de definir la reparacion de un tramo de esta red
presurizada de riego, ya que actualmente este tramo es de PVC rigido y sufre roturas
muy seguidas, con la consecuente pérdida de agua vy la interrupcion del riego de los
cultivos, mientras se repara dicho tramo. Con la ayuda de la Diputacién de Alicante ya
se repard un tramo de esta conduccion aguas arriba, pero ha sido insuficiente para

terminar con los problemas de este tramo.

La actuacion de esta reparacion servira para optimizar los recursos hidricos con los
que cuenta el Juzgado de Aguas de Guardamar, por medio de este sistema de riego a
presion, permitiendo ahorrar agua, sobre todo por evitar las pérdidas que se producen

actualmente en el tramo a reparar.

2.2.- Localizacion geografica vy funcionalidad.

Las obras consideradas en esta Memoria Ambiental, estan incluidas en el T. M. de
Guardamar del Segura, en la provincia de Alicante. La zona afectada esta en la huerta,

entre los nucleos urbanos de Rojales y Guardamar del Segura.
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2.3.- Caracteristicas de la actuacion.

Las actuaciones necesarias para la realizacién del proyecto, se consideran en las

siguientes fases:

I) Movimiento de tierras, consistente en apertura de zanjas y cimentacion,
formacion de solera, tapado y compactado de zanja y transporte a vertedero
de los productos sobrantes de la excavacion.

II) Colocacién de tuberia, piezas especiales y valvuleria.

[II) Reposicién de servicios.

2.4.- Resumen de las principales unidades de obra.

2.4.1.- Proyecto terminado.

La conduccidn proyectada, permitira reparar un tramo de la red a presion con la que
cuenta el Juzgado Privativo de Aguas de Guardamar del Segura y evitar fugas que se
producen en este tramo con mucha frecuencia. De esta manera se puede racionalizar el
agua de forma mas afectiva y mas equitativa.

2.4.2.- Descripcion del proceso de ejecucion del proyecto.

Para iniciar las obras se procederd a abrir la zanja donde se ubicara la
conduccion general.

Una vez realizada la excavacion de la zanja se procedera a colocar la tuberia,
junto con las valvulas de salida hacia los distintos brazales que discurren por la acequia
Mayor, y hacia las parcelas.

Al mismo tiempo que se coloca la conduccion se deberan reponer los servicios
afectados, principalmente tuberias de riego y de avenamiento.

Se ubicaran las ventosas necesarias a lo largo del recorrido de la tuberia y se
ejecutaran las obras de fabrica previstas.

Una vez acabada la conduccion se realizaran las pruebas y puesta en marcha de
la instalacion, para acabar con la reposicion de servicios afectados por la traza de la

tuberia.
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3.- DEFINICION DE LA SITUACION PREOPERACIONAL.

3.1.- Incendios forestales
En el ambito de la actuaciéon proyectada no hay terrenos forestales y por tanto

tampoco hay terrenos que hayan sufrido incendios después de la entrada en vigor de la
Ley 4/1992, de suelo No Urbanizable.

GENERALITAT dern
§ VALENCIANA ICWW

LEYENDA
Terrano Forestal
. Terrena Forestal

TRAMO AREPARAR ..

3.2.- El medio fisico.
a) Clima.

Como resumen diremos que se trata de un clima mediterraneo bixérico, con
escasa pluviometria, pero con lluvias torrenciales concentradas en cortos
periodos de tiempo y que se producen con cierta regularidad.

b) Geologia y geomorfologia.

Esta zona es una terraza fluvial que ha sido formada por una invasion marina de
marisma con deposicion de limos negros. Los pequefios escarpes, recortados en
su borde septentrional, que se observan esporadicamente en la orilla izquierda del
Segura parecen avalar esta hipétesis.
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c) Suelos.

Los suelos de esta zona son limoarcillosos con gran capacidad de retencion de
agua, pero con una baja velocidad de infiltracion. Estos suelos son aptos para los
cultivos herbaceos y de frutales, aunque requieren un buen drenaje, ya que de lo
contrario provocan problemas de asfixia radicular, sobre todo en los citricos y en
cultivos de raiz principal pivotante.

d) Hidrologia.

En la zona existe un acuifero denominado Vega Baja, de aguas de baja a mala
calidad para el riego.

e) Vegetacion.
La vegetacion de la zona esta compuesta principalmente por especies cultivadas
de interés agricola, aunque también existen plantas silvestres que crecen en los
cauces hidraulicos abiertos, en los margenes de separacion de fincas y en todas
aquellas parcelas en las que no se ha cultivado ultimamente.

La situaciéon biogeografica de la zona de actuacion viene definida por las
siguientes unidades cronologicas (Rivas-Martinez, 1987):

Regién Mediterranea
Subregién Mediterranea occidental
Superprovincia Mediterraneo-lberolevantina
Provincia Murciano-Almeriense
Sector Alicantino

El sector Alicantino en la zona de estudio presenta un clima subarido, calido y de
estios muy secos. El piso existente es el termomediterraneo con horizonte
superior. El ombroclima predominante es el semiarido.

La vegetacion potencial de la zona de actuacion son formaciones arbustivas en las
que abundan fanerdéfitos espinosos de pequena talla y que representan comunidades
permanentes + de biotipos rupestres o etapas de sustitucion de bosques terméfilos de
Querco-oleion sylvestris. Estos matorrales estan denominados por el lentisco y se
incluyen en la asociacion fitosociologica Chamaerop humilis-Rhamneto lyciodes
sigmetum o. Bolos 1957.

En la tabla siguiente se incluyen los principales componentes vegetales de los
diferentes estratos que componen este tipo de bosque.
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CHAMAEROP HUMILIS - RHAMNETO LYCIODES S.

Matorral denso Rhamnus lycioides

Chamaerops humilis

Pistacea lentiscus
Asparagus albus

Matorral degradado Sideritis leucantha
Teucrium carolipaui

Thymus ciliatus
Astragalus hispanicus

Pastizales Stipa tenacisima

Helictotrichum murcicum
Stipa capensis

Fuente: Rivas Martinez, 1987

En la zona en estudio no hay habitat naturales de interés comunitario,

segun anexo

| del Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitat
naturales y de la fauna y flora silvestres, asi como tampoco cuenta con especies
vegetales de interés comunitario contempladas en el Anexo Il del R. D. 1193/1998.
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Tampoco hay en la zona especies endémicas o amenazadas contempladas en la

Orden de 20 de diciembre de 1985, de la Conselleria de Agricultura y
Proteccion de especies endémicas 0 amenazadas.

Pesca sobre
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Del estudio de la flora y cultivos que se encuentran en la zona de actuacion, se ha
realizado la relacion de las especies espontaneas y de cultivo mas comunes.

Entre los cultivos se encuentran: citricos (limones y naranjas), granados vy
hortalizas anuales (cebollino, lechugas, patatas, alcahofas, etc.), y entre la flora
espontanea destacan las siguientes:

Familia: AMARANTACEAE Amaranthus albus L.
Amaranthus retroflexus L.
Familia: CHENOPODIACEAE Atriplex halimus L.

Beta macrocarpa Gussone
Chenopodium album L.

Familia: COMPOSITAE Sonchus spp.

Familia: CONVOLVULACEAE Convolvulus arvensis L.

Familia: RUCIFERAE Diplotaxis erucoides D.C.
Cardara draba Desv.

Familia: CYPERACEAE Cyperus rotundus L.

Familia: GRAMINEAE Cynodon dactilon Richard

Echinocloa colona L.
Phragmites communis L.

Familia: MALVACEAE Malva silvestris L.:

Familia: OXALIDACEAE Oxalis pes-caprae L.

Familia: PAPILONACEAE Medicago sativa L.

Familia: PORTULACAEAE Portulaca oleracea L.

Familia: UMBELIFERAE Fumaria capreolata L.
f)Fauna.

El aumento de explotaciones de regadio junto con la reduccion de las areas de
vegetacion natural provoca, entre otras muchas cosas, una considerable disminucion
de la abundancia, ademas de una reduccion del area de distribucion de muchas
especies.

A continuacion se describen las especies que han sido detectadas en la zona.

ANFIBIOS Y REPTILES.- Entre los mas destacados se encuentran la lagartija ibérica
(Podarcis hispanica), lagarto ocelado (Lacerta lepida),culebra bastarda (Malpolon
monspessulanus), culebra de herradura (Coluber hippocrepis), culebra de escalera y
salamanquesa comun (Tarentola mauritanica).

MAMIFEROS.- El grado de alteracién de la zona ha reducido la presencia de grandes
mamiferos, por lo que aumentan los de pequefio y mediano tamario, entre los que cabe
destacar la presencia de roedores, tales como: erizo comun (Erinaceus europeaeus),
rata campestre (Rattus rratus), rata comun (Rattus norbegicus) y ratén de campo
(Apodemus silvaticus).
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AVES.- Entre las especies mas abundantes en la zona encontramos la golondrina
comun (Hirundo rustica), Verderon comun (Cardaris chloris), Jilguero (Carduelis
carduelis), gorrion comun (Passer domesticus), mirlo (Turdus merula) y la abubilla
(Upupa epops), todas ellas adaptadas a ambientes antropizados.

En la zona no es habitual ver rapaces.

En resumen, no se han detectado especies de especial interés en la zona de estudio
y no se prevé que constituya un area de nidificacion importante de elementos
faunisticos en alto estado de conservacion.

En la zona en estudio no hay habitat naturales de interés comunitario, segun anexo |
del Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitat
naturales y de la fauna y flora silvestres, asi como tampoco cuenta con especies
vegetales de interés comunitario contempladas en el Anexo Il del R. D. 1193/1998.

Tampoco hay en la zona especies endémicas 0 amenazadas contempladas en la
Orden de 20 de diciembre de 1985, de la Conselleria de Agricultura y Pesca sobre
Proteccion de especies endémicas 0 amenazadas.

g) Paisaje.

Descripcion de la zona en estudio.

La zona que mas se vera afectada desde el punto de vista del paisaje es la obra
de recrecimiento del muro de los cajeros del azarbe, que son las obras que quedaran
vistas una vez acabadas. Las tuberias que se limpiaran estan enterradas y no se ven.

Los colores predominantes son los calidos y verdes, correspondientes a la tierras
arcillosas y arenosa y los cultivos de granados, citricos y hortalizas.

Definicidn de paisaje.

El estudio del paisaje lo realizamos con dos enfoques principales:

* Uno considera el paisaje total e identifica el paisaje con el conjunto del medio,
contemplando a éste como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los
elementos inertes (roca, aguay aire) y vivos (plantas, animales y hombre) del medio.

e¢Otro considera el paisaje visual, como expresion de los valores estéticos,
plasticos y emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa

como expresion espacial y visual del medio.

Para valorar el paisaje se tendran en cuenta:
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e La visibilidad que se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o
zona determinado (cuenca visual)

La calidad paisajistica, incluyendo tres elementos de percepcion:
e Caracteristicas intrinsecas del espacio (morfologia, vegetacion, presencia del
agua)

e Calidad visual del entorno inmediato (litologia, formaciones vegetales, grandes
masas de agua, altitud,...)

e Calidad del fondo escéncio (intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su
diversidad, geomorfologia, ...)

Contaminantes del paisaje.

Se entiende por contaminantes paisajisticos todas aquellas acciones fisicas y
biolégicas, normalmente debidas a las actuaciones humanas, que directa o
indirectamente interfieren desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido
de la vista, dando lugar a la sensaciéon de pérdida de la visibilidad o de calidad
paisajistica.

La zona en estudio se encuentra fuertemente antropizada y alterada por la
cercania del nucleo urbano de Callosa de segura, asi como la presencia de naves,
lineas eléctricas aéreas, cultivos de citricos, granados y hortalizas, redes de riego,
cruce de la CV-900, el Ferrocarril Alicante-Murcia y la presencia de carreteras y
caminos.

Esto implica que el paisaje ya cuenta con un impacto llevado a cabo durante el
paso del tiempo y, que con la presente actuacion se va a intentar armonizar la obra con
el paisaje tipico de huerta con infraestructuras cercanas sin incrementar la
contaminacion y para ello la ordenacion se adaptara a la topografia actual con el fin de
no realizar cambios topograficos y del perfil del suelo. El recrecimiento de los muros no
sobrepasara la cota de rasante del camino paralelo ni las parcelas de cultivo.

No hay que desecar puntos de agua, ni cambiar cursos de agua, ya que no
existen en la zona afectada.

No se modificaran estructuras singulares, ni se alteran lugares singulares por no
existir estos dentro de la zona. Las obras de ingenieria y arquitectura que se disefan
son totalmente compatibles con el entorno urbano y la presencia de la autovia,
carreteras y acequias.
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Por otro lado la clasificacion de suelo y las actividades permitidas no generaran
polvo, humos o aire que contaminen y que alteren las caracteristicas visuales.

Tampoco se introduciran elementos discordantes, tales como edificios
desproporcionados, materiales y colores inadecuados, carteles publicitarios vy

construccion de simbolos conmemorativos, que no sean los institucionales.

Indicador del Impacto sobre el paisaje.

La metodologia propuesta para evaluar el impacto paisajistico se va a desarrollar
en dos fases:

eValoracion directa subjetiva, que se realiza a partir de la contemplacién del
paisaje, adjudicandole un valor, en una escala de rango o de orden, sin
desagregarlo en componente paisajisticos o categorias estéticas.

e Utilizaremos Va como valor absoluto de la escala universal de Fines, el valor de
4 que corresponde a un paisaje entre Agradables y Distinguido.

Este valor se corrige en funcién de la cercania a nucleos urbanos, a vias de
comunicacion, al trafico de éstas, a la poblacién potencial de observadores vy, a la
accesibilidad a los puntos de observacion, obteniéndose un valor relativo del paisaje

VR =K. Va, siendo K= 1,125 [p/d x Ac x S]"4
Donde:

P = Ratio, funcion del tamafo medio de las poblaciones proximas. Para nuestro caso p
= 2, correspondiente a poblaciones entre 1.000 y 2.000 habitantes.

D = Ratio, funcion de la distancia media en Km. a las poblaciones préximas. Para
nuestro caso es de 1, que se corresponde con distancia entre 0-1 Km.

Ac = Accesibilidad a los puntos de observacion, o la cuenca visual. Para nuestro caso
adoptamos el valor de 3 que corresponde a una accesibilidad buena.

S = Superficie desde la que se perciba la actuacion (cuenca visual), funciéon del numero
de puntos de observacion. Adoptamos el valor de 3 que corresponde a la categoria
Grande.

Con los valores adoptados se obtiene un valor de k = 2,32, y de ahi se obtiene que Vr
02,32x4=9,28%

Se corresponde con un valor muy bajo para el valor relativo del paisaje, que si le
aplicamos la funcién de transformacion se corresponde a un valor de calidad ambiental

de 0,35 enunaescaladeOa 1.

Valoracion indirecta a través de los componentes del paisaje.
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Este método se basa en la idea de que la valoracién sélo se puede realizar de
forma directa, utilizando la desagregacion en componentes del paisaje.

Basandose en esta metodologia, los criterios y componentes estimados para las
diferentes unidades paisajisticas definidas han sido los siguientes:

Fisiografia: Aqui se considera el perfil del terreno y la complejidad topografica, de
manera que obtienen mas valor las zonas abruptas y con valles estrechos que las
zonas con valles abiertos y las zonas llanas.

Vegetaciéon: Se valora positivamente la existencia de una heterogeneidad de
cultivos, masas vegetales y material frente a distribuciones mas homogéneas.

Agua: El valor de este componente dependera de la presencia o ausencia de
agua y de las formas en que ésta se manifiesta en el territorio. La valoracion sera
mayor en funcion de la existencia de masas de agua, de su naturaleza y de su grado
de conservacion.

Mosaico: Este componente puede definirse como un valor de sintesis de
diferentes elementos visuales que conforman el medio fisico, biético y humano. Se
valoran aspectos relacionados con la complejidad, armonia y diversidad.

Elementos antrépicos: Esta componente valora el grado de humanizacion. La
abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la
calidad visual del mismo. Para estimar la importancia de esta variable en el territorio se
contemplan las edificaciones, tendidos eléctricos y de telefonia, carreteras y otras
infraestructuras.

En este estudio y debido a la superficie que se afecta en el sector se establece una
unica unidad de paisaje. Para los componentes analizados se obtiene la siguiente
valoracion:

Fisiografia. Como estamos ante una llanura aluvial con poco desnivel la
valoracidon de este componente es baja.

Vegetacion. Esta compuesta por cultivos de citricos y hortalizas y la flora tipica
de estos cultivos con una fuerte antropizacioén, con una valoracion media.

Agua. No existen laminas naturales de agua en la zona.

Mosaico. Destacan las parcelas con los cultivos descritos y cromatismo
homogéneo, con una valoracion madia.

Elementos antrépicos. Se encuentran en todo el sector en forma de almacenes,
carreteras y caminos, lineas aéreas eléctricas y de telefonia y red de acequias de riego,
por lo que la valoracion es baja.

ANEJO DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 12

Péagina 175 de 320



Documento adaptado electrénicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

Segun los indicadores estudiados con la metodologia utilizada la valoracién global
de la zona es de baja a media.

3.3.- Areas degradadas

En la zona de actuacién existe una alteracion debida al hombre, ya que se trata de
zonas con cultivos, pero no se pude establecer una clasificacién de area degradada,
sino la usual de las zonas de huerta y campo, tipicas de la Vega Baja y cercanas a
nucleos urbanos.

3.4.- Patrimonio

Dentro de este estudio hay que realizar un estudio de la posible afeccién al
patrimonio histérico y cultural conforme a lo que exige la Ley 4/1998, de 11 de junio del
Patrimonio Cultural Valenciano.

En el desarrollo de las obras se debera informar a los responsables de la
administracion local y a los servicios Técnicos de Patrimonio y Arqueologia de la
Direccién Territorial de Alicante de la Conselleria de Cultura, de la aparicion de
cualquier indicio arqueolégico en cumplimiento de la Ley 4/1998, de la Generalitat
Valenciana, de Patrimonio Cultural Valenciano.

En la zona no se encuentran enclaves de interés geoldgico o paleontoldgico, ni en el
entorno inmediato.

3.5.- Vias Pecuarias.
Segun la cartografia tematica de COPUT y el Proyecto de Clasificacién de Vias

Pecuarias de los municipios afectados, no se advierte la presencia de ninguna via
pecuaria, no afectando a la actuacion proyectada.
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Imagen n° 3. Situacién de vias pecuarias
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3.6.- Areas de interés para la conservacion de la naturaleza.

La zona en estudio no tiene areas de interés para la conservacion de la naturaleza.
Se puede consultar la cartografia que se adjunta en el anexo de afecciones de la Red
Natura 2000, donde se puede observar que no en la zona no hay ninguna figura de
especial proteccion como pueden ser LICS, ZEPAS, MICORESERVAS o PARQUE
NATURALES.

La obra se encuentra dentro de la zona de influencia de las ZONAS HUMEDAS de la
Comunitat Valenciana de 500 metros alrededor de las Zonas humedas. Segun lo
dispuesto en el grupo 9 del Anexo | de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental y en el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se
modifican los anexos [, Il y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental. no sera necesario realizar estudio de impacto ambiental, ya que esta Zona
Humeda no esta declarada de importancia internacional (Ramsar).

Se reproduce a continuacion lo que dice este apartado 9.

Grupo 9. Otros proyectos.

a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en espacios protegidos de la Red
Natura 2000, en espacios naturales protegidos, en humedales de importancia
internacional (Ramsar), en sitios naturales de la Lista del Patrimonio Mundial, en areas
0 zonas protegidas de los Convenios para la proteccion del medio ambiente marino del
Atlantico del Nordeste (OSPAR) o para la proteccion del medio marino y de la region
costera del Mediterraneo (ZEPIM) y en zonas nucleo de Reservas de la Biosfera de la
UNESCO.

En la zona tampoco se ven afectados espacios naturales protegidos.
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4 .- RIESGOS SOBRE EL MEDIO

4.1.- Riesgo de inundacién.
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Para el estudio de la zona, se ha consultado la Cartografia de Delimitacion del
Riesgo de Inundacion a Escala Regional de la Comunidad Valenciana, asi como
también se ha consultado el Plan de Accion Territorial de caracter sectorial sobre la
prevencion del Riesgo de Inundacién en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA). En
ambos documentos se observa que la zona, donde se pretende esta actuacion, esta
afectada por riesgo de inundaciones muy bajo, aunque la actuacién proyectada no
altera los flujos de agua, ya que las obras quedan enterradas bajo rasante.

4.2.- Riesgo de erosion.

Toda la zona de actuacion se clasifica como Muy Baja erosiéon (pérdida de 0 a 7
Tm/ha/afio). Esto es debido a que se trata de un area con zonas llanas, ligeramente
deprimida, con cobertura vegetal suficiente, sobre todo de cultivos que garantizan una
proteccién alta al suelo y por lo tanto se minimiza el riesgo de erosion.

4.3.- Riesgo de contaminacién de acuiferos.

Segun el estudio de Vulnerabilidad a la contaminacién de Aguas Subterraneas en la
zona por Actividades Urbanisticas es baja.

La adecuacion pretendida de estos terrenos es compatible con los usos agricolas en
lo que se refiere al riesgo que nos ocupa.

Los residuos y los vertidos se resolveran por medio de recogida selectiva.
4 .4 .- Riesgo de inestabilidad.

Consultado de Mapa de Riesgos de Deslizamiento de la Comunidad Valenciana se
observa que en la zona de actuacion no existen riesgos ni de deslizamiento ni de
desprendimiento.

4.5.- Riesgo de sismicidad.

El grado de sismicidad MSK es VIIl. Segun la Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE-02), San Isidro presenta una aceleracion sismica basica ag de
0,15 y un coeficiente contribucion k de 1,0 por lo que al superar la ag el valor de 0,12
debe cumplirse lo establecido en las normas de disefio contenidas en su capitulo 4.

Se puede considerar que la zona de actuacion es de muy alto riesgo sismico, siendo
necesario en la construccion de las edificaciones dentro del sector contemplar la Norma
de Construccion Sismorresistente (NCSE-02).
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5.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Se procedera a la identificacion y evaluacion de los factores ambientales o
elementos del entorno potencialmente alterables por la realizacion del proyecto, asi
como de aquellos elementos de éste que den lugar a dichas alteraciones.

Se diferenciara la Fase de Ejecucion de la obra de la Fase de Explotacién de la
obra.

Para proceder a la deteccion de los impactos se utilizara una matriz de doble
entrada, basada en el modelo propuesto por Leopold en el que las filas corresponden a
componentes del medio y las columnas a componentes del proyecto.

El sistema matriz causa-efecto, permite superponer el conjunto de las actuaciones
previstas sobre el conjunto de los factores medio ambientales, en el area sobre la que
se prevé actuar en aquellos puntos en los que se produce una interaccion entre el
proyecto y el medio, se considera un impacto, sefialandolo en la matriz.

La notacién empleada ofrece una primera valoracién del caracter de las actuaciones.
Se adjuntara a la siguiente simbologia:

PT - impacto positivo de caracter temporal.

PP - impacto positivo de caracter permanente.
NT - impacto negativo de caracter temporal.
NP - impacto negativo de caracter permanente.
En blanco - no hay interaccion.

Por positivo se entiende aquél impacto que favorece o mejora las condiciones medio
ambientales del entorno. Negativo sera el que deteriore o empeore estas condiciones.
Se considera temporal aquél impacto cuya duracion en el curso del tiempo tiende a una
relacion directa con la ejecucion material de la obra o con un plazo de tiempo reducido
y definible. Consideramos permanente el impacto que persistira durante el periodo de
explotacion de las instalaciones.

La valoracién del impacto sera semi-cualitativa ya que consideramos excesivamente
arbritario asignar valores numéricos a elementos naturales. En este sentido
adoptaremos la notacion pequefia magnitud cuando el efecto impactante sea poco
detectable. Mediana magnitud el impacto no altera sustancialmente el medio aunque si
que lo modifica. Gran magnitud cuando resulta evidente que si se ha incidido
introduciendo elementos u originando efectos no presentes, en el medio, con
anterioridad. Esta notacién se justificara en la evaluacion individualizada de cada
impacto.
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Matriz causa-efecto de la ejecucidén de obra.

ACTUACION

DISP. AGUA

SUELO NT
ARBOLES NT
ARBUSTOS NT
HIERBAS NT
AVIFAUNA NT
FAUNA TERRESTRE NT
PAISAJE NT
RUIDO NT
AGRICULTURA

Evaluacién de los impactos.

Los efectos negativos derivados de la ejecucion de las obras, temporales en
principio, podrian adquirir cierta gravedad de no ser adecuadamente controlados, por lo
que se proponen una serie de medidas tendentes a su minimizacién en el plan de
vigilancia ambiental. La valoracidon de estos impactos sera semi-cuantitativa.

Movimiento de tierras.

La superficie de ocupacion permanente que corresponde a la nueva conduccion
una vez colocada y enterrada no implica una pérdida de suelo lo que determina que el
impacto sobre el medio se podra cuantificar de baja intensidad; maxime cuando no
existe ningun elemento que confiera alto valor ecolégico a la zona. El resto de
ocupacién con la zona de acopios y paso, una vez terminadas las obras y se quedan
los terrenos tal como se encontraban.

El volumen de tierras a excavar se llevara a vertedero
Al realizar la excavacion se produciran una serie de impactos como cambios en el
uso del suelo, impacto sobre la vegetacion y cambios sobre la morfologia del paisaje.

Las formaciones vegetales afectadas por las actuaciones son el estrato herbaceo.

Valorizacién: Impactos negativos temporales de mediana magnitud.

Ruido.

El ruido es un elemento negativo y concomitante con la utilizacidn de maquinaria
pesada, el horario laboral fijlado en ocho horas minimizara, las poco probables
molestias ocasionadas a las viviendas lejanas. Por ser un area fuertemente
antropomorfizada no se ha constatado la presencia de un gran contingente faunistico.

Las ocasionales comunidades de conejos no se veran molestadas por el nivel acustico.

Valoracion: Impacto negativo temporal de muy pequeiia magnitud.
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Matriz causa efecto de la explotacion.

EXPLOTACION DEL SISTEMA.

ACTUACION
DISP. AGUA PP
SUELO
ARBOLES PP
ARBUSTOS PP
HIERBAS PP
AVIFAUNA PP
FAUNA TERRESTRE
PAISAJE
RUIDO
AGRICULTURA PP

Evaluacién de los impactos.

Finalizadas las obras asociadas al proyecto, el entorno recupera en gran medida su
estado anterior y puntualmente se mejora. Permanecen sin embargo ciertas
modificaciones. Estas alteraciones, son analizadas y valoradas en forma semi-
cuantitativa.

Reserva de agua.

Hemos calificado todos los impactos producidos por la presencia de agua como
positivos. El agua es un elemento basico del ecosistema. El territorio del area del
proyecto se caracteriza por su gran déficit hidrico. Obviamente con una actuacion que
mejore la capacidad hidraulica de este acueducto pone a disposicion de las
comunidades de regantes aguas abajo mas recursos.

El efecto positivo de una mayor disponibilidad de agua para la agricultura es obvio y
notorio para toda la Vega Baja.

Valoracion: Impacto positivo permanente de gran magnitud.
5.1.- Repercusion sobre la atmdsfera

En la fase de construccion y debido al paso de maquinaria para el movimiento de
tierras y acondicionamiento del terreno se provocara un incremento de emision de
polvo sobre el area de actuacion, asi como también se producird un incremento de
nivel sonoro y luminoso como consecuencia de la ocupacion de la zona y del aumento
del trafico.

El impacto ocasionado por el incremento de polvo es de baja intensidad, aunque con
el fin de minimizarlo al maximo se adoptara como medida la realizacion de riegos sobre
los materiales expuestos, cuando éstos sean susceptibles de incrementar los niveles
de polvo en el ambiente.
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Respecto al ruido y a la contaminacion luminica, la preexistencia de viales de borde
y del nucleo urbano de San Isidro minimizan este efecto, pudiendo considerarse el
impacto como moderado.
5.2.- Repercusion sobre componentes abidticos

Aguas superficiales.

El impacto sobre aguas superficiales no se ve alterado, al no afectar un curso de
agua. Con la actuacion propuesta se puede ver que no se afectada la escorrentia
superficial.

Los impactos pueden venir impuestos por la interrupcidén de estas escorrentias en la
fase de ejecucion, con lo que la valoracién de este impacto se considera compatible,
con la adopcién de medidas correctoras en la redaccién del proyecto y su posterior
ejecucion.

Aguas Subterraneas.

Este parametro no se debe ver afectado durante la fase de construccion, edificacion
y posterior uso del suelo, fundamentalmente en el Acuifero Cuaternario Superficial de
la Vega Baja, ya que éste se encuentra por debajo de la cota de colocacion de
tuberias.

El impacto resultante es compatible con el uso agricola, asi como se procurara en la
fase de construccion no generar lixiviados que alteren el medio

Geomorfologia.

La principal accion que afecta a este parametro es el movimiento de tierras durante
la fase de construccion, aunque no supondra un cambio permanente en el relieve
original.

Los impactos sobre el relieve seran compatibles, ya que la cota de las conducciones
quedaran por debajo de la cota del camino existentes y las parcelas de cultivo, salvo
los tramos de tuberia que se coloquen sobre el muro de la acequia.

Erosion y Estabilidad de la Zona.

En todo proceso de construccion se producen compactaciones y cambios de
propiedades del suelo, asi como pérdida del suelo por erosion, debido a la realizacion
de excavaciones, desmontes, rellenos, etc. También se prevé un desbroce de la
vegetacion existente en algun punto de la traza.

Este impacto es reversible, ya que una vez terminadas las obras se volvera a
realizar arado de las parcelas de cultivo.
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Al ser una zona clasificada como de Muy Alto Riesgo Sismico y ser un seismo un
azar ambiental dificil de predecir, la Unica manera de reducir los factores de éste es
construir segun las recomendaciones que establece la Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE-02), aprobada por Real Decreto n° 997/2002 de 27 de
septiembre.

Inundaciones y/o encharcamientos.

En todo proceso de construccidon se produce un impacto importante desde el
comienzo hasta la construccion de las edificaciones, ya que se produce un incremento
de la compactacion del suelo que afectara directamente a la impermeabilizacién y a la
capacidad de drenaje en caso de lluvias copiosas. Esto unido a los problemas de
drenaje en algunas zonas puntuales puede producir encharcamientos o acumulacion
de aguas superficiales, con lo que crea un impacto moderado, mitigable con la
adopcion de algun tipo de sistema de drenaje como medida correctora.

Compactacion y asiento.

Este parametro se vera afectado tanto en la fase de construccion como la de
funcionamiento, debido a las edificaciones en si. En la fase de construccion el impacto
viene dado por el movimiento, aplanamiento, desmontes y rellenos de tierra, etc.,
aunque se consideran compatibles. En la fase de funcionamiento, el impacto sobre este
parametro va a estar producido por las propias edificaciones, las cuales aumentan la
carga que el suelo debe soportar y, por lo tanto, se pueden producir asientos
diferenciales sobre el terreno que se construya pudiendo modificar las compactaciones
del suelo. El impacto se considera moderado, con lo que las medidas correctoras
deben centrarse en minimizar estos asientos y compactaciones producidas por las
edificaciones, basandose en los estudios geotécnicos que se realicen, para determinar
las propiedades constructivas.

Sobre el medio bidtico.

Tras el estudio de campo de la flora y vegetacion existente en la zona se concluye
que el impacto seria compatible con el Proyecto. En la actualidad la zona de actuacion
esta sometida a explotacion agraria con la colonizacién y desarrollo de comunidades
vegetales nitrofilas y oportunistas, las cuales carecen de especial interés para su
proteccion y conservacion.

En cuanto al parametro fauna no se detectan limitaciones que impidan el desarrollo
de la actividad proyectada ya que el area de estudio esta fuertemente antropizada por
lo que las comunidades faunisticas existentes en la misma son especies adaptadas a
estas condiciones, aunque la eliminacion de la vegetacion existente provocara un
desplazamiento de la fauna a otras areas préximas por lo que consideramos un
impacto moderado.

Sobre el paisaje.
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Dada la existencia en el entorno del nucleo urbano de Callosa de Segura asi como
carreteras y linea de ferrocarril, el impacto causado por la actividad propuesta por el
entorno es considerado como bajo.

Sobre el patrimonio.

Dentro de las parcelas por donde discurre la traza de la tuberia no existe ningun
resto arqueoldgico ni se tiene referencias de que existan, aunque de aparecer durante
la fase de construccion, debera paralizarse la obra y comunicar a la Administracion
competente tal hallazgo de acuerdo a la Normativa vigente.

Sobre las vias pecuarias.

En la zona de estudio no existe ninguna via pecuaria.
Sobre el medio socioecondémico.

Los impactos sobre este factor son considerados como positivos por la mejora de los
sistemas de riego que mejoraran la calidad de vida de los agricultores, ademas de
ahorrar agua, bien tan escaso en el Levante Espafiol.

5.3.- Residuos.

Con la actuacion propuesta no se preveé un incremento de la produccién de residuos,

salvo en la fase de construccion que se retiraran por la empresa constructora. Para

esto se colocaran los “puntos verdes o limpios” (contenedores especificos para tipo de
residuos) de recogida selectiva de residuos.

6.- MEDIDAS CORRECTORAS.

Dadas las caracteristicas de la actuacion propuesta y debido a su ubicacion, cercana
al casco urbano asi como la accesibilidad a la parcela, el impacto global de la actuacion
es baja.

Las medidas de minimizacién a introducir se limitan a los siguientes aspectos:

En la fase de construccion se realizaran riegos periodicos en las areas donde se
realicen movimientos de tierra y en los viales para el transito de maquinaria y vehiculos
de transporte. Esta medida se aplicara en aquellas zonas de afeccién a areas sensibles
a la poblacion.

Los materiales pulverulentos se protegeran del viento con estructuras de fabrica o
cubrimiento mediante toldos.
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El transporte de materiales pulverulentos en camiones se realizara cubiertos.
Los rechazos se cubriran para evitar el vuelo de volatiles.

Para evitar la contaminacién acustica en la fase de construccion se realizaran
jornadas de trabajo de 8 a 20 horas, cumpliendo la legislacion sobre riesgos laborales,
cumplimiento de los niveles de emision e inmisidn sonora, correcto mantenimiento de la
maquinaria utilizada y reduccién de la velocidad de la misma.

Se recomienda la no exposicion durante un tiempo excesivamente prolongado de los
materiales removidos, extraidos, aplanados, para evitar compactacion y asientos en el
suelo.

Debido a las consecuencias de los efectos de movimientos sismicos se construiran
segun lo recomendado por la Norma Sismorresistente aprobada por R.D. 997/2002 de
27 de septiembre de 2002 para reducir los riesgos sobre las vidas humanas y los
bienes naturales.

El movimiento de tierras previsto no altera cauces de agua aunque puede modificar
el régimen de escorrentias superficiales, pudiendo producir encharcamientos no
deseados, por lo que se recomienda colocar mechinales en el recrecido del muro, para
facilitar el drenaje de las parcelas.

La ubicacién de la actuacion sobre el acuifero cuaternario superficial de la Vega Baja
hace recomendable evitar producir lixiviados descontrolados, asi como los vertidos
accidentales de combustible o cualquier tipo de carburante durante la fase de
construccion.

7.- PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Por todos los motivos expuestos en las medidas correctoras de la actividad
proyectada no se presenta interacciones importantes, aunque se considera necesario
la aplicacion de un Plan de Vigilancia Ambiental.

Durante la ejecucion de la obra sera necesario que la persona encargada de la
supervision de la misma asegure el cumplimiento de las medidas correctoras y/o
minimizacion propuestas.

El responsable asignado para la revision del cumplimiento de las medidas de
minimizacion debera presentar un registro de seguimiento e incidencias asi como la
medida de minimizacién aplicada al director de las obras una vez finalizada la obra,
solo en el caso de que se tuviera que introducir algun tipo de medida correctora no
descrita en este informe, con motivo de la deteccién de algun impacto no previsto y que
pudiera surgir durante la ejecucion de la obra.
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Integrado en el Programa de Vigilancia Ambiental y como garantia del cumplimiento
de las medidas correctoras en materia de medio ambiente se contara en la fase de
proyectos y direccion de obra de un técnico responsable de estas tareas.

En esta fase se cumpliran estrictamente las ordenanzas municipales, la Ley 4/1998,
de la Generalitat Valenciana, de Patrimonio Cultural Valenciano, la Ley de la
Generalitat Valenciana, de Residuos de la Comunidad Valenciana, ademas de las
medidas correctoras antes mencionadas.

8.- CONCLUSIONES.

En el presente documento ha quedado descrita la actividad a desarrollar asi como
sus interacciones ambientales y los impactos que generara en el medio.

Se concluye que no se requiere Declaracion de Impacto Ambiental para la actividad
proyectada.
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1.- ANTECEDENTES.

El objeto del presente proyecto es el de definir la reparacion de un tramo de
esta red presurizada de riego, ya que actualmente este tramo a reparar es de
PVC rigido y sufre roturas muy seguidas, con la consecuente pérdida de agua y
la interrupcion del riego de los cultivos, mientras se repara dicho tramo. Con la
ayuda de la Diputacion de Alicante ya se repar6 un tramo de esta conduccion
aguas arriba, pero ha sido insuficiente para terminar con los problemas de este

tramo.

La actuacion de esta reparacion servira para optimizar los recursos hidricos
con los que cuenta el Juzgado de Aguas de Guardamar, por medio de este
sistema de riego a presion, permitiendo ahorrar agua, sobre todo por evitar las

pérdidas que se producen actualmente en el tramo a reparar.

2.- DESCRIPCION DE LA ACTUACION.

La reparacion de este tramo requiere la instalacion de tuberia general de
PEAD de 400 mm de diametro, PN 10 y 398 m. de longitud, que sustituira un
tramo de igual longitud y de PVC rigido de 400 mm de diametro. De estos 398
ml, 15 metros se colocaran en el cruce de la carretera de Rojales a Guardamar
y se instalara en el interior de una conduccion de 800 mm existente, sin
necesidad de excavacién. Los otros 383 ml se instalaran en el interior de zanja,
siendo 195 ml por el interior de una parcela de cultivo y 188 ml por el camino
de la Dotza. El cruce del Azarbe de la Comuna se realizara por encima del
cajero de ésta y con tuberia de acero de 400 mm. Entre el tramo de PEAD y el

de acero se completaran los 404 ml totales a reparar.

3.- IMPREVISTOS.

En el desarrollo de esta actuacion es de esperar que puedan surgir

imprevistos en el desarrollo de las obras, como pueden ser conducciones

subterraneas de agua, telefonia y electricidad, aunque de la consulta realizada
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a los servicios técnicos del Ayuntamiento nos indican la existencia de una
conduccion agua potable, junto a la carretera y al camino de la Dotza. Este
hecho se ha podido comprobar con la cartografia disponible en la empresa
VEOLIA, concesionaria del servicio de agua potable del municipio. Paralelo al
tramo a reparar, existe una conduccién de agua potable de 100 mm de
diametro, que no debe interferir en el desarrollo de la obra proyectada, al
discurrir paralela.

Para el caso de que se produzca alguna rotura en la conduccion de agua
potable, en este tramo, se estima una partida de abono integro para reparar la

posible rotura.
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4.- AFECIONES DE LAS OBRAS Y AUTORIZACIONES REQUERIDAS.

La ejecucion de las obras proyectadas interfiere con una carretera y un

camino rural de titularidad del ayuntamiento de Guardamar del Segura. Por
tanto se ha solicitado del ayuntamiento la correspondiente licencia de obras,

con la solicitud de autorizacién para ejecutar esta obra utilizando estas
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infraestructuras. Actualmente ya se cuenta con la concesion de licencia de obra
que permite la ejecucion cruzado la carretera y colocando la tuberia por el
Camino de la Dotza, ambos de titularidad municipal. (Se adjunta copia de
licencia)

Parte de la conduccion discurre por una finca particular, por lo que se ha
solicitado permiso de paso al propietario de la misa, el cual ha accedido a
autoriza el paso. (Se adjunta dicho permiso)

Otra afeccion es el cruce con el Azarbe de La Comuna, que al ser propiedad
del Juzgado de Aguas, no requiere solicitar autorizacion , por ser el mismo

titular que el titular de la conduccién proyectada.
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NOTIFICACION

Expediente n°: 3658/2026

Notificacién al Interesado

Procedimiento: LICENCIA URBANISTICA

Asunto del Expediente: OBRAS MENORES - EXPTE. 235/2026. REPARACION DE
RIEGO A PRESION DEL JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR EN
CAMINO DE LA DOTZA

Interesado: JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA

EXPEDIENTE ORGANO FECHA N°
N° DECRETO

3658/2026 Concejal de Urbanismo, Obras Publicas y 28/08 2026-4731
Ocupacién de Dominio Publico /2026

Mediante la presente se le notifica la siguiente resolucion:
HECHOS Y FUNDAMENTOS DE DERECHO

Habiendo sido solicitada por D. José Luis Saez Pastor, en representacion del Juzgado
Privativo de Aguas de Guardamar del Segura, con domicilio en C/ San Pedro 9, y con C.I.LF
n.° G03522810, licencia urbanistica en fecha 02/04/2026, para la realizacion de obras
consistentes en reparacion de riego a presion del Juzgado Privativo de Aguas de
Guardamar del Segura en Camino de la Dotza.

Visto el informe con propuesta de resolucion emitido al respecto por la Técnico de
Administracién General el 13/08/2026, segun el cual:

"En relacion con el expediente de referencia, en cumplimiento de lo establecido en el
Decreto Legislativo 1/2021 de 18 de junio del Consell (DOGV N° 9129 DE 16/07/2021) por
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y
Paisaje de la Comunitat Valenciana, procede emitir el presente informe juridico:

Primero: La solicitud reune los requisitos exigidos legalmente y esta acompafiada de la
documentacion preceptiva, debiéndose presentar en el Ayuntamiento, antes del inicio de las
obras:

* Aval o Fianza en concepto de reposicion del dominio publico por importe de
28.327,34 euros €.

* Justificante del pago del 5% del Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y
Obras, por importe de 231,10 €.

Ayuntamiento de Guardamar del Segura

Plaza Constitucion n° 5, Guardamar del Segura. 03140 (Alicante). Tfno. 965729014. Fax: 966728195
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e

Segundo: Consta informe del ingeniero civil municipal favorable de fecha 29 de julio de
2026, segun el cual:

“El expediente incluye proyecto con memoria, calculos justificativos, estudio de gestion de
resiauos, estudio basico de segquridad y salud, plan de contro/ de calidad, pliego de
condiciones, mediciones, presupuesto y planos, as/ como diferenfes anefos
complementarios.

E/ objeto del proyecto es definir /a sustitucion de un tramo de /a red presurizada de riego,
actualmente de PVC rigido con frecuentes roturas, instalando paralelamente al tramo
afectado una conduccion de PEAD de 400 mm de diametro, PN 70 y 398,00 m de /ongitua,
que sustituira el framo de igual longitud de PVC rigido de 400 mm de diameiro.

Las obras no se Iniciaran sin haber colocado fodas /as medidas de selializacion
correspondientes bajo la supervision del coordinador en materia de seguridad y salua,
cumpliendose durante su desarrollo las deferminaciones legales sobre sequridad y salua,
as/ como la implementacion y sefializacion de /os desvios que fueran necesarios si asi fuera
e/ caso.

As/ mismo, se solicitara /a documentacion correspondiente de /los servicios enterrados
existentes a /as distintas compariias suministradoras y aadministraciones, con /os planos de
deftalle precisos para la ubicacion y deteccion de /as posibles afecciones.

Se comprueba que las zonas objefo de estudio estan afectadas por riesgo de inundacion;
no obstante, dado que /as actuaciones no producen una obstruccion o modificacion
relevante del/ flujo de agua, se considera que /la vulnerabilidad de/ uso frente a /las
/nundaciones no se ve aumentada ya que /la canalizacion queda enterrada bajo /a rasante
existente, sin superar los elementos superficiales de la nueva infraestructura una cota
superior en treinta centimetros (30 cm) a /a del ferreno circundante, conforme al articulo 27
ael Plan de Accion Terriforial de caracter sectorial sobre la prevencion de/ Riesgo de
Inundacion en la Comunidad Valenciana (PATRICOVA).

Los trabajos reflejados en proyecto tampoco se encuentran ubicados en /a zona de policia
de/ cauce conforme se define en el fexto refundido de /a Ley de Aguas (TRLA) en su
articulo 6 y el Reglamento del/ Dominio Publico Hidraulico (RDPH) en su articulo 9.1, por lo
qQue no se considera necesario informe del organismo de cuenca.

No se poadran realizar excavaciones sin antes fener preparados /os maleriales necesarios
para /la finalizacion de /os trabajos en el menor tiempo posible, quedando foadas ellas
perfectamente serializadas en e/ transcurso de /os trabajos. La reposicion de los pavimentos
a su estado original se realizara en /a seccion completa de/ camino, evitando la formacion
de una fisura longitudinal con posibifidad de escalonamiento entre distintos paquetes de
firme.
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La efecucion de las obras se realizara manteniendo los accesos a las propliedades y e/
transifo de peafones y trafico rodado con la debida seguridad de los mismos, sin invadir las
zonas de circulacion.

Anles de iniciar /as obras se presentara fechas previsias de inicio y fin de /as mismas,
direccion de obra, coordinador en materia de seguridad y salud, empresa que realizara os
trabajos, fefe de obra y feléfonos de contacto, a los servicios fécnico municipales

Las obras conforme se describen, no conltravienen /a normativa urbanistica aplicable, por
tanto, se informa favorablemente /a concesion de licencia urbanistica.

La licencia se concede dejando a salvo e/ derecho de propiedad y sin perjuicio de ferceros.

Serad condicion necesaria depositar, con cardcter previo a la ejecucion de las obras, fianza
qQue garantice /la correcta reposicion a su estado original de las zonas de actuacion en
dominio publico que pudieran ser afectadas. EI/ importe de /a fianza se estima, para la
reposicion del dominio publico, en 28.327,34 euros.”

Consta, asimismo, en el expediente acuerdo plenario de fecha 07/08/2026 por el que se
declaran las obras en cuestiéon como de especial interés o utilidad municipal, por concurrir
circunstancias de caracter social y de mejora de infraestructuras hidraulicas esenciales para
la comunidad de regantes.

Tercero: El particular tiene abonados los tributos que le corresponden legalmente, en
concepto de Tasa por Tramitacion de Instrumentos de Planeamiento y Gestion y la
Prestacion de Servicios para la concesion de Licencias Urbanisticas.

Por todo lo anteriormente expuesto, formulo la siguiente PROPUESTA DE RESOLUCION:

PRIMERO.- Conceder al JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL
SEGURA Licencia Urbanistica para REPARACION DE RIEGO A PRESION EN CAMINO
DE LA DOTZA, con las condiciones que figuran en el informe transcrito arriba.

SEGUNDO.- La ejecucion de las obras, debera ser llevada a cabo por persona que reuna
las condiciones de titulacion, capacidad profesional y empresarial, que lo habiliten para la
ejecucion de la obra, de conformidad con la Ley 3/2004 de 30 de Junio, de la Generalitat,
de Ordenacion y Fomento de la Calidad de la Edificacion (LOFCE), y finalizarse en el plazo
de 3 meses a contar desde el siguiente a la recepcion de la notificacion del presente
Decreto.

TERCERO.- La licencia se entiende otorgada dejando a salvo el derecho de propiedad y sin
perjuicio de terceros y de las autorizaciones que corresponda otorgar a otros organismos o
a la Comunidad de Propietarios, en su caso.

CUARTO.- Notificar la presente resolucién al interesado a los efectos oportunos."
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De conformidad con las competencias delegadas mediante el Decreto 3046/2023 de fecha
19 de junio.

RESOLUCION

PRIMERO.- Conceder al JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL
SEGURA Licencia Urbanistica para REPARACION DE RIEGO A PRESION EN CAMINO
DE LA DOTZA, con las condiciones que figuren, en su caso, en el informe transcrito en la
parte expositiva de este Decreto.

SEGUNDO.- La ejecucion de las obras, debera ser llevada a cabo por persona que reuna
las condiciones de titulacion, capacidad profesional y empresarial, que lo habiliten para la
ejecucion de la obra, de conformidad con la Ley 3/2004 de 30 de Junio, de la Generalitat,
de Ordenacion y Fomento de la Calidad de la Edificacion (LOFCE), y finalizarse en el plazo
de 3 meses a contar desde el siguiente a la recepcion de la notificacion del presente
Decreto.

TERCERO.- La licencia se entiende otorgada dejando a salvo el derecho de propiedad y sin
perjuicio de terceros y de las autorizaciones que corresponda otorgar a otros organismos o
a la Comunidad de Propietarios, en su caso.

CUARTO.- Notificar la presente resolucién al interesado a los efectos oportunos.
RECURSOS/ALEGACIONES

Lo que le participo indicandole, que contra la presente resolucién o acuerdo, que pone fin a
la via administrativa, cabe interponer recurso potestativo de reposicién ante el 6érgano que lo
dictd, en el plazo de un mes, a contar desde el dia siguiente al de su notificacion. Recurso
que habra de ser resuelto y notificado en el plazo de un mes, considerandose desestimada
la pretensidn en caso de no resolverse expresamente.

Igualmente cabe interponer, bien directamente, o bien contra la resolucién o acuerdo que
resuelva el recurso de reposicién, recurso contencioso-administrativo ante la Seccién de lo
Contencioso Administrativo del Tribunal de Instancia de Elche u érgano jurisdiccional que
corresponda de conformidad con el articulo 14 de la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora
de la Jurisdiccion Contencioso Administrativa, en el plazo de dos meses, que comenzara a
contar desde el dia siguiente a la notificacion de la presente, o en su caso, desde la
notificacion de la resolucion que resuelva el recurso de reposicion.

No obstante podra interponer cualquier otro recurso que estime procedente.
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AUTOLIQUIDACION
Impuesto sobre construcciones, instalaciones y obras
Ayuntamiento de Guardamar N° Expediente:
N° Serie: Fecha Generacion : 11/08/2026
Representante o declarante subsidiario CPR: Emisor: 030764
Referéncia: Identificacion:

CIF o NIF y Domicilio Fiscal

Sujeto pasivo - Direccion Notificacion

G03522810
CALLE SAN PEDRO 9
03140 Guardamar del Segura
ALICANTE

JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMARDEL SEGURA
CALLE SAN PEDRO 9
03140 Guardamar del Segura

ALICANTE
Detalle del Concepto Fecha Devengo Base
1||I.C.1.LO. (3.,5%) 11/08/2026 4.622,00 €
Coste real de obra 132057,08
% Aplicado 3,5
gg:/?]{sAl()Z%NoggggG:O A PRESION DEL Cuota: 4.622,00 €
JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS LV.A. 0,00 €
CAMINO DE LA DOTZA Beneficio fiscal: 4.390,90 €
EXPTE. GESTIONA 3658/2026 Intereses ejecutiva: 0,005
EXPTE. OBRAS 235/2026 Recargo ejecutiva: 0’0(126
BONIFICACION 95 % ACORDADO POR EL |  Gastos: 0,068
21)521561\10 EN SESION DE 7 DE AGOSTO DE Total cobrado: 0,00;&
Cuota Integra: 231,10:;£

FORMA DE PAGO: Por ingreso en las siguientes Entidades Colaboradoras segun las siguientes cuentas bancarias o codigos de transaccion:

CaixaBank, Banco Sabadell, Banco de Santander, Caja Rural Central, BBVA, Caja Mar
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AUTOLIQUIDACION
Impuesto sobre construcciones, instalaciones y obras
. N° Expediente: 5
Ayuntamlento de Guardamar N° Serie: Fecha Generacion : 11/08/2026
Representante o declarante subsidiario CPR: Emisor: 030764
Referéncia: Identificacion:

CIF o NIF y Domicilio Fiscal

Sujeto pasivo - Direcciéon Fiscal

G03522810
CALLE SAN PEDRO 9
03140 Guardamar del Segura
ALICANTE

JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMARDEL SEGURA
CALLE SAN PEDRO 9
03140 Guardamar del Segura

ALICANTE
Detalle del Concepto Fecha Devengo | Base
|I.C.I.O. (3,5%) 11/08/2026 | 4.622,00 €
Coste real de obra 132057,08
% Aplicado 3,5
DATOS DEL OBJETO:
REPARACION DE RIEGO A PRESION DEL Cuota: 4.622,00€
JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS LV.A. 0,00 €
CAMINO DE LA DOTZA Beneficio fiscal: 4.390,9Q\€
EXPTE. GESTIONA 3658/2026 Intereses ejecutiva: 0,008€
EXPTE. OBRAS 235/2026 Recargo ejecutiva: 0,0(i‘ée
BONIFICACION 95 % ACORDADO POR EL Gastos: O’O(%Lié
PLENO EN SESION DE 7 DE AGOSTO DE Total cobrado: 0,00=€
2026 S
Cuota Integra: 231,10€
FORMA DE PAGO: Por ingreso en las siguientes Entidades Colaboradoras segun las siguientes cuentas bancarias o codigos de transaccion: %
CaixaBank, Banco Sabadell, Banco de Santander, Caja Rural Central, BBVA, Caja Mar é
-~ O
PLAZOS PARA EFECTUAR EL INGRESO (Art. 62.2 Ley General Tributaria 58/2003) g E
Las Liquidaciones notificadas entre los dfas 1 y 15 de cada mes deberén ingresarse, desde la fecha de recepcion de la notificacion hasta el dia 20 del mes posterior o, si éste no fuera habil,  staSel
inmediato habil siguiente. Las liquidaciones notificadas entre los dias 16 y ultimo de cada mes, desde la fecha de recepcion de la notificacion hasta el dia cinco del segundo mes posterior o %s‘;l_:
no fuera habil, hasta el inmediato habil siguiente. ta
Las Autoliquidaciones en el plazo de 10 dias naturales desde la recepcion del presente documento. § 3
od
, e
MEDIOS DE INPUGNACION ( Ley General Tributaria 58/2003) 9
Contra la presente liquidacion podra interponerse: ﬁ
a) Recurso de reposicion: Ante el Ayuntamiento en el plazo de un mes contado a partir del dia siguiente al de la notificacion de la liquidacion. (Art. 222-225) g
b) Recurso econdmico-administrativo: en el plazo de un mes a contar desde el dia siguiente a la notificacion de la liquidacion (Art.226-248). Iy
g
- - 25
DILIGENCIA DE NOTIFICACION INFORME DEL LIQUIDADOR RESOLUCION g_

He recibido la presente liquidacion, quedando enterado de los
derechos que me asisten y de la obligacion contraida.

Fecha:

D.N.I:

Nombre:

Parentesto:

Fecha

Recibi , El Original

Fecha:
Firma Notificador

Vista la declaracion tributaria presentada por el
sujeto pasivo a la vista de los datos obrantes en
este Ayuntamiento, practico la liquidacion que
se adjunta.

El liquidador/a

Vista la presente liquidacion, el Sr. Concejal Delegado de Hacierfg:

la fecha 11/08/2026, ha resuelto:
1. Aprobar la liquidacion practicada
2. Notificar la liquidacion al sujeto pasivo.
El Concejal El Secretario

Cad. Validaci
Verificacion: hi
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AUTOLIQUIDACION
Impuesto sobre construcciones, instalaciones y obras
Ayuntamiento de Guardamar N° Expediente:
N° Serie: Fecha generacion: 11/08/2026
Representante o declarante subsidiario CPR: Emisor: 030764
Referéncia: Identificacion:

CIF o NIF y Domicilio Fiscal

Sujeto pasivo

G03522810
CALLE SAN PEDRO 9
03140 Guardamar del Segura
ALICANTE

JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMARDEL SEGURA
CALLE SAN PEDRO 9
03140 Guardamar del Segura

ALICANTE
Detalle del Concepto |Fecha Devengo | Base |
1 [1.C.LO. (3,5%) [ 11/08/2026]  4.622,00 €]
Coste real de obra 132057,08
% Aplicado 3,5
DATOS DEL OBJETO:
REPARACION DE RIEGO A PRESION DEL Cuota: 4.622,00 €
JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS LV.A.: 0,00 €
CAMINO DE LA DOTZA Beneficio fiscal: 4.390,90,€
EXPTE. GESTIONA 3658/2026 Intereses ejecutiva: 0,008
EXPTE. OBRAS 235/2026 Recargo ejecutiva: 0,00€
. tos: 0,008
BONIFICACION 95 % ACORDADO POR EL Gastos a4
PLENO EN SESION DE 7 DE AGOSTO DE Total cobrado: 0,00 €
2026 2
Cuota Integra: 231,10 g
FORMA DE PAGO: Por ingreso en las siguientes Entidades Colaboradoras segun las siguientes cuentas bancarias o codigos de transaccion: %
CaixaBank, Banco Sabadell, Banco de Santander, Caja Rural Central, BBVA, Caja Mar é
]
2
PLAZOS PARA EFECTUAR EL INGRESO (Art. 62.2 Ley General Tributaria 58/2003) ;3' 3
Las Liquidaciones notificadas entre los dias 1 y 15 de cada mes deberan ingresarse, desde la fecha de recepcion de la notificacion hasta el dia 20 del mes posterior o, si éste no fuera habil, %8%1
inmediato habil siguiente. Las liquidaciones notificadas entre los dias 16 y tltimo de cada mes, desde la fecha de recepcion de la notificacion hasta el dia cinco del segundo mes posterior o,  #s&
no fuera habil, hasta el inmediato habil siguiente. e
Las Autoliquidaciones en el plazo de 10 dias naturales desde la recepcion del presente documento. E 3
" @
g8
, Ze—
MEDIOS DE INPUGNACION ( Ley General Tributaria 58/2003) 25
Contra la presente liquidacion podra interponerse: ﬁ £
a) Recurso de reposicion: Ante el Ayuntamiento en el plazo de un mes contado a partir del dia siguiente al de la notificacion de la liquidacion. (Art. 222-225) Eg
b) Recurso econdmico-administrativo: en el plazo de un mes a contar desde el dia siguiente a la notificacion de la liquidacion (Art.226-248). g}g
33
, , <o
DILIGENCIA DE NOTIFICACION INFORME DEL LIQUIDADOR RESOLUCION 88
He recibido la presente liquidacion, quedando enterado de los Vista la declaracion tributaria presentada porel | Vista la presente liquidacion, el Sr. Concejal Delegado de Hacier_ﬁéeg la
derechos que me asisten y de la obligacion contraida. sujeto pasivo a la vista de los datos obrantes en fecha 11/08/2026, ha resuelto: 5:5‘ )
Fecha: este Ayuntamiento, practico la liquidacion que 1. Aprobar la liquidacion practicada TS g
D.N.L: se adjunta. 2. Notificar la liquidacion al sujeto pasivo. zg %
Nombre: El liquidador/a El Concejal El Secretario 388
Parentesto:
Fecha Fecha:
Recibi , El Original Firma Notificador

Ejemplar para la Entidad Colaboradora
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D Manuel Aldeguer Perello , con DNI ~con domicilio en
calle Lepanto N° 14 -1° (03140) Guardamar (Alicante) propietario de las

parcelas n° 94 y 97 del poligono n® 1 del término municipal de Guardamar del
Segura,

AUTORIZA:

A colocar la tuberia de 400 mm de diametro y al paso de maquinaria y

vehiculos, por las parcelas de su propiedad, para realizar las obras de
“REPARACION DE RIEGO A PRESION DEL JUZGADO PRIVATIVO DE
AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA (ALICANTE)” promovidas por el
Juzgado Privativo de Aguas de Guardamar del Segura y financiadas y
ejecutadas por la Excelentisima Diputacién de Alicante.

El Juzgado de Aguas correra con la indemnizacién por corte o eliminacion
de los arboles que haya que cortar para la correcta ejecucion de las obras. El

precio se fijara entre las partes, bien sea corte o eliminacién de arboles.

Guardamar del Segura, 23 de junio de 2026

Fdo: Manuel Aldeguer Perello Fdo: José Luis Saez Pastor

Propietario de las parcelas Juez de Aguas de Guardamar del Segura
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PROMOTOR:

JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE
GUARDAMAR DEL SEGURA

PROYECTO DE:

REPARACION RED DE RIEGO A PRESION DEL JUZGADO
PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA

AUTOR DEL PROYECTO:

José Manuel Carrillo Canizares

CONTROL: ARCHIVO:

2026.9.17 01-PROYECTO
ORIGINAL: FECHA:

DIN - A3 JULIO - 2023

PLANO:

SITUACION TRAMO A REPARAR

N° PLANO:
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PROMOTOR: PROYECTO DE: AUTOR DEL PROYECTO: CONTROL: ARCHIVO: PLANO: N° PLANO:
A A 2026.9.17 01-PROYECTO
JUIGADO PRIVATIVG DE AGUAs E | REPARACION RED DE RIEGO A PRESION DEL JUZGADO S - , 02
GUARDAMAR DEL SEGURA PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA José Manuel Comilo Canizares : | RED DE RIEGO A PRESION ALk
INGENIERO AGRONOMO, DIN - A3 JULIO - 2023 1:12.500
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PIEZA ARQUETA DISTRIBUCION FIN ACTUACION
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CV-920 PK aprox 3+600
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES
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1.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES.

CAPITULO I.-
CAPITULO .-
CAPITULO  III.-

DISPOSICIONES GENERALES
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

2.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

CAPITULO I-
CAPITULO .-
CAPITULO  IIl.-
CAPITULO V.-
CAPITULO V.-
CAPITULO  VI.-
CAPITULO  VII.-
CAPITULO  VIII.-
CAPITULO  IX.-
CAPITULO X.-
CAPITULO  XI.-

OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO.
DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

NORMAS PARA LA ELABORACION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA.
EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS.

MEDICIONES Y VALORACIONES.

CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO DE OBRAS.

CESION Y SUBCONTRATACION.
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1.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES.

CAPIiTULO |
DISPOSICIONES GENERALES

1.1 OBJETO DEL CONTRATO

El objeto de la contrata a la que se refiere este Pliego de Condiciones, planos y demas documentos que le
acompafan, es la construccion de la obra REPARACION DE RED DE RIEGO APRESION DEL JUZGADO
PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA (ALICANTE).

1.2 EMPLAZAMIENTO

Las obras del proyecto estaran situadas en el término municipal de Guardamar del Segura (Alicante), cuya
ubicacion viene reflejada en planos adjuntos a este documento.

1.3 OBRAS QUE SE CONTRATAN

Las obras que se contratan totalmente terminadas son las que se especifican en los documentos adjuntos
de Memoria, Mediciones y Presupuestos, y también todos los accesorios para dejar construida urbanizacion
correspondiente con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

1.4 PLANOS
Las obras se ajustaran en cuanto a dimensiones, distribucion y construccién a los planos del proyecto.
CAPITULO

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
DISPOSICIONES DE INDOLE TECNICA

2.1 _DISPOSICION GENERAL

Cuando exista contradiccion o incompatibilidad entre los conceptos sefialados en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y los mismos sefialados en alguna o algunas de las disposiciones generales
relacionadas a continuacién, prevalecera lo dispuesto en aquella, salvo autorizacién expresa del Director de
la Obra.

Dicha autorizacion se reflejara por escrito en el Libro de Ordenes y Asistencias.

Si entre las normas sefaladas se presentan discrepancias en algunas condiciones o disposiciones
impuestas en las Normas, se aplicaran las mas restrictivas, salvo que por parte del Proyectista se
manifieste por escrito lo contrario.

Cualquier disposicion o condicion exigida en el presente Pliego debe entenderse como minima.

2.2 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

Se regiran por lo que se estipula en las clausulas 11, 16, 17 y 19 del «Pliego de Clausulas
Administrativas Generales».

Asimismo, se cumplirdan los requisitos vigentes para el almacenaje y la utilizacion de explosivos,
carburantes, prevencion de incendios, etc. y se ajustara a lo sefialado en el Cddigo de Circulacion,
Reglamento de la Policia y conservacion de Carreteras, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, y a
todas las disposiciones vigentes que sean de aplicacion en aquellos trabajos que, directa o
indirectamente, sean necesarios para el cumplimiento del Contrato.

El contratista estd obligado a cumplir la reglamentacién vigente en el campo laboral, técnico y de
seguridad e higiene en el trabajo; concretamente en este ultimo aspecto hay que resefar:
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Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 9.3.71, del Ministerio de Trabajo. B.O.E. niUmero 64 de 16.03.71

Correccion de errores. B.O.E. 82 de 6.04.71

Reglamento de Seguridad del Trabajo en la Industria de la Construccion.

Orden de 20.5.1952 del Ministerio de Trabajo B.O.E. niumero 167 de 15.06.52

Modificacion. B.O.E. 356; de 22.12.53.

Modificacion. B.O.E. 235; de 1.10.66.

Reglamento General de Seguridad e Higiene. (Andamios, capitulo VII).

Orden de 31.1.1940 del Ministerio de Trabajo B.O.E. niumero 34 de 3.02.40.

Prescripciones de Seguridad en la Industria de la Construccion.

B.O.E. de 20.7.1959.

Ordenanza del trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y ceramica.

Orden de 28.08.70 del Ministerio de Trabajo. B.O.E. niumero 213 de 5.09.70, 214 de 7.09.70, 215 de
8.09.70 216 de 9.09.70.

Correccion de errores B.O.E. numero 249 de 17.10.70.

Aclaracion B.O.E. niumero 285 de 28.11.70.

Interpretacion de los Arts. 108, 118 y 123 B.O.E. numero 291 de 5.12.70.

Normas para la iluminacién de los centros de trabajo.

Orden de 26.8.40 del Ministerio de Trabajo B.O.E. numero 242 de 29.8.40.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 1627/1997 de 7 de octubre. B.O.E. 25.10.97.

Norma sobre sefalizacién de seguridad en los centros de trabajo.

Real Decreto 1403/1986 de 9 de mayo de la Presidencia del Gobierno. B.O.E. nimero 162 de 8.7.86.
Correccion de errores B.O.E. numero 243 de 10.10.87.

Modelo del libro de incidencias correspondientes a las obras en las que sea obligatorio el Estudio de
Seguridad e Higiene.

Orden de 20.9.86 del Ministerio de Trabajo B.O.E. numero 245 de 13.10.86.

Correccion de errores B.O.E. numero 261 de 31.10.86.

Regulacion de las condiciones para la comercializacion, libre circulacién intracomunitaria y
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 1407/1992 de 20.11.92 del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno. B.O.E. numero 311 de 28.12.92

Articulos aplicables del Cédigo Civil y del Cédigo Penal.

Cédigo técnico de la Edificacion.

NCSE-2002: Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion.

Steel pipe- a guide for design and installation AWWA- M11.

Guia Técnica sobre Tuberias para el Transporte de Agua a Presion. R13-CEDEX.

Normas y criterios de disefio del Bureau of Reclamation (USBR) para compuertas deslizantes
DIN 19704: Hydraulic Steel Structures. Criteria for Design and Calculation

DIN 19705: Hydraulic Steel Structures. Recommendation for Design, Construction and Erection
Normas y criterios de disefio del Bureau of Reclamation (USBR) para compuertas

Boletin N° 114, ICOLD-CIGB: Embankment dams with bituminous concrete facing.

Normas de Ensayo de Laboratorio de Transporte y Mecanica de Suelo vigentes o AENOR.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, 28 Julio

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo Estructural.

Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Ladrillos Ceramicos en las Obras de

Construccion (RL-88).
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- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Bloques de Hormigén en las
Obras de Construccion (RB-90)
- Muros resistentes de fabrica de ladrillo NBE.FL-90”.
- Pliego General de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de
construccion RL-88.
- Normas tecnoldgicas del Ministerio de Fomento.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de

agosto.

- Ley de Contratos del Estado y su Reglamento.

- Normas contra incendios.

- Normas de la Delegacion de Industria.

- Reglamento Técnico-Sanitario.

- Normas particulares de las companias suministradoras de energia (luz, teléfono, aguas,
propano...).

- Ordenanzas y Normas del Excmo. Ayuntamiento.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo.

- En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas, Instrucciones y Pliegos
Oficiales, vigentes durante el periodo de ejecucion de las obras, que guarden relacion con las mismas.

- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS GENERALES PARA LA CONTRATACION
DE OBRAS DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE ALICANTE”

En caso de contradiccion o simple complementacién de diversas normas, se tendra en cuenta, en todo
momento, las condiciones mas restrictivas.

2.3 DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR

2.3.1.- Movimiento de tierras y cimentaciones.-

Del capitulo de Movimiento de Tierras y Cimentaciones se admiten todos los articulos en tanto no se
opongan a Instrucciones o Normas més recientes y en cuanto se refieran a unidades de obra incluidas
en el Proyecto.

- ADD-Demoliciones (B.O.E. 15y 22-2-75).
- ADE-Explanaciones (B.O.E. 2 y 9-4-77)

- ADV-Vaciado (B.O.E. 6 y 13-3-78).

- ADZ-Zanjas y Pozos (B.O.E. 8 y 15-1-77).

No obstante, se sefiala que no han sido realizados sondeos previos a la redaccion del Proyecto para
determinar la resistencia del terreno de cimentacion, razén por la cual el Director pondra especial
atencion a lo indicado en el apartado correspondiente a Reconocimiento general de suelos,
modificandose la cimentacion si los resultados asi lo aconsejan.

2.3.2. Acciones en la edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por la que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

2.3.3 Cementos.

Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cemento (RC-08)
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2.3.4 Estructuras de hormigon.

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

2.3.5 Segquridad e higiene en el trabajo.

Orden del M. de Trabajo. 20-May-52, Reglamento de seguridad e higiene en el trabajo en la industria de
la construccion Correccién de errores 22-Dic-53

Orden del M. de Trabajo. 28-Ago-70 Ordenanza de trabajo para industrias de la construccion, vidrio
ceramica. Cap. XVIy, Correccion errores 17-Oct-70 Interpretacion varios 19-Nov y articulos. 8-Dic-70
Orden del M. de Trabajo. 9-Mar-71, Ordenanza general de 16/17-May-71 seguridad e higiene en el
trabajo.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, Obligatoriedad de la inclusién del Estatuto de Seguridad y
Salud en el trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

2.3.6 Instalaciones.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda por la que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.
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CAPITULO Il
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

3.1. Materiales suministrados por el contratista

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el contratista, excepto aquellos
que de manera explicita se indiquen en este pliego.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el Contratista y que
hayan sido aprobados por la Direccion Facultativa. En ningln caso, se procedera al acopio y utilizacion en
obra de materiales de procedencia no aprobada. En casos especiales, se definirda la calidad mediante
especificacion de determinadas marcas y tipos de material a emplear.

Se respetara el principio de no discriminacion por razéon de nacionalidad, respecto de las empresas de
Estados miembros de Ila Comunidad Europea o signatarios del Acuerdo sobre Contratacion Publica de la
Organizacion Mundial del Comercio, en los contratos de suministro consecuencia del de concesion de servicios. En
consecuencia, quedaran excluidos de esta licitacion los productos fabricados en paises no miembros de la Comunidad
Europea o signatarios del Acuerdo sobre Contratacion Publica de la Organizacion Mundial del Comercio, de
conformidad con el articulo 288 de la Ley 9/2017 de la Ley de contratos publicos.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE) N°305/2011 del
Parlamento Europeo vy del Consejo, de 9 de marzo de 2.011, por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion.

Igualmente se respetara lo establecido en el articulo 70 del RDL 3/2020 relativo a preferencias de ofertas comunitarias
en los contratos de suministro.

Se debera, en todo caso, respetar y cumplir con lo indicado en los articulos 201 y 202 de la Ley de Contratos del Sector
Publico, referente al cumplimiento de medidas de proteccion medioambiental, social y ético. Estas medidas
que deberan acatar los contratistas y subcontratistas que participen en la ejecucion del contrato, daran cumplimiento a lo
indicado el articulo 88 de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible y se exigira que los paises implicados
en la cadena de produccién y suministro de los materiales a utilizar cumplan con los convenios internacionales en
materia de proteccion social y medioambiental recogidos en el Anexo V de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

CAPITULO |
OBJETO DEL PRESENTE DOCUMENTO

1.1. El Pliego de Condiciones Técnicas reune todas las normas a seguir para la realizacion de las obras de
que es objeto el presente proyecto.

1.2. El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en el articulo de la Ley de
Contratos del Estado y articulo 63 del Reglamento General para la Contratacién del Estado, forma el
proyecto que servird de base para la ejecucion de la obra de REPARACION DE RED DE RIEGO
APRESION DEL JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE GUARDAMAR DEL SEGURA (ALICANTE).

1.3. Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista, a quien se
adjudique la obra, el cual deber hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con
estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacion.

CAPIiTULO Il
DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. Las obras objeto del contrato son las que quedan especificadas en los restantes documentos del
proyecto, tales como memoria, mediciones, presupuestos y planos, y que tienen por objeto la ejecucion de
REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION DEL JUZGADO PRIVATIVO DE AGUAS DE
GUARDAMAR DEL SEGURA (ALICANTE).segun el proyecto redactado por el técnico que suscribe.

CAPITULO Il
COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

3.1. En caso de contradicciones e incompatibilidad entre los documentos del presente proyecto, se debe
tener en cuenta lo siguiente:

LOS DOCUMENTOS N° 1 MEMORIA Y N° 3 PRESUPUESTO, tienen prelacion sobre los demas
documentos del proyecto en lo que se refiere a materiales a emplear y su ejecucion.

EL DOCUMENTO N° 4 PLANOS, tiene prelaciéon sobre los demas documentos del proyecto en lo que a
dimensionamiento se refiere en caso de incompatibilidad entre los mismos.

EL DOCUMENTO N° 2 PLIEGO DE CONDICIONES, tiene prelacion sobre los demas documentos en lo
que se refiere a normativa de calidad en la ejecucion de las obras.

EL DOCUMENTO N° 3, EN SUS CUADROS DE PRECIOS AUXILIARES, PRECIOS DESCOMPUESTOS
Y PRESUPUESTO, tiene prelacion sobre cualquier otro documento en lo que se refiere a precios de las
unidades de obra.

En cualquier caso, los documentos del proyecto tienen preferencia respecto a los Pliegos de Condiciones
Generales.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos y siempre que la unidad de obra esté
perfectamente definida en uno u otro documento y que aquella tenga precio en el presupuesto.

Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas en los detalles de la obra
que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o intenciéon expuestos en los planos
y Pliego de Condiciones o que por uso o costumbre deben ser realizados, no eximen al Contratista de la
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obligacion de ejecutar éstos detalles de obra omitidos o errobneamente descritos, sino que por el contrario
deben ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y
Pliegos de Condiciones.
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CAPITULO IV
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.1. PROCEDENCIA Y CALIDADES DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que intervengan en estas obras, procederan de fabricas que merezcan plenas
garantias, de primera calidad y siempre de las zonas en que se produzcan.

Cumpliran con las condiciones que para cada uno de ellos se especifica en los articulos que siguen,
desechandose los que a juicio de la Direccién Facultativa, no los reunen. Para lo cual y con la debida
antelacion por parte del Contratista se presentaran a la Direcciéon Facultativa cuantos materiales se vayan a
emplear, continuaciéon para su reconocimiento y aprobacion, sin la cual no se autorizaran su colocacion y
puesta en obra, debiéndose demoler lo ejecutado con ellos.

Es por cuenta y a cargo del Contratista, cuantos trabajos y dafios se ocasionen por el incumplimiento de
esta norma. La Direccidén Facultativa determinara los ensayos y analisis que se deben realizar en cada
material, siendo por cuenta y a cargo del Contratista los gastos que éstos ocasionen, siempre y cuando no
sobrepasen el valor del 1.5% del presupuesto de contrata, e independientemente de las cantidades
asignadas para controles y analisis en el presupuesto de este proyecto.

4.2.CALES

La cal a emplear en esta obra debera estar en perfecto grado de coccién y llegara en terrones. Al apagarse
con la menor cantidad de agua debe aumentar el volumen, como minimo duplicar, con desprendimiento de
calor, dando una pasta untosa firme y compacta, conservandose indefinidamente pastosa en sitios muy
humedos.

Se desecharan las cales que no reunan estas condiciones y la Direccion Facultativa podra exigir al
Contratista, su analisis quimico.

No se admitira el empleo de la cal que por estar mal acondicionada en la obra, se haya pegado
espontaneamente

4.3. ARENAS PARA MORTEROS

Las arenas, utilizadas como aridos finos en la ejecucion de morteros, deberan ser procedentes de
machaqueo.

El tamafio maximo de los granos no sera superior a 5 mm., ni mayor que la tercera parte del tendel en la
ejecucion de fabricas. Los limites granulométricos estan definidos en el siguiente cuadro:

5 100%

25 60 a 100%

1.25 30 a 100%

0.63 15a 70%

0.32 5a 70%

0.16 0a 70%
El contenido en materia organica se determinara de acuerdo con la norma UNE-7082.
El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, piritas, no sera superior al 2%.

4.3.1. Recepcion y almacenaje de las arenas.

En la primera entrega y cada vez que cambie sensiblemente las caracteristicas de la arena, se comprobara
que cumple lo especificado anteriormente.
El almacenaje se efectuara de manera que no pueda mezclarse con tierra del suelo.
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4.4. COMPONENTES DEL HORMIGON

44.1. Agua.

El Contratista se debera procurar el agua que sea necesaria para la construccién, que cumplird las
condiciones generales indicadas en el art.29 del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Codigo Estructural. Podra utilizarse toda el agua que sea potable o esté sancionada como
aceptable por la practica.

En caso de duda, se analizara el agua, sobre muestra tomada segun la Norma UNE-7236:71. Si cumple las
condiciones del siguiente cuadro, el cual es utilizable:

CARACTERISTICAS Condicion Norma ensayo
Total de sustancias disueltas......< 1.5 g/l..... UNE 7130:1958
Sulfatos expresados en SOq ...... <1gll....... UNE 7131:1954

Cloruros expresados en Cl.......... <34gl........ UNE 7178:1960

Para hormigén en masa y armado

Hidratos de carbono .................. Ogll.......... UNE 7132:1958

Sustancia organica soluble en éter ............... <154l UNE 7235:1971
Ph e >5 UNE 7234:1971

Si no cumple alguna, el agua es rechazable, salvo justificacion de que no altera, perjudicialmente, las
propiedades exigibles al hormigdén o mortero.

442. Arido

Podran emplearse las arenas o gravas existentes en yacimientos naturales y/o procedentes de rocas
machacadas.

También se admitiran otros productos, como las escorias siderurgicas, cuyo empleo esté sancionado por la
practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de estudios realizados en laboratorios. Las arenas
y gravas cumpliran las condiciones indicadas en el articulo 30 del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por
el que se aprueba el Cadigo Estructural.

a) Contenido de sustancias perjudiciales.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos no excedera de los limites

indicados en la tabla siguiente:

Tabla. Limitaciones a las sustancias perjudiciales

Cantidad maxima en % del

SUSTANCIAS PERJUDICIALES peso total de la muestra

Arido fino | Arido grueso
Terrones de arcilla, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7133:58 1,00 0,25
Particulas blandas, determinadas con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7134:58 - 5,00

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96 y que flota en un liquido de peso especifico 2,

determinado con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7244:71 0,50 1,00
Compuestos totales de azufre expresados en SO y referidos al arido seco, determinados con arreglo 1,00 1,00
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al método de ensayo indicado en la UNE 171-1:99

Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO; y referidos al arido seco, determinados segtn el

método de ensayo indicado en la UNE EN 1744-1:99 EX 0,80 0,80

Cloruros expresados en Cl" y referidos al arido seco, hormigdén armado u hormigdén en masa
determinados con arreglo al método de ensayo indicado | que contenga armaduras para reducir la

en la UNE 83124:90 EX fisuracion 0,05 0,05

hormigdn pretensado 0,03 0,03

Con respecto al contenido de i6n cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en 30.1.

No se utilizaran aquellos aridos finos que presenten una proporcion de materia organica tal que,
ensayados con arreglo al método de ensayo indicado en la UNE 7082:54, produzcan un color mas oscuro
que el de la sustancia patrén.

No se utilizaran aridos finos cuyo equivalente de arena (EAV), determinado "a vista" (UNE 83131:90) sea
inferior a:

a) 75, para obras sometidas a la clase general de exposicion I, lla 6 llb y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion.

b) 80, el resto de los casos.

No obstante lo anterior, aquellas arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas, entendiendo como
tales aquellas rocas sedimentarias carbonaticas que contienen al menos un 50% de calcita, que no
cumplan la especificacion del equivalente de arena, podran ser aceptadas como validas siempre que el
valor de azul de metileno (UNE 83130:90) sea igual o inferior a 0,60 gramos de azul por cada 100 gramos
de finos, para obras sometidas a clases generales de exposicion I, lla 6 lIb y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica de exposicién, o bien igual o inferior a 0,30 gramos de azul por cada 100
gramos de finos para los restantes casos.

Lo indicado en el parrafo anterior para el arido de machaqueo calizo se podra extender a los aridos
procedentes del machaqueo de rocas dolomiticas, siempre que se haya comprobado mediante el examen
petrografico y mediante el ensayo de estabilidad en medio alcalino (UNE 83122:87) que no presentan
reactividad potencial con los alcalis del cemento.

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los alcalinos del cemento. Para su comprobacién se
realizara, en primer lugar, un estudio petrografico del cual se obtendra informacién sobre el tipo de
reactividad que, en su caso, puedan presentar.

Si del estudio petrogréafico del arido se deduce la posibilidad de algun tipo de reactividad, se deben
realizar los ensayos de la norma UNE 146507:1998 EX, que mediante métodos quimicos permite evaluar
la reactividad alcali-silice o alcali-silicato y la reactividad alcali-carbonato. Para complementar el estudio
del arido en caso de que presente reactividad potencial del tipo alcali-silice o alcali-silicato, y en especial
cuando el arido resulte clasificado como potencialmente reactivo segun el método quimico de la norma
UNE 146507:1998 EX, se puede realizar el ensayo descrito en UNE 146508:1998 EX, consistente en la
determinacion de la estabilidad de probetas de mortero mediante un método acelerado.

Para evaluar la reactividad del tipo alcali-silice (o éalcali-silicato) en aridos de naturaleza silicea, existe
también el ensayo indicado en UNE 83121:1990, mediante el cual el arido se considera como
potencialmente reactivo si:

- Para R70, la concentracion de SiO2 resulta >R

- Para R<70, la concentracion de SiO2 resulta >35+0,5R
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Este ensayo no es apropiado para los aridos que reaccionan lentamente.

b) Comportamiento a la intemperie.

Se comprobara el comportamiento del arido a la intemperie mediante el ensayo descrito en la Norma UNE-
7136.

c) Recepcion y apilado de los aridos.

En la primera entrega, y cada vez que cambien sensiblemente las caracteristicas de los aridos recibidos, se
hara una toma de muestra y se enviaran a laboratorio para determinar si cumplen todas las especificaciones
particulares o, en su defecto, lo especificado en este Pliego. Los aridos deben almacenarse de modo que no
puedan mezclarse entre si, ni con tierra del suelo, para lo que se tomaran las medidas oportunas. Al
descargar y al manipular los aridos hay que evitar que por la accién de la gravedad o del viento se produzcan
separacion de tamafios. En caso de producirse accidentalmente, es preciso uniformarlos por mezcla, para
conservar homogenea la composicion granulométrica original.

d) Forma de los granos.

El arido Podra emplearse si el coeficiente de forma, determinado mediante la Norma UNE-7238 es inferior a
0,20, en caso contrario sera necesario realizar en laboratorio ensayos previos con el hormigén.

4.4.3. Aditivos.

Cumpliran con lo expuesto en el articulo 30 del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba
el Cédigo Estructural.

El constructor, para conseguir la modificacién de una o mas propiedades en determinado tipo de hormigén,
puede proponer el uso de un aditivo no especificado en las Especificaciones Técnicas de Obra, indicando la
proporcion y las condiciones del empleo. Para ello, justificara experimentalmente que produce el efecto
deseado, que la modificacion que pueda producir en las restantes propiedades no es perturbadora y que en
su empleo no representa peligro para las armaduras, si existen; para emplearlo se requiere autorizacién
escrita del Aparejador.

Todo aditivo presentado bajo un nombre comercial, establecera su modo de empleo y evaluara sus efectos
sobre las propiedades del hormigdn mediante Documento de Idoneidad Técnica. Su fabricaciéon garantiza
que se cumple lo establecido en este documento.

4.4.4. Cementos.

El cemento que ha de utilizarse para la ejecucion de estructuras de hormigén armado es el CEM 11 / 42.5 que
cumplira las condiciones indicadas en el articulo 28 del Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se
aprueba el Codigo Estructural .

a) Recepcion del cemento.

A la entrega del cemento, el suministrador acompafiara un albaran con los datos exigidos por la vigente
Instruccion para la Recepcion de Cementos, que establece las condiciones de suministro e identificacion
que deben satisfacer los cementos para su recepcion.

Cuando el suministro se realice en sacos, el cemento se recibira en los mismos envases cerrados en que
fue expedido de fabrica, punto de expedicién, centro de distribucion o almacén de distribucion.
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El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que,
si su manipulacion se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70 °C, y si se va
a realizar a mano, no exceda de 40°C.

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno del falso fraguado, debera comprobarse, con
anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fenémeno,
realizdndose esta determinacién segun la UNE 7305:76.

b) Almacenamiento del cemento.

Cuando el suministro se realice en sacos, éstos se almacenaran en sitio ventilado y defendido, tanto de la
intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes. Si el suministro se realiza a granel, el
almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Aun en el caso de que las condiciones de conservacion sean buenas, el almacenamiento del cemento no
debe ser muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento maximo aconsejable es de
tres meses, dos meses y un mes, respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5y 52,5. Si el
periodo de almacenamiento es superior, se comprobara que las caracteristicas del cemento contindan
siendo adecuadas. Para ello, dentro de los veinte dias anteriores a su empleo, se realizaran los ensayos
de determinacion de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5)
0 2 dias (todas las demas clases) sobre una muestra representativa del cemento almacenado, sin excluir
los terrones que hayan podido formarse.

De cualquier modo, salvo en los casos en que el nuevo periodo de fraguado resulte incompatible con las
condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el
momento de su utilizacidon vendra dada por los resultados que se obtengan al determinar, de acuerdo con
lo prescrito en el Articulo 88°, la resistencia mecanica a 28 dias del hormigdn con él fabricado.

4.5. ACEROS PARA ARMAR

Se utilizaran barras corrugadas de acero B-500 S, que cumplira lo especificado en el Real Decreto
470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural, y en especial las que a continuacién
se indican.

4.51. Caracteristicas

Las barras corrugadas llevaran marca de fabrica y tendran garantizadas por su fabricante las siguiente
caracteristicas, determinadas segun las Normas UNE-7010y 7051:

a) Limite elastico aparente o convencional de deformacion remanente o 2%, segun el caso.
No inferior al establecido por el fabricante, que sera no menor que 3.600 Kg/cm? ni mayor que 6.000
Kglcm?.
b) Resistencia a traccion, alargamiento de rotura y doblado no inferiores a los especificados en la Norma
UNE 36088.

4.52. Recepcion de los aceros para armar.

Los rollos, madejas o mallas, o las armaduras elaboradas, se entregaran en obra con un documento del
suministrador de fabrica o almacenista que especifique el nombre del fabricante, el tipo del acero y el peso.
Cuando la Direccién Facultativa lo juzgue preciso se realizardn ensayos de recepcion, realizando la toma de
muestras en presencia de un representante del suministrador y enviando las muestras a un laboratorio para
determinar sus caracteristicas.
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Se exigira:
Marca: En la recepcion de cada partida se comprobara la marca, si es acero especial.
Tolerancia en peso: Se tomaran muestras en diferentes lugares y se comprobara que se cumple con lo
especificado en la Norma UNE 38088.
La partida se rechazara si no cumple la tolerancia en el peso por defecto o exceso.

4.5.3. Ensayos de recepcion.

Los ensayos de recepcion se realizaran con arreglo a lo prescrito en la Norma UNE 36088.

4.6. HORMIGON.

El hormigdn se utilizara para la ejecucion de la estructura de hormigén armado, tanto en pilares como en
vigas, sera de resistencia caracteristica 25 KN/ mm?2.

Las caracteristicas del hormigdn que se utiliza cumplirdn las condiciones establecidas en el Cddigo
Estructural y en especial las siguientes.

46.1. Peso especifico.
2,5 T/md.

4.6.2. Resistencia del hormigén a compresion.

La resistencia del hormigén a compresion a los efectos de este Pliego de Condiciones se refiere a resultados
de ensayos de rotura a compresion realizados sobre probetas cilindricas de 15 cm. de diametro y 30 cm. de
altura, de veintiocho dias de edad fabricadas y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y
rotas por compresion segun el método de ensayo UNE 7242.

4.6.3. Dosis minima y maxima de cemento por m® de hormigén

Para la fabricacion de hormigon de 25 KN/ mm?de resistencia caracteristica, la dosis minima de cemento
sera de 300 Kg/m? y la maxima de cemento por m3 de hormigdn no podra exceder los 400 Kg/m?3.

4.6.4. Relacion cantidad de cemento-mddulo granulométrico de arido.

El médulo granulométrico del arido, de acuerdo con la dosificacion utilizada, sera el indicado en la siguiente
tabla:

Tamaio maximo del arido en mm.

Cemento en 10 15 20 25 30 40 60
kg/m3
275 4,05 4,45 4,85 5,25 5,60 5,80 6,00
300 4,20 4,60 5,00 5,40 5,65 5,85 6,20
350 4,30 4,70 5,10 5,50 5,73 5,88 6,30
400 4,40 4,80 5,20 5,60 5,80 5,90 6,40

4.6.5. Consistencia del hormigén.

El hormigdn utilizado en la ejecucion de la estructura de hormigén armado, serd de consistencia blanda por
lo que su asiento en el cono de Abramhs, estara comprendido entre los 6 y los 9 cm. Es obligatorio que en la
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obra haya un cono de Abramhs ajustado a la Norma UNE 7103 y que, con la periodicidad que indique la
Direccién Facultativa, se compruebe que la consistencia del hormigdn, se mantiene dentro de los limites
indicados, con objeto de asegurar que el contenido de agua de hormigén es el adecuado.

4.7. MORTEROS

Los morteros empleados en las obras a la que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas son:
-Mortero de cal hidraulica
-Morteros de yeso
-Morteros de cemento Portland
-Morteros mixtos.

4.7.1. Dosificacion.

La determinacion de las cantidades o proporciones que deben entrar los distintos componentes para formar
los morteros, sera fijada en cada caso por la Direccidon de Obra, y una vez establecidas dichas cantidades, no
podran ser variadas en ningin caso por el constructor. A este efecto, debera existir en la obra una bascula 'y
los cajones y medidas para la arena, en los que se puede comprobar en cualquier instante las proporciones
de aridos, aglomerantes y agua empleados en la confeccion de los morteros.

Para la determinacion de la dosificacion se tendra en cuenta como principio general, que la resistencia util o
las cargas que deben soportar los morteros han de ser, aproximadamente, iguales a aquellas a que va a
trabajar el material que une el mortero, y cuya dosificacion por tanto, estara supeditada al coeficiente de
trabajo soportado por el mismo, exceptuandose los casos en que, por condiciones de fraguado necesarias
para la rapidez en la ejecucion de las obras, o para conseguir condiciones especiales de impermeabilidad,
sea necesaria supeditar a éstas condiciones la dosificacion de los morteros.

Las dosificaciones se regirdn por las siguientes tablas:

ALBANILERIA

MORTERO DE CAL Cal kg. Arena m? Agua m3.
Tipo 1/2 335 0,960 0,290
Tipo 1/3 240 1,050 0,275

MORTERO DE CAL

Y CEMENTO Cemento/Kg. Calm? Agua m3,
Tipo 1/1/6 220 0,165 0,170

MORTEROS DE CEMENTO Cemento/kg. Arena m3, Agua m3,
Tipo 1/2 600 0,880 0,265
Tipo 1/3 440 0,975 0,260
Tipo 1/5 290 1,070 0,255
Tipo 1/6 250 1,100 0,255
Tipo 1/8 200 1,130 0,200

PASTAS DE YESO

PASTAS DE YESO Yeso kg. Agua m3.

Pastas yeso negro 850 0,600

Pastas yeso blanco 810 0,650
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SOLERAS

MORTEROS DE CEMENTO Cemento kg. Arena m3, Aguam?,
Tipo 1/6 250 1,100 0,225
Tipo 1/8 190 1,140 0,250

4.7.2. Condiciones generales de confeccion de los morteros.

La confeccion de los morteros de todas clases debera verificarse siempre que sea posible, a cubierto para
evitar que el estado higrométrico del aire pueda alterar, por exceso o por defecto la proporcién de agua que
deba entrar a formar parte del mortero.

A ser posible, se establecera por tanto, cobertizos o tinglados destinados al amasado y con las dimensiones
suficientes para almacenar los siguientes elementos:

1.- Las condiciones de cal y cemento necesarias para la fabricacion diaria del mortero y las de agua y
arena cuando esto sea posible.

2.- Un area suficiente para efectuar en ella el batido a brazo o instalar las maquinas correspondientes para
efectuar esta operacion.

3.- Un espacio suficiente para almacenar el mortero fabricado durante el tiempo que media entre su
manipulacion y su empleo.

La fabricacién de morteros podra hacerse por medios mecanicos en lugar de emplear el amasado a brazo;
el Constructor podra utilizar cualquiera de las maquinas o aparatos aptos a este efecto, siempre que merezca
la aprobacién de la Direccion Facultativa, quien dara las prescripciones necesarias para obtener una
manipulacion rapida y una buena mezcla.

Cualesquiera que sean las clases de maquinas empleadas, el tiempo minimo de permanencia en batido de
los morteros en ellas sera de medio minuto contando a partir desde el momento en que afiadié agua a la
mezcla.

4.8. MADERAS

Deberan estar cortadas en las épocas convenientes. Seran sanas y secas. Se rechazaran las que tengan
nudos saltadizos, o pasantes, grietas, carcoma o presenten su estructura fibrosa muy irregular, asi como
todos aquellos defectos que indiquen enfermedad de la misma e influyan en su duracién y buen aspecto.

La madera colocada y que presente alabeos, sera rechazada por la Direccion Técnica, teniendo obligacion la
Contrata de cambiar los elementos en estas condiciones sin derecho a reclamacién alguna.

Las dimensiones de todas las piezas se sujetaran a las disposiciones de los planos y a las que figuran en los
detalles y memorias.

La labra se ejecutara con la perfeccidon necesaria para el objeto a que se destine cada pieza, y las uniones
entre estas se haran con toda solidez y segun las buenas practicas de construccion.

La madera que se destine a entibaciones, apeos, cimbras, andamios y demas medios auxiliares, no tendra
otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con
objeto de tener a cubierto la seguridad del personal y de la obra.

La madera para encofrar sera sana y con pocos nudos. En general sera tabla de dos y medio (2,5)
centimetros de espesor y en los paramentos vistos que la Direccion Facultativa determine, sera tabloncillo
de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) centimetros de espesor y sélo se empleara madera de sierra con aristas
vivas, de fibra recta paralela a la mayor dimension de la pieza, sin grietas, hendiduras ni nudos de espesor
superior al séptimo de la menor dimension de la pieza.

La madera que se emplee en construccién definitivas estara labrada perfectamente, con la forma, longitud y
escudaria que se indique en los planos. Debera haber sido cortada con un afo de antelacién, por lo menos,
a la fecha de empleo y en época de paralizacién de la savia. No se empleara aunque haya pasado este plazo
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si no esta seca.

Sera dura, tenaz y resistente, olor fresco y agradable en sus cortes y de color uniforme. Golpeada con un
martillo, debera dar un sonido claro. No tendra nudos, vetas o irregularidades. No sera chamorra, helada o
carcomida, ni presentara indicio de enfermedad alguna de las que adolece este material y que produce la
descomposicion del tejido lefioso.

4.9. HIEERRO LAMINADO

Los materiales ferrosos laminados, seran perfectamente homogéneos, y estaran exentos de sopladuras,
impurezas, pajas u otros defectos de fabricacion su factura presentara una textura fina y granular, y la
superficie exterior estara limpia y desprovista de defectos.

Los hierros perfilados deberan estar perfectamente laminados presentando superficies planas, perfectamente
lisas y exentas de defectos; Las aristas vivas, rectas y sin defectos, con sus secciones exiremas
perpendiculares al eje y bien cortadas, no presentando tampoco rebabas ni menos aun falta en los dngulos.
Seran desechados los que se desgarren o agrieten al curvarlos, plegarlos, roblonarlos o perforarlos. Los
alambres de hierro y acero seran de diametro uniforme por cualquier seccion perpendicular al eje no
admitiendo variacién alguna en sus galgas.

El material perfilado debera satisfacer las pruebas de traccion plegado y punzonado en frio y en caliente.

Las soldaduras se haran mediante aparato eléctrico con electrodos de penetracién en cordones continuos y
uniformes, debiéndose repasar o alisar con piedra de esmeril, los empalmes y cordones segun normas MV-
105/1968, MV-106/1968 y MV-107/1968.

4.10. PIEDRA ARTIFICIAL

Los materiales para éstos revestimientos se ejecutaran con ingredientes de primera calidad y con arreglo a
los procedimientos mas perfectos de fabricacion, consiguiéndose que estos elementos posean y presenten la
misma capacidad, resistencia, aspecto, coloracion y finura de aristas que se exige en las piedras naturales.

411. ALUMINIO

El aluminio no tendra mas de un 3 % de impurezas; sera de color blanco brillante, con matiz ligeramente
azulado de estructura fibrosa, densidad 2,7 y punto de fusiéon 685 grados C.

En caso de utilizarse anodizado, se exigira la penetracion suficiente del mismo, para una perfecta estabilidad

y duracion del anodizado.

Las cargas minimas de rotura por traccion en las distintas clases seran las siguientes:

Aluminio laminado en frio ................... 25 kg/mm?.
Alargamiento minimo .........c.cccceecveeneen. 3 por 100.
Aluminio fundido .........coocoerirerennee. 10 kg/mm?.
Aluminio laminado y recocido ............... 8 kg/mm?.
Alambre recocido de aluminio puro ... 18 kg/mm?.
Alargamiento minimo..........ccccccceeveeennne 3 por 100.
Alambre con 6% de cobre .................. 26 kg/mm?.
412. COBRE

Sera de 12 calidad, obtenido por electrélisis perfectamente afinado, homogéneo y maleable, sin contener
mas de un 0.90% de materias extrafias y con un peso especifico de 8,9.

Las barras presentaran seccion recta y uniforme con fractura de grano fino homogéneo y de color rosado,
con la superficie lisa y sin defecto, y los que presenten aristas seran vivas y finas.
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4.13. MATERIAL CERAMICO

El soporte de azulejo reunira todas las condiciones del buen baldosin ceramico, debiendo presentar buena
porosidad y adherencia, estando limpios de vidriado sus cantos y la cara posterior; continuacion debera ser
de facil rotura, para permitir el escafilado en buenas condiciones. Tendra caras planas y un pequefio bisel en
sus cuatro lados, para lo cual no debera estar excesivamente cocido.

Si el material de soporte es de arcilla, no se admitirdn aquellas piezas en el que el color de ésta modifique
por transparencia el vidriado, a ser posible, se emplearan azulejos con soporte o baldosin de pasta blanca
Solo se consideraran azulejos de 12 aquellas que cumpliendo todas las consideraciones generales
anteriormente expuestas, no presenten defecto alguno y tengan perfectamente cubiertos los bordes.

Estaran fabricados a maquina con arcilla y arena o tierras arcillo-arenosas bien preparadas y limpias, que no
contengas materias extrafias, como cuarzo, materias organicas, salitrosas, etc.

Seran uniformes en su aspecto, color y dimensiones, de aristas vivas y bien cocidos, asi como de masa
homogénea y sin caliches y de grano fino y apretado. Deberan resistir las heladas y daran sonido metalico al
ser golpeadas con un martilla.

No tendran grietas, hendiduras, oquedades ni cualquier otro defecto fisico que disminuya su resistencia o
aumente su fragilidad.

a) Ladrillos macizos.

Todos los ladrillos de este tipo deberan ofrecer una buena adherencia al mortero y su resistencia a
compresion sera al menos de ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado

No deberan absorber mas del dieciséis por ciento de su peso después de un dia de inmersidn en agua y su
fractura debera presentar una textura homogénea, apretada y exenta de planos de exfoliacion.

En el ladrillo ordinario se admiten tolerancias de hasta cinco milimetros en mas o en menos en las dos
dimensiones principales y sélo hasta dos milimetros en el grueso.

Para el ladrillo de cara vista estas desigualdades no podran superar en ningun caso los dos milimetros.
Ademas deberan presentar una perfecta uniformidad de color e inalterabilidad al aire.

b) Plaquetas.
Deberan cumplir las mismas condiciones especificadas para los ladrillos macizos de cara vista.
c) Ladrillos huecos
Por su espesor se clasificaran en huecos dobles, de nueve centimetros de espesor, con doble hilera de
huecos y huecos sencillos de cuatro y medio cms. de espesor, con una sola hilera de huecos.
Debera ofrecer las mismas garantias que los macizos, entendiéndose que la resistencia se medira

longitudinalmente a los huecos, descontandose éstos.

d) Ladrillo perforado.

Son aquellos que presentan un aligeramiento como los huecos, pero con orificios de seccién
aproximadamente circular, de forma que el aligeramiento no exceda del treinta y tres por ciento de la seccion.
Deberan cumplir las mismas condiciones antes expuestas.

e) Rasillas.
Sus dimensiones seran de veinticinco centimetros de largo por doce centimetros de ancho y el espesor

estara comprendido, incluyendo los huecos, entre veintiocho y treinta milimetros.
Presentaran tres aligeramientos longitudinales y estaran perfectamente cortadas y sin alabeos. Cumpliran las
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mismas condiciones exigidas a los ladrillos huecos.

f) Otros materiales cerdmicos.

Se podran utilizar otro tipo de materiales ceramicos, previa aprobaciéon de la Direccion de Obra. Estos
deberan cumplir siempre las condiciones generales arriba expuestas.

En particular podran utilizarse si la obra lo requiere rasillas de veinte (20) milimetros de espesor, bardos para
formacion de cubiertas, de hasta un metro de longitud, tejas arabe e inglesa, etc.

En el caso de utilizarse teja arabe usada, por motivos estéticos de armonia con el entorno, podra
prescindirse de las exigencias de uniformidad de color y de resistencia de las mismas.

Los azulejos y baldosines, ademas de cumplir las anteriores condiciones, deberan ser completamente planos
y con el esmalte liso y de color uniforme.

4.14. MATERIALES PARA RELLENO DE ZANJAS.

Se emplearan zahorras naturales compactadas y corresponderan al huso S2 del PG 3, Parte 52, Capitulo |,
Articulo 500. La compactacion se realizara con bandeja vibrante en capas de espesor maximo 20 cm. Y la
humectacion necesaria para alcanzar el 97% del P.M.

Para la formacion de la cama sobre la que se apoya la tuberia se empleara gravilla y arena con un tamano
maximo de 25 milimetros y minimo de 5 milimetros.

Como caso general, para el relleno sobre dicha cama y hasta treinta 30 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia se utilizar4 material seleccionado que no contenga piedras con didmetro superior a 2
cm, modificandose esta tipologia segun indicaciones concretas en planos o por la dadas por la Direccion de
obra.

El resto del relleno de la zanja se hara con terreno natural, en el que se habran eliminado previamente los
elementos de tamario superior a 20 cm.

Las tierras utilizadas deberan cumplir una de las siguientes condiciones:

- Limite liquido menor de 35
- Limite liquido comprendido entre 35 y 65, siempre que el indice de plasticidad sea mayor que el 60%
del limite liquido disminuido en 15 enteros.

Si el material no cumpliese dichas condiciones, el Director de la obra podra optar por su sustitucion total o
parcial, o bien utilizar si estima que la zanja no va a estar sometida a ningun tipo de carga.

El grado de compactacién de la primera fase del relleno sera el indicado por el Director de la Obra,
realizdndose generalmente a mano o por procedimientos que no comprometan la integridad de las tuberias.
La segunda fase del relleno, hasta la superficie del terreno natural, debera compactarse segun indicaciones
del Director de la Obra.

En caso de que, por la naturaleza agresiva de los terrenos interesase drenar las zanjas, el material de la
cama de apoyo podria sustituirse por material de filtro, que se ajustara a las prescripciones del articulo
correspondiente y se abonara como tal.

4.15.- PIEZAS ESPECIALES.

4.15.1.-CONDICIONES GENERALES.
Definiciones.
A los efectos de este pliego, reciben la denominacion de elementos singulares de la red fija de riegos,

todos aquellos que figuran en la misma sin solucién de continuidad, respondiendo a sus necesidades que
se presentan aisladamente, aunque con posible repeticion. Dichos elementos incluyen, en consecuencia,
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las que denominamos ordinariamente piezas especiales, y ademas, las obras de fabrica necesarias para la
solidez y buen funcionamiento de la red.

Piezas especiales.

Incluyen todos los elementos de paso de las aguas instalados en serie o en derivacion, destinados al
control y regulacion de los caudales, a su medida, a la regulacion de la presién, al control y limitacion de las
sobrepresiones, a la eliminacion o entrada de aire, al drenaje de las conducciones, a la unién entre tubos de
distintas caracteristicas, a los cambios bruscos en el trazado de la red, a la alimentacién de los equipos
moéviles de riego y a otros fines.

En general, estas piezas especiales son prefabricadas, pues la naturaleza de los materiales que
intervienen en su ejecucion y el grado de perfeccidn que se les exige, hace dificil su ejecucion a pie de obra.

Materiales a emplear en las piezas especiales.

Se preferiran los metales o aleaciones de éstos que, ademas de la suficiente resistencia mecanica,
tengan la cualidad de no ser susceptibles de un ataque profundo, por el agua o los productos que ésta
pueda llevar en disolucién, sin perder su condicion de agua de riego.

Dichos materiales son:

- Fundicion.

- Bronce.

- Laton.

-Cobre.

Acero inoxidable.

Si las conducciones de la red fija fueran e plastico, habrad que tener en cuenta consideraciones que
pueden aconsejar el uso de piezas especiales del mismo o similar material.

Obras de fabrica.

Son todas aquellas necesarias para la sustentacion, apoyo o proteccion de las tuberias y piezas
especiales, Normalmente, son obras auxiliares de albahileria realizadas <<in situ>>, aunque en el presente
pliego se tiende a fomentar el uso de prefabricados, aligerando en lo posible las obras sin disminuir su
resistencia.

Campo de aplicacion.

Tanto las piezas especiales como las obras de fabrica objeto de este pliego, son de aplicaciéon general a
las redes de distribucion de riego por aspersion, cualquiera que sea la naturaleza del material empleado en
los tubos: fibrocemento, fundicion, chapa de acero y otros. Las condiciones particulares que deban reunir,
como consecuencia de la naturaleza de las tuberias se citan en los pliegos correspondientes a las mismas.

4.15.2.- PIEZAS DE CONEXION.

Elementos que se consideran.

Denominamos piezas de conexion aquellas cuyo unico objeto es unir dos tubos de distinto diametro o
direccion, es decir, quedan excluidas de las mismas las juntas o uniones ordinarias, incluyéndose, en
cambio, las piezas de cambio de seccion, derivaciones y curvas.

Cambios de seccién.

Los cambios de seccion deben verificarse mediante una pieza troncocénica, de modo que los pasos de
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un diametro a otro se realicen sin brusquedades, con el fin de evitar en los posible turbulencias y
cavitaciones en el interior de la conduccion.

En consecuencia, se adoptaran los siguientes valores numéricos, para las dimensiones de estos
cambios de seccién:

Relacién entre la longitud de la pieza y la diferencia de diametro:

Aconsejable Minimo
Aumento de SECCION..........cccovveiiiieeeeciiieeee e, 10 e, 5
Disminucion de Seccion ...........cccccceeeeeeveeeeeeeennne.... El max. Posible ............... 5

Uniones en T.

Se llama asi a las derivaciones en angulo recto, entre las que siempre seran preferibles aquellas que
presenten una superficie interior sin aristas vivas, verificandose el paso del agua de uno a otro tubo, con las
menores pérdidas de carga. Se recomienda que en el plano de seccidn que pasa por los ejes de las
tuberias, el radio de acuerdo sea de cuatro a cinco veces el radio del ramal derivado, abocinandose el resto,
de modo que la superficie de transicidn sea siempre tangente a éste, a lo largo de la misma directriz.

Derivacion en cruz.

Tienen por objeto derivar de una tuberia, dos, en direccion perpendicular a la misma. Las superficies de
unién de las derivaciones con el tubo principal reuniran las condiciones citadas en el epigrafe 2.3.
precedente de este pliego, y si hubiera reduccion de diametro a partir del unto de derivacion, éste se hara
con las prescripciones del epigrafe 2.2.

Otras derivaciones.

Todas las derivaciones no incluidas en los dos epigrafes anteriores presentaran una superficie interior
sin arista viva, efectuandose el paso del agua con la menor pérdida de carga posible.

El radio del acuerdo sera de 2 a 2,5 veces el diametro del ramal derivado, abocinandose la transicion de
modo que su superficie sea tangente al ramal derivado.

Codos.

Refiriéndonos a la fabricacién en serie, se consideran exclusivamente de tres angulos: cuarenta y cinco,
sesenta y noventa grados sexagesimales (45°, 60° y 90°). En las piezas de fabricacién especial se admitiran
codos de cualquier angulo.

Si la desviacién que se exige en el trazado de la tuberias o coincide con ninguno de los angulos en serie,
se conseguira la diferencia mediante la tolerancia de las juntas, formando una poligonal de amplio radio,
con el fin de evitar en lo posible los anclajes suplementarios.

Estas piezas no tendran, bajo ningun concepto, aristas, debiendo alcanzarse el angulo del codo

mediante una superficie curva cuya seccion por el plano que contiene los ejes de los tubos, debera tener un
radio interior no menor del doble del diametro nominal de la conduccion.

4.15.3.- VENTOSAS.

Finalidad de las ventosas.

Tienen por objeto permitir la evacuacion o entrada del aire en la tuberia, siendo, en consecuencia,
necesario, situarlas en los puntos altos de la red.

Comoquiera que la acumulacion del aire sin posibilidad de eliminacion constituye un riesgo grave de
rotura para las conducciones y, en todo caso, disminuye la seccion util de la misma y, en consecuencia,
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aumentan las pérfidas de carga, se considera importante que sean elementos de funcionamiento muy
seguro, por cuyo motivo, si se desconfia de la calidad de las mismas, deberan usarse del tipo doble que
definimos mas adelante.

Ventosas simples.

Deberan estar constituidas por derivacion en T, situada en el punto mas alto de cada tramo, sobre cuya
derivacion se colocara el cuerpo de la venosa propiamente dicho, con acople de platina o roscado, tomando
las precauciones para que pueda separarse facilmente, aunque haya transcurrido largo tiempo de uso y
sera posible poner fuera de servicio las ventosas mediante una valvula de seccionamiento.

Estas ventosas tendran un obturador de salida de aire, accionado bien directamente, o a través de una
palanca, mediante un flotador constituido por una esfera hueca de caucho, y estaran dotadas de cuatro
conductos, como minimo, de escape, situados en la cubierta de la carcasa. En cualquier caso, la pieza
debera ser aprobada por el director de la obra.

Ventosas dobles.

Estas ventosas tendran el mismo principio de funcionamiento que las anteriores, pero la salida del aire
presentara dos bifurcaciones, cada una de ellas con su correspondiente esfera de caucho. Se les afiadira,
también, un dispositivo de regulacion del paso del aire, de modo que puedan ser inspeccionadas o
reparadas durante el funcionamiento de la conduccién, sin otro requisito que cerrar el acceso del aire al
doble cuerpo de evacuacion.

Diametro del cuello de las ventosas.

Debe de estar de acuerdo con el diametro interior de las tuberias en que van instaladas. Se utilizaran,
salvo orden en contrario de la Administracion los siguientes:

Diametro interior de la tuberia Diametro del cuello de deriv. De

en mm la ventosa en mm
100 20
125a 300 40
350 a 500 80

Esta condicion tiene por finalidad limitar la velocidad de circulacion del aire, evitando desplazar en el
cuello el flotador por la fuerza de la corriente de aire.

Salida de aire en las ventosas.

La seccion total de los orificios de salida de aire al exterior sera como maximo 1/4.000 de la seccion util
de la conduccion sobre la que va montada para evitar que el golpe de ariete supere ciertos limites al
cerrarse bruscamente la ventosa.

Colocacion de las ventosas en casos especiales.

Con el fin de reducir el niumero de ventosas en la red, se procurara respetar los minimos siguientes en la
pendiente de las conducciones recorridas en el sentido de circulacién del agua.

Cuando una tuberia de la red de distribucion tuviera una rasante desprovista de maximos a lo largo de
un tramo de gran longitud, y no pudieran respetarse las condiciones de pendiente interior, deberan
instalarse, ademas de una ventosa situada en el extremo mas alto, otras intermedias, distanciadas como
maximo 500 m, con objeto de facilitar el llenado y vaciado de la tuberia, disminuyendo el tiempo de salida
de aire.
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4.15.4.- MECANISMOS DESTINADOS A AMINORAR LOS EFECTOS DE COLPE DE ARIETE.

Mecanismos que se consideran.

Con la finalidad de reducir el golpe de ariete, se consideraran en este pliego los cinco mecanismos
siguientes:

a) Valvulas de retencion de clapeta.

b) Valvulas de retencion de tobera.

C) Valvulas de cierre automatico con mecanismo eléctrico.
d) Valvulas de seguridad de resorte con escape libre.

€) Calderines o depdsito de aire.

La Administracion elegird el sistema o mecanismo de amortiguacion fijandolo oportunamente en el
proyecto, durante la ejecucién de la obra, en su transcurso o como resultado de las pruebas; esto ultimo,
cuando no sea facil determinar de antemano los puntos en que ha de tener mayor repercusion el golpe de
ariete.

Valvulas de retencion de clapeta.

Estas valvulas estaran formadas por un cuerpo de fundicién provisto de dos uniones de platina u otro
tipo desmontable, y una tapa también desmontable, que permita inspeccionar la carnela, la clapeta y sus
juntas. Deberan ir provistas, ademas, de un by-pass dotado de llave de seccionamiento exterior. La clapeta
sera de material altamente resistente a la percusién, asi como la charnela, debiendo aquélla estar provista
de un aro de asiento de goma, fieltro o cuero, que asegure una buena impermeabilidad en el cierre.

Si el material de la tuberia de conduccién fuese quebradizo e hiciese temer que los golpes de clapeta
repercutiesen con peligro de la misma, se instalaran obligatoriamente juntas elasticas que amortigiien el
efecto de dichos golpes.

Los esfuerzos provocados por el funcionamiento de la clapeta seran absorbidos por anclajes de
hormigén.

Valvulas de retencion de tobera.

Las valvulas de retencion de tobera, estaran provistas de un cierre que generalmente actia sobre una
seccion de paso anular. Dicho cierre estara provisto de uno o varios resortes metalicos que amortigtien el
golpe por retroceso del agua. Cuando la Administracion lo estime oportuno se podra autorizar que los
elementos elasticos de amortiguacién estén constituidos por caucho y otros mecanismos.

Los mecanismos y la forma de la tobera deben estar calculados para conseguir un cierre gradual que
logre que la disminucién del caudal se aproxime lo mas posible a una ley de variacion lineal. Todos los
materiales utilizados en estas piezas seran inoxidables, resistentes, tenaces y de alta duracion.

Valvulas de cierre automatico con mecanismo eléctrico.

Estas valvulas estaran provistas de un sistema de obturacion que actue por falta de corriente eléctrica.

La apertura y amplitud de la misma se lograran, a eleccion, por un motor eléctrico o a mano, debiendo
coexistir estas dos posibilidades en la misma valvula en el caso de que el accionamiento sea por motor
eléctrico.

La ley de cierre debera ser, aproximadamente, lineal.

Valvulas de sequridad de resorte con escape libre.

Estas valvulas estaran situadas en derivacion sobre las tuberias fijas, cerrando un espacio anular de
salida del agua mediante la accién de una platina provista de resortes. Graduadas convenientemente,
deberan responder, como minimo, a sobre presiones de 1 kg/cm? para abrir paso al agua, produciendo una
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descarga que aminore el efecto del golpe de ariete.

Otros mecanismos basados también en a accidn de recortes de contrapesos, podran aceptarse siempre
que la contrata presente su disefio detallado y los datos que los caractericen, para someterse a la previa
aprobacion de la Administracion.

Calderines o depdsito de aire.

Estos depésitos, colocados en derivacion sobre las tuberias, estaran construidos de chapa de acero y
con forma cilindrica, cerrando los extremos mediante casquetes esféricos del mismo material. Se procurara
en los mismos reducir al minimo las soldaduras, que deben ser comprobadas perfectamente.

En el caso de que la comunicacién consista en dos tuberias de distinto diametro, se sustituira dicho
dispositivo por dos valvulas de retencién, de funcionamiento inverso, situadas cada una en su respectiva
tuberia.

Uno vy otro dispositivo podran sustituirse por cualquier otro que produzca escasa pérdida de carga en el
sentido del calderin y gran pérdida de carga en el sentido opuesto, siempre que el procedimiento y
mecanismos empleados sean aprobados expresamente por la Administracion.

La unién con la tuberia se realizara uno o dos tubos de acero, intercalando en cada uno un tramo mas
elastico, de cobre o caucho reforzado, de modo que no exista una unién rigida entre el deposito y la tuberia.

En la conduccion que los une, se intercalara una valvula de retencién, con clapeta de apertura en la
direccion tuberia-depdsito, provista de un orificio central u otra valvula de retencion de menor diametro, con
apertura en la direccién depdsito-tuberia. Ademas, entre la valvula de retencion y la tuberia, debe instalarse
una valvula de paso de compuerta.

Debera protegerse la chapa de acero mediante galvanizados en caliente, resina epoxi o un
procedimiento mixto, debiendo efectuarse esta proteccion tanto en el exterior como en el interior del
calderin y en las conducciones metalicas de conexién con el mismo.

El depdsito ira provisto de un dispositivo de entrada de gas situado en la parte superior y de un purgador
de agua, asi como de un nivel visual, que permita poner de manifiesto la altura que alcanza el agua en el
mismo y graduarla convenientemente.

Se instalara un flotador circular como separador del agua y gas para disminuir la disolucion de éste, de
un material que no sea rigido y fragil, goma espuma y similares.

El calderin ira provisto de una valvula de seguridad graduable.

El coeficiente de seguridad para calcular estos depésitos de aire, sera, como minimo 10.

La direccion facultativa se reserva el derecho de introducir modificaciones al modelo de calderin, cuyas
caracteristicas se acaban de esbozar en este pliego.

4.15.5.- VALVULAS DE PASO.

Valvulas de compuerta.

Estaran constituidas por un cuerpo tubular con bridas de platina o de otro tipo desmontable, una camara
de alojamiento de la compuerta, terminada por un cupula, una compuerta con forma de disco provista de
una tuerca sobre la que actua el husillo, que a su vez se apoya sobre un anillo sin estriar, denominado
tejuelo; el cierre del husillo se verificara mediante dos presa-estopas, accionando el husillo por medio de un
volante, que debe ser también desmontable, para dejar la valvula desprovista de medios de accionarla,
cuando asi convenga.

No se admitira como elemento de cierre de la prensa-estopa el cordén ensebado.

El cuerpo, la tapa, el tejuelo y la prensa, seran de fundicion, asi como el disco, que ira guarnecido por
ambas caras con aros de broce. Los husillos seran de bronce o de acero inoxidable.

El contratista entregara un gréafico en el que se represente la ley que relaciona el caudal y el tiempo de
cierre para cada tipo de valvula, pudiendo en este caso ser rechazada si no fuese suficientemente lento y
gradual a juicio del facultativo director de obra.

Limites de utilizacién de las valvulas de compuerta.

Si el empuje que se ejerce sobre una sola cara de la compuerta cerrada superarse los 3.500 kg, se
prescindira de utilizar valvulas de este tipo por considerar su manejo a mano dificil.
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Para calcular dicho empuje se utilizara como presion unitaria la presion de servicio de la valvula y como
superficie el area mojada que, podra o no, coincidir con la correspondiente al diametro nominal de la
valvula.

Valvulas de mariposa.

Las valvulas de mariposa estaran provistas de un cuerpo cilindrico o esférico y de un eje que se accione
lentamente, mediante un volante con mecanismo desmultiplicador alojado en una carcasa lateral.

El disco debera asentar sobre un aro con cierre hidraulico, bien sea de material metalico o de caucho.

Se instalara este tipo de valvulas en todos los puntos de las tuberias, donde la presién sobre el disco de
la misma sea igual o superior a 3.500 kg.

El material del cuerpo tubular y carcasa, sera de fundicion, el disco de acero, y los ejes y mecanismos de
accionamiento, de broce o acero.

La valvula debera estar equilibrada de tal modo que las presiones sobre las dos mitades del disco,
situadas a uno y otro lado del eje, sean practicamente iguales, de forma que se disminuya el esfuerzo de
accionamiento, facilitindose para grandes presiones y didmetros.

El perfil transversal del disco sera lo mas adecuado posible a la disminucion de pérdida de carga,
cuando funcione en posicion de abierto.

Otras valvulas de paso.

En casos especiales y para la utilizacion de cualquier otro tipo de valvulas de paso, los planos y
caracteristicas de la misma seran sometidos por el contratista a la consideracion del facultativo director de
la obra, que decidira sobre la procedencia de su utilizacion.

Prescripcion final.

En todas las valvulas, especialmente en las de mariposa, se procurara evitar la entrada en resonancia
de ella con otros elementos de la red, que pueda ocasionar vibraciones que dafien la tuberia, la valvula u
otros elementos. En el caso de apreciar este fendmeno con intensidad peligrosa a juicio del facultativo
encargado de la obra, se sustituira obligatoriamente el elemento perturbador.

4.16.- CONDUCCIONES DE ACERO

Las conducciones de alimentacion y toma seran de acero de las siguientes caracteristicas:
- Acero carbono soldada helicoidalmente segun DIN-1626 por el método de arco sumergido (SAW)
- Grado del acero: ST-44 DIN-17100 EN 10025:1994 S-275-J.
- Largo de los tubos 12-14 metros (+/- 0,5 metros)
- Unién abocardada esférica, que permita un a giro de 8-10°
- Revestimiento interior de epoxy alimentario libre de disolvente segun AWWA C-210(300 micras)
- Revestimiento exterior tricapa de polietileno extruido de 3 milimetros de espesor minimo, segun DIN
30670 N/n
- Diametro conduccion entrada: 1500 mm
- Didmetro conduccién salida: 1800 mm
- Espesor:
o Conduccion entrada @1500 mm. espesor= 12 mm.
0 Conduccion salida:
[0 Tramo dentro de la galeria de servicio: @1800 mm. Espesor= 12 mm.
0 Tramo en zanja: @1800 mm. Espesor= 14 mm.
- La soldadura entre los tubos debe ser capaz de absorber el esfuerzo longitudinal originado por una
presion interior de 21 Kp/cm2, trabajando el material de aportacion de la soldadura 50 % del limite elastico
- Certificados y pruebas en fabrica
- Certificado de material segun EN 10204 3.1 B
- Prueba hidraulica al 100% a la presion determinada por la siguiente expresion:
,  Ppf=presion de prueba en fabrica
e= espesor de la conduccion
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di= diametro interior del tubo
Ou=Limite Elastico del acero ST 44= 2750 Kp/cm2
- Ultrasonido de soldadura al 100%.

4.17.- TUBERIAS DE P.E.

CONDICIONES GENERALES.

Campo de aplicacion.

En este documento se consideran las tuberias fabricadas con polietileno (PE) que se utilizan unicamente
para el transporte de agua de riego.

Definiciones.

Polietileno (PE).

Es un plastico derivado del etileno al que se somete a un proceso de calor y presién que provoca la
polimerizacién. Sus propiedades dependen de su peso molecular, de su densidad y de la distribucion
estatica de los diferentes pesos moleculares de las macromoléculas. Las tuberias de polietileno son
fabricadas mediante un procedimiento de extrusion que puede ser simple o sumultaneo y multiple.

Los tipos de PE estan definidos en la Norma UNE 53.188 y son:
- Polietileno de baja densidad (BD).
- Polietileno de media densidad (MD).

- Polietileno de alta densidad (AD).

Diametro nominal (D).

Es el diametro exterior teérico en milimetros declarado por el fabricante, a partir del cual se establecen
las tolerancias. Sirve de referencia para designar y clasificar por medidas los diversos elementos de una
conduccion acoplables entre si.

Juntas.

Son los sistemas o conjuntos de piezas utilizados para la unién de tubos entre si o de éstos con las
demas piezas de la conduccion.

Piezas especiales.

Se denominan piezas especiales a aquellos elementos que se intercalan en la conducciéon para
permitir realizar cambios de direccion, derivaciones, reducciones, cierres de la vena liquida, etc, de acuerdo
con las definiciones que se citan en el titulo B.1.

Caracteristicas generales.

Los tubos de polietileno son producidos a base de resina de polietileno y un aditivo de negro de humo
que los protege contra la accién de los rayos ultravioleta y, por tanto, aumenta su estabilidad. Los
producidos por extrusion simple contienen un 2,5 por 100 + 0,5 por 100 de negro de humo, mientras que los
obtenidos por extrusién simultanea y multiple contienen esa proporcién de negro de humo sélo en su capa
exterior.

Los tubos de PE acabados tienen las siguientes caracteristicas, todas ellas dadas para unas condiciones
de ambiente de 20° + 2° C de temperatura y 50 por 100 + por 100 de humedad relativa:
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Polietileno de baja densidad (BD).- Densidad de la resina base (polietileno incoloro) menor o igual que
0,93 gr/lcm3. Son tubos relativamente blandos y flexibles (no rigidos). Deben trabajar a una tension
circunferencial de 30 dg/cm? como maximo. Su resistencia quimica es buena, pero su resistencia al calor
es relativamente baja.

- Resistencia minima a la traccion: 90 kg/cm?.

- indice de fluidez: > 10 gr/10 minutos.

- Coeficiente térmico de dilatacién lineal: 0,18 mm/m °C.
- Médulo de elasticidad: 1.700 kg/cm?.

Polietileno de media densidad (MD).- Densidad de la resina base entre 0,931 a 0,94 gr/cm3. Son tubos
relativamente menos flexibles, mas duros y mas resistentes a la temperatura que los de DB. Deben
trabajar a una tension circunferencial de 40 kg/cm? como maximo.

- Su resistencia quimica es parecida al de DB.

- Resistencia minima a la traccion: 160 kg/cm?.

- indice de fluidez: de 1 a 0,4 gr/10 minutos.

- Coeficiente térmico de dilatacion lineal: 0,15 mm/m °C.
- Mddulo de elasticidad: 5.600 kg/cm?.

Polietileno de alta densidad (AD).- Densidad de la resina base superior a 0,94 gr/cm®. Son tubos
relativamente rigidos y duros. Tienen la maxima resistencia a la temperatura y a los agentes quimicos.
Deben trabajar a una tension circunferencial de 50 dg/cm? como maximo.

- Resistencia minima a la traccion: 200 kg/cm?.

- indice de fluidez: menor que 0,4 gr/10 minutos.

- Coeficiente térmico de dilatacién lineal: 0,12 mm/m °C.
- Mddulo de elasticidad: 8.700 kg/cm?.

Caracteristicas hidraulicas.

El pulimento y la uniformidad de la superficie cilindrica interior de los tubos y juntas seran tales que
podran aplicarse las siguientes ecuaciones para el calculo de los distintos parametros hidraulicos.

Para tuberia de PE se usara la férmula de Darcy Weisswach teniendo en cuenta el correspondiente
numero de Reynolds (Re).

Re =1,26 x 108 - D'
El factor de rozamiento (f) verificara las siguientes ecuaciones:

- Para Re <2.100: f = 64/Re.

1
-ParaRe>2.100: = = -0,80 + 2,0 log. (Re v/T)

Cuando no se disponga de medios de calculo adecuados pueden utilizarse las siguientes férmulas
aproximadas:

* Para Re <2.100 (flujo laminar)
J=4,09-10%-Q-D*
* Para 3.000 <Re < 10° (flujo turbulento)
J=7.89: 105 - Q'75 - D475
* Para 10° < Re < 107 J=9,47 -10° - Q"8%8 - D4828

En el intervalo 2.100 < Re < 3.000, régimen semiturbulento, de dificil evaluacion, se aplicara la pérdida de
carga correspondiente al primer tramo de flujo turbulento, por ser mas desfavorable.
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Todas las formulas anteriores son para agua a + 20 °C y en ellas:

J = Gradiente de pérdida de carga (m/m).

Re = Numero de Reynolds = 1,26 - 10° - Q - D™
Q = Caudal (I/seg).

D = Diametro interior (mm).

f = Factor de rozamiento de Darey Weisswach.

Presiones.

Presidon de trabajo (P4), calculada en el proyecto, es la presién hidraulica interior maxima dinamica,
estatica o transitoria, a la cual puede estar sometida la tuberia, una vez instalada definitivamente. Se
expresara en kg/cm?,

Presiéon normalizada (PN) es la presion hidraulica interior de prueba sobre banco en fabrica, que sirve
para tipificar, clasificar y timbrar, tanto los tubos como las piezas especiales.

Los tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fabrica la prueba a dicha presion
normalizada, sin causar falta de estanqueidad. Se expresara en kg/cm?.

Presion de rotura (Pr) es la presion hidraulica interior que produce una tension circunferencial en el tubo
capaz de producir su rotura a traccion.

Todas estas presiones estan relacionadas con la tension circunferencial mediante la ecuacion
dimensional de los tubos.

2¢
P= o
D—C

siendo:

P = Presion (kg/cm?).

D = Diametro exterior medio del tubo (cm).

e = Espesor de la pared del tubo (cm).

o = Esfuerzo de traccion circunferencial (kg/cm?).

Coeficiente de seguridad.
- Polietileno de baja densidad (BD).

Para esta tuberia las relaciones existentes entre las presiones definitivas anteriormente, seran tales que:

—2>1,5 —=2
Pn Pt

El coeficiente de seguridad sera, por tanto, de tre.
En el siguiente cuadro se representan las presiones en kg/cm? de cada uno de los tipos de tuberias que
se adoptan.

Presion de rotura (P") 7,5 12 18 30
Tipo de tuberia (PN) 5 8 12 20
Presién de trabajo (Pt) 2,5 4 6 10

- Polietileno de media y alta densidad (MD) y (AD).
Para estas tuberias el coeficiente de seguridad sera de cuatro definido por:

Pr Pn
—2>1,5 —=
Pn Pt

En el siguiente cuadro se representan las presiones en kg/cm? de cada uno de los tipos de tuberias que
se adoptan.
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Presion de rotura (P") 10 16 24 40
Tipo de tuberia (PN) 5 8 12 20
Presion de trabajo (Py) 2,5 4 6 10

Todas estas presiones vienen dadas para +20 °C de temperatura del agua o del ambiente. Para
temperaturas distintas que incidan en la tuberia mas de una hora, debera aplicarse un factor de servicio, por
el que se multiplicaran las presiones de trabajo. El valor del factor de servicio viene dado en la siguiente
tabla:

Temperatura °C Factor de servicio

20 1

25 0,94
30 0,85
35 0,75
40 0,66
45 0,56
50 0,46

Caracteristicas geométricas.

Longitud.

La tuberia de polietileno se sirve generalmente en barras. La longitud de cada uno de ellos no esta
definida ya que depende del diametro del tubo.

Diametro nominal.

El diametro nominal es un numero convencional de designacion que sirve para clasificar por
dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones y corresponde al diametro exterior
tedrico en milimetros sin tener en cuenta las tolerancias.

La serie comercial de didmetro nominales sera la siguiente:

10 mm 40 mm 125 mm
12 50 140
16 63 160
20 75 180
25 90 200
32 110

Espesor nominal.

Los espesores nominales de los tubos seran los que figuran en la tabla 1.

Seccién del tubo.

La seccién del tubo perpendicular a su eje debera ser una corona circular.
Juntas.

Cualquiera que sea el tipo de junta utilizada (mecanica, elastica o soldada) producira una pérdida de
carga maxima equivalente a 3 metros de tuberia de igual diametro. Soportara la corrosion y las influencias
climaticas. Tendra, como minimo, las mismas caracteristicas de resistencia a presiones hidraulicas
interiores y a presiones exteriores que la tuberia de PE a la que une.
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Accesorios.

Las piezas especiales o accesorios cumplirdn con las caracteristicas fijadas para las juntas y demas
elementos que se especifican en el proyecto.

Uniformidad.

Salvo especificacion en contrario del proyecto, los tubos, juntas y accesorios suministrados para la obra
tendran caracteristicas geométricas uniformes dentro de cada diametro y tipo establecidos.
El director de obra podra modificar esta norma cuando a su juicio sea conveniente.

Marcas.

Todos los tubos y piezas llevaran permanentemente marcadas en zona apropiada y visible, de forma
que no obstruya su normal funcionamiento, al menos los siguientes datos:
- En tubos marcas espaciadas a intervalos de 1.5 m, como maximo, con al menos los siguientes datos:

* Diametro nominal (mm).
* Espesor nominal (mm).
* Presion normalizada (kg/cm?).

BD
*Densidad del material { MD
AD

- En las juntas o accesorios:

* Nombre del fabricante o marca registrada.
* Fecha de fabricacion (afio).
* Material del que esta hecho:
ABS (Acrilonitrilo-butadieno-estireno).
NP (Nylon).
PP (Plipropileno).
PVC (Plicloruro de vinilo).
* Didmetro nominal (mm).
* Presion normalizada (kg/cm?).

MATERIAS PRIMAS.

Materiales componentes de las tuberias de P.E.

Las tuberias de P.E. como ya se ha indicado, estaran fabricadas a base de polimeros de etileno. Estos
polimeros cumplirdn con lo establecido en la Norma UNE 53.188.

Ensayos de los materiales.

No se prevé, en principio, efectuar ensayos contradictorios de los materiales salvo que exista
discrepancia entre la Administracién y el contratista sobre su calidad.

En este caso, los gastos de los ensayos y pruebas a efectuar seran a cargo del contratista.

Los ensayos y pruebas que sea preciso efectuar en laboratorios designados por la Administracion, como
consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos en fabrica o en obra, seran
abonados por el contratista o por la Administraciéon, si como consecuencia de ellos se rechazasen o
admitiesen, respectivamente, los elementos o partes de ellos ensayados.
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Determinacion de la densidad

La densidad es la masa por unidad de volumen de material a 20° + 2° C. Se expresara en kg/m® 6
gr/cm3. Su determinacion se efectuara segun las normas UNE 53.188, 53.195 y 53.020. De acuerdo con el
resultado la resina del PE (PE incoloro) se clasificara en:

- Baja desidad (BD), hasta 0,93 gr/cm?.
- Media densidad (MD), de 0, 931 a 0,94 gr/cm?.
- Alta densidad (AD), mas de 0,94 gr/cm?.

La tolerancia de densidad para los tipos BD y MD sera de + 0,003 gramos/cm? y para el tipo AD sera
de + 0,004 gr/cm?.

Determinacion del indice de fluidez.

El indice de fluidez es el peso en gramos, de productos fundido y extraido durante diez minutos a 190 °
+ 0,5 °C. a través de una boquilla de 8 + 0,025 mm de longitud y un diametro interior medio de 2,095 +
0,005 mm por presién de un pistdbn con una carga especificada. La determinacion de este indice se
efectuara de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE 53.098.

Segun los valores obtenidos del indice de fluidez se establecen cinco tipos:

- Tipo 1 < 0,2 gr + 30 %.

- Tipo 2, 0,2 a 1 fg + 30 %.

- Tipo 3,1a10 gr + 20 %.

- Tipo 4, 10 a 25 gr+ 20 %.

- Tipo 5225 gr+ 20 %.

- EI PE de BD tendra un indice de fluidez > 10 gr.

- EI PE de MD tendra un indice de fluidezde 1 a 0,4 gr.
- EI PE de AD tendra un indice de fluidez < 0,4 gr.

Contenido en volatiles.

El contenido maximo en volatiles de los materiales de PE sera inferior a 0,5 por 100. Su determinacion
se efectuara de acuerdo con la Norma UNE 53.135 ¢ 53.272.

Contenido en cenizas.

El contenido maximo en cenizas para los polimeros de etileno sera de 0,05 + 0,005 por 100,
exceptuando los tipos con aditivos especiales.

Su determinacion se realizara de acuerdo con la Norma UNE 53.090
FABRICACION.

Procedimiento de fabricacion.

Las tuberias se fabricaran por el procedimiento de extrusiéon simple o multiple sumultaneo. En este
ultimo caso, la union entre las distintas capas sera fuerte y uniforme, sin que sea posible separar una de
otra con un instrumento cortante en ningun punto. El espesor de la capa exterior debera ser, como minimo
de 051 mm.

Las instalaciones de fabricacion, tanto de tubos como de juntas y accesorios, estaran preparadas para la
elaboracién continua o en serie, obedeciendo a normas de tipificacion compatibles con el presente pliego.

Acabado de tuberias.

Las tuberias se prepararan en rollos de la misma longitud para un diametro y timbraje determinado. Se
procurara que la longitud de cada rollo sea multiplo de 25 m.
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Los tubos estaran exentos de grietas y burbujas presentando la superficie exterior e interior un aspecto
liso, libre de ondulaciones u otros eventuales defectos.
Laboratorio y banco de pruebas.

El fabricante dispondra de laboratorio para control de las caracteristicas fisicas y quimicas de la materia
prima y productos acabados. También tendra un banco de pruebas hidraulicas.
En ellos se realizaran los siguientes controles:

1.- De la materia prima (al menos los especificados en el capitulo 2 de este pliego).

2.- Del proceso de fabricacion.

3.- De los productos acabados (al menos los especificados en el capitulo 4 de este pliego.
ENSAYOS Y PRUEBAS.

Pruebas de tubos y tuberias.

Clasificacion.
Las pruebas se clasifican en dos grupos:

- Pruebas y controles en fabrica.
- Pruebas en obra.

Pruebas y controles en fabrica.

Normativa general.

La Administracion controlara mediante la direccion de obra el proceso de fabricacion y los materiales
empleados en todos y cada uno de los elementos que deban entrar a formar parte de la red de riego.

Si el contratista no es fabricante de algunos de ellos debera introducir en su contrato de suministro, la
clausula que permita a la administracion efectuar tal control. Cuando existan procesos industriales secretos,
se advertird asi en la oferta, sustituyéndose tal control de proceso, por un control especial de calidad del
producto acabado.

El fabricante comunicara con quince dias de antelacion, de manera escrita y expresa, a la direccion de
obra la fecha en que pueden comenzarse las pruebas. La direccién de obra puede asistir de manera
personal o representada a tales pruebas. Si no asiste, el fabricante enviara certificacion de los resultados
obtenidos. Esta certificacion se hara siempre, referida a la prueba de resistencia a la presion normalizada
que obligatoriamente se realizara sobre cada tubo. También se extendera certificado de la prueba de
resistencia a presion hidraulica interior de larga duracion hecha sobre muestreo tal como se especifica en
este pliego.

Pruebas a efectuar en fabrica.
Las pruebas a efectuar en fabrica seran al menos las siguientes:
Sobre la materia prima:
- Determinacion de la densidad.
- Determinacion del indice de fluidez.
- Contenido en volatiles.
- Contenido en cenizas.

- Aspecto.

Dichas pruebas se efectuaran de acuerdo con lo establecido en el capitulo 2 de este pliego.
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Sobre el producto acabado:

- Aspecto.

- Dimensiones.

- contenido en negro de humo.

- Dispersion del negro de humo.

- Prueba de estanqueidad.

- Prueba de resistencia a presion interior de larga duracion.
- Prueba de rotura por presién hidraulica interior.

- Prueba de envejecimiento.

- Prueba de rugosidad.

Formacion y control de lotes.

Las pruebas a efectuar constituyen un método doble de control para garantizar una probabilidad baja
de que existan elementos defectuosos.

El proveedor clasificara los elementos por lotes de 40 rollos o 200 tubos de la misma clase o fraccion,
segun se vaya a servir el material

Los tubos o rollos deberan estar ordenados por series con numeracion correlativa. El director de obra
recibira una relacion de los niumeros de las piezas a examinar y por un procedimiento aleatorio escogera en
cada lote el numero de elementos necesario para cada etapa de control.

Siempre que un lote sea desechado, se identificaran y marcaran todas las piezas por algun
procedimiento que permita su facil reconocimiento como no aptas. Ademas se tomara nota del nimero de
cada pieza para evitar fraudes. En el caso de que estos elementos se incluyesen en la obra, en contra de
las instrucciones de la direccidn de obra, a juicio de la misma, podra llegarse a la rescision del contrato.

Pruebas sobre producto terminado.

Todas las pruebas que se relacionan a continuacidon se haran en un ambiente a 20 °+ 2 °C y una
humedad relativa de 50 + 5 por 100, salvo que se especifique otra temperatura para alguna prueba
especifica.

Prueba de aspecto.

El tubo debera tener un aspecto homogéneo, libre de cualquier grieta visible, orificio, inclusiones
extrafias, burbujas u otros defectos. Todo elemento que a simple examen visual presente alguno de esos
defectos sera rechazado. Su numero se eliminara de la lista para efectuar el muestreo y las piezas
suprimidas no se repondran en el lote, debiendo quedar éste con su numero de piezas primitivo rebajado en
el de piezas eliminadas.

Dimensiones.
Se haré la prueba sobre un rollo o cinco tubos de cada lote para el control de lo siguiente:

- Espesor de la pared del tubo.
- Longitud.
- Diametro exterior.

Las pruebas se verificaran de la siguiente forma:

Se medira cada una de las dimensiones anteriores en un rollo o cinco tubos seleccionados. Se
hallara la media aritmética de cada dimension y las desviaciones con respecto a la media.

Se obtendrd la desviacion tipica y el intervalo de confianza con una fiabilidad del noventa y cinco y
medio por ciento. El intervalo de confianza sera:

m + 2S.
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Siendo S la desviacioén tipica de los valores medios.
Si los valores extremos del intervalo de confianza no superan las tolerancias, se admitira el lote. En
caso, contrario, se rechazara.

Procedimiento para efectuar estas determinaciones:

a) Espesor de la pared del tubo.- Se medira con un micrémetro para superficies curvas en el que se
aprecien + 0,05 mm. Por tubo se efectuaran ocho medidas. Estas se repartirdn sobre dos
diametros perpendiculares en cada una de las secciones situadas a, por lo menos, un diametro de
los extremos. En los rollos se efectuaran 20 medidas en cada uno de sus extremos, a partir de,
por lo menos, un diametro del final, repartidas en cinco secciones separadas 10 cm entre si y
sobre dos diametros perpendiculares en cada una de ellas.

b) Longitud.- Se medira con cinta métrica metalica graduada a 1 mm como minimo, colocando el
tubo sobre una superficie plana y en linea recta.

C) Diametro exterior.- Se obtendra midiendo el perimetro del tubo y dividiendo por pi (n). Esta
medida se efectuard con una aproximacién de + 0,10 mm y se realizara en dos secciones
situadas a 1/3 de su longitud nominal de cada extremo. En el rollo se efectuara en 10 secciones,
cinco en cada extremo a partir de 1 m de él y separadas 1 m entre si.

Determinacion de la densidad.

Se determinara de acuerdo con la Norma UNE 53.020-73, por el método de columna de gradiente.
Para calcular la densidad de la resina del PE (incoloro) se empleara la ecuacion:

DR = Dp-0,0044 C.
en donde:

DR = Densidad de la resina en gr/cm?.
D, = Densidad del tubo en gr/cm?.
C = Porcentaje en peso de negro de humo.

La prueba se realizara en cinco muestras de cada lote. Si una de las muestras no cumple con lo
sefialado por el fabricante en el tubo, segun lo estipulado en el articulo 1.3. de este pliego, se repetira la
prueba con otras cinco muestras. Si una de estas muestras o dos de la primera serie no cumpliesen se
rechazara el lote.

Determinacion del contenido en negro de humo.

La prueba consiste en determinar el contenido en negro de humo del compuesto de PE utilizado en el
tubo. Se efectua por calentamiento del material a 500 °C. en atmésfera de nitrégeno y segun se especifica
en la Norma UNE 53.142.

La prueba se realizara en cinco muestras de cada lote. El resultado debera ser de 2,5 + 0,5 por 100
en peso.

Si la extruxion se simultanea y mdltiple, la prueba se realizara sobre la capa exterior y tendra que dar
el mismo resultado con relacion a esta capa.

Si una de las muestras no cumple con lo sefalado se repetira la prueba en otras cinco muestras. Si
una de éstas o dos de la primera serie no dieran resultados satisfactorios, se rechazara el lote.

Determinacién de la dispersion del negro de humo.

El ensayo consiste en comprimir pequefias muestras de material hasta formar una lamina delgada
entre las platinas de un microscopio a una temperatura bastante aproximada a la de fusién del material.
Seguidamente se compara el aspecto de la muestra a 200 aumentos, con las microfotografias de las figuras
2y 3 de la Norma UNE 53.142.
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Para tubos se corta con un microtomo una lamina delgada del material y se examina en el
microscopio.

La prueba se realizara sobre cinco muestras por lote y los resultados se valoraran como en los
articulos anteriores de este pliego.

Pruebas de estanqueidad.

La muestra se compondra de cinco trozos de tubo de 30 cm de longitud por cada lote, que
contendran la marca de fabrica.

Cada trozo se cerrara en sus extremos por algun procedimiento que no implique alteracion de la
resistencia y permita la formacion de fuerzas axiales sobre la pared del tubo cuando se le someta a la
presién de prueba.

Las muestras seran sometidas a una temperatura de 20° + 2° C, a la que permaneceran desde una
hora antes del ensayo, y se tomaran precauciones para asegurar que no quede atrapado aire en el sistema.
Se conectara a una fuente de presion hidraulica. Se secara la superficie externa del tubo. Se elevara la
presion hidraulica interior 1 kg/cm? cada minuto hasta llegar a alcanzar la PN, manteniendo esta situacion
durante una hora. En este tiempo no deberan producirse fugas, goteos ni transpiraciones visibles. Si una
muestra diera un resultado negativo se repetira otra vez la prueba en otras cinco. Si se produjese en una
muestra de esta segunda tanda un resultado negativo, se rechazara el lote. Si en la primera tanda de
pruebas hay dos resultados negativos también se rechazara todo el lote.

Prueba de resistencia a presion hidraulica interna de larga duracion.

Se tomaran diez muestras por cada lote que tendran una longitud de, por lo menos, diez veces su
diametro nominal, con una longitud minima de 25 cm y méxima de 90 cm, las cuales contendran la marca.

Como en el caso anterior de la prueba de estanqueidad, se cerraran los dos extremos de cada trozo
de tubo. Se separaran las muestras en dos lotes de cinco y se sometera uno de ellos a 37° + 2° C, y el otro,
a 20° £ 2° C, por lo menos, desde una hora antes del comienzo del ensayo. Con las mismas precauciones
expuestas en la prueba de estanqueidad, se conectara cada trozo de tubo a una fuente de presion
hidraulica hasta alcanzar la presion de prueba que valdra PN para la serie que se ensaya a 20° + 2° C; 0,8
PN para los de MD y AD y 0,75 PN para los de BD ensayados a 37° + 2° C. Esta situacion se mantendra
durante mil horas.

Las tolerancias de la prueba seran de + 2°C para las temperaturas de prueba, de + 1 por 100 para las
presiones y de + 2 por 100 para el tiempo.

El resultado negativo del ensayo de una muestra de cada grupo de cinco dara lugar a la repeticion de
la prueba con otras cinco muestras. El resultado negativo del ensayo de una muestra de este segundo
grupo dard lugar a rechazar todo el lote. El resultado negativo de dos muestras de cualquiera de los dos
grupos de cinco muestras del primer ensayo, dara lugar a rechazar todo el lote.

Se considera resultado negativo de la prueba la aparicién de cualquiera de los siguientes efectos:

- Pérdida de presion hidraulica interna por salida de agua a través de las paredes de la muestra.

- Expansién anormal localizada de la muestra durante la prueba.

- Rotura de la pared del tubo con pérdida inmediata del agua que contiene, aunque la presion
disminuya considerablemente.

- Pérdida de agua a través de grietas microscopicas de la pared del tubo . Una disminucién de presion
corta la pérdida de agua

Prueba de rotura por presion hidraulica interior.

Usando el mismo procedimiento descrito en los dos articulos anteriores para cinco trozos de tubo por
lote de las mismas dimensiones especificadas alli y a una temperatura ambiente de 20° + 2° C, se alcanzara
una presion hidraulica interna de 2 PN para las muestras de PE de MD y AD y de 1,5 PN para los de BD.
Esta presion sera mantenida durante un minuto.

El ensayo se considerara negativo si se produjera la rotura del tubo con inmediata pérdida de agua
que incluso continuase a una presion interior muy inferior a la de prueba.

El resultado negativo en un trozo de tubo de los cinco escogidos, hara que se repita el ensayo con
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otros cinco. El fallo de uno solo de esta segunda serie producira el rechazo de todo el lote. Si se producen
dos fallos en la primera serie de ensayos, se rechazara el lote.

Prueba de envejecimiento.

Para esta prueba se utilizaran cinco trozos de tubo de 25 cm de longitud con la marca de fabrica, por
cada lote. La prueba se realizara a 20° + 2° C.

Se conecta un extremo de cada tubo a un mandmetro capaz de medir hasta 40 kg/cm?. el otro
extremo se conecta a una fuente de aire o de nitrdgeno a través de una valvula. Se someten las muestras
hasta llegar a la presion PN. Se cierra la valvula y se desconecta de tal manera que la presion interna se
mantenga dentro del tubo, para lo cual habra de haber aplicado un exceso de presidn que se perdera
durante el proceso de desconexion. Se sumerge el trozo de tubo en agua para detectar posibles fugas. Si
se producen, debera eliminarse o sustituirlo por otro. A continuacion se secan bien las muestras y se pintan
en su superficie exterior con brocha y con un agente activador de envejecimiento de PE. Se dejara sin
pintar, por lo menos, hasta 12,5 mm de los extremos de las muestras del tubo . El agente activador debe
estar en buenas condiciones, para lo cual se guardara en latas cerradas por ser higroscopico. Las muestras
se mantienen en estas condiciones durante tres horas al final de las cuales son examinadas. No debera
haber pérdida de presidén en, al menos, cuatro de los cinco trozos de tubo. No se consideraran a estos
efectos los que pierdan por la conexién. Tampoco se considerara fallo aquellos que hayan perdido presion
por expansion del tubo. Si el fallo es en una muestra se repetira el ensayo con otras cinco. Si se repite el
fallo en una de las cinco muestras o en dos de la primera serie se rechazara el lote.

Prueba de rugosidad.

Es optativa y se realizard solamente, cuando existan razones, a juicio del director de obra, para
pensar que el coeficiente de rugosidad no es el prefijado en el articulo 1.3.

Pruebas en obra.

Pruebas a realizar.

Se haran dos pruebas diferentes: Prueba a presion interior y prueba de estanqueidad.

Prueba a presion interior.

Esta prueba puede realizarse para toda la red o por tramos. La presion de prueba sera 0,75 PN. Si
hay diferentes presiones normalizadas, se probara por tramos con tubos de igual clase.

Se vigilara que exista continuidad hidraulica en el tramo de prueba.

La presion se controlara de forma que en ningun punto de la tuberia existan valores inferiores a 0,68
PN. El control se hara mediante uno o varios manometros contrastados.

La tuberia se llenara de agua y se purgara del aire existente en su interior.

Seguidamente se hard subir la presién en el tubo a velocidad inferior a 1 kg/cm? por minuto.
Alcanzada la presion de prueba, se cortara la entrada de agua. Se mantendra la tuberia en esa situacion
durante quince minutos. La prueba se considerara satisfactoria cuando el mandmetro no acuse un
descenso superior a

+0,0075 PN

Si es descenso es superior, se corregiran las pérdidas de agua hasta conseguir la prueba
satisfactoria dentro de un plazo prudencial que sera fijado por la direccién de obra.

Prueba de estanqueidad.

Esta prueba debe realizarse para la red completa sometiéndola a la maxima presién estatica
previsible. Si por alguna causa justificada no fuese posible hacer esta prueba completa, se probara por
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tramos de igual timbraje a la mayor de las siguientes presiones:

- Maxima presion estatica prevista en el tramo.
- PN/2.

La prueba se realizard para la tuberia o tramos de tuberia en orden de servicio con todos sus
elementos.

Llena y purgada la tuberia, como en la prueba anterior, se elevara la presion lentamente inyectando
agua hasta alcanzar la presion de prueba. Se anotara el tiempo, y se comenzara a medir el agua que es
necesario continuar inyectando para conseguir que la presion se mantenga en la de prueba.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de treinta minutos y la pérdida de agua en este tiempo
no debe superar:

V=0,12 X Li Di

siendo:

V = Cantidad de agua inyectada (litros).

Li = Longitud del tramo i (m).

Di = Diametro exterior de la tuberia en el tramo i (m).

Si existen fugas manifiestas, aunque no se superen las pérdidas admisibles, deberan ser corregidas

para lograr la mayor estanqueidad. Si se superan las pérdidas admisibles, obligatoriamente se investigaran
las causas, se corregiran y se repetira la prueba hasta lograr valores admisibles.

En un caso u otro los defectos se corregiran en un plazo prudencial que fije la direccion de obra.

Llaves o ventosas.

Para efectuar esta prueba en llaves, o ventosas, se montara la pieza formando un trozo corto de
tuberia obturado en sus extremos.

Se haran dos pruebas para las llaves; una de ellas con llave abierta, comprobando que no hay
pérdidas ni humedades. Se admite el apretado de prensaestopas.

La segunda, a llave cerrada, con una camara cargada de agua a presion y la otra vacia. En la vacia no
se apreciaran humedades a través del obturador.

La prueba sera también de doble control, sobre cinco elementos en primera etapa y otros cinco en
segunda.

Para las ventosas solo se haré la prueba descrita para llave abierta.

PRUEBAS DE JUNTAS Y PIEZAS ESPECIALES.
Clasificacion.
Las pruebas se clasifican en dos grupos:
- Pruebas en fabrica y control de fabricacion.

- Pruebas en obra.

Pruebas en fabrica.

Normativa general.

Se aplicara todo lo especificado en el articulo 4.1.2.1. de este pliego.

Pruebas a efectuar en fabrica.
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Las pruebas a efectuar en fabrica seran como minimo las siguientes:
Con las juntas, codos, tes, reducciones y tapones:

- Estanqueidad a presion hidraulica interior en tuberia recta.
- Estanqueidad a presion hidraulica interior en tubo curvado.
- Estanqueidad cuando se coloca una carga exterior perpendicular al eje del tubo.
- Estanqueidad a presion hidraulica exterior.
- Resistencia a presion hidraulica interior de larga duracion.
- Resistencia a presion hidraulica interior aplicada intermitentemente.
- Resistencia a fuerzas de traccion.
- Prueba de envejecimiento.
En llaves y otras piezas especiales:

- Estanqueidad.

Formacion y control de lotes.

El proveedor clasificara los elementos por lotes de 200 piezas de la misma clase o fraccion, segun se
vaya a servir el material.

Todas las piezas deberan estar numeradas por series correlativas.

El director de obra recibira una relacién de los numeros de las piezas a examinar y por un
procedimiento aleatorio escogera en cada lote el nUmero de elementos necesarios para cada etapa de
control.

Siempre que un lote sea desechado se procedera como sefiala el articulo 4.1.2.3.- de este pliego, y
se podran aplicar las mismas sanciones.

Cualquier pieza que a simple examen visual presente defecto sera rechazada y su numero se
eliminara de la lista para efectuar el muestreo. Las piezas suprimidas no se repondran en el lote, debiendo
quedar éste con su numero de piezas primitivo rebajado en el de piezas eliminadas.

Pruebas de juntas, codos, tes, reducciones y tapones.

Prueba de estanqueidad a presion hidraulica en tuberia recta.

Se toman cinco piezas de cada lote para probar. La muestra se preparara de la siguiente forma (ver
figura 4.2.2.4.1). Se toman tres trozos de tubo, uno de ellos de 30 cm de longitud y dos piezas de las que
han de ser sometidas a prueba colocando éstas entre aquellos y efectuando la unién correspondiente de
forma que el tubo de 30 cm quede en medio. Un extremo se cierra con tapén y por el otro se inyecta agua a
presion se elevara 1 kg/cm? cada minuto hasta llegar a PN y se mantiene en este valor durante una hora.

El resultado del ensayo se considera satisfactorio si durante él no aparece pérfida de agua en la
conexion de la junta a prueba (la mas préxima a la fuente de presion) ni se produce ningun dafio en el tubo
como consecuencia de la conexion.

Si se produce un fallo en esta prueba, se repetira con otras cinco muestras. Un resultado defectuoso
de esta segunda serie o dos en la primera haran que se rechace todo el lote.

Prueba de estanqueidad a presion hidraulica interior en tuberia curvada.
Se toman cinco muestras por lote.
Se prepara la muestra como en el caso anterior existiendo entre las dos juntas una distancia de 10

diametros nominales del tubo. El radio de curvatura que se da a la muestra sera:

- R =15 diametros nominales del tubo si PN < 8 kg/cm?.
- R =20 diametros nominales del tubo si PN < 20 kg/cm?.

Para que el momento flector sea soportado por una junta, se adaptara la tuberia a una horma contra
la que se apoya % de su longitud, quedando libre 1/8 de dicha longitud entre la horma y cada uno de los
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extremos, de acuerdo con la figura 4.2.2.4.2.-.

Una vez curvada la muestra de la forma indicada, el ensayo se realiza exactamente como se ha
descrito en el articulo anterior. La junta ensayada, de las dos colocadas sera también la mas lejana al
extremo con tapén. El resultado del ensayo se valora de la misma forma.

Prueba de estanqueidad cuando se coloca una carga exterior perpendicular al eje del tubo.

Se toman cinco muestras por lote. La temperatura del ensayo sera de 20° + 2° C.

Se coloca la junta a probar uniendo dos trozos de tubo de 20 y 37 cm. El trozo de tubo de 20 cm se
conecta a una fuente de presion hidraulica y el de 37 cm terminara en un tapon. La muestra se coloca
horizontalmente y en recto apoyando la junta sobre una capa de arena segun la figura 4.2.2.4.3.-. Mientras
la muestra es sometida a una presién hidraulica interior de 5 kg/cm?, se cuelga del trozo de tuberia de 37
cm un peso mediante una abrazadera de 5 cm de anchura. Entre junta y abrazadera existirdn 2 cm de tubo
libre. El peso colgado correspondera a la siguiente tabla:

Diametro nominal Juntas de PN hasta Peso (kg) Juntas de

del tubo (mm) 8 kg/cm? PN hasta 20 kg/cm?
10-16 10 15
20-32 20 30
40-63 30 50
75-110 50 100
125-140 100 125
160-200 125 150

La duracién de la prueba sera de quince minutos.
Prueba de estanqueidad a presion hidraulica exterior (vacio parcial interno)
Se toman cinco muestras por lote.

El ensayo consistira en dos trozos de tuberia unidos por la junta a probar con una longitud total de 30
cm y abierta en sus dos extremos. Esta muestra se mete dentro de un tanque dejando ambos extremos
fuera de él, segun figura 4.2.2.4.4. El tanque se llena de agua a temperatura de 20° + 2° C. Esta situacion
se mantiene durante veinte minutos. Se seca bien la tuberia interiormente. Se aplica una presién de 0,1
kg/cm? al agua del tanque durante dos horas. Después de esto se eleva la presion en el tanque hasta 0,8
kg/cm? y se mantiene esta situacion durante dos horas. Durante este tiempo se comprueba si entra agua en
la tuberia. Si se produce entrada de agua en una muestra se repetira la prueba en otras cinco. Si se vuelve
a producir entrada en una muestra de esta segunda serie 0 en dos de la primera, se rechaza el lote.

Prueba de resistencia a presion hidraulica interior de larga duracion.

Sobre cinco muestras de cada lote, se realizara esta prueba de la misma forma que la detallada en el
articulo 4.2.4.6. de este pliego.

Prueba de resistencia a presion hidraulica interior aplicada intermitentemente.

Se toman cinco muestras de cada lote, preparadas como en el articulo 4.2.2.4.1. de este pliego. La
presién de prueba se aplicara por ciclos de veinticuatro horas cada uno, seguidos de otras veinticuatro
horas sin presion. En total seran seis ciclos llegando a PN. Durante la prueba no se producira pérdida de
agua a través de la conexién ni aparecera rotura en el tubo.

Si se produce un fallo en esta prueba se repetira con otras cinco muestras. Un resultado defectuoso
de esta segunda serie o dos en la primera haran que se rechace todo el lote.

Prueba de resistencia a fuerzas de traccion.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 40

Pagina 247 de 320



)ocumento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprent

Se toman cinco muestras por lote, preparadas como en el articulo 4.2.2.4.1. de este pliego. Se
sumerge cada muestra en un tanque de agua a 40° + 4° C simplemente para mantener la temperatura y se
la somete a una fuerza F en sentido del eje longitudinal de la muestra durante una hora.

F=Kosre (D-€)
siendo:

K = 2 coeficiente de seguridad.
o = 30 kg/lcm? para PE de BD.

o =40 kg/cm? para PE de MD.
o =50 kg/cm? para PE de AD.

E = Espesor nominal.

Durante la prueba no debe producirse ninguna rotura ni separacion de los trozos de tubo unidos por
la junta sometida a ensayo.

Si se produce un fallo en esta prueba se repetira con otras 5 muestras. Un resultado defectuoso de
esta segunda serie 0 dos en la primera haran que se rechace todo el lote.

Prueba de envejecimiento.

Para determinar como puede afectar la junta a la tuberia en el caso de que aquella tenga dientes, se
pinta la superficie exterior del tubo que esta afectada por la unta, con un agente activador de envejecimiento
del PE. La muestra se mantiene durante tres horas a 20° + 2° C y entonces es examinada para determinar
si han aparecido grietas u otros defectos en la conexion.

Si se produce un fallo en esta prueba se repetira con otras cinco muestras. Un resultado defectuoso
de esta segunda serie o dos en la primera, haran que se rechace todo el lote.

Prueba de estanqueidad en llaves.

Se tomaran cinco muestras por lote que se montaran con dos trozos de tuberia de, or lo menos, 25
cm cada uno, y del mismo diametro que la llave o valvula. Se obturara cada muestra por sus dos extremos.
Se haran las pruebas con las llaves de dos formas. Una serie a llave abierta para comprobar la
estanqueidad de la unién como en el caso de juntas y segun lo especificado en los articulos 4.2.2.4.1 y
4.2.24.4. Otra prueba a llave cerrada con una camara cargada de agua a presion y la otra vacia. En la
vacia no se apreciaran humedades. La prueba se valorara como en el articulo anterior.

Pruebas en obra.

Son las mismas especificada en 4.1.3., ya que se entiende que la tuberia una vez instalada contara
con todas las juntas, piezas especiales y accesorios necesarios.

TOLERANCIAS.

Tolerancias en tubos de PE.

Tolerancias en el diametro exterior.

Son las especificadas en la tabla 1 y se mediran de acuerdo con lo establecido en el articulo 4.1.2.4.2.
de este pliego a 20°+2° C.

Tolerancias en el espesor de la pared.

Seran siempre positivas e iguales a + (0,1 e + 0,2) mm, y tendra los valores establecidos en a tabla 1,
cumpliendo con la ecuacion dimensional de los tubos y como minimo tendra el valor 1,6 mm. El espesor de

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 41

Pagina 248 de 320



)ocumento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprent

la pared se medira de acuerdo con lo establecido en el articulo 4.1.2.4.2. de este pliego a 20° + 2° C.

Tolerancia en longitudes.

A efectos de evitar heterogeneidad en los suministros, el contratista debera especificar las longitudes
de tubos segun diametro. Una vez aceptadas por la direccién de obra la tolerancia en longitudes sera de + 2
por 100, medidas a 20° + 2° C. Para abono al contratista prevalecera mediciéon que se efectua a tal fin y que
no tiene relacion alguna con la expresada anteriormente.

Tolerancias en juntas, piezas especiales y accesorios.

Tolerancias en el diametro interior.

Seran las mismas que las especificadas para los diametros exteriores de tuberias de PE. Se mediran
con micrémetro, calibrador o cualquier mecanismo capaz de precisar hasta 0,1 mm. Se haran en dos
diametros perpendiculares contenidos en su seccion.

Tolerancia de alineacion.

Los ejes ideales de dos embocaduras cualesquiera de una pieza especial deben cortarse de modo tal
que el angulo tedrico y real no difieran en mas de 2° (dos grado sexagesimales.).

Muestras inutilizadas.

La direccién de la obra tendra derecho a separar muestras para los ensayos de los capitulos IV y V
inutilizandolas si fuera preciso en las proporciones que cada prueba se especifica en el capitulo IV y se
tendra en cuenta que para el conjunto de todas las pruebas y ensayos el valor del material inutilizado, pero
aceptable para la obra segun los mismos no superara el 1,5 por 100 del total instalado. En este porcentaje
no se tendra en cuenta el material utilizado en las segundas series de ensayos cuando sean necesarios por
haberse producido el maximo nimero de fallos tolerado en las primeras series.

TRANSPORTE, ACOPIO Y PUESTA EN OBRA DE LOS MATERIALES.

Inspeccidn en fabrica previa al transporte.

Con independencia de la vigilancia que realice la direccion de obra, el contratista estd obligado a
inspeccionar los pedidos de tuberia de UPVC vy las piezas especiales correspondientes en la fabrica, o en
los almacenes del proveedor, antes de proceder a la carga del material, asegurandose que se
corresponden con las exigencias del proyecto y que no hay elementos deteriorados.

Carga, transporte, descarga y copio.

Las operaciones de carga se realizardn a mano o con medios mecdanicos, con las debidas precauciones
para no dafar el material.

Durante el transporte se evitara la trepidacion y el contacto con piezas metalicas, sobre todo, si se trata
de puntas o aristas.

También se tendra en cuenta no dejar los materiales expuestos al sol ni que sufran temperaturas
demasiado altas ni demasiado bajas.

En la descarga se observaran las mismas precauciones que en la carga. Los rollos de tuberias pueden
almacenarse, pero esto se hara en cobertizos y a temperatura similar a la que van a sufrir cuando estén
instalados. Los rollos podran ponerse horizontalmente y apilados hasta 2 metros de altura.

Instalacion.

La tuberia de PE podra instalarse sobre el terreno o entrada. El primer caso solo se utilizara para
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tuberias de pequefio diametro que ademas estén protegidas durante la mayor parte del tiempo de la accién
directa de los rayos ultravioletas o de las altas temperaturas.

Cuando las tuberias se coloquen enterradas podra hacerse abriendo zanjas o bien instalandolas
directamente mediante subsolador o arado topo.

Zanjas.

Las zanjas se abrirdn con maquinas adecuadas para este fin. Se abrirdan a mano sélo en casos
especiales y cuando determinadas circunstancias aconsejen esta precaucion.

Las tierras procedentes de la excavacion se amontonaran en cordones paralelamente a la zanja,
situandolas siempre al mismo lado, para facilitar el macizado de las mismas con equipos mecanicos.

En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraidos se colocaran en el
lado mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.

Dimensionado de las zanjas.

La tuberia sera enterrada a una profundidad tal que quede protegida del trafico que por azar pueda
cruzarla de las operaciones mecanicas agricolas, de heladas o de grietas en el suelo.

La minima profundidad a colocar la tuberia sera de 0,50 m para diametro de hasta 63 mm de 0,60 m
para diametros 75y 110 mm y de 0, 75 m para los diametros superiores a 110.

La maxima profundidad de la zanja sera de 1,20 m. Para mayores profundidades habra de consultarse
al fabricante.

La minima anchura de la zanja en el fondo sera tal que permitira la colocaciéon de juntas si ello fuera
necesario y el inicio del relleno con la compactacion.

Se tomaran especiales precauciones de seguridad cuando se trabaje en suelos inestables, en zanjas
profundas o en otras circunstancias peligrosas.

Perfilado de rasante.

El fondo de la zanja debera dejarse continuo, firme, relativamente suave y libre de rocas, troncos o
raices. En donde ello no sea posible, se colocara arena para formar un lecho entre el tubo y el fondo de la
zanja de, por lo menos, 10 cm de espesor. En todos los casos el tubo descansara en el fondo de acuerdo
con el perfil proyectado.

Precaucion en terrenos especiales.

En los terrenos dotados de alta proporciéon de arcillas, expansivas cuyas dilataciones y contracciones
puedan dafiar las tuberias, se evitara su contacto directo con el suelo mediante relleno de material granular
que podra ser arena o gravilla.

En laderas donde haya peligro de deslizamiento o deformaciones de grietas se aumentara la
profundidad de la zanja, colocando las tuberias, a ser posible, fuera de la zona afectada por dichos
movimientos del suelo.

Drenaje de las zanjas.

Para evitar que por inundacion de las zanjas se produzca la flotacion de la tuberia o derrumbes de
tierra y arrastres, inmediatamente después de haber perfilado las rasantes, y en cualquier, y en cualquier
caso, antes de depositar la tuberia en el fondo de aquella, se abriran drenajes en los puntos donde sea
necesario, de acuerdo con el perfil, con objeto de garantizar la completa evacuacion de las aguas hacia los
desagles naturales de la zona.

Acopio de las piezas especiales.

Los accesorios 0 piezas especiales deberan distribuirse repartidos entre las tuberias, lo mas proximos
posibles a los sitios de colocacién, de modo que puedan apreciarse con facilidad las faltas o sobrantes que
pudiera haber.

PLIEGO DE CONDICIONES Pagina 43

Pagina 250 de 320



)ocumento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprent

Instalacion de tuberias.

Las juntas podran montarse fuera de la zanja y luego bajar la tuberia al fondo de ésta, o bien
instalarlas alli directamente. En ambos casos la tuberia quedara colocada sinuosamente en el fondo de la
zanja.

Se evitaran puntos altos innecesarios en el trazado que obligarian a la instalacion de mayor numero de
ventosas del estrictamente necesario.

A medida que la tuberia queda montada se taponaran las aberturas para evitar la entrada de animales
o elementos extrafios en la misma.

Anclajes de las piezas especiales.

Los codos, curvas, desviaciones, terminales, valvulas de paso, purgadores y todas aquellas piezas que
sometidas a presion hidraulica interior, a los esfuerzos dinamicos producidos por la circulaciéon del agua, u
otras acciones, experimenten esfuerzos cuya resultante no pueda ser en los restantes documentos del
proyecto.

El anclaje consistira en un dado de hormigén cuyo peso y superficie de apoyo garantizaran su
estabilidad al deslizamiento. Para calcularlo se tendran en cuenta tanto la adherencia al plano tedrico
formado por el fondo horizontal de la zanja en que descansa, como la superficie vertical de apoyo en uno de
los parametros de aquella, precisamente aquél en el que incida la resultante de los esfuerzos exteriores a la
conduccion.

La presiéon hidraulica que se utilizara como base de calculo, sera el maximo incidental que pueda
alcanzarse, bien sea por golpe de ariete o por cualquier otra causa. Es decir, el mayor valor de la presion de
trabajo P1. A los esfuerzos dinamicos, como, por ejemplo, la fuerza centrifuga, se sumara el valor calculado
por el procedimiento anterior, bien entendido que dichos esfuerzos dinamicos deberan corresponder
también al caudal maximo incidental.

Pasos especiales.

En los pasos bajo calles, caminos, carreteras o ferrocarriles, se realizaran las obras con arreglo a las
condiciones impuestas por los organismos encargados de velar por la conservacién de dichas redes viarias.
En los casos en que no existan dichas condiciones, se macizaran las zanjas con hormigdén en masa en el
tramo de la travesia , dejando una caja de obra de fabrica para alojar la tuberia y rellenarla con material
granular, de modo que sea posible extraer los tubos con facilidad, si fuera preciso.

La forma y resistencia de la caja evitara que se transmitan a la conduccion las cargas determinadas por
el trafico.

Hormigén para piezas de anclaje.

Cualquiera que sea su composicion dara una resistencia caracteristica de rotura a la compresion en
probeta cilindrica a los veintiocho dias, no inferior a ciento veinticinco kg/cm?.

Prueba de la instalacion.

Una vez colocada la tuberia, las piezas especiales y accesorios, y hechos los anclajes, y antes del
cierre de zanjas se procedera a probar la instalacién a presion y estanqueidad. Si fuera necesario un relleno
parcial de zanjas se dejaran al descubierto todas las juntas, piezas elementos accesorios.

La instalacion se empezard a llenar de agua lentamente con una velocidad que no exceda los 0,3
m/seg. Se tendra especial cuidado en que no quede aire atrapado en la instalacion. Se ira elevando la
presion lentamente hasta alcanzar la presion de prueba que sera 1,4 veces la presion de trabajo (P1) para
lague ha sido disefiada la instalacion y que se mantendra durante media hora. El tiempo que se tardara en
alcanzar dicha presion sera, por lo menos, de diez minutos para diametros de hasta 100 mm, longitudes de
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tuberia de hasta 300 m y longitudes mayores debera aumentarse el tiempo utilizado.

La instalacion sera inspeccionada completamente mientras se mantiene la presion de prueba con una
oscilacion maxima de + 0,5 kg/cm?. Todas las fugas o pérdidas de agua detectadas durante esta inspeccion
seran corregidas obligatoriamente en un plazo de tiempo prudencial que sefialara la direccién de obra.

Si la extension de la red asi lo aconsejara se podran fraccionar estas pruebas por tramos faciimente
aislables.

Todos los gastos que ocasionen estas pruebas seran de cuenta del contratista. Entre ellos el
suministro de agua, sin que pueda alegarse para el retraso de las mismas la ausencia de conduccion de
agua hasta la obra, ya que si asi fuera, debera transportarla también a sus expensas.

Cierre y macizado de las zanjas.

Una vez instalada la tuberia y observada la precaucion de que descanse en toda su longitud sin dejar
espacios faltos de apoyo que pudieran provocar flexion e instaladas todas las piezas especiales, se
procedera a rellenar las zanjas en dos etapas:

- En la primera etapa se utilizara material fino granular libre de piedras o terrones grandes. No se admitiran
aridos con aristas o de mas de 15 mm de diametro ni terrones mayores de 50 mm de didmetro. El relleno se
hara por tongadas compactadas firmemente a mano alrededor de la tuberia hasta rellenar los 20 cm
primeros del fondo de la zanja. Durante esta operacion debera tenerse especial cuidado para evitar
deformaciones, desplazamiento o dafos en la tuberia.

- Después de probar satisfactoriamente la instalacion se procedera a la segunda etapa de llenado, la cual
también se hara en tongadas de 20 cm de espesor que van compactandose. El material utilizado puede ser
mas grueso, pero sin pasar de 75 mm de diametro. Sélo se podra emplear maquinaria en la ultima capa y
siempre que se haya sobrepasado el minimo espesor de cobertura sefialado en el articulo 6.3.2. de este
pliego. El relleno se completara hasta el enrase con la superficie primitiva del terreno después de
compactado.

Instalacion con subsolador o arado-topo.

Esta técnica puede utilizarse para enterrar directamente las tuberias de PE en campo abierto y areas
donde existan pocas obstrucciones superficiales, como paseos, caminos o arboles y el suelo esté libre de
grandes piedras.

La tuberia puede colocarse por dos procedimientos distintos:

a) Con arado-topo.- Mediante esta técnica se une un extremo del tubo a la base del arado que al ser
arrastrado por un tractor va dejando un orifico subterraneo por el que también es arrastrado el tubo.
Las longitudes que pueden colocarse asi, varian segun el tamafo del tubo, tipo de plastico y la
clase de suelo, desde 15 a 300 m. La union del tubo al arado se hace de tal forma que salta cuando
el esfuerzo de traccion supera a la mitad de la tensiéon de traccién que soporta el tubo que se
instala.

b) Con subsolador.- En este caso el subsolador viene dotado de una pieza especial en forma de bota
por la que puede introducirse el tubo que es enterrado al avanzar el subsolador. De este modo no
sufre arrastre. El tubo puede ir en rollo colocado sobre el conjunto tractor-subsolador y no debe
sufrir una curvatura mayor que la recomendada por el fabricante ni cuando se introduce en la bota,
ni a través de ella, ni al pasar al terreno. Se tendra especial cuidado en los cambios de direccion o
elevacion del subsolador. Con este procedimiento las paredes del tubo sufren menso por abrasion
que por el método anterior.

Materiales rechazados.

Los materiales que no reunan las condiciones de garantia exigidas y que no superen las pruebas, o que
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no se ajusten a cualquiera de estas normas, pueden ser rechazados. En este caso, el responsable del
suministro o contratista de los materiales defectuosos, se limitara a la reposicién de los mismos sin cargo
para la Administracion.

Ademas, los materiales rechazados deberan ser repuestos en el plazo que fije discrecionalmente el
director de obra, sin que ello suponga retraso en la terminacién de las obras.

Si este plazo no se cumpliera y se tratase de materiales en periodo de garantia el contratista sera
responsable de los dafios que la demora pueda ocasionar.

4.18 Conducciones de PVC-O

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La tuberia orientada presion clase 500 segun la norma 1S0I6.422 se fabrica mediante proceso de
orientacion molecular, a partir de tubos base de Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U)

CARACTERISTICAS
Caracteristicas generales.

Material
El material empleado en el proceso de fabricacion de los tubos, consta de resma de PVC, aditivada con
diferentes estabilizantes, lubricantes y cargas y sometido en la propia fabrica a un proceso de mezclado
en seco y en caliente.

Aspecto y color
La tuberia orientada de presidn debera presentar una superficie interior y exterior lisa, con una
distribucion uniforme de color y exenta de defectos tales como poros, grietas o impurezas. Los tubos son
opacos, de color ‘Azul claro”, semejante al RAL 5015 y equivalente al color S 2060-R 90B de a Norma
UNE 48.103: 94 (segun se especifica en la pagina 70 de dicha Norma).

Estado de terminacion
Los extremos de los tubos estén cortados en seccion perpendicular a su eje longitudinal. El extremo
macho (cabo) va biselado y el extremo hembra (copa) termina en una embocadura termoconformada
donde va incorporada una junta elastomérica.

Sistema de unién

Los tubos orientados se unen entre ellos mediante un sistema de unién por Junta Elastomérica especial,
en a que la junta de EPDM y el reforzamiento de PP constituyen un solo bloque.

La estanqueidad se produce a! introducir e! extremo macho de! tubo (cabo) en la embocadura
termoconformada (copa) del otro.

Curva tension deformacion

Las clases de tuberias orientadas de presion estan recogidas en la norma ISO 16.422.
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Estas tuberias se clasifican segun la normativa anterior en base al grado de orientacion alcanzado en el
proceso de conformacion de las mismas, el cual esta dado en funcién del MRS (Minimum Required
Strength to internal pressure) o Tensidon maxima admisible a 50 afios, que define las propiedades
minimas del material a largo plazo, y ei grado de seguridad que se le otorga al materialL

El comportamiento mecanico de la tuberia orientada de presién clase 500 se aleja del comportamiento
tipico de los plasticos, adoptando un comportamiento tipico de los metales, con una amplia zona elastica
casi hasta el punto de rotura y con la desapariciéon del valle de fluencia, caracteristico de los plasticos.
Asimismo se produce un aumento del modulo de elasticidad E del material, y una reduccién de su

deformacion hasta su rotura.

Caracteristicas mecanicas y quimicas

Tuberia
CARACTERISTICA VALOR | UNIDADES
Densidad UNE 53020 1.350-1.460 gr/cm3
Tensién minima requerida (MRS) 50
Coef. Seguridad a 50 afios 14
Tension de disefio 36
Rigidez circunferencial media s/EN-ISO 9969 (min. 4 >6 (pn 16)
kN/m?) > 15 (pn
25)
Resist. Traccion axial > 48
Resist. Traccion tangencial >85
Modulo elasticidad axial > 3000
Modulo elasticidad tangencial > 4000
Tension de compresion >50
Numero de poisson 0.41
Flexibilidad anular sin deterioro s/EN-1446 100
Resistencia al impacto UNE-EN 1452 >x3
Rugosidad (P. Colebrook) agua limpia 0.01
Rugosidad (P. Colbrook) aguas residuales 0.10-
0.25
Conductividad términca UNE 92201-92202 0.13
Coef. De dilatacion lineal s/lUNE 53126 8x10°
Temperatura Vicat UNE-EN-727 <80
Calor especifico 0.26
Resistividad 1E15
Constante dieléctrica 3.4
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Rigidez dieléctrica s/JUNE 53030 30-35

Material base: Polcloruro de Vinilo no plastificado (PVC-U)

Caracteristicas geométricas

Tuberia

La longitud efectiva del tubo es de 6 m (embocadura aparte).
Junta de estanqueidad

Las juntas utilizadas para la unién entre tubos es una combinacién de un aro, con forma de labio, de
polipropileno que fija la junta en su alojamiento y una junta de comprension de EPDM, que garantiza la
estanqueidad

Ensayos y control de calidad

La tuberia orientada de presién se somete a un doble control de calidad tanto en el tubo inicial previa
orientaciéon molecular, como en el tubo final ya orientado.

Aparte, y como caracteristica intrinseca del proceso, cada tubo es sometido en caliente a una presion de
30 bar que detecta e invalida cualquier problema puntual que el tubo pudiese tener.

El resultado es un producto con una garantia total de calidad.
IDENTIFICACION DE LOS MATERIALES
Tuberia

Los tubos se identifican mediante el marcado longitudinal de los mismos en color negro y de forma legible
e indeleble; como minimo cada metro de longitud ha de constar:

- designacion comercial

- serie: grado de orientacion

- referencia del material: O-PVC

- referencia a la Norma:

- diametro nominal exterior en mm x espesor nominal de pared.
- La presion nominal en bares

- ldentificacion del lote

- Las dos ultimas cifras del afo de fabricacion

- Dia, turno y mes de fabricacion

Junta elastica
La junta debe llevar grabado su diametro nominal, modelo y normativa de referencia.

FABRICACION
Tuberia
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El proceso de fabricacidon de la tuberia orientada de presién clase 500, consta de dos partes bien
diferenciadas: una primera etapa de extrusién y una segunda etapa de orientacion.

Durante la etapa de extrusién se fabrica un tubo de PVC especificamente disefiado para ser sometido a
su posterior orientacion.

En la etapa de orientacién, este primer tubo inicial se coloca en el interior de un molde, cuyo diametro
interno coincide con el diametro nominal del tubo final. Dentro de dicho molde, el tubo es calentado y
sometido a una determinada presién que provoca la modificaciéon de la estructura molecular del PVC,
produciéndose una orientacion de los polimeros en la direccién circunferencial de la pared del tubo. A
continuacion del tubo se enfria y se extrae del molde, pasando posteriormente a una linea de acabado en
la que se terminan los extremos y se instala la junta de estanqueidad.

Junta elastica

Las juntas para la tuberia de presién se fabrican por inyeccion. Las materias primas de partida son EPDM
y Polipropileno (PP)

CONTROL DE CALIDAD
Tuberia
Control de recepcion de materias primas
Se ha de realizar en base a las Normas UNE EN ISO 9000
Control sobre el producto acabado
Ensayos dimensionales

Sobre el tubo inicial, y cada 4 horas, se efectian los siguientes controles dimensionales:

e Espesor minimo de pared del tubo
e Espesor maximo de pared del tubo
e Diametro exterior del tubo

e Ovalacion del tubo

o Longitud del tubo

Sobre el tubo final, y cada 8 horas, se efectuan los siguientes controles dimensionales:

e Espesor minimo de pared del tubo

e Diametro exterior del tubo

e Diametro interior minimo de embocadura
e Longitud minima de embocadura

e Longitud del tubo

e Acoplamiento
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Ensayos fisicos y mecanicos

Sobre tubo inicial y con la periodicidad descrita a continuacion, se efectian los siguientes ensayos:

e Gelificacion (1 vez por dia)
e Delaminacion (1 vez por dia)
e Vicat (mensual)

Sobre tubo final y con la periodicidad descrita a continuacion, se efectian los siguientes ensayos:

e Resistencia al impacto a 0°C (por lote de produccién)

e Rigidez anular a corto plazo (por lote de produccion)

¢ Flexibilidad anular al 40% (por lote de produccion)

e Resistencia a presion interna tubos con embocadura integrada 20°/1h (1 vez al afio por clase)

e Presion interna 20°C/1 h (por lote de produccién)

e Presion interna 20°C/100 h (1 vez al afio por clase)

e Presion interna 60°C/1000 h (1 vez al afio por clase)

e Ensayos de estanqueidad de las uniones con junta de estanqueidad elastomérica (1 vez al
afo)

Junta elastica
Control de recepcion

Se ha de realizar un base a las Normas UNE EN ISO 9000

PUESTA EN OBRA

Transporte, manipulacién y acopios

Transporte

Los tubos son acondicionados en los camiones por personal de la propia fabrica, de acuerdo con las
normas establecidas y en funcién de sus caracteristicas. Durante el proceso de carga, los materiales se
colocan en posicion horizontal y paralelamente a la direccion del medio de transporte, cuidando de que
no sufran golpes ni rozaduras.

Manipulacion

Los tubos no se dejaran caer ni rodar sobre materiales granulares y se procurara dejarlos cerca de la
zanja, que en caso de no estar abierta, se situaran éstos en el lado opuesto donde se piense depositar
los productos de excavacion.

Acopios

El modo de apilado de tubos mas empleado en obras, es el de piramide truncada, pero se debera evitar
alcanzar alturas excesivas. Las primeras hileras de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera
con cufas, con objeto de prevenir deslizamientos y asegurar la estabilidad de las pilas.
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Montaje y condiciones en zanja

La union entre tuberias se realiza mediante junta elastica.
Las operaciones para un correcto montaje son las siguientes:

e Limpiar la posible suciedad del interior de la embocadura (copia) y de la junta elastica.

e Aplicar lubricante en el interior de la embocadura (sobre la junta) y en el extremo macho del
tubo a introducir para facilitar el deslizamiento entre ambos.

e Enfrentar la copa y el extremo del tubo.

e Introducir el extremo del tubo mediante un empujén seco o bien mediante un golpe o
palanca, intercalando en este caso un taco de madera para no dafiar el tubo.

La tuberia no debe de manipularse sometiéndola a temperatura.

Las condiciones en zanja que se deben de tener en cuenta para este tubo, seran de acuerdo a la Norma
UNE 53331

4.19.- OBRAS NO INCLUIDAS EN ESTE PLIEGO

En la ejecucidon de las obras para las cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en
este Pliego, el Contratista, se atendra en primer término, a lo que resulte de los Planos, Cuadros de
Precios y Presupuestos de este Proyecto, y en segundo término a las normas usuales en una buena

construccion.
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CAPITULOV
NORMAS PARA LA ELABORACION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

5.1 OBLIGACIONES EXIGIBLES AL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
5.1.1 Marcha de los trabajos.

Para la ejecucioén del programa de desarrollo de la obra previsto en el capitulo Il de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, el contratista deber siempre tener en la obra un nimero de obreros
proporcionado a la extension de los trabajos y clases de éstos que estén ejecutandose.

5.1.2 Programa de trabajos e instalaciones auxiliares.

El contratista sometera a la aprobacion del promotor en el plazo maximo de UN MES, a contar de la firma
del contrato, un programa de trabajo en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacién
de las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucion por parte del
mismo.

Este plan, una vez aprobado por el promotor, se incorporara al Pliego de Condiciones del Proyecto y
adquirir por tanto, caracter contractual.

Asi mismo, el contratista debe aumentar los medios auxiliares y personal técnico, siempre que el Director de
las obras compruebe que ello es preciso para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no implicar exencion alguna de
responsabilidad para el Contratista, en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

5.1.3 Alteracion y/o limitaciones del programa de trabajos.

Cuando del programa de trabajos se deduzca la necesidad de modificar cualquier condiciéon contractual,
dicho programa deber ser redactado contradictoriamente por el contratista y el Director de las obras,
acompafiandose la correspondiente propuesta de modificacion para su tramitacion reglamentaria.

5.1.4 Personal.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especialmente cualificado. Cada oficio ordenara su
trabajo armoénicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de
la buena ejecucion y rapidez de la construccion. Ajustandose en lo posible a la planificacién econémica de

la obra prevista en el proyecto.

5.2 CABECERA DE OBRA

5.2.1 El Contratista vendra obligado a tener al frente de la obra y por su cuenta, durante la jornada de
trabajo, un técnico con titulacion profesional adecuada, autorizado por escrito para recibir instrucciones
verbales y por escrito de la Direccion Facultativa, que intervengan en todas las cuestiones de caracter
técnico relacionadas con la contrata.

5.2.2 Asi mismo, vendra obligado a tener durante la jornada de trabajo un encargado apto, autorizado por
escrito para recibir instrucciones verbales y firmar las comunicaciones que se le dirijan por parte de la

Direcciéon Facultativa.

5.3.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO

El contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarias para la ejecucién de las
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obras, con excepcién de los correspondientes a la licencia municipal de ejecucion de la obra.

Sera responsable el Contratista hasta la recepcion definitiva de los dafios y perjuicios ocasionados a
terceros como consecuencia de los actos, omisiones o0 negligencias del personal a su cargo o de una
deficiente organizacién de la obra.

El contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucién de
las obras y debera dar cuenta de los hallazgos a la Direccién Técnica y colocarlos bajo su custodia, estando
obligado a solicitar de los Organismos y Empresas existentes en la ciudad, la informacion referente a las
instalaciones subterraneas que pudieran ser danadas por las obras.

También esta obligado al cumplimiento de lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo, en las
Reglamentaciones de Trabajo y Disposiciones de Reguladores de los Seguros Sociales y de Accidentes.

5.4  GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o de su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construcciones auxiliares, los de alquiler o
adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccion de materiales y de la
propia obra contra todo deterioro, dafo o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras; los
de construccion y conservacion de caminos provisionales para desvio de trafico y demas recursos
necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de retirada, al fin de las obras, de las
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como
adquisiciones de dichas aguas y energia, los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas y los de
aperturas o habilitacién de los caminos precisos para el acceso y transporte de materiales al lugar de las
obras.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de materiales y de control
de ejecucion de las obras que disponga el Director Técnico en tanto que el importe de dichos ensayos no
sobrepasen el 1,5 por ciento del presupuesto de ejecucion material de las obras, considerando este valor
como independiente del valor asignado a controles y ensayos en el presupuesto.

- Durante el tiempo que duran las obras, podra el Contratista abastecer de agua de acometida
provisional de la red principal, realizada a sus expensas.

- Toda la energia eléctrica que sea precisa para la ejecucion de las obras, correra a cargo del

Contratista asi como las acometidas, caseta de transformacién, etc.

Sera por cuenta del Contratista la ejecucion de todos los trabajos que requiera el vallado temporal
para las obras, asi como las tasas y permisos, debiendo proceder a su posterior demolicion, dejando
los accesos en su primitivo estado.

Sera por cuenta y cargo del Contratista, la ejecucién de cuantos trabajos requieran los accesos, para
el abastecimiento de las obras, asi como tasas y permisos, debiendo reparar al finalizar la obra,
aquellos que por su causa quedaron deteriorados.

Seran por cuenta del Contratista los gastos originados por la retirada de los medios auxiliares
empleados o no en la ejecucién de las obras.

55 DOCUMENTOS QUE PUEDE RECLAMAR EL CONTRATISTA

El Contratista podra a sus expensas, sacar copias de los documentos del Proyecto, cuyos originales le
seran facilitados por el Director de las Obras, el cual autorizara con su firma las copias, si asi conviniese al
Contratista.

También tendra derecho a sacar copias de los perfiles del replanteo, asi como de las relaciones valoradas
que se informen mensualmente y de las certificaciones expedidas.
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5.6 LIBRO OFICIAL DE ORDENES, ASISTENCIA E INCIDENCIAS

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias
de la obra se llevara ,mientras dura la misma, el libro de érdenes, asistencias e incidencias, en el que
quedaran reflejadas las visitas facultativas realizadas por la Direccion de la Obra, las incidencias surgidas,
en general, todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido
los plazos y fases de ejecucion previstas para la realizacion del proyecto.

5.6.1 A tal efecto, a la formalizacion del contrato se diligenciar dicho libro, el cual se entregar a la contrata
en la fecha de comienzo de las obras para su conservacion en la oficina de la obra, donde estar a
disposicion de la Direccion Facultativa.

5.6.2 El Director de las obras, y los demas facultativos colaboradores en la direccion de las obras, iran
dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y las incidencias que
surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion del proyecto, asi como de las 6rdenes
que necesiten dar al Contratista respecto a la ejecucion de las obras, las cuales seran de obligado
cumplimiento.

5.6.3 También estara dicho libro, con caracter extraordinario a disposicién de cualquier autoridad que
debidamente designada para ello tuviera que ejecutar algun tramite e inspeccién en relacién con la obra.
5.6.4 Las anotaciones en el libro de 6rdenes, asistencias e incidencias, daran fe a efectos de determinar
las posibles causas de resolucion e incidencias del contrato. Sin embargo cuando el contratista no estuviere
conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las
pruebas que estime pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro, no
ser obstaculo para que cuando la Direccidon Facultativa lo juzgue conveniente se efectie de la misma
también por oficio. Dicha orden se reflejara también en el libro de 6rdenes.

5.6.5 Cualquier modificacion en la ejecucion de una unidad de obra que presuponga la redacciéon de
distinto numero de aquellas, en mas o menos, de las figuradas en el Estado de mediciones del
Presupuesto, debera ser conocida y autorizada con caracter previo a su ejecucién por el Director
Facultativo, haciendo constar en el Libro de Obra, tanto la autorizacién citada como la comprobacién
posterior de su ejecucion.

En caso de no obtenerse esta autorizacion, el contratista no podra pretender, en ningun caso, el abono de
las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mas, respecto a las figuradas en proyecto.

5.7 EL CONTRATISTA

Tendra derecho a que se le acuse recibo si lo pide, de las comunicaciones o reclamaciones que dirija a la
Direccion Técnica, y a su vez estara obligado a devolver a la Direccién Técnica, ya originales, ya copias de
todas las 6rdenes que de ella reciba, poniendo al pie el enterado.
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CAPITULO VI
EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

CONDICIONES GENERALES.

Replanteo preliminar.

Una vez adjudicada la obra, el Director de la misma, o técnico que lo represente, llevara a cabo sobre el
terreno un replanteo previo, siempre que el movimiento de tierras que sea necesario realizar no dificulte el
replanteo definitivo. Debera realizarse en presencia del Contratista o representante del mismo, legalmente
autorizado.

Replanteo definitivo.

Realizada la explanaciéon imprescindible, conforme a lo que mas adelante se dispone se procedera al
replanteo definitivo, con arreglo a los planos de la obra y los datos y érdenes que facilite el Director de la
obra. Debera realizarse por el Director de la obra en presencia del Contratista o representante legalmente
autorizado.

Perfiles.

Se obtendran los perfiles del terreno que sean necesarios para determinar exactamente el volumen del
movimiento de tierra que es preciso realizar.

Acta de replanteo.

Del resultado del replanteo se levantara un Acta que firmaran por triplicado el Director de la obra y el
Contratista, debiendo hacer constar en ella las rectificaciones que han sido inevitables. Se concedera al
Contratista un plazo de ocho dias a partir de la fecha de la notificacion del Acta de replanteo, para que
dentro del mismo, formule las reclamaciones que crea oportunas. Todas las operaciones y medios
auxiliares seran de cuenta del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacion de ninguna
clase.

Vertedero.

Si fuera preciso depositar tierra en vertedero en las proximidades de la misma obra, el Contratista
debera solicitar previamente la aprobacion o designacion del lugar por parte del Director de la obra.

6.1.- COLOCACION DE TUBERIAS

Transporte, manipulacion y pruebas en las tuberias

Transporte y manipulacion.

Colocacion de los tubos en el medio de transporte.

Los tubos, se colocaran en general en posicion horizontal y paralelamente a la direccion longitudinal
del medio de transporte. Los tubos circulares con base plana y los ovoides, se colocaran normalmente
descansando sobre la base.

Los tubos han de separarse entre si, siempre que sea posible, y de las paredes del medio de
transporte, mediante en adecuado almohadillado. Se recomienda sujetar sobre el vehiculo con un
suplemento de madera los tubos situados en los lados longitudinales del mismo, especialmente si se trata
de largos recorridos o trayectos malos.
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Descarga de los tubos.

Los tubos han de depositarse cuidadosamente y lentamente sobre el suelo, a ser posible por medio
de aparatos elevadores con ganchos apropiados para tubos. Caso de que no se disponga de estos
aparatos, los tubos pueden ser depositados a mano por medio de una maroma doble rodeando al tubo,
haciéndoles deslizar sobre un plano inclinado de suficiente resistencia o sobre puntales de carga. Se
procurara que los tubos no rueden sobre superficies que puedan producir impacto en su rodadura,
protegiéndolos mediante la ayuda de carriles 0 maderos sobre los que se procedera el transporte.

Se prohibe expresamente la descarga de tubos tirandoles al suelo desde el vehiculo que los ha
transportado, aunque se interponga un cuerpo blando.

Altura del apilado.

Tanto en el transporte como en el almacenamiento de los tubos, se fijara el numero de capas de ellos
que se pueden apilar, de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50% de la prueba.

Colocacion junto a la zanja.

Si la zanja esta abierta en el momento de la descarga de los tubos, éstos se colocaran, siempre que
sea posible, en el lado opuesto a aquél en que se piense amontonar los productos de la excavacion, y de tal
forma que queden protegidos de los efectos mecanicos, de las voladuras mediante explosivos, de los
vehiculos de trabajo, etc.

Proteccion durante el tiempo de espera.

Los tubos no deberan almacenarse por un periodo largo de tiempo y bajo condiciones que puedan
causar considerables diferencias de temperatura entre sus superficies interna y externa, heladas, malas
condiciones de apoyo, etc., que sean perjudiciales para el tubo.

Si fuese necesario, en zonas calurosas y secas, almacenar los tubos de hormigén en los sitios de
empleo con mas de diez dias de antelacién a la colocacién de los mismos, se protegeran éstos por medios
eficientes y aplicacion de agua.

Zanjas para_alojamiento de las tuberias.

Profundidad de las zanjas.

Como norma general, bajo calzadas o en terreno con posible transito rodado la profundidad minima
sera tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de la superficie; en aceras o
lugares sin transito rodado puede disminuirse este recubrimiento a sesenta centimetros. Si el recubrimiento
indicado como minimo no pudiera respetarse, se tomaran las medidas de proteccion necesarias.

La profundidad de las zanjas se determinara teniendo en cuenta que los tubos queden protegidos de
los efectos del transito y cargas exteriores asi como preservados de las variaciones de temperatura del
medio ambiente.

Anchura de las zanjas.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas
condiciones. El valor del ancho de la zanja depende: del diametro de la tuberia, tipo de juntas, profundidad
de la zanja, taludes de las paredes laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de
entibacion, etc. Como norma general, la anchura minima no debe ser inferior a sesenta centimetros. En
general, se debe dejar un espacio de quince a treinta centimetros a cada lado del tubo segun el tipo de
juntas.

Momento de la apertura de las zanjas.
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No transcurriran mas de ocho dias entre la excavacién de la zanja y la colocacién de la tuberia.

En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion, si fuese absolutamente
imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar unos veinte
centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Preparacion de la base de la zanja.

Al objeto de conseguir una rasante uniforme se rellenara la base de la zanja preferentemente con
arena suelta, grava o piedra machacada (de tamafio inferior a los dos centimetros).

Estos rellenos se apisonaran cuidadosamente por tongadas y se regularizard la superficie. En caso

de que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava, se efectuaran en el relleno, cuando el tipo de
juntas asi lo exija, los nichos para las mismas.

Montaje de los tubos.

Examen visual.
Antes de bajar los tubos a las zanjas para su colocacion definitiva, se procedera a la inspeccién
visual de los mismos, a fin de detectar los posibles deterioros, fisuras y/o los materiales acumulados en el
interior seran retirados antes de su puesta en la zanja.

Descenso y colocacion de los tubos.

La forma de proceder para introducir los tubos en las zanjas sera funcién del peso de los mismos.
Los tubos pequefios podran descenderse a mano o con el empleo de cuerdas, los medianos con ayuda de
tripodes y diferenciales, y los grandes, mediante el empleo de maquinas apropiadas.
Los tubos se colocaran introduciendo el enchufe o la espiga si la hubiera, en la campana o caja del tubo
adyacente ya colocado.

En el caso de zanjas con pendientes en sus rasantes superiores al 10%, la tuberia se colocara en
sentido ascendente, siempre que sea posible.

Longitud de los tramos sin relleno.

Generalmente no se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial de la zanja, para protegerlos, en lo posible, de los golpes, variaciones de temperatura y evitar la
posible flotacién, se aconseja que la zanja tenga el oportuno desagiie.

Cada vez que se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos libres.

Relleno y compactacion de la zanja.

El material de relleno que ha de estar en contacto con la tuberia, se seleccionara evitando colocar
piedras, o gravas con diametros por encima de la generatriz superior del tubo. El relleno de esta zona se
hara por tongadas sucesivas de un espesor de unos 20 cm., apisonando a mano mediante pisones o con
una maza mecanica, teniendo sumo cuidado de no dafar el tubo y de retacar los senos inferiores hasta
medio tubo por la importancia que esto tiene para su trabajo mecanico.

El relleno de tierra natural, sin piedras mayores de 3 cm., se realizar4 hasta una compactacién
superior al 95% Proctor Normal, hasta 20 cm. por encima de la generatriz superior del tubo.

El resto de la zanja se rellenara, empleando elementos superiores a 20 cm. hasta que no se supere el
primer metro a partir de la generatriz superior del tubo.
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La compactacion de las tierras se realizara hasta el grado de compacidad que se especifique en el
pliego particular de condiciones de la obra, que no debe ser inferior al 98% Proctor Normal.

Cuando la excavacion se efectle en calles, aceras o bajo pavimentos permanentes, el relleno de la
zanja debera efectuarse de forma tal que quede el material suficientemente compactado en todos los
niveles para evitar asientos posteriores.

Se tomaran las precauciones oportunas para que al caer los materiales de relleno en la zanja no
produzcan dafios en los tubos.

6.2. ESTRUCTURA DE HORMIGON.

6.2.1. Condiciones Generales.

La estructura de hormigdn cumplira los siguientes requisitos indicados en las Normas siguientes:

-Real Decreto 470/2021 por el que se aprueba el Codigo Estructural para el proyecto y la ejecucion de
obras de hormigdn en masa o armado,.

6.2.2. Ejecucion.

Doblado de las armaduras.

Las armaduras se doblaran ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto. En general, esta
operacion se realizard en frio y velocidad moderada, por medios mecanicos, no admitiéndose ninguna
excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacién en frio o sometidos a tratamientos térmicos
especiales.

Colocacion de las armaduras.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de 6xido no adherente, pintura, grasa o cualquier otra
sustancia perjudicial. Se dispondran de acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre si y al
encofrado o molde de manera que no puedan experimentar movimiento durante el vertido y compactacion
del hormigén, y permitan a éste envolverlas sin dejar coqueras.

En vigas y en elementos andlogos, las barras que se doblen deberan ir convenientemente envueltas por
cercos o estribos en la zona del codo.

Esta disposicidon es siempre recomendable, cualquiera que sea el elemento de que se trate. En estas
zonas, cuando se doblen simultdneamente muchas barras, resulta aconsejable aumentar el didmetro de los
estribos o disminuir su separacion.

Se autoriza el uso de la técnica de la soldadura para la elaboracion de la ferralla, siempre que la operacién
se realice con las debidas garantias y normas de buena practica, el acero sea apto para la soldadura y se
efectie previamente la colocacion de la ferralla en el encofrado. Los cercos o estribos se sujetaran a las
barras principales mediante simple atado u otro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la
fijacion mediante puntos de soldadura una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados.

Cuando exista el peligro de que se puedan confundir unas barras con otras, se prohibe el empleo
simultaneo de aceros de caracteristicas mecanicas diferentes. Se podran utilizar, no obstante, en un mismo
elemento dos tipos diferentes de acero, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

En la ejecucién de las obras se cumplird en todo caso, lo indicado en 66 <<Elaboracién de ferralla y
colocacion de las armaduras pasivas>> por el Cadigo Estructural
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6.2.3. Control.
Se hara segun el Cadigo estructural.

6.3. EXCAVACIONES.

La excavacion en zanja y pozos consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos.
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion del terreno. En las zanjas la
dimension predominante es la longitud y en los pozos la altura.

La maquinaria predominante sera la retroexcavadora. La tierra extraida debera echarse a un solo lado con el
fin de entorpecer la circulacién o el resto de operaciones de trabajo lo menos posible.

En todos estos trabajos se debera tener especial precaucién en la seguridad de las obras, disponiéndose las
medidas oportunas que eviten los desprendimientos o cualquier otro tipo de accidente, tales como entibado,
achique del agua que aparezca, etc.

Los productos procedentes de cualquiera de los tipos de excavacion que no sean empleados en rellenos
localizados seran transportados a vertedero y bajo ningun concepto se permitira la presencia de caballones
que perjudiquen la estética o entorpezcan el drenaje.

La zona objeto de explanacion se despejard de arboles, vegetacion baja, cercas y materiales sueltos e
indeseables. La tierra vegetal sera movida y transportada a los lugares que sefale el Director de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin
de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno original.

Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce, se iniciaran las obras de excavacion de acuerdo
con las dimensiones indicadas en los planos. La excavacion profundizard hasta llegar a la profundidad
sefialada en los planos y se obtenga una superficie firme y limpia a nivel. El Director Facultativo podra
modificar la profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno lo estima necesario, a fin de garantizar
unas condiciones satisfactorias de la obra.

El Director Facultativo determinara los materiales aprovechables para su utilizacién como relleno en el resto
de la obra. Este material se acopiara lo mas cerca posible del punto en donde vaya a ser utilizado.

Podran utilizarse contenedores metalicos de recogida de materiales, bien por comodidad de ejecucion bien
por que sea preceptivo por exigirlo el Organismo Oficial correspondiente. Debera colocarse de tal modo que
no entorpezca los movimientos de la obra ni de la circulacién que pueda afectar.

Entibaciones:

Se define como entibacién la obra provisional de sostenimiento de cajas excavadas que permiten continuar
la obra y que se realiza mediante estructuras de hierro o madera.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacion, el Contratista podra proponer al
Director efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su
propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad
subsidiaria alguna. Por el contrario, si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacién y el Director
estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra obligar al Contratista a la utilizacion
de entibaciones.

Los medios de sostenimiento y entibacion empleados cuando sean necesarios seran los sancionados por la
experiencia sin embargo, el Contratista debera someter a la aprobacién del Director de Obra dichos medios.
Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado en esta materia, no
admitiéndose en ningun caso, excepto en las ayudas, a otro personal no clasificado como tal.

Todos los accidentes que pudieran producir por negligencia en el cumplimiento de lo preceptuado sera de la
exclusiva responsabilidad del Contratista.

Cuando la naturaleza del terreno y la presencia de aguas lo aconsejen se emplearan los métodos especiales
mas adecuados, tales como tablestacado, inyecciones, lodos, etc. haciendo con la suficiente antelacion los
estudios y andlisis necesarios.

Drenaje:

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando se utilizaran los medios e
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instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién debera
ser hecho de forma que evite la segregacion de los materiales que han de componer el hormigén de
cimentacién, y en ningun caso se efectuaran desde el interior del encofrado antes de transcurridas 24 h.
desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacién del Director Facultativo los planos de detalle
y demas documentos que expliquen y justifiquen los métodos de construccidn propuestos.

6.4. RELLENOS.

Se efectuaran para rellenar oquedades y llegar a las cotas precisas, segun indicaciones de la Direccioén
Facultativa; las superficies terminadas seran planas.

El relleno de la cimentacién, cuando asi se requiera, se debera hacer en tongadas menores de 20 cm,
perfectamente compactadas, para lo cual se realizardan todas las pasadas precisas de maquina
compactadora, segun indicaciones de la Direccion de Obra.

6.5. TRANSPORTE A VERTEDERO.

Las tierras procedentes de excavacion o demolicion, se transportaran al vertedero que se indique. Asimismo,
el vertedero debera quedar en buenas condiciones de aspecto, drenaje, circulacion y seguridad, sin que
queden zonas encharcadas ni taludes que amenacen desprendimientos, no cortados peligrosos, todos los
trabajos que el Contratista realice en este sentido, deberan ser aprobados por la Direccién Facultativa,
entendiéndose que todos ellos estan incluidos en el precio de extraccion de materiales.

Productos sobrantes del picado, excavaciones, demoliciones, derribos o eliminaciéon de servicios
existentes.

Dichos productos son todos propiedad de la Direccién Facultativa. Los que no se empleen en la ejecucion
de terraplenes, rellenos o en otras cosas, se transportaran por cuenta y riesgo del Contratista a vertederos
apropiados o a los acopios indicados por la Direccion.

En todo caso el depdsito de materiales sobrantes debera hacerse atendiéndose a la instrucciones de la
Direccion.

En todo caso el depdsito de materiales sobrantes debera hacerse atendiéndose a las instrucciones de la
Direccion Facultativa.

Para el empleo de los productos utilizables se requerira la previa autorizacién de la Direccién de la obra.

6.6. MORTEROS.

Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el barrido, después de echar ésta
en la forma y cantidad que indique la Direccién de la obra, hasta obtener una presion homogénea, de color y
consistencia uniforme, sin palomillas ni grumos. La cantidad de agua que para cada amasijo corresponda, se
determinara previamente segun lo requieran los componentes, el estado de la atmdsfera y el destino del
mortero.

La consistencia de éste sera blanda, pero sin que se forme en la superficie una capa de agua de espesor
apreciable cuando se introduzca en una vasija que se sacuda ligeramente.

No se admitiran, sin que la Direccion Facultativa lo autorice por escrito, los morteros rebatidos.

6.7. ENCOFRADO.

Cumpliran lo prescrito en el Cédigo estructural y en los articulos correspondientes del PG4/88

Se autoriza el empleo de técnicas especiales de encofrado cuya utilizacién se halla sancionada como
aceptable por la practica, siempre que hayan sido previamente aprobadas por el Director Facultativo.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, deberan tener la resistencia y rigidez necesarias
para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los efectos dinamicos producidos
por el sistema de compactacion adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su
puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento; asi como tampoco movimientos locales en los
encofrados superiores a 5 mm (0,005 m).
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Los encofrados deberan estar montados de tal forma que ofrezcan una absoluta seguridad tanto a los
operarios que trabajan en ellas como a los que se encuentran en sus proximidades.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr que
los paramentos de las piezas de hormigén moldeadas en aquellos no presenten defectos, bombeos, resaltos,
ni rebabas de mas de 5 mm (0.005 m).

No se admitiran en los plomos y alineaciones, errores superiores a 3 cm (0,03 m).

Antes de empezar el hormigonado de una nueva zona deberan estar dispuestos todos los elementos que
constituyen los encofrados y se realizardn cuantas comprobaciones sean necesarias para cerciorarse de la
exactitud de su colocacion.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que forman los moldes seran solidos y sencillos, de manera
que el montaje pueda hacerse facilmente y de forma que el atacado o vibrado del hormigén pueda realizarse
perfectamente en todos los puntos.

Antes de colocar el hormigdn en obra se regaran los encofrados y moldes con el fin de que éstos no
absorban agua de aquel. Los encofrados deben ser estancos para que no se produzcan pérdidas de
mortero o cemento por las juntas.

6.8. ELEMENTOS METALICOS VARIOS.

Se refiere este articulo a elementos tales como rejillas, escaleras de pates, barandillas y enrejados metalicos
para la cubricion de camaras de sifones.

Los elementos metalicos se construiran de acuerdo con las normas y dimensiones que figuren en los planos
del proyecto segun las instrucciones del Director Facultativo de las obras.

Antes de su instalacion todos los elementos metalicos se pintaran con una mano de pintura antioxidante y
otras tres manos de pintura de terminacion al aceite o de esmalte sintético.

6.9. CERRAJERIA DE TALLER.

Antes de comenzar el trazado de las piezas se procedera al rectificado o enderezado de los palastros,
planos, perfiles, etc. con objeto de que no se presenten torceduras ni alabeos, operaciones que se ejecutaran
en frio.

Los cortes deberan hacerse preferentemente en frio, por medio de cizallas para hierros perfilados y con
sierras circulares para cortes oblicuos.

Los bordes de todos los cortes y cajeados de los hierros que presenten irregularidades, deberan ser limados
o fresados si la indole del trabajo, a juicio del Director de la Obra, lo hace necesario.

Los orificios que deben abrirse para paso de tornillo o pasadores, etc. se agujerearan mediante punzonado o
taladro con barrena, empleandose este procedimiento en las piezas de actuacion delicada.

Los taladros de las chapas que han de ser cosidas casaran exactamente y tendran los bordes vivos finos.
Los orificios tendran un diametro mayor en 1 mm al de los tornillos hasta 16 mm y de 1,50 mm para
diametros superiores. Si se abren por punzonamiento se alisaran sus bordes hasta su perfecta coincidencia.
Si se emplea soldadura las superficies deben quedar absolutamente limpias.

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén colocados sobre una
solera adecuada, construyendo una faja o cinta que delimita la superficie de una calzada, acera y andén.

6.10. OBRAS QUE DEBAN QUEDAR OCULTAS.

Sin autorizacién del Director de la obra, o subalterno en quien delegue, no podra el Contratista proceder el
relleno de las unidades de obra que vayan a quedar ocultas.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello es buena practica montar los tubos en sentido
ascendente asegurando el desagle en los puntos bajos.
Al interrumpirse la colocacién de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desagtie, procediendo
no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si
pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.
CAPITULO VIiI
MEDICIONES Y VALORACIONES
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7.0 Este Capitulo trata de unificar los criterios relativos a la forma de medir y valorar las distintas partidas o
unidades de obra que figuran en el proyecto y que una vez ejecutadas constituyen la obra realizada.

Como Valoraciéon de cada unidad esté intimamente ligada a la forma de medir, el autor de la
Documentacion técnica definir concretamente cada unidad de obra, asi como su unidad de medida.

En el caso de no estar claramente especificada la forma de medicion de una unidad de obra, su unidad de
medida y la forma de realizar la medicién sobre planos y en obra realizada.

En el caso de no estar claramente especificada la forma de medicién de una unidad de obra, esta se
realizard de acuerdo con las especificaciones que para el grupo general que lo comprenda se incluye en
este pliego.

La evaluacién de cada unidad de obra se realiza descomponiendo la unidad en las distintas partidas que la
componen, de forma que su valor final, correspondiente a la unidad definida, comprenda la suma de los
valores de los distintos componentes parciales, considerada la partida lista para su recepcion.

7.1 Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra, se realizaran conjuntamente
con el contratista, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

7.2 Todas las mediciones que se efectien comprendera las unidades de obra realmente ejecutada, no
teniendo el contratista derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran
entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el Estado de mediciones del proyecto asi como
tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra que figuren en los Estados de
valoraciones.

7.3 Valoraciones.-

Las valoraciones de la unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuaran multiplicando el
numero de éstas, resultante de las mediciones por el precio unitario asignado a las mismas en el
presupuesto.

7.4 En el precio unitario aludido en el parrafo anterior, se consideraran incluidos los gastos financieros,
cargas fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia o Municipio durante la ejecucion de las
obras, asi como los gastos del transporte y subida al tajo de los materiales, y medios auxiliares necesarios,
las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto y demas derivados de las
obligaciones del contrato. También seran por cuenta del contratista los honorarios, tasas y demas
impuestos o gravamenes que se originen por ocasion de las inspecciones, aprobaciéon y comprobacion de
las instalaciones con que esté dotado el inmueble.

El contratista no tendra derecho, por ello, a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.

7.5 En el precio de cada unidad de obra van comprendidos todos los materiales, accesorios y operaciones
necesarios para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

Quedan incluidos en cada precio de unidad de obra todas las ayudas necesarias para su terminacion, y
concretamente en todas las unidades correspondientes a los Capitulos de Instalaciones, la evaluacion de la
mano de obra considerada incluye las ayudas de albafileria necesarias para la correcta y completa
ejecucion y terminacion de dicha unidad de obra.

7.6 Valoracion de las obras no concluidas o incompletas.

Las obras concluidas se valoraran con arreglo a los precios consignados en el Presupuesto. Cuando por
consecuencia, de rescision u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del Presupuesto, sin que pueda pretenderse cada Valoracion de la obra fraccionada en otra forma que la
establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

El Director Facultativo de las obras podra optar por que se incluyan también los materiales acopiados que le
resulten convenientes.
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Si el saldo de la liquidacidon efectuada resultase asi negativo, responder en primer termino, la fianza y
Después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del contratista, quien en todo caso se compromete a
saldar la diferencia, si existiese.

7.7 Abono de obra incompleta o defectuosa, pero aceptable.

Cuando por cualquier causa fuere menester valorar obra incompleta o defectuosa, pero aceptable a juicio
del Director Facultativo, este determinara el precio o partido de abono después de oir al contratista, el cual
deber conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera terminar la obra con arreglo a las condiciones del Pliego sin exceder de dicho plazo o rechazarla.

7.8 Liquidacion de las obras.

Una vez terminada la recepcién provisional, se procedera a la medicion general de las obras que ha de
servir de base para la Valoracion de las mismas.

La liquidaciéon de las obras se llevara a cabo después de realizada la recepcion definitiva, saldando las
diferencias existentes por los abonos de buena cuenta y descontando el importe de las reparaciones y
obras de conservacion que haya habido necesidad de efectuar durante el plazo de garantia, en el caso de
que el Contratista no las haya realizado por su cuenta.

Después de realizada la liquidacion, se saldara la fianza, tanto si ésta se ha constituido previamente en
formas de depdsito metalico o garantia, como si se ha formado reteniendo un determinado tanto por ciento
en cada certificacion.

7.9 Precios contradictorios.

Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de precios
contradictorios entre el Promotor y el contratista, estos precios deben fijarse con arreglo a lo establecido en
el Reglamento General de Contratacién del Estado.

7.10 Relaciones valoradas.

El director de la obra formulara mensualmente una relacion valorada de los trabajos ejecutados desde la
anterior liquidacién, con sujecion a los precios del presupuesto.

7.11 El contratista, que presenciara las operaciones de Valoracion y medicion, para extender esta relacion
tendra un plazo de diez dias para examinarlas. Debera en este plazo dar su conformidad o hacer, en caso
contrario, las reclamaciones que considere convenientes.

7.12 Estas relaciones valoradas, no tendran mas caracter que el provisional a buena cuenta, y no supone la
aprobacion de las obras que en ellas se comprende. Se formara multiplicando los resultados de la medicién
por los precios correspondientes y descontando, si hubiera lugar a ello, la cantidad correspondiente al tanto
por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

7.13 Obras que se abonaran al contratista y precios de las mismas.

Se abonaran al contratista la obra que realmente ejecute con sujecion al proyecto que sirve de base al
contrato o las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o las 6rdenes que con arreglo a
sus facultades le ha comunicado por escrito el Director de la obra, siempre que dicha obra se halle ajustada
a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda exceder de la cifra total de los presupuestos
aprobados. Por consiguiente, el numero de unidades que se consignan en el proyecto o en el presupuesto
no podran servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie.

7.14 Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacion final, se abonaran las obras hechas por el
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contratista a los precios de ejecucion material que figuran en el presupuesto para cada unidad de obra.

7.15 Si excepcionalmente se hubiera ejecutado algun trabajo que no se halle reglado en las condiciones de
la contrata, pero que sin embargo sea admisible a juicio de Director, se dar conocimiento de ello a la
superioridad, proponiendo a la vez la rebaja de precios que estimen justos, y si aquella resolviese aceptar la
obra, quedar el contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

7.16 Al resultado de la Valoracion hecha de este modo, se le aumentara el tanto por ciento adoptado para
formar el presupuesto de contrata, y de la cifra que se obtenga se descontar lo que proporcionalmente
corresponda a la baja hecha, en el caso de que exista ésta

7.17 Cuando el contratista con autorizacion del Director Facultativo de la obra emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafo que lo estipulado en el proyecto, sustituyendo una clase de
fabrica por otra que tenga asignado mayor precio, ejecutandose con mayores dimensiones cualquier otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio de la Administracién, no corresponderia si hubiese construido la
obra con estricta sujecion a lo proyectado y contratado.

7.18 Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
Presupuesto, no seran abonadas sino a los precios de la contrata, segun las condiciones de la misma y los

proyectos particulares que para ellos se forman o, en su defecto, por lo que resulte de la medicion final.

7.19 Abono de las partidas alzadas.

Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que afecta la baja
de subasta, deber obtenerse la aprobacion de la Direccion Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su
realizacion se somete a su consideracion el detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es de
conformidad, podra ejecutarse. Una vez realizadas las obras le seran abonadas al contratista en el precio
aprobado a que se hace mencién en el parrafo anterior.

7.20 Certificacion y abono de las obras.

Las obras seran medidas, mensualmente, sobre las partes ejecutadas con arreglo al Proyecto,
modificaciones posteriores y érdenes del Director Facultativo.

Las valoraciones efectuadas serviran de base para la redaccion de certificaciones mensuales.

Todos los abonos que se efectlien son a buena cuenta y las certificaciones no suponen aprobacion ni
recepcion de las obras que comprendan.

Mensualmente se llevar a cabo una liquidacion, en la cual, se abonaran las certificaciones, descontando el
importe de los cargos que el Director Facultativo de las obras tenga contra el Contratista.

7.21 Revision de precios.

El contratista se atendrd en cuanto a los plazos cuyo cumplimiento den derecho a revision y las formulas a
aplicar, a lo determinado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.
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CAPITULO VIII
DESCRIPCION DE PRUEBAS Y ENSAYO DE RECONOCIMIENTO Y FUNCIONAMIENTO.

8.1. PRUEBAS Y ENSAYOS.

8.1.1. Rellenos y terraplenes.

Materiales:

Para los suelos utilizables en rellenos y terraplenes se utilizaran, como minimo, por cada 10.000 m?, los
siguientes ensayos:

1 indice CBR en laboratorio segun NLT-111/78

2 préctor segun NLT-107/72

2 contenido de humedad segun NLT-102/72

2 limites de Atterberg segun NLT-105/72 y NLT-106/72

2 contenido de materia organica segun NLT-117/72

2 material que pasa por el tamiz 0,080 UNE, segun NLT-152/72
Ejecucion:

Por cada 1.000 m3 o fraccién de capa colocada se realizaran los siguientes ensayos:

3 Densidad "in situ" segun NLT-109/72, incluyendo determinaciéon de humedad.

8.2. DE LAS OBRAS DE HORMIGON.

8.2.1. Materiales.
Cemento:

La toma de muestras se realizara segun se especifica en el articulo 5 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcion de cementos (RC-08).

Ensayos durante el hormigonado:

Se realizaran una vez cada tres meses y como minimo tres veces durante la ejecucion de la obras.

Los ensayos son los mismos que los establecidos para antes de comenzar el hormigonado.

El Director de Obras podra sustituir los ensayos previos al hormigonado por el certificado de ensayos
enviados por el fabricante y correspondiente a la partida que se va a utilizar.

Agua de amasado:

La toma de muestras se realizara segun la norma UNE 7.236.

Se realizaran los ensayos antes de comenzar las obras, si no se tienen antecedentes del agua que se va a
utilizar y cuando varien las condiciones de suministro.

Los ensayos a realizar son los prescritos en el codigo estructural.

Aridos:
Se ejecutara en control segun lo expuesto en el codigo estructural.
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Aceros para armaduras de hormigén armado:
Se realizaran los ensayos segun especificacion en el codigo estructural.

A juicio del Director de Obra pueden substituirse parcial o totalmente los ensayos por los correspondientes
certificados presentados por el fabricante.

8.2.2. Ejecucion.

Ensayos previos y caracteristicos:

Con caracter preceptivo, se realizaran los ensayos previstos en el cédigo estructural.

Ensayos de control:

Se realizaran sobre probetas ejecutadas en obra y conservadas y rotas segun normas UNE 7.240 y 7.242.
Se regiran estos ensayos segun lo especificado en el cédigo estructural.

Se realizaran un minimo de una serie de cuatro probetas cada 50 m® de hormigon puesto en obra para
romper a 7 y 28 dias y una serie de seis probetas cada 500 m® para romper a 7,28 y 60 dias, con el fin de

estudiar la evolucion de la resistencia obtenida.

8.3. DE LOS ELEMENTOS METALICOS.

8.3.1. Materiales.
Aceros para estructuras:

Salvo indicacion contraria del PBTP, sera suficiente para recepcion del material el analisis quimico de
colada facilitado por el fabricante.

En cuanto a ensayos mecanicos, toma de muestras, métodos de ensayo, etc.., se regira cada acero por lo
prescrito por la norma UNE que le es de aplicacion.

A juicio del Director de Obras, estos ensayos mecanicos pueden substituirse por los correspondientes
certificados presentados por el fabricante.

Acero inoxidable:

Las condiciones de suministro seran las especificadas en la norma UNE 36.016 puntos 7, 8 y 9.

Salvo indicacion contraria del PBTP, para el analisis quimico del material, sera suficiente el facilitado por el
fabricante.

A juicio del Director de Obra, los ensayos mecanicos pueden substituirse por los correspondientes
certificados presentados por el fabricante.

8.3.2. Ejecucion.

Uniones soldadas:

El control de calidad de las uniones soldadas se regira por la norma UNE 14.011

Se radiografiara un minimo del 5% de los cordones ejecutados en obra. No se admitiran soldaduras
calificadas inferior a 3, segun UNE 14.011. En funcién de la mision encomendada a la soldadura, el PBTP o
el proyecto de construccion exigira una calidad superior a la minima exigida en este apartado.
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Uniones roblonadas y atornilladas:

La toma de muestras y pruebas a realizar seran las especificadas en las normas MV- 105, MV-106 y MV-
107, con las condiciones de ejecucion exigidas en la norma MV-104.

8.4. DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPQOS.

10.4.1. Tuberias.

10.4.1.1. Control de fabricacion.

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de la tuberia, podran ser controlados por la Direccién de
Obra durante el periodo de su fabricacién, para lo cual aquella tendra la facultad de nombrar un
representante que podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deben ser sometidos
dichos elementos, de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas.

Todos los elementos de la tuberia llevaran, como minimo, las marcas distintivas siguientes, realizadas por
cualquier procedimiento que asegure su duracion permanente:

* marca.

* diametro nominal.

* clase del tubo, segun la Norma que se aplique.

* espesor de pared.

* marca de identificacion de orden, edad o serie, que permita encontrar la fecha de fabricacion y
modalidades de las pruebas de recepcion y entrega, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Direccién de Obra se reserva el derecho de realizar en fabrica,
por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de material estime
precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este
Pliego. A estos efectos, el contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricaciéon de los tubos,
debera hacer constar este derecho de la Direccion de Obra en su contrato con el fabricante.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la Direccion de Obra, el
fabricante y el contratista.

El Director de Obra podra exigir al contratista un certificado de garantia de haberse efectuado de forma
satisfactoria los ensayos y que los materiales en la fabricacion cumplen las especificaciones
correspondientes.

8.4.1.2. Entrega en obra de los tubos y elementos.

Cada entrega ird acompanada de un albaran especificando naturaleza, numero, tipo y referencia de las
piezas que la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo sefialados en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, o en su caso, por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran rechazadas.

8.4.1.3. Aceptacion o rechazo de los tubos.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizaciéon de ensayos
sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayos en fabrica, para lo cual el contratista, avisado previamente por
escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos, de los que se levantara acta, y los
resultados obtenidos en aquellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Clasificacion del material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el punto 7.5.1.4.2, los ensayos se
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efectuaran segun se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los
resultados que se obtendran se asignaran al total del lote.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo, se repetira éste mismo sobre dos muestras mas del lote
ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazara el lote ensayado, aceptandose si el
resultado de ambos es bueno, con excepcion del tubo defectuosos ensayado.

8.4.1.4. Ensayo de los tubos v juntas.

Generalidades:

Las verificaciones y ensayos de recepcion, tanto en fabrica como en obra, se ejecutaran sobre tubos y
juntas cuya suficiente madurez sea garantizada por el fabricante y su aceptacion o rechazo se regulara por
lo que se prescribe en el punto 7.5.1.2.

Estos ensayos se efectuaran previamente a la aplicacion de pintura o cualquier tratamiento del tubo que
haya de realizarse en dicho lugar.

Seran obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos, ademas de las
especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

* Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de dimensiones
y espesores.

* Ensayo de estanqueidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

* Ensayo de aplastamiento segun se define para cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran sustituirse
por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de estanqueidad,
aplastamiento y, en su caso, flexién longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de
autocontrol sistematicos de fabricacion que garantice la estanqueidad, aplastamiento y, en su caso la flexiéon
longitudinal anteriormente definida.

Lotes y ejecucion de las pruebas.

En obra se clasificaran los tubos en lotes de 500 unidades, segun la naturaleza, categoria y diametro
nominal, antes de los ensayos, salvo que el Director de Obra autorice expresamente la formacion de lotes
de mayor numero.

El Director de Obra escogera los tubos que deberan probarse. Por cada lote de 500 unidades o fraccién, si
no se llegase en el pedido al numero citado, se tomaran el menor nimero de elementos que permitan
realizar la totalidad de los ensayos.

Se procedera a la comprobacion de los puntos del apartado anterior por ese orden precisamente.

Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de las dimensiones.
La verificacion se referira al especto de los tubos y comprobacion de las cotas especificadas especialmente.

La longitud util y diametros de los tubos, longitud y diametros de las embocaduras, o manguito en su caso,
espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el eje.

Cada tubo que se ensaye se hara rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una separacion entre
ejes igual a los dos tercios de la longitud nominal de los tubos. Se examinaran por el interior y el exterior del
tubo y se tomaran las medidas de sus dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso,
para determinar la posible curvatura que pueda presentar.
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Ensayo de estanqueidad del tipo de juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el Director de Obra podra ordenar ensayos de estanqueidad
de tipos de juntas. En este caso, el ensayo se hara en forma analoga al de los tubos, disponiéndose dos
trozos de los tubos, uno a continuacién de otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con
dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento indicado para los tubos. Se comprobara que no
exista pérdida alguna.

Tubos de plastico.
Materiales:

La toma de muestras se hara conforme al apartado 3.2 del Pliego de Tuberias del MOPU.
Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de PVC, seran los siguientes:
peso especifico segun UNE 53.020
temperatura de reblandecimiento segun UNE 53.118
alargamiento a la rotura segun UNE 53.112
Absorcion de agua segun UNE 53.112
Los ensayos a realizar sobre el material empleado en los tubos de polietileno seran los siguientes:
peso especifico segun UNE 53.118
temperatura de reblandecimiento segun UNE 53.118
indice de fluidez segun UNE 53.118
alargamiento a la rotura segun UNE 53.142

A juicio del Director de Obra, estos ensayos pueden sustituirse total o parcialmente por los certificados de
calidad correspondientes suministrados por el fabricante.

Ejecucion:
Se realizaran las pruebas previstas en el apartado 3.1 del Pliego de Tuberias del MOPU.

8.4.2. Proteccion de superficies metalicas.

En taller:

La contrata debera avisar con la suficiente antelacion el lugar y fecha en que se procedera a la limpieza de
superficies metalicas y galvanizadas. Para facilitar la inspeccion, la contrata programara dichos trabajos
para conseguir el mayor lote de equipos y elementos metalicos sobre los que poder realizar la inspeccion.
Se realizara inspeccion visual de la limpieza de superficies a fin de comprobar el grado exigido en este
Pliego, asi como el proceso seguido, abrasivo utilizado, etc...., y el tiempo que transcurre entre la limpieza y
la aplicacion de la proteccion.

En los equipos o elementos galvanizados, la contrata facilitara documentacién del proceso a seguir,
comunicando a la Direccion de Obra con la suficiente antelacion, lugar y fecha en que se procedera al
galvanizado para la inspeccion de los talleres.

Montaje:
En los elementos galvanizados se realizaran, como minimo, los siguientes ensayos:

* ensayo de adherencia.
* peso de recubrimiento (método no destructivo) segun UNE 37.501
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En los elementos y equipos protegidos mediante pinturas se comprobaran espesores segun INTA 160224 vy,
a juicio del Director de Obra, se realizaran ensayos de las pinturas segun las normas INTA que le sean de
aplicacion.
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CAPITULO IX
CLAUSULAS FINALES

9.1 El Contratista, de acuerdo con la Direcciéon Facultativa, entregar en el acto de la recepcién provisional,
los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra con las modificaciones o Estado definitivo en
que haya quedado.

9.2 El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tiene que
expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales para la puesta en
servicio de las referidas instalaciones.

9.3 Son También de cuenta del Contratista todos los arbitrios licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

9.4 El Contratista, durante el tiempo que media entre la recepcion y el plazo de garantia debe ser el
conservador de las obras, donde tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y
reparaciones que puedan presentarse, aunque las mismas fuesen ocupadas o utilizadas por la propiedad
antes de la recepcion definitiva.

9.5 Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre las
condiciones que deben reunir los materiales que se empleen en la obra, asi como la ejecucion de cada
unidad de obra y de las normas para la medicion y Valoracion, regira el Pliego de Condiciones Técnicas de
la Direccion General de Arquitectura 1.960 (Edicion 1973).

9.6 El Libro de Ordenes y Asistencias se ajustara a lo estipulado en el Decreto 422/71, publicado en el
"Boletin Oficial del Estado" de fecha 24 de marzo. Una vez finalizada la obra y en unién de Certificado Final

de Obra, se remitira al Servicio de Obras y Proyectos para su archivo correspondiente.

9.7 Se cumpliran las normas de la Administracion Central y Automatica vigentes y las sucesivas que se
publiquen en el transcurso de las obras.

Guardamar del Segura, julio de 2023
EL INGENIEROAGRONOMO

Fdo.: José Manuel Carrillo Cafizares
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA P4dgina 1
Presupuesto parcial n® 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
1.1 AV001 m Corte de firme flexible y/o pavimento rigido de hormigon mediante maquinaria
de corte de hormigoén refrigerada por agua con disco de widia, protecciones
incluido premarca.
CAMINO ASFALTADO 2,00 188,000 376,00
Total Mewuueeneeennns 376,00
1.2 U49003 m2 Demolicion de pavimentos de mezcla bituminosa, de 5 cm de espesor y 2m de
ancho maximo, por medios mecanicos, incluso carga sobre camioén.
Camino 1,00 188,000 2,000 376,00
Total m2............: 376,00
1.3 A01003 m?®  Excavacion mecanica en zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad, con
retroexcavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
Tuberia principal 0,70 383,000 1,160 2,000 621,99
Arqueta valvulas sencillas 4,00 2,500 2,500 2,500 62,50
Arqueta triple 1,00 4,500 4,000 2,500 45,00
Total m3............: 729,49
1.4 A01004 m®  Excavacion mecanica en zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad, con
retroexcavadora, en terreno transito-compacto, medido sobre perfil.
Tuberia principal 0,30 383,000 1,300 1,500 224,06
Total m3............: 224,006
1.5 PP007 m2 Refino y limpieza manual de fondos de zanjas y pozos, en terrenos compactos
segun NTE/ADZ-4
Tuberia 1,00 383,000 0,800 306,40
Total m2............: 306,40
1.6 A01019 m?®  Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material
procedente de las propias excavaciones seleccionado mediante cazo cribador.
Tuberia por parcela 1,00 195,000 1,250 1,000 243,75
Total m........0u..t 243,75
1.7 PP018 m3 Lecho de arena en zanja para colocacion de tuberias y servicios.
Tuberia 1,00 383,000 0,940 0,700 252,01
A deducir tuberia -1,00 383,000 3,142 0,040 -48,14
Total m3............: 203,87
1.8 PP003 m3  Transporte de tierras con camién bafera de 25 Tm cargado con
retroexcavadora ( diferente de la que excava ) hasta una distancia maxima de
15 Km, con-siderendo ida y vuelta, incluso carga.
Excavacién-Tapado 1,00 709,700 709,70
Esponjamiento 20 % 0,20 709,700 141,94
Total m3............: 851,64
1.9 PP006 m3 Demolicion de muros de hormigéon en masa de espesor variable, con
compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pié de carga, sin
transporte al vertedero.
Arqueta concxidn 4,00 3,000 2,000 0,300 7,20
Total m3............: 7,20
1.10 UPCB.1b m3  Suministro, relleno, extendido, humectacion y compactacion de base granular
realizada con zahorras artificiales clasificadas, con un espesor minimo de 25
cm., compactada y perfilada con medios mecanicos, mediante motoniveladora,
en capas de 25 cm. de espesor, incluso compactaciéon con rodillo
autopropulsado, con grado de compactacion 98% del proctor modificado,
segun NTE/ADZ-12, medida sobre perfil.
Tramo por camino 1,00 188,000 2,000 0,250 94,00
Relleno tuberia por camino 1,00 188,000 1,250 0,850 199,75
Total m3............: 293,75
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA
Presupuesto parcial n® 2 TUBERIAS Y VALVULERIA

Padgina 2

Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

2.1 A08041

2.2 AHTD.1JA

Cruces de azarbe

2.3 U43070

2.4 A05051

Inicio
Cruce azarbe
Arqueta conexidn

2.5 PIE_1_80

Red.

2.6 A10014

ventosa

ud

ud

kg

ud

Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de diametro y 1,0 MPa de presién de
trabajo y unién por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra,
distribucion de la tuberia hasta una distancia maxima de 300 metros desde el
lugar de descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No incluye las piezas
especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte
segun las necesidades del proyecto.

1,00 398,000 398,00

conduccion general de acero galvanizada y 10 mm de espesor de pared, de
diametro nominal 400 mm.Totalmente montada y probada. Incluso parte
proporcional de juntas, codos y Tes.

1,00 6,000 6,00

VENTOSA DE TRIPLE EFECTO de diametro 3" CON CUERPO COMPACTO EN
FUNDICION DUCTIL GGG-50, RECUBRIMIENTO INTERIOR DE ESMALTE
VITROCERAMICO, PRESION DE SERVICIO MINIMO 0,2 BAR'Y FLOTADOR DE
FIBRA DE VIDRIO REFORZADA CON AUTOCENTRAJE, TODAS LAS PARTES
INTERIORES EN ACERO INOXIDABLE. PURGADOR CON SISTEMA DE
AUTOLIMPIEZA AUTOMATICO

4,00 4,00
Total ud............:

Unién antitraccion entre tuberias de distinto material, con las siguientes
caracteristicas:

CUERPO: Fundicién ductil GGG-45 de acuerdo a la norma EN-GJS-450-10
CONTRABRIDA: Fundicion ductil GGG-45 de acuerdo a la norma
EN-GJS-450-10

ANILLO DE APRIETE: En POM (Polyoxymethylene) fibra de vidrio relleno de
poliamida compuesto por multisectores que se ajustan al diametro.
FIKSERS: Acero Inoxidable A4 montados en cada uno de los sectores del
anillo de apriete

JUNTA DE ESTANQUEIDAD: EPDM conforme a la norma 681-1 para agua
potable.

TORNILLO: Acero inoxidable A2 AISI304 recubiertos de PTFE para evitar
bloqueo

TUERCA: Acero inoxidable A2 AlISI304 galvanizadas para evitar bloqueo
ARANDELA: Acero inoxidable A2 AlISI304

PROTECCION DEL CUERPO: Polvo de epoxi RESICOAT tipo RT9000 R4 con
RAL 3003 con un espesor minimo de 250 micras de acuerdo con el registro
GSK

1,00 1,00
1,00 1,00
1,00 1,00

Total ud............:

Pieza especial de chapa de acero 11,9 mm de espesor, galvanizada en caliente
mediante inmersion, formada por cono de reduccion 300 a 80 mm. PN-16,
incluso juntas, tornilleria y montaje.

4,00 14,000 56,00

Valvula de mariposa de diametro 300 mm, presion de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicién ductil GGG-40, con bridas con desmultiplicador, eje de
acero inoxidable, disco concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM
vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi con espesor minimo de 150
micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.

4,00 4,00
Total ud............:
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA P4dgina 3
Presupuesto parcial n® 2 TUBERIAS Y VALVULERIA
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
2.7 A10048 ud Carrete de desmontaje de fundicién dtctil con bridas, de 300 mm de diametro,
1,6 MPa, revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria bicromatada,
instalado.
4,00 4,00
Total ud....oeeeeo..: 4,00
2.8 PIE_1_300 kg Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada, con tratamiento
galvanizado en caliente, para material a pie de obra, no instalado, y diametro
comprendido entre 250 y 500 mm.
Piezas especiales arqueta 1,00 2.500,000 2.500,00
conxioén
Total kg............: 2.500,00
2.9 A10004 ud  Valvula de compuerta DN 200 PN 10, sera de cierre elastico, el cuerpo y la tapa
en fundicién ductil EN-GJS-500-7, la compuerta estara también fabricada en
fundicion ductil EN-GJS-500-7 con revestimiento en EPDM apto para agua
potable con sistema de guiado del cierre con guias en composite reforzadas en
un 40% de fibra de vidrio, la proteccion interior y exterior del cuerpo sera en
esmalte vitroceramico, el eje sera en acero inoxidable 1.4021 de una sola pieza,
la tapa y el prensa tendran un sistema de bayoneta con 3 pestaiias de bloqueo
construidas en poliamida reforzada con 30% de fibra de vidrio, estara libre de
roscas para permitir un recubrimiento continuo y evitar zonas de corrosion, el
guardapolvos constara de 3 juntas toricas integradas en una sola pieza, el
sellado del eje sera triple, uno bajo el prensa, dos en el interior y otras 3
integradas en el guardapolvos, sera maniobrada mediante volante o
cuadradillo.
Arqueta conexidn 1,00 1,00
Total ud............: 1,00
2.10 A10046 ud Carrete de desmontaje de fundicién ductil con bridas, de 200 mm de diametro,
1,6 MPa, revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria bicromatada,
instalado.
Arqueta conexidn 1,00 1,00
Total ud....eeeeeo..: 1,00
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA P4dgina 4
Presupuesto parcial n® 3 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
3.1 PP110 ud  Anclaje de hormigon en piezas especiales de tuberia, segun detalles de planos
Codos, Tes y piezas 12,00 12,00
especiales
Total Ud.....ouvee.on.s 12,00
3.2 ARQ..5b ud  Arqueta de hormigoén valvula corte.
Valvulas de corte 2,00 2,00
Total ud.....ooe....: 2,00
3.3 ARQ..8 ud Arqueta de hormigén ligeramente armada, a base de piezas prefabricadas, con
seccion circular de 1,20 m.de diametro interior y 2,40 m. de altura, incluye
marco y tapa de fundicion.
Ventosas 3,00 3,00
Total ud.....ooo....: 3,00
3.4 ARQ..6bb ud  Arqueta hormigén armado para 3 valvulas de corte (segun plano de detalle)
1,00 1,00
Total ud....veeeeo..: 1,00
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA P4dgina 5
Presupuesto parcial n® 4 REPOSICIONES
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
4.1 PA001 PA Partida de abono integro para conexion de tuberia proyectada a hidrante
existente
Reposiciones 1,00 1,00
Total PA............t 1,00
4.2 PA002 PA Partida de abono integro para repaciéon de agua potable
1,00 1,00
Total PA............: 1,00
4.3 PA003 PA Partida de abono integro para reparacion de instalaciones de riego
1,00 1,00
Total PA............: 1,00
4.4 UXF010 m? Pavimento de 6 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en
caliente AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion densa.
Caminos 1,00 188,000 2,000 376,00
1,00 5,000 2,000 10,00
Total m2......00vvu..: 386,00
4.5 UPCR.1aa m2 Riego de imprimacion sobre capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente
con emulsién anidnica rapida tipo EAR-0, a razén de 0.9 I/m2.
Caminos 1,00 188,000 2,000 376,00
1,00 5,000 2,000 10,00
Total M2....uueueu.o.s 386,00
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA
Presupuesto parcial n°® 5 GESTION DE RESIDUOS

Pagina 6

Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

5.1 U14IRF180

m3

Arqueta concxidn

Excavacién-Tapado

Esponjamiento 20

5.2 U14IRF181

Hormigones

5.3 U14IRF185

Acero

5.4 U14IRF160

Maderas
Papel
Plasticos

m3

o
°

Gestion de residuos de material granular (zahorras, arena, grava, etc) a Planta
de Reciclaje de residuos de construccién y demolicién (RCD’s) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad
auténoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km., considerando
ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con pala
cargadora media, incluso canon de vertido, sin medidas de proteccion
colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de
Residuos de construccién y demolicion.2001)

4,00 3,000 2,000 0,300 7,20
1,00 709,700 709,70
0,20 709,700 141, 94

Gestion de residuos de hormigén en obra y en Planta de Reciclaje de residuos
de construccion y demoliciéon (RCD’s) por transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad autonoma correspondiente), a
una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con pala cargadora media, incluso
canon de vertido, sin medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccién y
demoliciéon.2001)

1,00 1,000 1,00

Gestion de residuos de acero corrugado en barras en obra y en Planta de
Reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin medidas de proteccién colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de Residuos de
construccién y demolicién.2001)

1,00 5,000 5,00

Gestion de residuos de madera, papel y plasticos a vertedero autorizado por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Autéonoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre)

1,00 1,000 1,00

1,00 0,300 0,30
1,00 0,200 0,20
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA P4dgina 7
Presupuesto parcial n® 6 SEGURIDAD Y SALUD
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
6.1 L01031 m Barandilla de proteccion de huecos con soporte tipo sargento, que incluye
pasamanos, barra intermedia, rodapié, colocacion y desmontaje.
1,00 10,000 10,00
Total Mewueeeeneennns 10,00
6.2 L.01230 m Pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja de 0,9
m, anchura util de 0,87 m, barandillas laterales de 1 m de altura, amortizable en
20 usos, para proteccion de paso peatonal.
1,00 10,000 10,00
Total Mewuuweeeeenns 10,00
6.3 L01035 m? Proteccion de huecos horizontales con tabloncillos de madera unidos entre si
por tablas clavadas (100x100cm), incluido elementos de fijacion al hueco que
evite su desplazamiento, incluido desmontaje.
1,00 10,000 10,00
Total m2............: 10,00
6.4 L01037 ud Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos de descarga
en bordes de excavacion, de 1 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,0
m.
2,00 2,00
Total ud....veeeeo..: 2,00
6.5L01038 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de
rollizo y mallazo, incluida la colocacién y el desmontaje.
1,00 10,000 10,00
Total Mewueeeeeenas 10,00
6.6 L01043 m?  Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos
de chapa perfilada de acero y perfiles de acero, anclados al terreno mediante
dados de hormigén, cada 2,0 m.
1,00 15,000 15,00
Total m2............: 15,00
6.7 L01054 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6
kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con
difusor, segun Norma UNE 23110, colocado.
1,00 2,000 2,00
Total ud....veeeeo..: 2,00
6.8 L01240 ud  Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente
extintor, con vaso difusor, segun UNE 23110.
1,00 2,000 2,00
Total ud....oeeeeo..: 2,00
6.9 L01050 ud Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU,
colocado
1,00 10,000 10,00
Total ud........uou..: 10,00
6.10 L01052 ud Baliza luminosa intermitente para senalizacién, de color ambar, con lampara
Led.
1,00 4,000 4,00
Total ud............: 4,00
6.11 L01049 m Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
1,00 2.000,000 2.000,00
Total M. 2.000,00
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA
Presupuesto parcial n® 6 SEGURIDAD Y SALUD

Pagina 8

Comentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Total

6.12 L01046

6.13 L01048

6.14 L01044

6.15L01069

6.16 L01073

6.17 L01076

6.18 L01077

6.19 L01079

6.20 L01091

6.21 L01100

ud

ud

ud

ud

ud

ud

par

ud

ud

ud

Senal normalizada de trafico con soporte, colocada.

1,00 4,000 4,00
Total ud............:

Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 x 0,3 m, con soporte metalico 2.5
m, colocado.

1,00 4,000 4,00

Valla normalizada 1,95x0,45, para desviacion de trafico, colocada.

1,00 20,000 20,00
Total ud............:

Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color amarillo,
con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con protector auditivo
(para ambientes de ruido extremo). Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397,
UNE-EN 458.

1,00 10,000 10,00
Total ud............:

Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la
cabeza), con tapones desechables. Atenuaciéon media 25-30db. Norma UNE-EN
352-2.

1,00 10,000 10,00
Total ud............:

Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacion
| exhalacién y atalaje con doble filtro de inhalacion recambiable. Clase P3SL.
Con funda de lona (algodén 100%) verde para llevar en el cinturén. No se
incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141

1,00 10,000 10,00
Total ud............:

Juego de filtros (adaptables a la mascarilla de doble filtro recambiable) con
proteccion contra: vapores organicos (A), inorganicos (B), gases acidos (E),
amoniaco (K) y particulas (P) (Nivel P3). ABEK2P3. Normas UNE-EN 140,
UNE-EN 141, UNE-EN 143
1,00 20,000 20,00
Total par.........o..t

Mascarilla autofiltrante plegada, con valvula; de un sélo uso; para proteccion
contra particulas solidas y liquidas. Clase FFP2 (SL) 12xTLV. Norma UNE-EN
149

1,00 100,000 100,00
Total ud............:

Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodon, con
cremallera de aluminio, con anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280
gr/m2. Norma UNE-EN 340.

1,00 5,000 5,00

Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo
tanto en superficie minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las
bandas.

1,00 5,000 5,00
Total ud............:
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REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA P4dgina 9
Presupuesto parcial n® 6 SEGURIDAD Y SALUD
Comentario P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Total
6.22 L01124 ud Cinturéon de seguridad para sujecion en posicion de trabajo y prevencioén de
caidas en altura. Compuesto de: cinturén de sujecion, elemento de amarre con
longitud maxima de 2 m, sistema de ajuste longitudinal y conector autoblock.
1,00 2,000 2,00
Total ud....oeeeeo..: 2,00
6.23 L01128 par Guantes impermeabilizados, de proteccion contra riesgos mecanicos con las
siguientes resistencias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1;y a
la perforacion, 1. Normas UNE-EN 388, UNE-EN 420.
1,00 10,000 10,00
Total par............: 10,00
6.24 L01033 ud Tapon de plastico para proteccion de cabeza de redondo.
1,00 20,000 20,00
Total ud....veeeeo..: 20,00
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
1.1 m Corte de firme flexible y/o pavimento rigido de|
hormigbn mediante maquinaria de corte de|
hormigoén refrigerada por agua con disco de widia, .
protecciones incluido premarca. 0,83 OCHENTA Y TRES CENTIMOS
1.2 m2 Demolicion de pavimentos de mezcla
bituminosa, de 5 cm de espesor y 2m de ancho
maximo, por medios mecanicos, incluso carga
sobre camion. 5,41| CINCO EUROS CON CUARENTAY
UN CENTIMOS
1.3 m? Excavacién mecanica en zanjas para tuberias|
hasta 4 m de profundidad, con retroexcavadora, en|
terreno compacto, medido sobre perfil. 9,86 NUEVE EUROS CON OCHENTAY
SEIS CENTIMOS
1.4 m? Excavaciéon mecanica en zanjas para tuberias|
hasta 4 m de profundidad, con retroexcavadora, en|
terreno transito-compacto, medido sobre perfil. 10,67 | DIEZ EUROS CON SESENTA'Y
SIETE CENTIMOS
1.5 m2 Refino y limpieza manual de fondos de zanjas vy,
pozos, en terrenos compactos segun NTE/ADZ-4 0,67 SESENTA Y SIETE CENTIMOS
1.6 m?® Relleno y compactado con medios mecanicos
de zanjas con material procedente de las propias|
excavaciones  seleccionado mediante  cazo
cribador. 6,80| SEIS EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS
1.7 m3 Lecho de arena en zanja para colocacion de|
tuberias y servicios. 22,66| VEINTIDOS EUROS CON SESENTA
Y SEIS CENTIMOS
1.8 m3 Transporte de tierras con camion bafiera de 25|
Tm cargado con retroexcavadora ( diferente de Iq
que excava ) hasta una distancia maxima de 15
Km, con-siderendo ida y vuelta, incluso carga. 6,33| SEIS EUROS CON TREINTAY TRES
CENTIMOS
1.9 m3 Demolicion de muros de hormigdén en masa de
espesor variable, con compresor, incluso limpieza y
retrada de escombros a pié de carga, sin
transporte al vertedero. 47,82 CUARENTA'Y SIETE EUROS CON
OCHENTA Y DOS CENTIMOS
1.10 m3 Suministro, relleno, extendido, humectacion vy,
compactacion de base granular realizada con|
zahorras artificiales clasificadas, con un espesor,
minimo de 25 cm., compactada y perfilada con
medios mecanicos, mediante motoniveladora, en
capas de 25 cm. de espesor, incluso compactacion
con rodillo autopropulsado, con grado de
compactacion 98% del préctor modificado, segun
NTE/ADZ-12, medida sobre perfil. 25,52| VEINTICINCO EUROS CON

2 TUBERIAS Y VALVULERIA

CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
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NO

Importe

Designacion

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

21

2.2

23

24

2.5

m Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de
diametro y 1,0 MPa de presion de trabajo y union|
por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie|
de obra, distribucion de la tuberia hasta una
distancia maxima de 300 metros desde el lugar de
descarga/acopio, montaje, colocacion y prueba. No|
incluye las piezas especiales, ni la excavacion de la|
zanja, ni el extendido y relleno de la tierra
procedente de la misma, ni la cama, ni el material
seleccionado, ni su compactacién y la mano de
obra correspondiente. Todo ello se valorara aparte
segun las necesidades del proyecto.

m conduccion general de acero galvanizada y 10,
mm de espesor de pared, de diametro nominal 400
mm.Totalmente montada y probada. Incluso parte
proporcional de juntas, codos y Tes.

ud VENTOSA DE TRIPLE EFECTO de diametro 3"
CON CUERPO COMPACTO EN FUNDICION
DUCTIL GGG-50, RECUBRIMIENTO INTERIOR
DE ESMALTE VITROCERAMICO, PRESION DE
SERVICIO MINIMO 0,2 BAR Y FLOTADOR DE
FIBRA DE VIDRIO REFORZADA CON
AUTOCENTRAJE, TODAS LAS PARTES
INTERIORES EN ACERO INOXIDABLE.
PURGADOR CON SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA
AUTOMATICO

ud Union antitraccion entre tuberias de distinto)
material, con las siguientes caracteristicas:
CUERPO: Fundicion ductil GGG-45 de acuerdo a la|
norma EN-GJS-450-10

CONTRABRIDA: Fundicion duactili GGG-45 de|
acuerdo a la norma EN-GJS-450-10

ANILLO DE APRIETE: En POM
(Polyoxymethylene) fibra de vidrio relleno de
poliamida compuesto por multisectores que se
ajustan al diametro.

FIKSERS: Acero Inoxidable A4 montados en cada
uno de los sectores del anillo de apriete

JUNTA DE ESTANQUEIDAD: EPDM conforme a la
norma 681-1 para agua potable.
TORNILLO: Acero inoxidable A2
recubiertos de PTFE para evitar bloqueo
TUERCA: Acero inoxidable A2
galvanizadas para evitar bloqueo
ARANDELA: Acero inoxidable A2 AISI304
PROTECCION DEL CUERPO: Polvo de epoxi
RESICOAT tipo RT9000 R4 con RAL 3003 con un
espesor minimo de 250 micras de acuerdo con el
registro GSK

AISI304

AISI304

kg Pieza especial de chapa de acero 11,9 mm de
espesor, galvanizada en caliente mediante
inmersion, formada por cono de reduccion 300 a 80,
mm. PN-16, incluso juntas, tornilleria y montaje.

101,14

183,18

1.287,09

967,72

9,29

CIENTO UN EUROS CON CATORCE
CENTIMOS

CIENTO OCHENTA'Y TRES EUROS
CON DIECIOCHO CENTIMOS

MIL DOSCIENTOS OCHENTA'Y
SIETE EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

NOVECIENTOS SESENTA'Y SIETE
EUROS CON SETENTA'Y DOS
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

2.6

2.7

2.8

29

2.10

3.1

3.2

3.3

ud Valvula de mariposa de diametro 300 mm,
presion de trabajo 1,0/1,6 MPa, con cuerpo de|
fundicién duacti  GGG-40, con bridas con
desmultiplicador, eje de acero inoxidable, disco
conceéntrico de acero inoxidable sobre junta de
EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura epoxi
con espesor minimo de 150 micras, volante, con
p.p. de juntas y tornilleria, instalada.

ud Carrete de desmontaje de fundicion ductil con
bridas, de 300 mm de diametro, 1,6 MPa,
revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria|
bicromatada, instalado.

kg Pieza especial de caldereria de chapa de acero|
granallada, con ftratamiento galvanizado en
caliente, para material a pie de obra, no instalado, y|
diametro comprendido entre 250 y 500 mm.

ud Valvula de compuerta DN 200 PN 10, sera de|
cierre elastico, el cuerpo y la tapa en fundicién
ductil EN-GJS-500-7, la compuerta estara también
fabricada en fundicién ductil EN-GJS-500-7 con
revestimiento en EPDM apto para agua potable con|
sistema de guiado del cierre con guias en
composite reforzadas en un 40% de fibra de vidrio,
la proteccion interior y exterior del cuerpo sera en|
esmalte vitroceramico, el eje sera en acero
inoxidable 1.4021 de una sola pieza, la tapa y el
prensa tendran un sistema de bayoneta con 3|
pestafias de bloqueo construidas en poliamida
reforzada con 30% de fibra de vidrio, estara libre de|
roscas para permitir un recubrimiento continuo vy
evitar zonas de corrosién, el guardapolvos constara
de 3 juntas toricas integradas en una sola pieza, el
sellado del eje sera triple, uno bajo el prensa, dos|
en el interior y otras 3 integradas en el
guardapolvos, sera maniobrada mediante volante o
cuadradillo.

ud Carrete de desmontaje de fundicion ductil con
bridas, de 200 mm de diametro, 1,6 MPa,
revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria|
bicromatada, instalado.

3 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE
FABRICA

ud Anclaje de hormigén en piezas especiales de|
tuberia, segun detalles de planos

ud Arqueta de hormigon valvula corte.

ud Arqueta de hormigén ligeramente armada, a
base de piezas prefabricadas, con seccion circular,
de 1,20 m.de diametro interior y 2,40 m. de altura,
incluye marco y tapa de fundicion.

2.618,56

473,70

448

851,94

274,82

213,75

1.673,57

839,29

DOS MIL SEISCIENTOS DIECIOCHO
EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

CUATROCIENTOS SETENTA'Y
TRES EUROS CON SETENTA
CENTIMOS

CUATRO EUROS CON CUARENTA
Y OCHO CENTIMOS

OCHOCIENTOS CINCUENTA Y UN
EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

DOSCIENTOS SETENTA'Y CUATRO
EUROS CON OCHENTA Y DOS
CENTIMOS

DOSCIENTOS TRECE EUROS CON
SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

MIL QUINIENTOS SETENTA'Y TRES
EUROS CON CINCUENTA Y SIETE
CENTIMOS

OCHOCIENTOS TREINTA'Y NUEVE
EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS
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NO

Designacion
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En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

3.4

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

5.3

ud Arqueta hormigén armado para 3 valvulas de|
corte (segun plano de detalle)

4 REPOSICIONES

PA Partida de abono integro para conexion de
tuberia proyectada a hidrante existente

PA Partida de abono integro para repacién de agua|
potable

PA Partida de abono integro para reparacion dej
instalaciones de riego

m? Pavimento de 6 cm de espesor, realizado con
mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf|
D, para capa de rodadura, de composiciéon densa.

m2 Riego de imprimacién sobre capa intermedia de
mezcla bituminosa en caliente con emulsién
anionica rapida tipo EAR-0, a razén de 0.9 I/m2.

5 GESTION DE RESIDUOS

m?® Gestion de residuos de material granular
(zahorras, arena, grava, etc) a Planta de Reciclaje|
de residuos de construccién y demolicién (RCD’s)
por transportista autorizado (por la Consejeria de|
Medio Ambiente de Ila comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones|
basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con
pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de protecciéon colectivas. (Real Decreto|
1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de
Residuos de construccion y demolicion.2001)

m? Gestion de residuos de hormigdén en obra y en
Planta de Reciclaje de residuos de construccion y
demolicion (RCD’s) por transportista autorizado|
(por la Consejeria de Medio Ambiente de Ia|
comunidad auténoma correspondiente), a una
distancia menor de 10 km., considerando ida v,
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso|
canon de vertido, sin medidas de protecciéon
colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de|
diciembre. Plan Nacional de Residuos de|
construccion y demolicion.2001)

kg Gestién de residuos de acero corrugado en
barras en obra y en Planta de Reciclaje de residuos|
de construccion y demolicion (RCD’s) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad autébnoma
correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones|
basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con
pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin
medidas de protecciéon colectivas. (Real Decreto|
1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de
Residuos de construccion y demolicion.2001)

2.573,33

850,00

1.800,00

1.825,00

9,15

1,29

3,90

712

1,16

DOS MIL QUINIENTOS SETENTA'Y
TRES EUROS CON TREINTA'Y
TRES CENTIMOS

OCHOCIENTOS CINCUENTA
EUROS

MIL OCHOCIENTOS EUROS

MIL OCHOCIENTOS VEINTICINCO
EUROS

NUEVE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

UN EURO CON VEINTINUEVE
CENTIMOS

TRES EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

SIETE EUROS CON DOCE
CENTIMOS

UN EURO CON DIECISEIS
CENTIMOS
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Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
5.4 m?* Gestiébn de residuos de madera, papel vy
plasticos a vertedero autorizado por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente
de la Comunidad Auténoma correspondiente), a
una distancia menor de 10 km., considerando ida vy,
vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora media, incluso|
canon de vertedero, sin medidas de proteccion
colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre) 15,51 | QUINCE EUROS CON CINCUENTA
Y UN CENTIMOS
6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 m Barandilla de proteccion de huecos con soporte
tipo sargento, que incluye pasamanos, barra
intermedia, rodapié, colocacién y desmontaje. 9,12| NUEVE EUROS CON DOCE
CENTIMOS
6.2 m Pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para
anchura maxima de zanja de 0,9 m, anchura util de|
0,87 m, barandillas laterales de 1 m de altura,
amortizable en 20 usos, para proteccion de paso|
peatonal. 16,76 | DIECISEIS EUROS CON SETENTA
Y SEIS CENTIMOS
6.3 m? Proteccion de huecos horizontales con
tabloncillos de madera unidos entre si por tablas
clavadas (100x100cm), incluido elementos de
fijacion al hueco que evite su desplazamiento,
incluido desmontaje. 23,04 | VEINTITRES EUROS CON CUATRO
CENTIMOS
6.4 ud Tope para protecciéon de la caida de camiones|
durante los trabajos de descarga en bordes de
excavacion, de 1 m de longitud, hincados en el
terreno cada 2,0 m. 23,85( VEINTITRES EUROS CON
OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
6.5 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a
base de pies derechos de rollizo y mallazo, incluida
la colocacion y el desmontaje. 6,26 SEIS EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS
6.6 m? Vallado provisional de solar, de 2 m de altura,
compuesto por paneles opacos de chapa perfilada
de acero y perfiles de acero, anclados al terreno
mediante dados de hormigén, cada 2,0 m. 30,21| TREINTA EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS
6.7 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg. de agente|
extintor, con soporte, manémetro comprobable vy
boquilla con difusor, segun Norma UNE 23110,
colocado. 68,65| SESENTA'Y OCHO EUROS CON
SESENTA'Y CINCO CENTIMOS
6.8 ud Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de|
eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso|
difusor, segun UNE 23110. 111,21 CIENTO ONCE EUROS CON
VEINTIUN CENTIMOS
6.9 ud Cono de balizamiento de plastico de 75 cm,
reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado 17,60 | DIECISIETE EUROS CON SESENTA
CENTIMOS
6.10 ud Baliza luminosa intermitente para sefalizacion,
de color ambar, con lampara Led. 64,36| SESENTAY CUATRO EUROS CON
TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
6.11 m Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5
m, colocada 0,09 NUEVE CENTIMOS
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Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
6.12 ud Sefial normalizada de trafico con soporte,
colocada. 11,93| ONCE EUROS CON NOVENTA'Y
TRES CENTIMOS
6.13 ud Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 X
0,3 m, con soporte metalico 2.5 m, colocado. 5,68| CINCO EUROS CON SESENTAY
OCHO CENTIMOS
6.14 ud Valla normalizada 1,95x0,45, para desviacion de|
trafico, colocada. 2,75| DOS EUROS CON SETENTA Y
CINCO CENTIMOS
6.15 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de|
alta densidad, color amarillo, con atalaje de 6
cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con
protector auditivo (para ambientes de ruido|
extremo). Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397,
UNE-EN 458. 20,90 VEINTE EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS
6.16 ud Protector auditivo de tapones con banda (que|
pueda colocarse sobre la cabeza), con tapones
desechables. Atenuacion media 25-30db. Norma
UNE-EN 352-2. 2,65 DOS EUROS CON SESENTAY
CINCO CENTIMOS
6.17 ud Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro|
puntos, valvula de inhalacién / exhalacién y atalaje|
con doble filtro de inhalacién recambiable. Clase
P3SL. Con funda de lona (algodén 100%) verde]
para llevar en el cinturén. No se incluyen los filtros.
Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141 18,88 | DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA
Y OCHO CENTIMOS
6.18 par Juego de filtros (adaptables a la mascarilla de
doble filtro recambiable) con proteccién contra:
vapores organicos (A), inorganicos (B), gases|
acidos (E), amoniaco (K) y particulas (P) (Nivel
P3). ABEK2P3. Normas UNE-EN 140, UNE-EN
141, UNE-EN 143 15,56 | QUINCE EUROS CON CINCUENTA
Y SEIS CENTIMOS
6.19 ud Mascarilla autofilirante plegada, con valvula; de|
un soOlo uso; para proteccion contra particulas|
sélidas y liquidas. Clase FFP2 (SL) 12xTLV.
Norma UNE-EN 149 1,01 UN EURO CON UN CENTIMO
6.20 ud Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo|
italiano, 100% algodon, con cremallera de aluminio,
con anagrama en siete colores. Gramaje minimo
280 gr/m2. Norma UNE-EN 340. 9,30 NUEVE EUROS CON TREINTA
CENTIMOS
6.21 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo)
fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en
superficie minima de materiales como el nivel de
retrorreflexion de las bandas. 3,22| TRES EUROS CON VEINTIDOS
CENTIMOS
6.22 ud Cinturéon de seguridad para sujecion en posicion
de trabajo y prevencion de caidas en altura,
Compuesto de: cinturéon de sujecion, elemento de
amarre con longitud maxima de 2 m, sistema de
ajuste longitudinal y conector autoblock. 38,77| TREINTA'Y OCHO EUROS CON
SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
6.23 par Guantes impermeabilizados, de proteccion
contra riesgos mecanicos con las siguientes
resistencias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1;
al rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas
UNE-EN 388, UNE-EN 420. 1,15 UN EURO CON QUINCE CENTIMOS
6.24 ud Tapén de plastico para proteccion de cabeza de|
redondo. 1,03| UN EURO CON TRES CENTIMOS
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Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO

José Manuel Carrillo Cafiizares
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda

pretenderse la valoraciéon de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
1.1 m Corte de firme flexible y/o pavimento rigido de hormigdn mediante maquinaria de corte de
hormigén refrigerada por agua con disco de widia, protecciones incluido premarca.
(Mano de obra)
Peén ordinario 0,0240 h 21,35 0,51
(Maquinaria)
Maquina cortadora de asfalto 0,0300 h 9,85 0,30
% Costes indirectos 0,02
0,83
1.2 m2 Demoliciéon de pavimentos de mezcla bituminosa, de 5 cm de espesor y 2m de ancho
maximo, por medios mecanicos, incluso carga sobre camion.
(Maquinaria)
Retroexcavadora orugas hidréulica 131/160.. 0,0700 h 72,85 5,10
(Resto obra) 0,15
% Costes indirectos 0,16
5,41
1.3 m?® Excavacion mecanica en zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad, con
retroexcavadora, en terreno compacto, medido sobre perfil.
(Mano de obra)
Pebn 0,0900 h 21,35 1,92
(Maquinaria)
Retroexcavadora orugas hidréulica 131/160.. 0,1050 h 72,85 7,65
3% Costes indirectos 0,29
9,86
1.4 m?® Excavacion mecanica en zanjas para tuberias hasta 4 m de profundidad, con
retroexcavadora, en terreno transito-compacto, medido sobre perfil.
(Mano de obra)
Pebn 0,1100 h 21,35 2,35
(Maquinaria)
Retroexcavadora orugas hidréulica 131/160.. 0,1100 h 72,85 8,01
% Costes indirectos 0,31
10,67
1.5 m2 Refino y limpieza manual de fondos de zanjas y pozos, en terrenos compactos segun
NTE/ADZ-4
(Mano de obra)
Pebn 0,0300 h 21,35 0,64
(Resto obra) 0,01
% Costes indirectos 0,02
0,67
1.6 m?® Relleno y compactado con medios mecanicos de zanjas con material procedente de las
propias excavaciones seleccionado mediante cazo cribador.
(Mano de obra)
Pebn 0,0700 h 21,35 1,49
(Maquinaria)
Pala cargadora orugas 131/160 CV (76/118 .. 0,0200 h 73,60 1,47
Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160.. 0,0500 h 72,85 3,64
3% Costes indirectos 0,20
6,80
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1.7 m3 Lecho de arena en zanja para colocacion de tuberias y servicios.
(Mano de obra)
Pebn 0,0530 h 21,35 1,13
(Maquinaria)
Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160.. 0,0800 h 72,85 5,83
(Materiales)
Arena de miga 1,0000 M3 15,00 15,00
(Resto obra) 0,04
3% Costes indirectos 0,66
22,66
1.8 m3 Transporte de tierras con camiéon bafiera de 25 Tm cargado con retroexcavadora (
diferente de la que excava ) hasta una distancia maxima de 15 Km, con-siderendo ida y
vuelta, incluso carga.
(Maquinaria)
Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160.. 0,0700 h 72,85 5,10
Pala cargadora s/orugas 0,0200 H 43,57 0,87
(Resto obra) 0,18
3% Costes indirectos 0,18
6,33
1.9 m3 Demoliciéon de muros de hormigdén en masa de espesor variable, con compresor, incluso
limpieza y retirada de escombros a pié de carga, sin transporte al vertedero.
(Mano de obra)
Pebn 0,8000 h 21,35 17,08
(Maquinaria)
Compresor 4 m3/min 2 ma 0,8000 H 35,00 28,00
(Resto obra) 1,35
% Costes indirectos 1,39
47,82
1.10 m3 Suministro, relleno, extendido, humectacién y compactacién de base granular realizada
con zahorras artificiales clasificadas, con un espesor minimo de 25 cm., compactada y
perfilada con medios mecanicos, mediante motoniveladora, en capas de 25 cm. de espesor,
incluso compactacion con rodillo autopropulsado, con grado de compactacion 98% del
proctor modificado, segun NTE/ADZ-12, medida sobre perfil.
(Mano de obra)
Pebn 0,0800 h 21,35 1,71
(Maquinaria)
Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160.. 0,0800 h 72,85 5,83
Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 0,0260 h 53,58 1,39
(Materiales)
Agua 0,0500 m3 0,09 0,00
Zahorra artificial 0/35 1,9200 t 8,00 15,36
(Resto obra) 0,49
3% Costes indirectos 0,74
25,52
2 TUBERIAS Y VALVULERIA
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21 m Tuberia de polietileno PE 100 de 400 mm de diametro y 1,0 MPa de presién de trabajo y
union por soldadura a tope; incluyendo materiales a pie de obra, distribuciéon de la tuberia
hasta una distancia maxima de 300 metros desde el lugar de descarga/acopio, montaje,
colocacién y prueba. No incluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el
extendido y relleno de la tierra procedente de la misma, ni la cama, ni el material
seleccionado, ni su compactacion y la mano de obra correspondiente. Todo ello se valorara
aparte segun las necesidades del proyecto.
(Mano de obra)
Oficial 1° 0,1242 h 25,84 3,21
Oficial 22 0,2483 h 22,00 5,46
Pedn 0,0031 h 21,35 0,07
(Maquinaria)
Camién cisterna riego agua 161/190 CV 0,0140 h 43,54 0,61
Camién volquete grua 101/130 CV 0,0620 h 40,04 2,48
Retrocargo hasta 70 CV (51 kW), 3,0 t, ca.. 0,0100 h 35,92 0,36
Retroexcavadora ruedas hidrdulica 131/160.. 0,0210 h 69,38 1,46
Vibrador hormigén 0,0002 h 26,55 0,01
Maquina soldadora tuberia polietileno has.. 0,0500 h 22,00 1,10
Grupo electrdégeno 31/70 CV, sin mano de o.. 0,0500 h 25,00 1,25
Grupo electrdgeno hasta 9 CV, sin mano de.. 0,0265 h 1,16 0,03
(Materiales)
Hormigén HA-25/spb/40-20/X0-XC1-XC2 (p.o.) 0,0022 m? 72,31 0,16
Tubo de PE100 @ 400 mm, 1,0 MPa (p.o.) 1,0000 m 82,00 82,00
(Por redondeo) -0,01
3% Costes indirectos 2,95
101,14
2.2 m conduccion general de acero galvanizada y 10 mm de espesor de pared, de diametro
nominal 400 mm.Totalmente montada y probada. Incluso parte proporcional de juntas, codos
y Tes.
(Mano de obra)
Oficial 12 0,1000 h 25,84 2,58
(Maquinaria)
Retroexcavadora orugas hidraulica 131/160.. 0,0800 h 72,85 5,83
(Materiales)
tubo acero galvanizado 400 mm 1,0500 m 92,00 96,60
Curva de acero sin soldadura 90°, didmetr.. 0,2000 u 362,40 72,48
(Resto obra) 0,35
% Costes indirectos 5,34
183,18
23 ud VENTOSA DE TRIPLE EFECTO de didmetro 3" CON CUERPO COMPACTO EN
FUNDICION DUCTIL GGG-50, RECUBRIMIENTO INTERIOR DE ESMALTE
VITROCERAMICO, PRESION DE SERVICIO MINIMO 0,2 BAR Y FLOTADOR DE FIBRA DE
VIDRIO REFORZADA CON AUTOCENTRAJE, TODAS LAS PARTES INTERIORES EN
ACERO INOXIDABLE. PURGADOR CON SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA AUTOMATICO
(Mano de obra)
Cuadrilla A (Oficial 12 + Ayudan 1,2000 H 56,00 67,20
(Materiales)
Valvula compuerta @ 50 mm 1,6 MPa (p.o.) 1,0000 ud 96,00 96,00
Ventosa trifuncional efecto 2". 1,0000 Ud 1.050,00 1.050,00
(Resto obra) 36,40
% Costes indirectos 37,49
1.287,09
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2.4 ud Unidn antitraccion entre tuberias de distinto material, con las siguientes caracteristicas:
CUERPO: Fundicién ductil GGG-45 de acuerdo a la norma EN-GJS-450-10
CONTRABRIDA: Fundicién ductil GGG-45 de acuerdo a la norma EN-GJS-450-10
ANILLO DE APRIETE: En POM (Polyoxymethylene) fibra de vidrio relleno de poliamida
compuesto por multisectores que se ajustan al diametro.
FIKSERS: Acero Inoxidable A4 montados en cada uno de los sectores del anillo de apriete
JUNTA DE ESTANQUEIDAD: EPDM conforme a la norma 681-1 para agua potable.
TORNILLO: Acero inoxidable A2 AISI304 recubiertos de PTFE para evitar bloqueo
TUERCA: Acero inoxidable A2 AIS1304 galvanizadas para evitar bloqueo
ARANDELA: Acero inoxidable A2 AISI304
PROTECCION DEL CUERPO: Polvo de epoxi RESICOAT tipo RT9000 R4 con RAL 3003
con un espesor minimo de 250 micras de acuerdo con el registro GSK
(Mano de obra)
Cuadrilla A (Oficial 1% + Ayudan 1,2000 H 56,00 67,20
(Maquinaria)
Camién volquete grua 101/130 CV 0,2500 h 40,04 10,01
(Materiales)
Unién antitraccién @ 400 mm (p.o.) 1,0000 ud 839,40 839,40
(Resto obra) 22,92
% Costes indirectos 28,19
967,72
2.5 kg Pieza especial de chapa de acero 11,9 mm de espesor, galvanizada en caliente mediante
inmersion, formada por cono de reduccion 300 a 80 mm. PN-16, incluso juntas, tornilleria y
montaje.
(Mano de obra)
Cuadrilla A (Oficial 1% + Ayudan 0,0500 H 56,00 2,80
(Materiales)
Pieza especial caldereria chapa galvaniza.. 1,0000 kg 6,00 6,00
(Resto obra) 0,22
% Costes indirectos 0,27
9,29
2.6 ud Valvula de mariposa de diametro 300 mm, presién de trabajo 1,0/1,6 MPa, con cuerpo de
fundiciéon ductil GGG-40, con bridas con desmultiplicador, eje de acero inoxidable, disco
concéntrico de acero inoxidable sobre junta de EPDM vulcanizada, revestimiento de pintura
epoxi con espesor minimo de 150 micras, volante, con p.p. de juntas y tornilleria, instalada.
(Mano de obra)
Oficial 1° 2,0000 h 25,84 51,68
Peén especializado régimen general 2,0000 h 19,29 38,58
(Maquinaria)
Camién volquete grua 101/130 CV 0,8000 h 40,04 32,03
(Materiales)
Valvula mariposa @ 300 mm 1,0/1,6 MPa 1,0000 ud 2.200,00 2.200,00
(Resto obra) 220,00
3% Costes indirectos 76,27
2.618,56
2.7 ud Carrete de desmontaje de fundicion ductil con bridas, de 300 mm de diametro, 1,6 MPa,
revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria bicromatada, instalado.
(Mano de obra)
Cuadrilla A (Oficial 1% + Ayudan 1,5000 H 56,00 84,00
(Maquinaria)
Camién volquete grua 101/130 CV 0,6500 h 40,04 26,03
(Materiales)
Carrete desmontaje fundicién @ 300 mm (p... 1,0000 ud 318,06 318,06
(Resto obra) 31,81
3% Costes indirectos 13,80
473,70
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2.8 kg Pieza especial de caldereria de chapa de acero granallada, con tratamiento galvanizado
en caliente, para material a pie de obra, no instalado, y diametro comprendido entre 250 y
500 mm.
(Mano de obra)
Cuadrilla A (Oficial 1% + Ayudan 0,0400 H 56,00 2,24
(Materiales)
Pieza especial caldereria chapa galvaniza.. 1,0000 kg 2,00 2,00
(Resto obra) 0,11
3% Costes indirectos 0,13
4,48
29 ud Valvula de compuerta DN 200 PN 10, sera de cierre elastico, el cuerpo y la tapa en
fundicion ductil EN-GJS-500-7, la compuerta estara también fabricada en fundiciéon ductil
EN-GJS-500-7 con revestimiento en EPDM apto para agua potable con sistema de guiado
del cierre con guias en composite reforzadas en un 40% de fibra de vidrio, la proteccion
interior y exterior del cuerpo sera en esmalte vitroceramico, el eje sera en acero inoxidable
1.4021 de una sola pieza, la tapa y el prensa tendran un sistema de bayoneta con 3 pestaias
de bloqueo construidas en poliamida reforzada con 30% de fibra de vidrio, estara libre de
roscas para permitir un recubrimiento continuo y evitar zonas de corrosion, el guardapolvos
constara de 3 juntas toricas integradas en una sola pieza, el sellado del eje sera triple, uno
bajo el prensa, dos en el interior y otras 3 integradas en el guardapolvos, sera maniobrada
mediante volante o cuadradillo.
(Mano de obra)
Oficial 1° 0,8000 h 25,84 20,67
Pebdn especializado régimen general 0,8000 h 19,29 15,43
(Maquinaria)
Camién volquete grua 101/130 CV 0,8000 h 40,04 32,03
(Materiales)
Valvula compuerta g 200 mm 1,0/1,6 MPa (p.. 1,0000 ud 690,00 690,00
(Resto obra) 69,00
3% Costes indirectos 24 .81
851,94
210 ud Carrete de desmontaje de fundicion ductil con bridas, de 200 mm de diametro, 1,6 MPa,
revestimiento de epoxi-poliéster, con tornilleria bicromatada, instalado.
(Mano de obra)
Cuadrilla A (Oficial 1% + Ayudan 1,3000 H 56,00 72,80
(Maquinaria)
Camién volquete grua 101/130 CV 0,4500 h 40,04 18,02
(Materiales)
Carrete desmontaje fundicidén @ 200 mm (p... 1,0000 ud 160,00 160,00
(Resto obra) 16,00
3% Costes indirectos 8,00
274,82
3 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA
3.1 ud Anclaje de hormigon en piezas especiales de tuberia, segun detalles de planos
(Mano de obra)
Peén ordinario 0,0000 H 20,50 0,00
Oficial 2° 1,0000 h 22,00 22,00
Pebn 1,0000 h 21,35 21,35
Oficial 12 ferralla 0,2400 H 25,30 6,07
Ayudante ferralla 0,2400 H 22,00 5,28
(Materiales)
Hormigén HM-20/P/40 de central, de 0,0000 M3 56,99 0,00
Alambre atar 1,30mm 0,1000 Kg 0,78 0,08
Acero corrugado B 400 S 21,0000 Kg 1,00 21,00
(Resto obra) 131,74
% Costes indirectos 6,23
213,75
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3.2 ud Arqueta de hormigén valvula corte.
(Mano de obra)
Maquinista 1% u Oficial 12 0,0880 h 25,00 2,20
Pedn Régimen General 0,0880 h 19,20 1,69
(Maquinaria)
Camién de 10 Tn basculante. 0,0400 h 23,50 0,94
Pala cargadora ruedas 131/160 CV 0,0400 h 68,48 2,74
Tractor orugas 131/150 CV 0,0150 h 39,74 0,60
Retrocargo 71/100 CV, 0,9-0,18 m3 0,7500 h 27,18 20,39
Vibrador hormigén o Regla vibrante 0,0000 h 15,87 0,00
(Materiales)
Acero en barras corrugadas B-500-S. KcK-4.. 350,0000 kg 1,20 420,00
Grava (en cantera) 5,2500 m3 10,22 53,66
Horm.200 kg/cm2 (20 N/mm2) &rido 20 mm,pl.. 0,0000 m3 53,19 0,00
Horm.250 kg/cm2 (25 N/mm2) &rido 20 mm,pl.. 0,0000 m3 57,70 0,00
Marco y tapa de registro rectangular de 6.. 1,0000 ud 150,00 150,00
Madera (pie de obra) 0,0000 m3 154,01 0,00
Panel metdlico 50x100 cm con accesorios (p.. 0,0000 ud 17,73 0,00
Puntas (pie de obra) 0,0000 kg 1,31 0,00
Alambre (pie de obra) 0,0400 kg 0,90 0,04
Malla-electrosoldada 150x150x8 (pie de ob.. 4,0000 m2 3,25 13,00
(Resto obra) 862,48
% Costes indirectos 45,83
1.573,57
3.3 ud Arqueta de hormigén ligeramente armada, a base de piezas prefabricadas, con seccion
circular de 1,20 m.de diametro interior y 2,40 m. de altura, incluye marco y tapa de fundicién.
(Medios auxiliares)
cono pref. de 1.200/600 mm. 1,0000 ml 75,00 75,00
Escalera metdlica de 50 cm. 1,0000 ml 85,00 85,00
(Mano de obra)
Peén Régimen General 0,2250 h 19,20 4,32
Cuadrilla de albafiileria 1,8000 h 22,72 40,90
(Maquinaria)
Camién de 10 Tn basculante. 0,0800 h 23,50 1,88
Transp.mat.sueltos (obra),camién bascul.D<.. 0,0990 m3 0,40 0,04
Pala cargadora ruedas 131/160 CV 0,0200 h 68,48 1,37
Tractor orugas 131/150 CV 0,0100 h 39,74 0,40
Retrocargo 71/100 CV, 0,9-0,18 m3 2,5200 h 27,18 68,49
Vibrador hormigén o Regla vibrante 0,0000 h 15,87 0,00
(Materiales)
Anillo prefabricado de 1.200 mm. 2,0000 ml 95,00 190,00
Cemento CEM-I (pie de obra). 0,0225 t 69,72 1,57
Arena lavada (en cantera) 0,0990 m3 10,82 1,07
Grava (en cantera) 3,0000 m3 10,22 30,66
Agua (pie de obra) 0,0470 m3 0,48 0,02
Horm.200 kg/cm2 (20 N/mm2) &rido 20 mm,pl.. 0,0000 m3 53,19 0,00
Horm.250 kg/cm2 (25 N/mm2) arido 20 mm,pl.. 0,0000 m3 57,70 0,00
Ladrillo hueco doble (pie de obra) 0,1800 mil 99,17 17,85
Marco y tapa de fundicidén gris, @ 60 cm. (.. 1,0000 ud 95,00 95,00
(Resto obra) 201,27
% Costes indirectos 24,45
839,29
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3.4 ud Arqueta hormigén armado para 3 valvulas de corte (segun plano de detalle)
(Mano de obra)
Maquinista 1% u Oficial 12 0,0880 h 25,00 2,20
Pedn Régimen General 0,0880 h 19,20 1,69
(Maquinaria)
Camién de 10 Tn basculante. 0,0400 h 23,50 0,94
Pala cargadora ruedas 131/160 CV 0,0400 h 68,48 2,74
Tractor orugas 131/150 CV 0,0150 h 39,74 0,60
Retrocargo 71/100 CV, 0,9-0,18 m3 1,0000 h 27,18 27,18
Vibrador hormigén o Regla vibrante 0,0000 h 15,87 0,00
(Materiales)
Acero en barras corrugadas B-500-S. KcK-4.. 500,0000 kg 1,20 600,00
Grava (en cantera) 5,2500 m3 10,22 53,66
Horm.200 kg/cm2 (20 N/mm2) &rido 20 mm,pl.. 0,0000 m3 53,19 0,00
Horm.250 kg/cm2 (25 N/mm2) &rido 20 mm,pl.. 0,0000 m3 57,70 0,00
Marco y tapa de registro rectangular de 6.. 1,0000 ud 150,00 150,00
Madera (pie de obra) 0,0000 m3 154,01 0,00
Panel metdlico 50x100 cm con accesorios (p.. 0,0000 ud 17,73 0,00
Puntas (pie de obra) 0,0000 kg 1,31 0,00
Alambre (pie de obra) 0,0400 kg 0,90 0,04
Malla-electrosoldada 150x150x8 (pie de ob.. 4,0000 m2 3,25 13,00
(Resto obra) 1.646,33
% Costes indirectos 74,95
2.573,33
4 REPOSICIONES
4.1 PA Partida de abono integro para conexion de tuberia proyectada a hidrante existente
(Medios auxiliares)
Conexién a hidrante existente 1,0000 PA 825,24 825,24
3% Costes indirectos 24,76
850,00
4.2 PA Partida de abono integro para repaciéon de agua potable
(Medios auxiliares)
Reparacién agua potable 1,0000 PA 1.747,57 1.747,57
% Costes indirectos 52,43
1.800,00
4.3 PA Partida de abono integro para reparacién de instalaciones de riego
(Medios auxiliares)
Repacién riego 1,0000 PA 1.771,84 1.771,84
% Costes indirectos 53,16
1.825,00
4.4 m? Pavimento de 6 cm de espesor, realizado con mezcla bituminosa continua en caliente
AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion densa.
(Mano de obra)
Oficial 1° construccién de obra civil. 0,0040 h 25,00 0,10
Ayudante construccién de obra civil. 0,0180 h 22,00 0,40
(Maquinaria)
Rodillo vibrante tandem autopropulsado, d. 0,0030 h 13,32 0,04
Compactador de neumaticos autopropulsado,.. 0,0030 h 46,74 0,14
Extendedora asfdltica de cadenas, de 81 k.. 0,0030 h 64,53 0,19
(Materiales)
Mezcla bituminosa continua en caliente AC.. 0,1400 t 56,00 7,84
(Resto obra) 0,17
3% Costes indirectos 0,27
9,15
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4.5 m2 Riego de imprimacién sobre capa intermedia de mezcla bituminosa en caliente con
emulsién anidnica rapida tipo EAR-0, a razon de 0.9 I/m2.
(Mano de obra)
Pedén ordinario construccién 0,0100 h 21,35 0,21
(Maquinaria)
Camién cisterna bituminador 8m3 0,0100 h 45,15 0,45
Barredora mecanica autpro 20cv 0,0100 h 40,16 0,40
(Materiales)
Emulsién aniénica réapida EAR-0 0,0900 tm 1,86 0,17
(Resto obra) 0,02
3% Costes indirectos 0,04
1,29
5 GESTION DE RESIDUOS
5.1 m? Gestion de residuos de material granular (zahorras, arena, grava, etc) a Planta de
Reciclaje de residuos de construccion y demolicion (RCD’s) por transportista autorizado (por
la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente), a una
distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15
t. de peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin medidas de
proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de
Residuos de construccion y demolicién.2001)
(Maquinaria)
Camién de 20 Tn basculante. 0,0710 h 27,50 1,95
(Materiales)
Canon de vertido por entrega de tierras 1,1480 m3 1,60 1,84
3% Costes indirectos 0,11
3,90
5.2 m? Gestién de residuos de hormigén en obra y en Planta de Reciclaje de residuos de
construccion y demoliciéon (RCD’s) por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente), a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con
pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccion y
demolicion.2001)
(Maquinaria)
Camién hasta 130 CV (96 kW) 0,0750 h 37,23 2,79
Pala cargadora orugas hasta 130 CV (96 kW.. 0,0270 h 68,92 1,86
(Materiales)
Canon a planta (rcd petreo mixto) 1,0880 m? 2,08 2,26
3% Costes indirectos 0,21
7,12
5.3 kg Gestion de residuos de acero corrugado en barras en obra y en Planta de Reciclaje de
residuos de construccion y demolicién (RCD’s) por transportista autorizado (por la Consejeria
de Medio Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente), a una distancia menor de
10 km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados
con pala cargadora media, incluso canon de vertido, sin medidas de proteccion colectivas.
(Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre. Plan Nacional de Residuos de construccién y
demolicion.2001)
(Maquinaria)
Camién hasta 130 CV (96 kW) 0,0030 h 37,23 0,11
Pala cargadora orugas hasta 130 CV (96 kW.. 0,0020 h 68,92 0,14
(Materiales)
Canon a planta (rcd no petreo mixto) 1,0000 kg 0,88 0,88
3% Costes indirectos 0,03
1,16
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5.4 m? Gestion de residuos de madera, papel y plasticos a vertedero autorizado por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de Ila Comunidad Auténoma
correspondiente), a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de peso,cargados con pala cargadora media, incluso canon de
vertedero, sin medidas de proteccion colectivas. (Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre)
(Maquinaria)
Camién hasta 130 CV (96 kW) 0,0500 h 37,23 1,86
Pala cargadora orugas hasta 130 CV (96 kW.. 0,0020 h 68,92 0,14
(Materiales)
Canon escombro limpio cantera aut. 1,0880 m3 12,00 13,06
3% Costes indirectos 0,45
15,51
6 SEGURIDAD Y SALUD
6.1 m Barandilla de proteccion de huecos con soporte tipo sargento, que incluye pasamanos,
barra intermedia, rodapié, colocacién y desmontaje.
(Medios auxiliares)
Barandilla proteccién huecos. Montaje y d. 1,0000 m 8,85 8,85
3% Costes indirectos 0,27
9,12
6.2 m Pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja de 0,9 m,
anchura util de 0,87 m, barandillas laterales de 1 m de altura, amortizable en 20 usos, para
proteccion de paso peatonal.
(Medios auxiliares)
Pasillo proteccidén peatones. Montaje y de.. 1,0000 m 16,27 16,27
3% Costes indirectos 0,49
16,76
6.3 m? Proteccion de huecos horizontales con tabloncillos de madera unidos entre si por tablas
clavadas (100x100cm), incluido elementos de fijacion al hueco que evite su desplazamiento,
incluido desmontaje.
(Medios auxiliares)
Proteccién huecos horizontales. Montaje y.. 1,0000 m? 22,37 22,37
% Costes indirectos 0,67
23,04
6.4 ud Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos de descarga en bordes
de excavacion, de 1 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,0 m.
(Medios auxiliares)
Topes para camién en excavaciones 1,0000 ud 23,16 23,16
% Costes indirectos 0,69
23,85
6.5 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de altura a base de pies derechos de rollizo y
mallazo, incluida la colocacion y el desmontaje.
(Medios auxiliares)
Valla cerramiento obra 2 m de altura. Mon.. 1,0000 m 6,08 6,08
% Costes indirectos 0,18
6,26
6.6 m? Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de chapa
perfilada de acero y perfiles de acero, anclados al terreno mediante dados de hormigén, cada
2,0m.
(Medios auxiliares)
Valla provisional obra. Montaje y desmont.. 1,0000 m? 29,33 29,33
3% Costes indirectos 0,88
30,21
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6.7 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor, segin Norma
UNE 23110, colocado.
(Medios auxiliares)
Extintor polvo ABC 6 kg, colocado 1,0000 ud 66,65 66,65
3% Costes indirectos 2,00
68,65
6.8 ud Extintor portatil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con
vaso difusor, segun UNE 23110.
(Medios auxiliares)
Extintor de nieve carbénica CO2 2 kg, col.. 1,0000 ud 107,97 107,97
3% Costes indirectos 3,24
111,21
6.9 ud Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU, colocado
(Medios auxiliares)
Cono balizamiento de pléastico, colocado 1,0000 ud 17,09 17,09
% Costes indirectos 0,51
17,60
6.10 ud Baliza luminosa intermitente para sefalizacién, de color ambar, con lampara Led.
(Medios auxiliares)
Baliza luminosa intermitente, colocada 1,0000 ud 62,49 62,49
% Costes indirectos 1,87
64,36
6.11 m Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada
(Medios auxiliares)
Cinta balizamiento, colocada 1,0000 m 0,09 0,09
0,09
6.12 ud Sefal normalizada de trafico con soporte, colocada.
(Medios auxiliares)
Sefial normalizada trafico con soporte, co.. 1,0000 ud 11,58 11,58
% Costes indirectos 0,35
11,93
6.13 ud Cartel indicativo de riesgo normalizado de 0,3 x 0,3 m, con soporte metalico 2.5 m,
colocado.
(Medios auxiliares)
Cartel indicativo de riesgo con soporte, .. 1,0000 ud 5,51 5,51
% Costes indirectos 0,17
5,68
6.14 ud Valla normalizada 1,95x0,45, para desviacion de trafico, colocada.
(Medios auxiliares)
Valla normalizada desviacién trafico, col.. 1,0000 ud 2,67 2,67
% Costes indirectos 0,08
2,75
6.15 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o PE de alta densidad, color amarillo, con atalaje
de 6 cintas, bandas antisudor, sin anagrama, con protector auditivo (para ambientes de ruido
extremo). Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397, UNE-EN 458.
(Medios auxiliares)
Casco de seguridad ABS o PEAD, con protec.. 1,0000 ud 20,29 20,29
3% Costes indirectos 0,61
20,90
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6.16 ud Protector auditivo de tapones con banda (que pueda colocarse sobre la cabeza), con
tapones desechables. Atenuacion media 25-30db. Norma UNE-EN 352-2.
(Medios auxiliares)
Protector auditivo tapones con banda 1,0000 ud 2,57 2,57
% Costes indirectos 0,08
2,65
6.17 ud Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo de cuatro puntos, valvula de inhalacién / exhalacion
y atalaje con doble filtro de inhalacién recambiable. Clase P3SL. Con funda de lona (algodén
100%) verde para llevar en el cinturén. No se incluyen los filtros. Normas UNE-EN 140,
UNE-EN 141
(Medios auxiliares)
Mascarilla doble filtro comp por cuerpo, .. 1,0000 ud 18,33 18,33
3% Costes indirectos 0,55
18,88
6.18 par Juego de filtros (adaptables a la mascarilla de doble filtro recambiable) con proteccion
contra: vapores organicos (A), inorganicos (B), gases acidos (E), amoniaco (K) y particulas
(P) (Nivel P3). ABEK2P3. Normas UNE-EN 140, UNE-EN 141, UNE-EN 143
(Medios auxiliares)
Recambio de filtro mecanico 1,0000 par 15,11 15,11
% Costes indirectos 0,45
15,56
6.19 ud Mascarilla autofiltrante plegada, con valvula; de un soélo uso; para proteccién contra
particulas sélidas y liquidas. Clase FFP2 (SL) 12xTLV. Norma UNE-EN 149
(Medios auxiliares)
Mascarilla autofiltrante plegada, particu. 1,0000 ud 0,98 0,98
% Costes indirectos 0,03
1,01
6.20 ud Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo italiano, 100% algodén, con cremallera de
aluminio, con anagrama en siete colores. Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN 340.
(Medios auxiliares)
Ropa de trabajo: mono tipo italiano 1,0000 ud 9,03 9,03
% Costes indirectos 0,27
9,30
6.21 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo fluorescente, de clase 2 como minimo tanto en
superficie minima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las bandas.
(Medios auxiliares)
Chaleco alta visibilidad clase 2 1,0000 ud 3,13 3,13
3% Costes indirectos 0,09
3,22
6.22 ud Cinturén de seguridad para sujecidon en posicion de trabajo y prevencion de caidas en
altura. Compuesto de: cinturén de sujecion, elemento de amarre con longitud maxima de 2 m,
sistema de ajuste longitudinal y conector autoblock.
(Medios auxiliares)
Cinturdén de seguridad de sujecién 1,0000 ud 37,64 37,64
3% Costes indirectos 1,13
38,77
6.23 par Guantes impermeabilizados, de proteccidon contra riesgos mecanicos con las siguientes
resistencias minimas: a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado, 1; y a la perforacion, 1. Normas
UNE-EN 388, UNE-EN 420.
(Medios auxiliares)
Guantes impermeabilizados proteccién cont.. 1,0000 par 1,12 1,12
% Costes indirectos 0,03
1,15
REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA Pagina 11

Péagina 307 de 320




Documento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
6.24 ud Tapon de plastico para proteccion de cabeza de redondo.
(Medios auxiliares)
Tapbén pléstico proteccién redondos 1,0000 ud 1,00
3% Costes indirectos 0,03
1,03
Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO
José Manuel Carrillo Cafiizares
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Num. Codigo ud Denominacién Cantidad

Precio (€)

Pagina 1

Total (€)

1.1 AV001 m Corte de firme flexible y/o pavimento
rigido de hormigén mediante maquinaria
de corte de hormigén refrigerada por
agua con disco de widia, protecciones
incluido premarca. 376,00

1.2 U49003 m2  Demolicion de pavimentos de mezcla
bituminosa, de 5 cm de espesor y 2m de
ancho maximo, por medios mecanicos,
incluso carga sobre camion. 376,00

1.3 A01003 m? Excavacién mecanica en zanjas para
tuberias hasta 4 m de profundidad, con
retroexcavadora, en terreno compacto,
medido sobre perfil. 729,49

1.4 A01004 m? Excavacién mecanica en zanjas para
tuberias hasta 4 m de profundidad, con
retroexcavadora, en terreno
transito-compacto, medido sobre perfil. 224,06

1.5 PP007 m2  Refino y limpieza manual de fondos de
zanjas y pozos, en terrenos compactos
segun NTE/ADZ-4 306,40

1.6 A01019 m? Relleno y compactado con medios
mecanicos de zanjas con material
procedente de las propias excavaciones
seleccionado mediante cazo cribador. 243,75

1.7 PP018 m3 Lecho de arena en zanja para
colocacion de tuberias y servicios. 203,87

1.8 PP003 m3  Transporte de tierras con camién bafiera
de 25 Tm cargado con retroexcavadora (
diferente de la que excava ) hasta una
distancia maxima de 15  Km,
con-siderendo ida y vuelta, incluso
carga. 851,64

1.9 PP006 m3  Demolicion de muros de hormigén en
masa de espesor variable, con
compresor, incluso limpieza y retirada
de escombros a pié de carga, sin
transporte al vertedero. 7,20

1.10 UPCB.1b m3 Suministro, relleno, extendido,
humectacion y compactacion de base
granular  realizada con  zahorras
artificiales clasificadas, con un espesor
minimo de 25 cm., compactada vy
perflada con medios mecanicos,
mediante motoniveladora, en capas de
25 cm. de espesor, incluso
compactacion con rodillo
autopropulsado, con grado de
compactacion 98% del proctor
modificado, segun NTE/ADZ-12, medida
sobre perfil. 293,75

Total presupuesto parcial n° 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. :

P&agina 310 de 320

0,83

5,41

9,86

10,67

0,67

6,80

22,66

6,33

47,82

25,52

312,08

2.034,16

7.192,77

2.390,72

205,29

1.657,50

4.619,69

5.390,88

344,30

7.496,50

31.643,89



Documento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA Pagina 2
Presupuesto parcial n° 2 TUBERIAS Y VALVULERIA

Num. Caddigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
2.1 A08041 m Tuberia de polietieno PE 100 de 400

mm de diametro y 1,0 MPa de presion
de trabajo y unién por soldadura a tope;
incluyendo materiales a pie de obra,
distribucion de la tuberia hasta una
distancia maxima de 300 metros desde
el lugar de descarga/acopio, montaje,
colocaciéon y prueba. No incluye las
piezas especiales, ni la excavacion de la
zanja, ni el extendido y relleno de la
tierra procedente de la misma, ni la
cama, ni el material seleccionado, ni su
compactacion y la mano de obra
correspondiente. Todo ello se valorara
aparte segun las necesidades del
proyecto. 398,00 101,14 40.253,72

2.2 AHTD.1JA m conduccion general de acero
galvanizada y 10 mm de espesor de
pared, de diametro nominal 400
mm.Totalmente montada y probada.
Incluso parte proporcional de juntas,
codos y Tes. 6,00 183,18 1.099,08

2.3 U43070 ud VENTOSA DE TRIPLE EFECTO de
diametro 3" CON CUERPO
COMPACTO EN FUNDICION DUCTIL
GGG-50, RECUBRIMIENTO INTERIOR
DE ESMALTE VITROCERAMICO,
PRESION DE SERVICIO MINIMO 0,2
BAR Y FLOTADOR DE FIBRA DE
VIDRIO REFORZADA CON
AUTOCENTRAJE, TODAS LAS
PARTES INTERIORES EN ACERO
INOXIDABLE. PURGADOR CON
SISTEMA DE AUTOLIMPIEZA
AUTOMATICO 4,00 1.287,09 5.148,36

2.4 A05051 ud Union antitraccion entre tuberias de
distinto material, con las siguientes
caracteristicas:

CUERPO: Fundicién ductil GGG-45 de
acuerdo a la norma EN-GJS-450-10
CONTRABRIDA: Fundicion ddctil
GGG-45 de acuerdo a la norma
EN-GJS-450-10

ANILLO DE APRIETE: En POM
(Polyoxymethylene) fibra de vidrio
relleno de poliamida compuesto por
multisectores que se ajustan al
diametro.

FIKSERS: Acero Inoxidable A4
montados en cada uno de los sectores
del anillo de apriete

JUNTA DE ESTANQUEIDAD: EPDM
conforme a la norma 681-1 para agua
potable.

TORNILLO: Acero inoxidable A2
AISI304 recubiertos de PTFE para evitar
bloqueo

TUERCA: Acero inoxidable A2 AISI304
galvanizadas para evitar bloqueo
ARANDELA: Acero inoxidable A2
AISI304

PROTECCION DEL CUERPO: Polvo de
epoxi RESICOAT tipo RT9000 R4 con
RAL 3003 con un espesor minimo de
250 micras de acuerdo con el registro
GSK 3,00 967,72 2.903,16
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Presupuesto parcial n° 2 TUBERIAS Y VALVULERIA

Num. Caddigo Ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
2.5PIE_1_80 kg Pieza especial de chapa de acero 11,9

mm de espesor, galvanizada en caliente
mediante inmersién, formada por cono
de reduccion 300 a 80 mm. PN-16,
incluso juntas, tornilleria y montaje. 56,00 9,29 520,24

2.6 A10014 ud Valvula de mariposa de diametro 300
mm, presion de trabajo 1,0/1,6 MPa, con
cuerpo de fundicion ductil GGG-40, con
bridas con desmultiplicador, eje de
acero inoxidable, disco concéntrico de
acero inoxidable sobre junta de EPDM
vulcanizada, revestimiento de pintura
epoxi con espesor minimo de 150
micras, volante, con p.p. de juntas y
tornilleria, instalada. 4,00 2.618,56 10.474,24

2.7 A10048 ud Carrete de desmontaje de fundicion
dactil con bridas, de 300 mm de
diametro, 1,6 MPa, revestimiento de

epoxi-poliéster, con tornilleria
bicromatada, instalado. 4,00 473,70 1.894,80
2.8 PIE_1_300 kg Pieza especial de caldereria de chapa

de acero granallada, con tratamiento
galvanizado en caliente, para material a
pie de obra, no instalado, y diametro
comprendido entre 250 y 500 mm. 2.500,00 4,48 11.200,00

2.9 A10004 ud Valvula de compuerta DN 200 PN 10,
sera de cierre elastico, el cuerpo y la
tapa en fundicién ductil EN-GJS-500-7,
la compuerta estara también fabricada
en fundicion ductil EN-GJS-500-7 con
revestimiento en EPDM apto para agua
potable con sistema de guiado del cierre
con guias en composite reforzadas en
un 40% de fibra de vidrio, la proteccion
interior y exterior del cuerpo sera en
esmalte vitroceramico, el eje sera en
acero inoxidable 1.4021 de una sola
pieza, la tapa y el prensa tendran un
sistema de bayoneta con 3 pestafias de
bloqueo construidas en poliamida
reforzada con 30% de fibra de vidrio,
estara libre de roscas para permitir un
recubrimiento continuo y evitar zonas de
corrosion, el guardapolvos constara de 3
juntas toricas integradas en una sola
pieza, el sellado del eje sera triple, uno
bajo el prensa, dos en el interior y otras
3 integradas en el guardapolvos, sera
maniobrada  mediante  volante o
cuadradillo. 1,00 851,94 851,94

2.10 A10046 ud Carrete de desmontaje de fundicion
ddctil con bridas, de 200 mm de
diametro, 1,6 MPa, revestimiento de

epoxi-poliéster, con tornilleria
bicromatada, instalado. 1,00 274,82 274,82
Total presupuesto parcial n° 2 TUBERIAS Y VALVULERIA : 74.620,36
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3.1 PP110 ud Anclaje  de hormigdbn en piezas
especiales de tuberia, segun detalles de
planos 12,00 213,75 2.565,00
3.2 ARQ..5b ud Arqueta de hormigoén valvula corte. 2,00 1.573,57 3.147,14
3.3 ARQ..8 ud Arqueta de hormigon ligeramente
armada, a base de piezas prefabricadas,
con seccion circular de 1,20 m.de
diametro interior y 2,40 m. de altura,
incluye marco y tapa de fundicion. 3,00 839,29 2.517,87
3.4 ARQ..6bb ud Arqueta hormigbn armado para 3
valvulas de corte (segun plano de
detalle) 1,00 2.573,33 2.573,33
Total presupuesto parcial n° 3 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA : 10.803,34
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4.1 PAOO1 PA  Partida de abono integro para conexion

de tuberia proyectada a hidrante

existente 1,00 850,00 850,00
4.2 PA002 PA  Partida de abono integro para repacion

de agua potable 1,00 1.800,00 1.800,00
4.3 PAO03 PA  Partida de abono integro para

reparacion de instalaciones de riego 1,00 1.825,00 1.825,00
4.4 UXF010 m? Pavimento de 6 cm de espesor,

realizado con mezcla bituminosa
continua en caliente AC16 surf D, para
capa de rodadura, de composicion
densa. 386,00 9,15 3.531,90

4.5 UPCR.1aa m2 Riego de imprimacion sobre capa
intermedia de mezcla bituminosa en
caliente con emulsiéon anidnica rapida
tipo EAR-0, a razén de 0.9 I/m2. 386,00 1,29 497,94

Total presupuesto parcial n° 4 REPOSICIONES : 8.504,84

Péagina 314 de 320



Documento adaptado electronicamente para ser publicado de conformidad con lo previsto en la LOPD-GDD Imprenta Provincial de la Diputacion de Alicante Servicio de Transparencia, BOP e Imprenta

REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA Pagina 6
Presupuesto parcial n° 5 GESTION DE RESIDUOS

Num. Caddigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
5.1 U14IRF180 m? Gestion de residuos de material granular

(zahorras, arena, grava, etc) a Planta de
Reciclaje de residuos de construccion y
demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor
de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan Nacional de Residuos de
construccion y demolicion.2001) 858,84 3,90 3.349,48

5.2 U14IRF181 m? Gestion de residuos de hormigén en
obra y en Planta de Reciclaje de
residuos de construccion y demoliciéon
(RCD’s) por transportista autorizado (por
la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente),
a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan Nacional de Residuos de
construccion y demolicién.2001) 1,00 7,12 7,12

5.3 U14IRF185 kg Gestién de residuos de acero corrugado
en barras en obra y en Planta de
Reciclaje de residuos de construccién y
demolicion (RCD’s) por transportista
autorizado (por la Consejeria de Medio
Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), a una distancia menor
de 10 km., considerando ida y vuelta, en
camiones basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertido, sin
medidas de proteccién colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre.
Plan Nacional de Residuos de
construccién y demolicion.2001) 5,00 1,16 5,80

5.4 U14IRF160 m? Gestién de residuos de madera, papel y
plasticos a vertedero autorizado por
transportista autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad Autdnoma correspondiente),
a una distancia menor de 10 km.,
considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 15 t. de
peso,cargados con pala cargadora
media, incluso canon de vertedero, sin
medidas de proteccion colectivas. (Real
Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre) 1,50 15,51 23,27

Total presupuesto parcial n° 5 GESTION DE RESIDUOS : 3.385,67
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Num. Caddigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
6.1 L01031 m Barandilla de proteccion de huecos con

soporte tipo sargento, que incluye
pasamanos, barra intermedia, rodapié,
colocacién y desmontaje. 10,00 9,12 91,20

6.2 L01230 m Pasarela de acero, de 1,50 m de
longitud para anchura maxima de zanja
de 0,9 m, anchura util de 0,87 m,
barandillas laterales de 1 m de altura,
amortizable en 20 usos, para proteccion
de paso peatonal. 10,00 16,76 167,60

6.3 L01035 m? Proteccion de huecos horizontales con
tabloncillos de madera unidos entre si
por tablas clavadas (100x100cm),
incluido elementos de fijacion al hueco
que evite su desplazamiento, incluido
desmontaje. 10,00 23,04 230,40

6.4 L01037 ud Tope para proteccién de la caida de
camiones durante los trabajos de
descarga en bordes de excavacion, de 1
m de longitud, hincados en el terreno
cada 2,0 m. 2,00 23,85 47,70

6.5L.01038 m Valla de cerramiento de obra de 2 m de
altura a base de pies derechos de rollizo
y mallazo, incluida la colocaciéon y el
desmontaje. 10,00 6,26 62,60

6.6 L01043 m? Vallado provisional de solar, de 2 m de
altura, compuesto por paneles opacos
de chapa perfilada de acero y perfiles de
acero, anclados al terreno mediante
dados de hormigon, cada 2,0 m. 15,00 30,21 453,15

6.7 L01054 ud Extintor de polvo quimico ABC
polivalente  antibrasa de eficacia
34A/233B de 6 kg. de agente extintor,
con soporte, mandmetro comprobable y
boquilla con difusor, segin Norma UNE
23110, colocado. 2,00 68,65 137,30

6.8 L01240 ud Extintor portatil de nieve carbonica CO2,
de eficacia 34B, con 2 kg de agente
extintor, con vaso difusor, segun UNE

23110. 2,00 111,21 222,42
6.9 L01050 ud Cono de balizamiento de plastico de 75

cm, reflectante s/Norma 83 IC.MOPU,

colocado 10,00 17,60 176,00
6.10 L0O1052 ud Baliza Iluminosa intermitente para

sefalizacion, de color ambar, con

lampara Led. 4,00 64,36 257,44
6.11 L01049 m Cinta de balizamiento, incluidos

soportes de 2,5 m, colocada 2.000,00 0,09 180,00
6.12 L01046 ud Sefial normalizada de trafico con

soporte, colocada. 4,00 11,93 47,72
6.13 L01048 ud Cartel indicativo de riesgo normalizado

de 0,3 x 0,3 m, con soporte metalico 2.5

m, colocado. 4,00 5,68 22,72
6.14 L01044 ud Valla normalizada 1,95x0,45, para

desviacion de trafico, colocada. 20,00 2,75 55,00
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Num. Caddigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
6.15 L01069 ud Casco de seguridad fabricado en ABS o

PE de alta densidad, color amarillo, con
atalaje de 6 cintas, bandas antisudor,
sin anagrama, con protector auditivo
(para ambientes de ruido extremo).
Normas UNE-EN 352-1, UNE-EN 397,
UNE-EN 458. 10,00 20,90 209,00

6.16 L0O1073 ud Protector auditivo de tapones con banda
(que pueda colocarse sobre la cabeza),
con tapones desechables. Atenuacion
media 25-30db. Norma UNE-EN 352-2. 10,00 2,65 26,50

6.17 L0O1076 ud Mascarilla compuesta de cuerpo, yugo
de cuatro puntos, valvula de inhalacion /
exhalacion y atalaje con doble filtro de
inhalacion recambiable. Clase P3SL.
Con funda de lona (algodén 100%)
verde para llevar en el cinturén. No se
incluyen los filtros. Normas UNE-EN
140, UNE-EN 141 10,00 18,88 188,80

6.18 L0O1077 par Juego de filtros (adaptables a la
mascarilla de doble filtro recambiable)
con proteccion  contra: vapores
organicos (A), inorganicos (B), gases
acidos (E), amoniaco (K) y particulas (P)
(Nivel P3). ABEK2P3. Normas UNE-EN
140, UNE-EN 141, UNE-EN 143 20,00 15,56 311,20

6.19 L01079 ud Mascarilla autofiltrante plegada, con
valvula; de un solo uso; para protecciéon
contra particulas sdlidas y liquidas.
Clase FFP2 (SL) 12xTLV. Norma
UNE-EN 149 100,00 1,01 101,00

6.20 LO1091 ud Ropa de trabajo de una pieza: mono tipo
italiano, 100% algodén, con cremallera
de aluminio, con anagrama en siete
colores. Gramaje minimo 280 gr/m2.
Norma UNE-EN 340. 5,00 9,30 46,50

6.21 L01100 ud Chaleco alta visibilidad de color amarillo
fluorescente, de clase 2 como minimo
tanto en superficie minima de materiales
como el nivel de retrorreflexién de las
bandas. 5,00 3,22 16,10

6.22 L01124 ud Cinturén de seguridad para sujecién en
posicion de trabajo y prevencion de
caidas en altura. Compuesto de:
cinturén de sujecién, elemento de
amarre con longitud maxima de 2 m,
sistema de ajuste longitudinal y conector
autoblock. 2,00 38,77 77,54

6.23L01128 par  Guantes impermeabilizados, de
proteccion contra riesgos mecanicos
con las siguientes resistencias minimas:
a la abrasion, 4; al corte, 1; al rasgado,
1; y a la perforacion, 1. Normas UNE-EN

388, UNE-EN 420. 10,00 1,15 11,50

6.24 L01033 ud Tapon de plastico para proteccion de
cabeza de redondo. 20,00 1,03 20,60
Total presupuesto parcial n° 6 SEGURIDAD Y SALUD : 3.159,99
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Presupuesto de ejecucidén material
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Importe (€)

31.643,89
74.620,36
10.803,34
8.504,84
3.385,67
3.159,99

132.118,09

Asciende el presupuesto de ejecucidén material a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y DOS

MIL CIENTO DIECIOCHO EUROS CON NUEVE CENTIMOS.

Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO

José Manuel Carrillo Cafiizares
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Proyecto: REPARACION DE RED DE RIEGO A PRESION GUARDAMAR DEL SEGURA

Capitulo Importe
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. . ...ttt tiitiieeneeeeeneeaeeaeeaeeaeeaeeneeneeeeenenm 31.643,89
2 TUBERIAS Y VALVULERIA ... .. .. it e, 74.620,36
3 ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA . ... .. it itiitiititeneeneeneeneeneaneenennm 10.803,34
4 REPOSICIONES .. ...ttt ittt ittt ittt eneneneneneneneneeeeeeeenenenon 8.504,84
5 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ttteeme ettt et e et e et et et e et e 3.385,67
6 SEGURIDAD Y SALUD . . .t ittittetteaeeaeeaeeeeeaeeaeeaeeaeeaeeaeeaeeaeeeeenam 3.159,99
Presupuesto de ejecucién material 132.118,09
13% de gastos generales 17.175,35
6% de beneficio industrial 7.927,09
Suma 157.220,53
21% IVA 33.016,31
Presupuesto de ejecucidén por contrata 190.236,84

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA
DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Alicante, julio de 2023
EL INGENIERO AGRONOMO

José Manuel Carrillo Cafiizares
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