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1.- ANTECEDENTES

El Departamento de Carreteras de la Diputacion de Alicante defini6 como uno de sus objetivos
prioritarios, la mejora de la seguridad vial de las carreteras que integran la Red Viaria Provincial.

Con este proposito, la Excma. Diputacion de Alicante encargo, con fecha 15 de marzo de 2022, a la
empresa INCIME OFICINA TECNICA, SL., la redaccion del proyecto de Mejora de eficiencia energética y
adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tanel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, de
Alcoi a Banyeres de Mariola.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir y valorar las obras necesarias para la mejora de eficiencia
energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tanel del Salt, en la CV-795, al RD
635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de carreteras del Estado,
que transpone al ordenamiento juridico espafiol la Directiva 2004/54/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 29 de abril de 2004, sobre requisitos minimos de seguridad para tineles de la red
transeuropea de carreteras, de forma que se garantice la seguridad viaria.

También se estudiara la viabilidad de incluir una béveda de transicion luminica, la limpieza de
hastiales, el saneo y sellado de fisuras, el gunitado de la boveda, y la mejora y/o refuerzo de la sefializacion.

3.- SITUACION DE LAS OBRAS

Las obras objeto de este Proyecto se encuentran localizadas en la comarca de I’Alcoia, entre los
p.p.k.k. 24730y 3+070 de la carretera CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

El suelo afectado por esta actuacion se encuentra situado sobre la propia carretera y esta
localizado en el término municipal de Alcoi.
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4.- CARACTERISTICAS DEL TUNEL DEL SALT

La carretera CV-795 es una via interurbana, ubicada en el Sector Alcoi de la Demarcacion Norte,
de Alcoi a Banyeres de Mariola (incluido el ramal del Salt). Esta carretera tiene una longitud de 23.260
metros; el origen se ubica en la C/Oliver de Alcoi y el final en la interseccion con la CV-81.

Entre los p.p.k.k. 2+730 (1+01730) y 3+070 (1+02070), de la citada CV-795, se encuentra ubicado
el Tunel del Salt, construido hace unos treinta afios, para evitar el paso por Cases del Salt.

Seguidamente se acompafia una fotografia aérea, correspondiente a junio de 2021, obtenida de
Google Earth, en la que se muestra el entorno geografico en el que se ubica el Tunel del Salt.

Google Earth

Foto n° 1. Se pueden apreciar las dos bocas del Tinel del Salt, asi como el trazado antiguo de la CV-795 atravesando el nicleo
Cases del Salt. Fuente Google Earth.
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4.1.- Caracteristicas geométricas

TUNEL DEL SALT
Provincia Alicante
Nombre del tinel Tlnel del Salt

Tipo de carretera

Interurbana bidireccional

Denominacion de la carretera CV-795

p.p.k.k. del p.k. 2+730 al p.k. 3+070
NUmero de tubos 1

Carriles por tubo 2

Longitud del tanel (m) 340

Ancho del tanel (m) 11,20

Ancho de los carriles (m) 3,60

Ancho del arcén derecho (m) 1,00

Ancho del arcén izquierdo (m) 1,00

Ancho de la acera derecha (m) 1,00

Ancho de la acera izquierda (m) 1,00

Pendiente longitudinal maxima (%) 6,9%

Desnivel m&ximo (m) 19,94

Altura sobre el nivel del mar 705/720

Galibo de las bocas (m) 6,73 minimo / 7,43 maximo
Méaxima altura del tinel (m) 7,43

Alineacion en planta Curva (R=130/Clotoide)
Orientacion boca 2+730 E-SE

Orientacion boca 3+070 SO

Revestimiento rigido

Hastiales: Si. Boveda: No (Salvo embocaduras)

Tipo de pavimento

Mezcla Bituminosa

Velocidad de proyecto

70 Km/h

Vias de evacuacion

Las bocas del tunel
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Foto n° 2: Panoramica del TUnel del Salt. Se puede apreciar la iluminacién cenital, asi como las efluorescencias en los hastiales
de hormigén y en el gunitado de la boveda. Fuente propia.

4.2.- Datos de tréafico

El tréfico de la carretera CV-795 esta caracterizado en seis tramos. El primero de ellos, entre el
P.K. 0+000 (Alcoi) y el P.K. 3+930 (CV-796), es el tramo donde se encuentra el Tinel del Salt. Los datos
de trafico para este tramo, correspondientes al aforo realizado en agosto de 2017, arrojaban una IMD de
4.645 vehiculos/dia, con un porcentaje de pesados del 6,5%. Esto implica una IMD por carril superior a
2.000 veh/dia.

4.3.- Mercancias peligrosas

No se tienen datos de la Intensidad Media de Vehiculos con Mercancias Peligrosas (IMDMP) que
circulan por la carretera CV-795, pero aun cuando la carretera CV-795 no esta incluida en la Red de
ltinerarios para Mercancias Peligrosas, que se muestra en la imagen n° 1, no es posible prohibir la
circulacion de las mismas para evitar asi el paso por el Tinel del Sal.
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RED DE ITINERARIOS PARA MERCANCIAS PELIGROSAS (RIMP)

| VIAS DE LA RIMP

| m— AUTOPISTAS Y AUTOVIAS
—— CARRETERAS CONVENCIONALES

IMAGEN Ne 1.-MAPA DE ESPANA DE LA RIMP
4.4.- Equipamientos de seguridad

4.4.1.- Salidas de emergencia (apartado 2.5.1 del RD 635/2006)

Las salidas de emergencia permitiran a los usuarios del tinel utilizarlas para abandonar el tunel
sin sus vehiculos y llegar a un lugar seguro en caso de accidente o incendio y también proporcionaran
acceso a pie a los servicios de emergencia del tinel.

El Tanel del Salt dispone como Unicas salidas de emergencia las propias bocas del tdnel que lo
conectan directamente con el exterior.

4.4.2.- lluminacion normal (apartado 2.10.1 del RD 635/2006)

La iluminacion normal se proporcionard de modo que asegure a los conductores una visibilidad
adecuada de dia y de noche en la entrada del tinel, en las zonas de transicion y en la parte central.

El Tanel del Salt dispone de una iluminacién cenital conformada por proyectores pareados de la
marca INDALUX, modelo 6001ZX-A, equipados con equipos y lamparas tubulares de VSAP de 100 W, 250
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W'y 400 W, segun las necesidades luminicas. Asimismo, dispone de tres encendidos diferentes, nocturno,
nublado y soleado, que asegura a los conductores una visibilidad adecuada de dia y de noche, tanto en la
entrada del tunel, como en las zonas de transicion y en la parte central.

Debido a la modificacion de la estructura tarifaria y al incremento del coste de la energia que se ha
producido en los Ultimos afios, que ha obligado a replantearse los métodos de explotacion de las
instalaciones, y debido a la aparicion de una nueva tecnologia de fuente de luz, los LEDS, que tiene
grandes ventajas con respecto a las tecnologias convencionales que se venian empleando, es necesario
mejorar la eficiencia energética de esta instalacion luminica.

Esta iluminacién normal se disefiara siguiendo las recomendaciones de la OC 36/2015 sobre
criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a cielo abierto y tineles.

4.4.3.- Sefializacion (apartado 2.14 del RD 635/2006)

La sefializacion se regira por la Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical, por la Norma 8.2-IC Marcas
Viales, y por las indicadas en el anexo Il del RD 635/2006 para sefializar las salidas de emergencia e
identificar todos los equipos de seguridad que estan a disposicion de los usuarios del tanel.

El Tunel del Salt dispone a la entrada del mismo, en ambos sentidos de circulacion y en su propia
margen, de la sefial R-300, indicando la separacion minima de 100 m entre vehiculos, y de la sefial R-301,
limitando la velocidad a 70 Km/h, ambas colocadas en el mismo poste. También dispone de la sefial S-5,
indicativa del tinel y su longitud, y por Gltimo, en este caso en ambas margenes, dispone de la sefial R-
413, indicativa de utilizar el alumbrado de corto alcance.

También dispone de un cartel S-520 indicativo del punto caracteristico de la via que supone el
Tunel del Salt. No existen las sefiales R-305 de prohibicion de adelantamiento, porque el Tunel del Salt se
localiza en un tramo de la carretera CV-795 en el que ya esta prohibido el adelantamiento, en cualquiera
de los sentidos.

En el interior del tinel no dispone de sefializacion alguna, y a la salida del tunel, en ambos
sentidos de circulacion y en ambas margenes, dispone de la sefial S-24, indicativa del fin de utilizacién del
alumbrado de corto alcance. También dispone, en este caso solo en su propia margen, de la sefial S-6,
indicativa de fin de tunel. No dispone de ninguna sefial que indique si alguna de las limitaciones ha
terminado.

Ademaés, el Tunel del Salt dispone de linea continua en los bordes de carril y doble linea continua
en el eje, todas ellas con resaltos.

En cuanto al balizamiento, el Tunel del Salt dispone de captafaros anclados en los hastiales del
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tunel. Ademas, dispone de captafaros, cada 10 metros, por el exterior de las lineas de borde y entre las
dos lineas del eje.

En el Anejo n° 1: Estado Actual. Reportaje Fotogréfico, se muestran diversas fotografias del tramo

de la CV-795 en el que se encuentra localizado el Tdnel del Salt, asi como de los equipamientos de
seguridad que actualmente dispone.

5.- REQUISITOS MINIMOS DE SEGURIDAD SEGUN EL R.D. 635/06

Con la finalidad de prevenir situaciones criticas que puedan poner en peligro la vida humana, el
medio ambiente y la propia infraestructura, asi como proteger a los usuarios, el R.D. 635/2006 establece
los requisitos minimos de seguridad que deben cumplir los tuneles de la red de carreteras del Estado.

De acuerdo con el apartado 2.21 del citado R.D. 635/2006, el equipamiento minimo, establecido
en funcion de la tipologia de cada tunel, que debe exigirse al Tunel del Salt es el que se recoge a
continuacion:

a) Tipologia del Tunel del Salt

e TuUnel bidireccional.

e Tunel de longitud igual o menor que 500 m y mayor que 200 m.
e TUnel interurbano.

e IMD por carril superior a 2.000 veh/dia.

b) Equipamiento minimo establecido en el apartado 2.21.2.3.2

e lluminacion normal.

e lluminacion de seguridad.

e lluminacion de emergencia.

e Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl).

e Extintores.

e Sefializacion de salidas y equipamientos de emergencia.
e Sefializacion segun Norma 8.1y 8.2 IC.
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6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR

A la vista de estos equipamientos minimos exigidos por el R.D. 635/2006, descritos en el apartado
anterior, y de las instalaciones y equipamientos que dispone el Tunel del Salt, indicados en el apartado 4,
el tinel presenta las siguientes “no conformidades”:

lluminacion normal: De acuerdo con el informe preliminar de la instalacion de alumbrado en el
Tunel del Salt, realizado por SICE, el 17 de julio de 2020, cuya copia se acompafia en el Anejo n° 1:
Estado Actual. Reportaje Fotogréfico, la instalacion de alumbrado necesita la reposicion de 9 puntos de
luz (lampara de 400 W de VSAP, arrancadores, fusibles y condensadores). Ademds, necesita la
sustitucion del ventilador del cuadro de mando y la sustitucion del diferencial del circuito 5
(4P/40A/300mA).

lluminacién de sequridad: Es aquella que es proporcionada de modo que permita una visibilidad
minima para que los usuarios del tunel puedan evacuarlo en sus vehiculos en caso de averia del
suministro de energia eléctrica.

El Tunel del Salt no dispone de iluminacion de seguridad.

lluminacién de emergencia: Es aquella que, colocada a una altura no superior a 1,5 metros,
permite guiar a los usuarios del tinel para evacuarlo a pie con un minimo de 10 lux y 0,2 cd/m2.

El Tanel del Salt no dispone de iluminacion de emergencia.

Sistema_de_alimentacion ininterrumpida (SAI): El Tunel del Salt no dispone de un sistema de
alimentacion ininterrumpida (SAl).

Extintores: El TUnel del Salt no dispone de extintores.

Sefalizacién de salidas y equipamientos de emergencia: El Tunel del Salt no dispone en su
interior de carteles que indiquen las dos salidas de emergencia mas proximas.

Sefalizacion sequn Norma 8.1 y 8.2 IC: El Tunel del Salt no dispone del cartel de carretera
convencional 2A (figura 214 de la Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical). Puesto que no existen
equipamientos de seguridad a disposicion de los usuarios del tinel, el cartel de carretera convencional 1A
(figura 213 de la Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical) no es necesario.

El Tanel del Salt no dispone del balizamiento vertical en los hastiales de la boca suroeste.
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Aln cuando el Tunel del Salt dispone de captafaros anclados en los hastiales del tunel, su
disposicion no coincide con la marcada en la Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical. Ademas, la separacion
entre los captafaros situados entre las dos lineas continuas del eje serd de 5 m (apartado 2.14.4 del RD
635/2006).

6.1.- Mejora de la eficiencia energética

Para mejorar la eficiencia energeética del tunel se ha tenido en cuenta el la Orden Circular 36/2015
sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a cielo abierto y tineles (Tomo II).

El alumbrado normal debe tener distintos regimenes de alumbrado disefiados para adaptarse a las
variaciones de la luminancia exterior al tinel, como consecuencia de las variaciones de la luz natural. Se
han definido tres regimenes: soleado, nublado y nocturno.

Se utilizarén luminarias de LEDS, colocadas de forma cenital, de grado de proteccion IP66, y
potencia de 180 w y 360 w, respectivamente. Los calculos luminotécnicos realizados se han realizado
utilizando las luminarias ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY y ESDIUM TUNNEL M2 -
370W - HIGH EFFICIENCY o equivalentes, equipadas con mddulos LED OSRAM C2424, las primeras, y
maodulos LED PHILIPS LUXEON las segundas. Ambas con drive de regulacion DALI. Dichos calculos se
adjuntan en el Anejo n° 2: Calculos Luminotécnicos.

IMAGEN N 2.- LUMINARIA ESDIUM TUNNEL M1 - 185W IMAGEN N° 3.- LUMINARIA ESDIUM TUNNEL M2 - 370W

Para obtener las luminancias de las zonas de umbral y de las zonas de transicion establecidas en
la OC 36/2015, necesarias en dias soleados (régimen soleado), se han utilizado 69 luminarias del tipo
ESDIUM TUNNEL M2 - 370W, o similar, y 24 luminarias del tipo ESDIUM TUNNEL M1 - 185W. La
ubicacion de las diferentes luminarias queda detallada en el citado Anejo n° 2: Calculos Luminotécnicos y
en el Plano n® 4.1: lluminacion. Planta General.
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El régimen nublado se consigue por regulacion, al 50%, de todas las luminarias correspondientes
al régimen soleado. Para ello se dispondré de una centralita de regulacion de las luminarias, a partir de
mdltiples sensores, y que se podra controlar via web y aplicacion movil, ademas de admitir
programaciones en calendario astronémico.

Por la noche, el tinel tendra una iluminacion uniforme minima que se conseguird manteniendo
encendido, exclusivamente, el alumbrado permanente, regulado al 20%. Dicho alumbrado permanente,
como se detalla en el Anejo n° 2, esta formado por 20 de las 24 luminarias del tipo ESDIUM TUNNEL M1 -
185W, separadas entre si 17,30 m.

Como el alumbrado actual no se puede retirar hasta que se instale el nuevo, no es posible
aprovechar las lineas eléctricas actuales. Los nuevos conductores utilizados, para estas lineas, seran de
cobre, unipolares o multipolares, en distribucion trifdsica con neutro, y con aislamiento 0,6/1kV, del tipo
RZ1-K, salvo para los circuitos de seguridad, que seran del tipo SZ1-K 0,6/1kV. La seccion es 4x6 mm2, tal
y como se justifica el Anejo n° 3: Célculos Eléctricos.

6.2.- Adecuacioén al RD 635/2006

lluminacién de seguridad: Es aquella que es proporcionada de modo que permita una visibilidad
minima para que los usuarios del tunel puedan evacuarlo en sus vehiculos en caso de averia del
suministro de energia eléctrica. Por tanto, dicha iluminacién debera estar conectada al SAI.

Esta iluminacion se consigue utilizando el alumbrado permanente, regulado al 30%.

lluminacidén de emergencia: Para la iluminacion de emergencia se utilizaran luminarias de
emergencia con tecnologia LED, idoneas para situaciones de corte de corriente, con autonomia de 1 hora,
tipo SUBITI 800 IP 65 o similar, colocadas en los dos hastiales, al tresholillo, a una altura de 1,50 my una
separacion, entre dos consecutivas, de 10 m, con un flujo luminoso de 800 limenes, que garantizara un
nivel de iluminancia medio superior al exigido en la OC 36/2015, como se justifica en el Anejo n° 2:
Célculos Luminotécnicos.

Sistema _de_alimentacion ininterrumpida (SAI): Junto al Cuadro General de Mando y Proteccion
(CGMP) se dispondra un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) de 1,5 KVA y 60 minutos de
autonomia, instalado en armario de intemperie independiente.

Este SAl alimentara, en caso de fallo eléctrico, al alumbrado de seguridad.

Extintores: Se colocaran cuatro extintores de 6 Kg, de polvo ABC, con eficacia 27A 183B. Dichos
extintores se colocaran separados 250 m, enfrentados entre si, dos en el hastial derecho y los otros dos en
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el hastial izquierdo, de forma que, ante una emergencia, el usuario no se vea obligado, en dichas
circunstancias, a cruzar la calzada.

Los extintores se alojaran en un armario metélico, colocado a una altura de 1,5 m desde el suelo.

Sefializacion de salidas y equipamientos de emergencia: Se dispondra en el interior del tinel de
carteles que indiquen las dos salidas de emergencia mas proximas.

Estos carteles se colocaran en las paredes, a distancias no superiores a 25 m, y a una altura de
entre 1y 1,5 m por encima del nivel de la via de evacuacion, con indicacion de las distancias que hay
hasta las salidas, tal y como se refleja en la imagen n° 4.

-

! 100 cm I 60 cm ; 100 cm

IMAGEN N° 4.- SENALIZACION DE LAS SALIDAS DE EMERGENCIA MAS PROXIMAS

También se dispondran sefiales de informacion de la ubicacion de los extintores a disposicion de
los usuarios como la que se muestra en la imagen n° 5.

IMAGEN N° 5.- SENALIZACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD

Sefalizacion seqin Norma 8.1 y 8.2 IC: Se colocarén dos carteles de carretera convencional 2A
(figura 214 de la Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical), cada uno colocado en su margen correspondiente, a
150 m antes de la boca de entrada, indicando las prohibiciones y limitaciones que tienen los vehiculos,
como los que se muestran en la imagen n° 6.

(TUNEL DEL SALT]

r,

IMAGEN N° 6.- CARTEL DE CARRETERA CONVENCIONAL 2A
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Ademés, se colocara un balizamiento vertical en los hastiales de la boca suroeste. Dicho
balizamiento sera de 0,50 m x 1,95 m, y se colocard a 0,5 m del suelo. La boca este viene precedida en

ambas margenes por barrera rigida de hormigon, por lo que dicho balizamiento no es necesario.

Por ultimo, se colocaran hitos de arista anclados en los hastiales del tinel, con una separacion de
5 m en los primeros 25 m de tunel, separacion que serd de 10 m en los siguientes 50 m de tinel y de 20 m

en el resto del tinel, tal y como se refleja en la imagen n° 7 que se acompana.

f

Seiializacion igual que en el otro sentido

50 m

25m

Los primeros 25 m de tunel d=5m
los 50m siguientes d=10m y el resto d

d=20m. !

Hastial
Clase RA3 blanco
Clase NR azul

L=1.200m

Segun normativa
vigente ———u__

100 m
R-305, minime a 200 m de la boca,
0 mas, por trazado de la carretera.
150 m
© - — O
100 m
TUNEL EN CARRETERA CONVENCIONAL SIN PORTICO
DE SENALIZACION

IMAGEN N° 7.- SENALIZACION DE TUNELES EN CARRETERAS CONVENCIONALES SEGUN LA NORMA 8.1-IC

TUNEL DE XXX

® 6]
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6.3.- Otras Actuaciones

La barrera de seguridad de la margen izquierda que protege las pilas del paso superior, a unos 15
metros de la boca suroeste, presenta un abatimiento corto, una vez sobrepasado el obstaculo, pero no
protege de un posible impacto contra el hastial de la embocadura. Por tanto, dicho abatimiento corto se
desmontard, prolongando la barrera de seguridad hasta el hastial del tanel.

Existen algunos desprendimientos del revestimiento de gunitado de la béveda del tunel que se
repararan mediante la proyeccién de una nueva capa de hormigén gunitado de 10 cm de espesor.
Ademas, se repararan aquellas fisuras visibles en la boveda del tinel, mediante inyeccion de masilla
epoxi.

Para mejorar el aspecto general del tunel, ademas de contribuir a una mejor percepcion del mismo
por los usuarios, se aplicard una pintura en los hastiales de hormigén del tanel mediante un compuesto
blanco reflectante sin punto de inflamacion, resistente a la expansion del fuego y a la emision de humo,
con una reflectancia de la luz de 78% y un brillo del 60%. Para realizar dicha aplicacion sera necesario
limpiarlos previamente con agua a presion.

También se prevé la realizacion de las siguientes actuaciones:
¢ Sefializacion de los tajos de obras, segln la instruccion 8.3.-1.C. En el Anejo n° 8: Estudio

Basico de Seguridad y Salud se reproduce el esquema de sefializacion de obra.
o Se colocaré el cartel de obras, Modelo Diputacion.

7.- SERVICIOS AFECTADOS Y DESVIOS DE TRAFICO

7.1.- Afeccion a servicios

Con la obra proyectada no existe ningun tipo de afeccion de servicios.

7.2.- Desvios de tréfico

Para la ejecucion de las obras previstas en este proyecto no sera necesario realizar el corte de la
carretera CV-795, ya que se podran realizar en horario nocturno, donde la IMD es mucho menor,

permitiendo el paso alternativo del tréfico, cuando sea posible, o utilizando el antiguo trazado de la CV-
795, atravesando el nlcleo Cases del Salt, para desviar el tréfico del carril izquierdo.
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8.- GESTION DEL SUELO

8.1.- Disponibilidad de los terrenos

Los terrenos ocupados por la obra se encuentran en el término municipal de Alcoi y pertenecen al
actual dominio publico de la carretera CV-795.

No se precisa la ocupacion de mas terrenos que los que pertenecen al dominio de la Excma.
Diputacion Provincial de Alicante como titular de la carretera CV-795.

8.2.- Afeccion al planeamiento
Con la ejecucion de las obras contempladas en este proyecto no existe afeccion al planeamiento,

al situarse las mismas dentro del dominio publico de la carretera CV-795.

9.- AFECCIONES MEDIOAMBIENTALES

9.1.- Evaluacién Ambiental

Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de impacto ambiental, no es necesario
someter el proyecto a evaluacion ambiental, ya que no se cumple ninguno de los requisitos indicados en
su Anexo |, dado que las obras contempladas en el presente proyecto representan Unicamente una mejora
de la eficiencia energética de la instalacion de alumbrado existente en el Tunel del Salt, asi como la
adecuacion de sus equipamientos de seguridad.

9.2.- Gestion de Residuos

Asimismo, de acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la gestion de los
residuos de construccion y demolicion, se redacta el Anejo n° 7: Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4 del citado RD, con el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad de los mismos.

2- Medidas para la prevencion de residuos.

3- Operaciones de reutilizacion y separacion de estos residuos.

4- Instalaciones para el almacenamiento, manejo, u otras operaciones de gestion.
5- Pliego de prescripciones técnicas particulares.

Memoria 16

Pagina 20 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE @

SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

'f

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs.

10.- CONTROL DE CALIDAD

Sin menoscabo de la supervision discrecional del Laboratorio de Vias y Obras, se destinara al
control de calidad un 1,00% del presupuesto de ejecucion material de las obras a contratar definidas en el
presente proyecto. A tal efecto, el adjudicatario contratara con un Organismo de Control Autorizado (OCA),
con la aprobacion de la Direccion Técnica de las obras, para certificar la instalacion eléctrica realizada ante
el Servicio Territorial de Industria y Energia de la Conselleria de Economia Sostenible, Sectores
Productivos, Comercio y Trabajo. Caso de no ser suficiente dicha cantidad por incumplimiento de la
calidad derivada de la responsabilidad del contratista, se podran efectuar nuevos ensayos sin sobrepasar
un 1% suplementario con cargo al contratista, circunstancia que de ser necesario por defectos notorios de
calidad conllevara propuesta de rescision del contrato.

En el Anejo n° 4: Relacion Valorada de Ensayos, se muestra un listado de los materiales para los

que es exigible el marcado CE en este proyecto, asi como el plan de ensayos preestablecidos para el
mismo.

11.- SEGURIDAD Y SALUD

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion, se ha procedido a la
redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, incluyéndose en el Anejo n° 8 del presente
proyecto, puesto que no se da ninguno de los supuestos establecidos en el articulo 4 del citado Real
Decreto.

En cualquier caso, y segun la legislacion vigente, con anterioridad al inicio de las obras, el
contratista adjudicatario de las mismas, deberd presentar un Plan de Seguridad y Salud que sera
aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud de las obras o por el Director de la misma en caso de
no ser necesaria la designacion del Coordinador, dando cuenta del mismo al Comité de Seguridad y
presentandolo ante la inspeccion de la Direccion General de Trabajo.

En dicho Plan se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, en funcion del propio sistema de ejecucion de la
obra. Asimismo se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podra implicar disminucion de los
niveles de proteccion previstos en dicho Estudio Basico.
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Todos los medios de seguridad, tanto personal como colectivos y de terceros, que fueran
necesarios, seran a cargo de los gastos generales del contratista, no abonandose como partida
independiente, salvo los correspondientes a la sefializacion de las obras y desvios de trafico, que se
abonaran con cargo a la partida prevista en el presupuesto.

12.- PRESUPUESTO

En el Anejo n° 5: Justificacion de Precios y Formulas de Revision, se incluye la relacion de precios
empleados en la confeccion del presupuesto con sus correspondientes descomposiciones en los
elementos que constituyen cada unidad de obra.

Los precios de los materiales empleados, considerados a pie de obra, corresponden al afio 2021 y
han sido obtenidos de fabricantes y proveedores, actualizados a la fecha de redaccion del presente
proyecto.

Por su parte, en el Documento n° 4: Presupuesto, se incluyen la totalidad de las mediciones de las
unidades de obra que componen el proyecto, los cuadros de precios n® 1 y n® 2 y el presupuesto
resultante.

Los capitulos considerados en la elaboracion del presupuesto son los siguientes:

CAPITULO1 DEMOLICIONES

CAPITULO2 ALUMBRADO

CAPITULO 3  SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
CAPITULO 4 VARIOS

Aplicando los precios, reflejados en los citados Cuadros de Precios, a las mediciones del proyecto
se obtiene un Presupuesto de Ejecucién Material de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL
SETECIENTOS VEINTISEIS EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS (235.726,27 €).

El Presupuesto Estimado de las obras se obtiene incrementando el de Ejecucion Material en un
13% de Gastos Generales y en un 6% de Beneficio Industrial, resultando ser de DOSCIENTOS OCHENTA
MIL QUINIENTOS CATORCE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS (280.514,27 €).

Incrementando éste por el 21% de IVA se obtiene el Presupuesto Base de Licitacion incluido el
21% IVA, que asciende a la cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS
VEINTIDOS EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS (339.422,27 €).
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13.- PLAZO DE EJECUCION Y DE GARANTIA

El plazo de ejecucion, para el conjunto de las obras contempladas en el presente proyecto, se
establece en SEIS (6) SEMANAS a partir de la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo. El plazo de
garantia se establece en UN (1) ANO a partir de la recepcion de las obras.

En el Anejo n° 6: Plan de Obra y Caracteristicas del Contrato, se acompafia el Plan de Obra
propuesto, teniendo en cuenta los rendimientos normales para cada parte de la obra.

14.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun lo dispuesto en el articulo 77 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, para los
contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera requisito indispensable
que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras a los poderes
adjudicadores.

Dado que el presupuesto de las obras proyectadas no supera el umbral de los 500.000 €, NO es
exigible la clasificacion. Sin embargo, para que sirva como acreditacion de las condiciones de solvencia
para contratar, se propone, como se justifica en el Anejo n° 6: Plan de Obra y Caracteristicas del Contrato,
la siguiente clasificacion:

Grupo I: Instalaciones eléctricas

Subgrupo 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.
Categoria: 2

15.- REVISION DE PRECIOS

Debido al plazo de ejecucion de la obra, seis (6) semanas, no se establece el derecho a revision
periodica y predeterminada de precios del presente contrato.

Aun asi, de acuerdo con la Resolucion de la Secretaria de Estado de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana sobre aplicacion de la revision de precios en los contratos de obras, de 17 de diciembre de
2021, podré reconocerse al contratista el derecho a la revision periddica y predeterminada de precios, por
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lo que se propone, de entre las establecidas en el Real Decreto 1359/2011, como se justifica en el Anejo
n° 5: Justificacion de Precios y Formulas de Revisidn, la siguiente formula de revision de precios:

FORMULA N° 121: lluminacion de carreteras

Kt = 0,03A/A0 + 0,04 Ci/Co + 0,06 E/Eo + 0,09 Fi/Fo + 0,3 P/Po + 0,03 R/Ro + 0,18 S/So + 0,02 Ti/To +
+0,22 U/Uo + 0,3

16.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento del articulo 125 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, del Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, el presente Proyecto constituye una obra completa,
susceptible de ser entregada al uso general y/o servicio concebido, sin perjuicio de las mejoras o0
ampliaciones de que pueda ser objeto posteriormente.

17.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

Documento n® 1: MEMORIA

1.- Antecedentes

2.- Objeto del Proyecto

3.- Situacion de las Obras

4.- Caracteristicas del Tunel del Salt

5.- Requisitos Minimos de Seguridad segun el R.D. 635/06

6.- Descripcion de las Obras a Realizar
6.1.- Mejora de la eficiencia energética
6.2.- Adecuacion al RD 635/2006
6.3.- Otras Actuaciones

7.- Servicios Afectados y Desvios de Trafico
7.1.- Afeccion a Servicios
7.2.- Desvios de Trafico

8.- Gestion del Suelo
8.1.- Disponibilidad de los Terrenos
8.2.- Afeccion al Planeamiento

9.- Afecciones Medioambientales
9.1.- Evaluacion Ambiental
9.2.- Gestion de Residuos
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10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-

17
18

ANEJOS

Control de Calidad

Seguridad y Salud

Presupuesto

Plazo de Ejecucion y de Garantia
Clasificacion del Contratista

Revision de Precios

Declaracion de Obra Completa

- Documentos de que consta el Proyecto
- Conclusion

Anejo n° 1: Estado Actual. Reportaje Fotografico

Anejo n° 2: Calculos Luminotécnicos

Anejo n° 3: Calculos Eléctricos

Anejo n° 4: Relacion Valorada de Ensayos

Anejo n° 5: Justificacion de Precios y Formulas de Revision

Anejo n° 6: Plan de Obra y Caracteristicas del Contrato

Anejo n° 7: Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion
Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud

Documento n° 2: PLANOS

[EEN

2.-
3_-
4

.-

Situacion y Emplazamiento
Plano de Conjunto
Planta General y Seccién
lluminacion
4.1.- Planta General
4.2 - Circuitos
4.3.- Esquema Unifilar
4.4.- Detalles
Sefalizacion
5.1.- Planta General
5.2.- Detalles
5.3.- Cartel de Obra

6.- Sefializacion de Emergencia

Documento n® 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
1.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
2.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
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Documento n° 4: PRESUPUESTO
1.- Mediciones
2.- Cuadros de Precios
2.1.- Cuadro de Precios n° 1
2.2.- Cuadro de Precios n° 2
3.- Presupuestos Parciales
4.- Resumen del Presupuesto

18.- CONCLUSION

Por todo lo anteriormente expuesto, los técnicos que suscriben consideran que la documentacion
que integra el proyecto es suficiente para definir, valorar y ejecutar las obras que comprende, segun el
articulo 233.2 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, sometiéndolo a la
correspondiente supervision para su aprobacion, si procede.

Por ultimo, resaltar que el presente proyecto se ha redactado con sujecion a la legislacion vigente
y que la solucién adoptada esta suficientemente justificada.

Alicante, octubre de 2022

AUTOR DEL PROYECTO EQUIPO DIRECTOR
El Ingeniero de Caminos, La Ingeniera Técnica de El Ingeniero Técnico de
Canales y Puertos Obras Publicas Obras Publicas
Fdo.: Fernando J. Valera Moreira Fdo.: Inmaculada Seva Cartagena Fdo.: Miguel I. Alfaro Soriano
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1.- INTRODUCCION
2.- DESCRIPCION DEL TRAMO DE CV-795
3.- CARACTERISTICAS DEL TUNEL DEL SALT

4.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

APENDICE I: INFORME PRELIMINAR, DE SICE, SOBRE LA INSTALACION DE ALUMBRADO

ANEJO N° 1: Estado Actual. Reportaje Fotografico 1
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1.- INTRODUCCION

En el presente anejo se realiza una descripcion general del tramo de la CV-795 en el que se ubica
la obra proyectada, acompafiandola de fotografias que permiten una mejor percepcion del entorno de la
misma.

2.- DESCRIPCION DEL TRAMO DE CV-795

La carretera CV-795 es una via interurbana, ubicada en el Sector Alcoi de la Demarcacion Norte,
de Alcoi a Banyeres de Mariola (incluido el ramal del Salt). Esta carretera tiene una longitud de 23.260
metros; el origen se ubica en la C/Oliver de Alcoi y el final en la interseccion con la CV-81.

Entre los p.p.k.k. 2+730 (1+01730) y 3+070 (1+02070), de la citada CV-795, se encuentra ubicado
el Tunel del Salt, construido hace unos treinta afios, para evitar el paso por Cases del Salt.

La fotografia aérea que se acompafa ha sido obtenida de Google Earth, y se trata de una imagen
correspondiente a junio de 2021, en la que se muestra el entorno geogréafico en el que se ubica el Tanel del
Sal.

Google Earth Lo P Knd ’ ﬂ‘

Foto Aérea n° 1: Se pueden apreciar las dos bocas del Tunel del Salt, asi como el trazado antiguo de la CV-795 atravesando el
nlcleo Cases del Salt. Fuente Google Earth.
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3.- CARACTERISTICAS DEL TUNEL DEL SALT

TUNEL DEL SALT
Provincia Alicante
Nombre del tinel Tinel del Salt

Tipo de carretera

Interurbana bidireccional

Denominacion de la carretera

CV-795

p.p.k.k.

del p.k. 2+730 al p.k. 3+070

NUmero de tubos

1

Carriles por tubo 2
Longitud del tanel (m) 340
Ancho del tanel (m) 11,20
Ancho de los carriles (m) 3,60
Ancho del arcén derecho (m) 1,00
Ancho del arcén izquierdo (m) 1,00
Ancho de la acera derecha (m) 1,00
Ancho de la acera izquierda (m) 1,00
Pendiente longitudinal maxima (%) 6,9%
Desnivel maximo (m) 19,94

Galibo de las bocas (m)

6,73 minimo / 7,43 maximo

Méaxima altura del tanel (m)

7,43

Alineacion en planta

Curva (R=130/Clotoide)

Orientacién boca 2+730

E-SE

Orientacién boca 3+070

SO

Revestimiento rigido

Hastiales: Si. Boveda: No (Salvo embocaduras)

Tipo de pavimento

Mezcla Bituminosa

Velocidad de proyecto

70 km/h

Vias de evacuacién

Las bocas del tunel

En el Apéndice | se acompaiia el informe preliminar de la instalacion de alumbrado del Tanel del
Salt, realizado por SICE, el 17 de julio de 2020, en el que se pone de manifiesto que necesita la reposicion
de 9 puntos de luz, la sustitucion del ventilador del cuadro de mando y la sustitucion del diferencial del
circuito 5.
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4.- REPORTAJE FOTOGRAFICO

Foto n°® 1.- Panoramica de la CV-795 hacia p.p.k.k. decrecientes, direccion Alcoi. Se puede observar la sefializacion de la
margen izquierda que advierte a los usuarios de la proximidad del tunel, en concreto sefial R-301(70), cartel S-520 y sefial S-5.

Foto n° 2.- Otra panoramica de la CV-795 hacia p.p.k.k. decrecientes, direccién Alcoi. Se puede observar al fondo la boca
suroeste del ttnel. También se observa un cartel indicando un tramo de pendiente pronunciada que deberia cambiarse por la
sefial P-16a.
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Foto n° 3.- Otra panoramica de la CV-795 hacia p.p.k.k. decrecientes, direccion Alcoi. Se puede observar al fondo la boca
suroeste del tinel. También se observa el acceso, desde esta margen a Cases del Salt, asi como la sefial R-407.

~ v i : 5 R ~ R T T AR T iR = g
Foto n° 4.- Panoradmica de la boca suroeste del tinel. También se observa, en la margen izquierda, la sefial R-105, y en ambas
margenes la sefial R-413.
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Foto n° 5.- Detalle de las sefiales R-300 y R-301(70) situadas en la margen izquierda. También se observa que la barrera de
seguridad que protege las pilas del paso superior presenta un abatimiento corto, una vez sobrepasado el obstaculo, pero no
protege de un posible impacto contra el hastial de la embocadura.

Foto n° 6.- Detalle del hastial izquierdo de la boca suroeste. Se observa que carece del balizamiento vertical indicado en la
Norma 8.1-IC Sefializacion Vertical.

ANEJO N° 1: Estado Actual. Reportaje Fotografico 6

Péagina 33 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

ks N . a L H‘
ﬂ i | (S

Foto n° 8.- Detalle del interior del Tunel del Salt. Se puede observar la acera, el arcén derecho, la linea continua con resaltos del
borde de carril, la doble linea continua del eje, asi como los captafaros en el hastial, borde de calzada y entre la doble linea
continua del eje.
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Foto n° 9.- Detalle de algunos desprendimientos del revestimiento de gunita que dejan al descubierto las cerchas de
sostenimiento.

Foto n° 10.- Detalle de la instalacién de alumbrado cenital del Tdnel del Salt. Se pueden observar también las canaletas en las
que se alojan los cables de la instalacion eléctrica.

ANEJO N° 1: Estado Actual. Reportaje Fotografico 8

Pagina 35 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

Foto n® 11.- Otro detalle del interior del Ttnel del Salt. En este caso se puede apreciar también que la doble linea continua del
gje presenta resaltos. También se aprecia el revestimiento rigido de los hastiales y el gunitado de la boveda.

Foto n° 12.- Otro detalle del interior del Tunel del Salt. En este caso se puede apreciar la alineacién curva que presenta el tinel
en las proximidades de la boca este.
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Foto n° 14.- Panoramica de los paneles direccionales pintados en el hastial derecho del Tanel del Salt, a lo largo de la
alineacion curva préxima a la boca este. También se observa una gran intensidad luminica debido a la orientacién este que
presenta esta boca.
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Foto n° 15.- Detalle de uno de los paneles direccionales colocados en el hastial derecho del Tunel del Salt. Se observa que ha
perdido su eficacia debido a la suciedad.

Foto n® 16.- Panoramica de la instalacion de alumbrado cenital del Tnel del Salt. Se observa que se trata de una instalacion
pareada. Existen proyectores que estan apagados, pero que no implica que la ldmpara esté fundida, ya que existes tres
encendidos diferentes: nocturno, nublado y soleado.
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Foto n® 17.- Panoramica de la CV-795 hacia p.p.k.k. decrecientes, direccion Alcoi. Se puede observar, en la margen izquierda,
la sefial P-1c, la sefial S-24 y la sefial S-6.

Foto n° 18.- Panoramica de la boca este del Tunel del Salt. En primer término, se parecia la sefial P-13b, advirtiendo del peligro
que supone la curva hacia la izquierda.
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Foto n°® 19.- Panoramica de la CV-795 hacia p.p.k.k. decrecientes, direccion Alcoi. Se puede observar, en la margen izquierda,
la sefial S-6, y en ambas margenes la sefial S-24. En la margen derecha se pueden observar diversos paneles direccionales.

Foto n° 20.- Panoramica de la CV-795 hacia p.p.k.k. crecientes, direccion CV-81. Se puede observar, en la margen derecha, la
sefial R-300, R-301(70) y en la sefial S-413, que es tapada parcialmente por uno de los paneles direccionales.
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Foto n° 21.- Detalle de la columna que sostiene la corona circular con seis proyectores, junto a la boca este.
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Foto n°® 22.- Panoramica de la embocadura suroeste del Ttnel del Salt. Se puede apreciar como entran las diferentes lineas
eléctricas del alumbrado por la clave de la embocadura.
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APENDICE |

INFORME PRELIMINAR, DE SICE, SOBRE
LA INSTALACION DE ALUMBRADO
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INFORME PRELIMINAR
INSTALACION DE ALUMBRADO EN
TUNEL DEL SALT EN ALCOY

7 de Julio de 2020
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INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL

SALT EN ALCOY

1. OBJETO DEL DOCUMENTO

INDICE

2. INSTALACIONES INCLUIDAS ..ottt ins s sssass s sassssssssssssnsssssssssessans 4
3. RESULTADO DE LA REVISION DEL CUADRO DE MANDO .......cccosuummummsmssasismnssssssessans 5

3.2 VERIFICACION DE LINEAS.........

3.3 COMPROBACION DE DIFERENCIALES ...o.vuvuurenusssesassssssnsssssssssssssussssssmssesssssssssssssssssisssssssstsssesssssssssssssenss B

3.4 REVISION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA MANIOBRA DE ENCENDIDO.....cvueuvivmssmsissssssrssssssssssasssssssanes 7

3.5 INSPECCION VISUAL DEL RESTO DE LA INSTALACION ..vvvivensniscnssmssssssisssssssssssssssissssssssssssssssssssssssss 8

354  Cableadorsolurmng SITETE AlBOY oo b o Srs S SR P PSR TR T H A S PR 8
3.5.2 Puntos apagados en el interior del tUNEL.............ieioiiiieieiees ettt et 10

4. VALORACION ECONOMICA

.................................................. T |

41 REALIZACION DE LOS TRABAJOS w.iiuiciisimiussisimsissismsisimsrimiossinsisimimngmisrsiinsiisns Ll

Pégina 2

ANEJO N° 1: Estado Actual. Reportaje Fotografico

18

Pagina 45 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL o4

SALT EN ALCOY (UIUL |

1. OBJETO DEL DOCUMENTO

El objeto de este documento es recoger el resultado de la revision preliminar al centro
de mando en el marco del Servicio de Mantenimiento y Conservacion de la instalacion

de alumbrado en Tunel del Salt en Alcoy.

Esta revision permite valorar el estado general de las instalaciones con un alto grado de

certidumbre, como se indicara en los apartados siguientes.
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INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL roro4

SALT EN ALCOY I : ” : | I

2. INSTALACIONES INCLUIDAS

A continuacién se indican las instalaciones objeto de mantenimiento.

e 60 Ud. Proyector Marca INDALUX Mod. 6001ZX-A equipado con lampara y equipo
para 100W S.A.P. tubular.

e 96 Ud. Proyector Marca INDALUX Mod. 600IZX-A equipado con lampara y equipo
para 400 W .S.A.P. tubular.

e Ud. Proyector Marca INDALUX Mod. 6001ZX-A equipado con lamparas y equipo
para 250W S.A.P. tubular.

e Cableado eléctrico baja canaleta de PVC.

e Columna tronco-cénica exterior en salida direccion Alcoy, equipada con: 6
proyectores marca INDALUX Mod. 600 RX-A de 400 W. S.A.D. tubular.

e Cuadro de mando formado por fotocélula de control de encendido, para tres
encendidos: nocturno, dia nublado y dia claro, incluido protecciones, relojes
horarios y contadores.

e Hornacina que alberga la C.G.P. y el equipo a medida.

e Red de tierras.
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INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL Froro4d

SALT EN ALCOY I:”:II

3. RESULTADO DE LA REVISION DEL CUADRO DE MANDO

3.1 INSPECCION VISUAL

En esta primera inspecciodn visual, se detectan las siguientes incidencias:

e Los diferenciales de los circuitos 4, 5, 11, 13,14 y 15 estan disparados.
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INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL

raroa
SALT EN ALCOY m

3.2 VERIFICACION DE LINEAS

Se verifica el aislamiento de las lineas de cada uno de los circuitos de salida del centro de mando.

En este proceso, se detecta un bajo aislamiento en la fase S del circuito 4 y en la fase T del
circuito 15, por lo que se procede a desconectarlas para evitar el salto del diferencial

correspondiente.

T A

3.3 COMPROBACION DE DIFERENCIALES

Se testea el disparo de los diferenciales, siendo el resultado correcto en todos ellos. Sin embargo,
se observa que el diferencial del circuito 5 salta de forma esponténea a pesar de que el megado
de la linea es correcto, 5,8 MQ en el conductor con menor aislamiento, de lo que se puede extraer
que el diferencial presenta algtin defecto, por lo que se recomienda su cambio.
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INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL rrra

SALT EN ALCOY I : I | : | I

3.4 REVISION DEL FUNCIONAMIENTO DE LA MANIOBRA DE ENCENDIDO

La maniobra actia de modo fijo, de modo que no es posible apagar un contactor, ni de forma
manual, ni con el accionamiento de los relés de las fotocélulas, ni la de soleado, ni la de nublado,
ni la de la columna.

;!
i Sk o G r"?*f’I—r-rvaﬁf'f*f'

Como se puede ver, aun quitando el relé y cambiando el accionamiento a manual, no
conseguimos apagar el contactor, en este caso de nublado.
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INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL ' :! r ! I

SALT EN ALCOY E | I u I

De modo que a las 9:40 horas de un dia soleado, sigue todo el tiinel encendido. Esto se debe a
que las fotocélulas estan averiadas o bien inutilizadas.

Dado que en el momento de realizar la revision no se dispone de esquema eléctrico del cuadro
para poder comprobar el cableado y que se desconoce si el hecho de que el alumbrado del tinel
permanezca totalmente encendido las 24 horas del dia es intencionado, se hace constar esta
observacion.

Caso de desearse que se realice la reparacién, y dado que ésta no se encontraria recogida en
el alcance de los trabajos incluidos en la clausula Sexta del PPT, deberia ser objeto de

presupuesto aparte.
3.5 INSPECCION VISUAL DEL RESTO DE LA INSTALACION

3.5.1 Cableado columna entrada Alcoy

Al revisar el estado de la columna y el cableado visible, se identifica una caja de conexiones en
la arqueta de servicio a la columna.
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‘ INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL rarra

SALT EN ALCOY I ” | ! | I

Esta caja de conexiones no es estanca y se encuentra en el fondo de la arqueta, lo que hace
que previsiblemente pueda generar un salto de diferencial. Nuevamente, este tipo de reparacién
no esta recogida en el alcance de los trabajos incluidos en la clausula Sexta del PPT y deberia

ser objeto de presupuesto aparte.

Por parte de SICE, se recomienda esperar a verificar si realmente lo agui recogido genera
finalmente averia.
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INFORME PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO EN TUNEL DEL

rarod
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3.5.2 Puntos apagados en el interior del ttnel

Se termina esta revision con un recuento de puntos apagados en el interior del tinel, detectando
21 proyectores. Estos proyectores incluyen los puntos apagados por la desconexién de dos fases
de sendos circuitos de salida.

Sin acceder a cada uno de ellos, no es posible asegurar al 100% cuantos estan averiados, pero
se estima un maximo de cinco para la valoracién de la primera intervencién para dejar en correcto
estado el tinel. Ademas, otros cuatro presentan un encendido deficiente, con cambio de
tonalidad y bajada de flujo luminoso, por lo que se incluye su sustitucién.
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4. VALORACION ECONOMICA

En este apartado se presenta la valoraciéon econémica de solventar las incidencias detectadas.
Con el fin de no hacer recaer en esta intervencion el coste del corte de carril necesario para la
realizacion de los trabajos, se propone que se lleve a cabo a la vez que la primera revision
bimensual.

A modo de resumen, se valoran los siguientes trabajos:

e Sustitucion del ventilador averiado.
e Sustitucién del diferencial del circuito 5.
¢ Reposicion de 9 puntos de luz apagados completos.

Concepto Cantidad | Unitario | Subtotal
Ud. Ventilador cuadro de mando 1,00 50,00 € 50,00 €
Ud. Diferencial 4P/40A/300mA 1,00 | 124,75 € 124,75 €

Ud. Conjunto de lampara, arrancador, fusibles y

128,35€ | 1.155,15 €
condensadores, 400 W VSAP Ben

Base Imponible | 1.329,90 €

21% IVA | 279,28 €

Total | 1.609,18 €

4.1 REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Una vez acordado el alcance de los trabajos, se ejecutaran estas reparaciones cuando se
cumplan los siguientes condicionantes:

e Se haya aprobado la Evaluacién de Riesgos.

e Se haya notificado la actuacion a la autoridad competente en trafico y no la haya
denegado.

e Se gjecute la primera revisién bimensual de forma simultanea.
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1.- INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto exponer los célculos realizados para la mejora de la eficiencia
energeética del alumbrado normal, asi como la implantacion del alumbrado de seguridad y de emergencia
del Tnel del Salt.

En su redaccion se ha tenido en cuenta la siguiente normativa especifica:

e Recomendaciones recogidas en el anexo Il de la Orden Circular 36/2015 sobre criterios a aplicar
en la iluminacion de carreteras a cielo abierto y taneles.

e Reglamento Electrotécnico en Baja Tension (Real Decreto 842/2002).

e Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07 (Real Decreto 1890/2008).

Los factores mas importantes a la hora de disefiar una instalacion de alumbrado son la velocidad y
la intensidad; es decir, cuanto mayor es la velocidad y/o la intensidad, mas alto debe ser el nivel de
luminancia.

El alumbrado de la entrada de un tinel debe ser adecuado:

- Paraevitar el "efecto de agujero negro" cuando un conductor es incapaz de ver en el tinel.

- Parareducir la probabilidad de una colision con otro vehiculo (o bicicleta o peatén).

- Para permitir a un conductor reaccionar y parar dentro de la distancia de parada (Dp) Si
aparece un peligro inesperado.

La problematica de la vision de un tinel durante el dia puede analizarse en base a los fendmenos
propios del funcionamiento del ojo humano siguientes:

Adaptacion temporal.
- Induccion (la entrada parece un agujero negro).
- Vision perturbada por la luminancia de velo.

El nivel de iluminacion necesario en la zona de umbral viene determinado por el criterio de
visibilidad o, en otras palabras, por un contraste suficiente. Un conductor puede identificar a otros usuarios
de la carretera u objetos en la zona de umbral desde la distancia de parada si el contraste percibido es
igual 0 mayor que el contraste minimo requerido.
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Otro sistema que facilita la conduccion en los tineles es el guiado visual, ya que el mismo permite
incrementar la visibilidad de la calzada y de la sefalizacion vertical y sobre todo horizontal.

Un buen guiado visual puede conseguirse:

- Dividiendo la superficie longitudinal del tunel en varias superficies de contraste, como por
ejemplo dejando las paredes del tinel claras y el techo obscuro.

- Instalando otros dispositivos, como marcas reflectantes en la calzada, sistemas de
balizamiento retrorreflectante en la calzada (captafaros, hitos, etc.), marcas y balizamiento
retrorreflectante en las los hastiales o diodos emisores de luz (LED).

2.- DISTANCIA DE PARADA

Se define como distancia de parada (Dp) la distancia total recorrida por un vehiculo obligado a
detenerse tan rapidamente como le sea posible, medida desde su situacion en el momento de aparecer el
objeto que motiva la detencion. Comprende la distancia recorrida durante los tiempos de percepcion,
reaccion y frenado. Se calculara mediante la expresion:

Dp = [(V-tp)/3,6] + [V2/(254-(fi+i)]

Siendo:

Dy = distancia de parada (m).

V = velocidad (km/h).

fi = coeficiente de rozamiento longitudinal rueda-pavimento.
i = inclinacion de la rasante (en tanto por uno).

t, = tiempo de percepcion y reaccion ()

Se considera como distancia de parada minima, la obtenida a partir del valor de la velocidad del
tramo en el que localiza el tunel, que en este caso es de 70 Km/h.

A efectos de calculo, el coeficiente de rozamiento longitudinal para diferentes valores de velocidad
se obtendrd, para pavimento seco y pavimento himedo, de acuerdo con lo establecido en el Anejo 1 del
Tomo Il de la OC 36/2015, sobre criterios a aplicar en la iluminacion de carreteras a cielo abierto y tuneles.
En condiciones normales, en las zonas de umbral del tinel se aplicara la distancia de parada en pavimento
humedo, que para 70 Km/h toma un valor de fi = 0,35.
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El valor del tiempo de percepcion y reaccion se tomara igual a dos segundos (2 ).

La inclinacion media de la rasante del tinel es del 6% en el sentido de P.K. crecientes (sentido
Banyeres de Mariola) y, consecuentemente, del -6% en el sentido de P.K. decrecientes (sentido Alcoi).

Cuanto mayor es la velocidad de un vehiculo, mayor resulta la distancia de parada (D), lo que
implica varias consecuencias:

La percepcion de un obstaculo es proporcional a la inversa del cuadrado de la distancia de parada
(Dr)2, suponiendo que el contraste es constante.

La luminancia de velo atmosférico Lam es proporcional a la distancia de parada (Dr). La transmision
atmosférica es Tam = 1040P,

La velocidad de adaptacion visual esté relacionada con la velocidad de aproximacion del vehiculo.

Cuanto mas elevada es la velocidad maxima autorizada, mayor es la distancia de parada (D). Esto
implica que, para un conductor en la zona de acceso, cuanto mayor es la velocidad de su vehiculo mayor es
la distancia, a la que el conductor tiene que ver dentro del tinel, lo que supone mayor longitud a iluminar de
la zona de umbral.

Asi mismo, a mayores distancias, un obstaculo situado en el interior del tinel subtiende un angulo
méas pequefio en el ojo del conductor y, por tanto, es menos visible. Ademas, la capa de aire entre el
conductor situado en la zona de acceso y la entrada del tunel es mayor, lo que significa mayor luminancia
atmosférica Lam, reduccion del contraste intrinseco Cint y, consecuentemente, disminucion de la visibilidad de
los obstaculos. Todo ello exige mayores niveles de iluminacion en la zona umbral del tdnel.

En resumen, a mayores velocidades maximas autorizadas corresponden distancias de parada D
mas largas, lo que entrafia mayor longitud de la zona umbral del tinel a dotar de alumbrado, asi como més
elevados niveles de iluminacién en dicha zona y, por tanto, por ambas causas superiores costes economicos.

Por tanto, para el tinel del Salt se establece que la distancia de parada es de 86 m para el carril

derecho (sentido Banyeres de Mariola), y de 105 m para el carril (sentido Alcoi).

3.- CLASE DE ALUMBRADO

En funcion de la intensidad y tipo de trafico, se establecen cuatro clases de alumbrado.
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El tnel del Salt tiene una intensidad de tréfico “Media”, de acuerdo con la tabla 2.2 del Tomo Il de la
citada OC 36/2015 que se acompaiia, ya que se trata de un trafico bidireccional, cuya IMD2017 = 4.646
veh/dia, lo que supone una intensidad horaria comprendida entre los 200 y 700 veh/hora-carril.

Intensidad de trafico

Trafico unidireccional
{vehiculos/hora-carril)

Tréafico bidireccional
{vehiculos/hora-carril)

Alta >1.500 >700
Media 500-1500 C200-700>
Baja <500 <200

Tabla 2.2. Intensidad de trafico de la hora punta.

Ademas, se trata solo de trafico motorizado (“A”), ya que esta prohibida la circulacion de bicicletas
en su interior. Por tanto, el alumbrado del tunel del Salt seré de clase 2, como se desprende de la tabla
2.3 del Tomo Il de la OC 36/2015 que se adjunta.

Intensidad de trafico Alta Media Baja
Tipo de trafico M A M A M A
Clase de tinel 4 3 3 @ 2 1 (guiado)

Tabla 2.3. Clases de alumbrado de tineles.

4.- ILUMINANCION DE LA ZONA UMBRAL

La zona de umbral es la primera parte del tinel, ubicada directamente después del portal,
comenzando, por tanto, en la boca del mismo.

El nivel de iluminacién recomendado de la zona de umbral se establece en funcion de la
luminancia de la zona de acceso durante el dia, que recibe la denominacion de Lzo.

4.1.- Determinacion de la luminancia de umbral Lt

La luminancia de la zona de umbral, denominada Lw, sera directamente proporcional a la
luminancia de acceso Lzo, y el disefio de la instalacion de alumbrado artificial de la zona de umbral de un
tunel se basara en la determinacion de cual debe ser el coeficiente que ligue la luminancia de umbral con
la de acceso.
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La luminancia de la zona de umbral L (luminancia media de la superficie de la calzada en
servicio) debera ser proporcionada durante el dia al comienzo de la zona de umbral y a lo largo de una
longitud de tunel de 0,5-Dp (distancia de parada calculada para pavimento humedo, calculada
anteriormente).

En la tabla 2.4 del Tomo Il de la OC 36/2015, que se adjunta, figuran los distintos valores
asignados a la relacion entre Lin y Lo (k = Lin/L20). Dicho coeficiente k recibe el nombre de coeficiente de
poder revelador y depende de la distancia de parada (Dr) y de la clase de tunel.

Distancia de parada Dp* (m)
Clase de tunel
=60 100 2 160
4 0,05 0,06 0,1
3 0,04 0,05 0,07
2 0,03 0,04 0,05
1 No hay requisitos (solamente orientacion del alumbrado)

* Calculada para pavimento hiumedo (segun apartado 2.1.1)
Nota: Para valores intermedios se interpolara.

Tabla 2.4. Valores recomendados de k = Li/Lon para diferentes
valores de Dp y clases de tunel

Para la boca este del Tunel del Salt, la distancia de parada es de 86 m, por tanto, el valor de k
que relaciona la luminancia de acceso con la luminancia de la zona de umbral seré ke = 0,037.

De forma andloga, y teniendo en cuenta que la distancia de parada, para la boca suroeste del
tunel del Salt, es de 105 m, el valor de kso = 0,041.

4.2.- Determinacion de la luminancia de acceso Lao

La zona de acceso es la parte de la carretera a cielo abierto, situada inmediatamente anterior a la
entrada o portal del tnel, que cubre la distancia a la que un conductor que se aproxima debe ser capaz de
ver en el interior del tanel. La longitud de la zona de acceso es igual a la distancia de parada Dr.

La luminancia de la zona de acceso Lo es la luminancia media contenida en un campo de vision
conico, que subtiende un angulo de 20°, con el vértice en la posicion del ojo del conductor, situado a una
distancia anterior al tinel igual a la distancia de parada, y orientando el cono hacia un punto centrado en la
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boca del tunel, a una altura de un cuarto de la altura de dicha boca.

La evaluacion de Lzo se obtiene a partir de una fotografia de la entrada del tinel, desde el punto
de referencia antes sefialado, y se calcula con la ayuda de la siguiente formula:

Lo=y:Lc+p-Lr+te-Le+ T Ln

Donde:

Lc = luminancia del cielo, y = % de cielo en el campo de 20°.

Lr = luminancia de la carretera, p = % de calzada.

Le = luminancia de alrededores, € = % de entorno.

L = luminancia de la zona de umbral, T = % de entrada de tnel.

VerificAndose que:

ytpte+tt=1

A partir del circulo de interseccion del cono de observacion con el plano vertical del portal, se

obtendran los diferentes valores de los coeficientes que afectan a cada uno de los componentes de Lzo,

como un porcentaje del area de dicho circulo.

Ademaés, si no hay valores de luminancia de los alrededores, los datos para Lc, Lr y Le
(expresados en kcd/m?2) pueden tomarse de la tabla 2.6 del Tomo Il de la OC 36/2015 que se acompafia.

i 2
Siuacion | Lc (cielo)  |Ls (calzada) Le (cielo) ked/m
delaboca | ked/m ked/m Rocas | Edificios Nieve Vegetacion
S 8 3 3 8 15 (V.H) 2
10 (V)
E-O 12 4 2 6 2
15 (H)
5 (W
N 16 5 1 4 ) 2
15 (H)
Nota: V se refiere a superficie vertical y H a superficie horizontal.
"Boca nore" significa desplazandose hacia el sur {en el hemisferio norte).

Tabla 2.6. Valores de luminancia para distintas superficies.

A continuacion, en la imagen n° 1 se reflejan los conos de observacion para cada una de las bocas
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de entrada al Tanel del Salt, con los vértices en la posicion del ojo del conductor, situados a una distancia
anterior al tinel igual a la distancia de parada correspondiente a cada boca, y orientados hacia un punto
centrado en la mismay a una altura de un cuarto de su altura.

IMAGEN N° 1.- Vista en planta del trazado del Tanel del Salt y los conos de vision antes descritos.

En la imagen n° 2 se refleja el circulo de interseccion del cono de observacion con el plano vertical

de la boca este del Tunel del Salt, mientras que en la imagen n° 3 se refleja el circulo anélogo para la boca
suroeste del tanel del Salt.

IMAGEN N° 2.- Vista de la entrada este del Ttnel del Salt con el circulo correspondiente al angulo de vision de 20°.
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IMAGEN N° 3.- Vista de la entrada suroeste del Tanel del Salt con el circulo correspondiente al ngulo de vision de 20°.

Con todo esto se establece:

=  BOCAESTE

Lc =12.000 cd/m? v = 0% de cielo.

Lr = 4.000 cd/m2 p = 38,9% de carretera.

Le = 2.000 cd/m? £ =53,1% de alrededores.

Lth = 0,037:L20o T = 8,0% de entrada de tunel.

L20=0x 12.000 + 0,389 x 4.000 + 0,531 x 2.000 + 0,08 x 0,037 x L2o

L20 = 2.626 cd/m?
Lt = 97,16 cd/m?

= BOCA SUROESTE

Lc = 10.000 cd/m2 vy = 0% de cielo.

Lr = 3.500 cd/m? p =40,4% de carretera.

Le = 2.000 cd/m? € =56,7% de alrededores.

Lth=0,041-L2o T = 2,9% de entrada de tunel.

L20 =0 x 10.000 + 0,404 x 3.500 + 0,567 x 2.000 + 0,029 x 0,041 x L2o

L20 = 2.551 cd/m?
Lt = 104,59 cd/m?
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4.3.- Longitud de la zona de umbral

La longitud total de la zona de umbral debe ser al menos igual a la distancia de parada. Durante
la primera mitad de dicha longitud, el nivel de luminancia debe ser igual a L. A partir de la mitad de la
distancia de parada hacia adelante, el nivel de alumbrado puede disminuir gradual y linealmente hasta un
valor igual a 0,4 Li al final de la zona umbral. La reduccion gradual durante la Gltima mitad de la zona de
umbral puede hacerse en escalones o de forma progresiva. Sin embargo, los niveles de luminancia no
deben descender por debajo de los valores correspondientes a la disminucion gradual recogida en la
curva de adaptacion del ojo humano.

5.- ILUMINANCION DE LA ZONA DE TRANSICION

La zona de transicion del tinel es la que sigue inmediatamente después a la zona de umbral. Su
funcion es la de adaptar los elevados niveles de luminancia del umbral del tunel a los menores valores de
la zona interior del tanel, que suele ser la que cubre la mayor longitud del mismo.

5.1.- Determinacion de la luminancia de la zona de transicion

En principio, la reduccion de la luminancia de la calzada en la zona de transicion debe seguir la
curva mostrada en la figura 2.10 del Tomo Il de la OC 36/2015, y que se refleja en la imagen n° 4 que se
acompafia. La zona de transicion comienza al final de la zona de umbral (t=0); dentro de la zona de
transicion, la relacion maxima permitida para pasar de un nivel a otro es de 3:1. La relacion méaxima
permitida al pasar de la zona de transicion a la zona interior es de 1,5:1.
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REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL NIVEL DE ILUMINACION EN LAS
DISTINTAS ZONAS

A
'S5 D.P
L *le
Lth. .
100 - Ltr = Lth (r9.1)" 428
80 S i
2% con Lth.z 100 y t =tiempo en segundos
60 S
b Y
X
40
\\
20 \\
N
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6
.
4
—
—
T —
2 ——
5 t. sec=
o] 2 4 6 -] 10 12 14 16 18 20
L. ZONA DE UMBRAL e Zona _de Transicidn
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(D.P) I T T T v T T T T T T -T 60 km./h
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| r———rr—r—r—r—r—r——+——— 80 km/h.
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IMAGEN N° 4.- Zona de transicion decreciente.

5.2.- Longitud de la zona de transicion

Dado que la luminancia de la zona de transicion debe permitir la adaptacion del ojo del conductor,
basta con acudir a la curva de adaptacion representada en la imagen n° 4 para calcular la longitud de la
zona de transicion. Esta longitud debe corresponder a la recorrida por un vehiculo durante el tiempo
necesario (20 s) para pasar del nivel de luminancia, al final de la zona de umbral, al nivel de luminancia
del principio de la zona interior, y que, mediante una simple multiplicacion de este tiempo por la velocidad

de proyecto de la zona interior del tinel, expresada en m/s, dara como resultado la longitud que debe
tener la citada zona de transicion.

Por tanto, como la velocidad en el interior es 70 km/h, la longitud de la zona de transicion sera:
Longitud Zona Transicion = 20 x (70 x 103 / 3.600) = 388,89 m

Como la distancia existente entre el final de la zona umbral de la boca este y el final de la zona
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umbral de la boca suroeste es de 149 m, esta serd la longitud de la zona de transicion, para el Tunel del

Salt, no existiendo en este caso zona interior. Ademas, al tratarse de un tunel con dos sentidos de
circulacion, el final de esta zona de transicion, en cualquiera de los sentidos, coincide con el final de la
zona umbral de la boca del sentido contrario, por lo que la luminancia, en el inicio y en el final de esta zona

de transicion sera la misma.

Como la longitud de la zona de transicion es 149 m, se puede considerar dividida en tres tramos

de 50 m, aproximadamente, en las que los dos extremos tienen la misma luminancia, mientras que en el
central se puede disminuir. En la imagen n° 5 se refleja el nivel de iluminacion hasta la mitad del tramo

central de esta zona de transicion, accediendo por la boca este.

REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL NIVEL DE ILUMINACION EN LAS
DISTINTAS ZONAS
-
oS D.P
100 st ~—T L2 Ltr = Lth ”,9'“-1’423
80 = con Lth:=100°%. y t :tiempe en segundos
60 A . .
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40
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. ZONA DE UMBRAL _._ Zona de Transicion
pistancio de parade rl;
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De acuerdo con esta grafica, tendremos:

= BOCAESTE

LmY1 > 97,16 cd/m?
LmY2 2 83,70 cd/m?
Lm™ = 41,80 cd/m2
LmT2 2= 14,60 cd/m?

IMAGEN N° 5.- Nivel de iluminacidn accediendo por la boca este.

Longitud = 56 m.
Longitud = 30 m.
Longitud = 50 m.
Longitud = 25 m.
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De forma anéloga, en la imagen n° 6 se refleja el nivel de iluminacién hasta la mitad del tramo
central de la zona de transicion, accediendo por la boca suroeste.

REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL NIVEL DE ILUMINACION EN LAS
DISTINTAS ZONAS

§
OS5 D.P
i YT
Lth. T
100 ~_ T Ltr. = Lth (v9.q)~ V428
UZ
80 X[\ con Lth=100%. y t ztiempo en segundos
50 S
X
N | |
40 - Luminancia
N\ . 1 U  Zonaumbral
20 \\ T2 icid
T  Zona de transicion
N,
! M
12 < T
8 i
]
4
-
2 o
——
t sec
L >
o 4 6 ] 10 12 14 16 18 20
L ZONA DE UMBRAL . Zona de Transicion
I~ A
Distancio de paradao L =
(D.P) T v T v T T T T T T T 60 km./h
100m 200m 300m
— S —— ———— 80 kmsh
100m 200m 300m 400m
%_rr'v'r—r—r—l—'r'r—rruvu r———r—TT T 7T 100 km./t
Q0 m 200m 300m 400m S00m
} T T s T T T T T \s T + 120 km./h
0 100m 200m 300m 400m 500m 600m

IMAGEN N° 6.- Nivel de iluminacidn accediendo por la boca suroeste.

De acuerdo con esta grafica, tendremos:
= BOCA SUROESTE

LmY1 >104,59 cd/mz  Longitud =75 m.
LmY2> 83,70 cd/mz  Longitud = 30 m.

Lm™ = 41,80 cd/m2  Longitud =50 m.
Lm™ = 14,60 cd/m2  Longitud =25 m.

6.- ALUMBRADO NOCTURNO

Como el Tunel del Salt se encuentra en un tramo de carretera que no esta iluminada, la
luminancia media de la calzada debe ser del orden de 1 cd/m?, la uniformidad global al menos del 40% y
la uniformidad longitudinal al menos del 60%.

ANEJO N° 2: Calculos Luminotécnicos 14

Pagina 68 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

7.- REGIMENES DE ALUMBRADO

La luminancia en la zona de acceso (Lz0) varia en funcion de las condiciones climatologicas
diurnas. Durante el dia, los niveles de luminancia que deben ser proporcionados por la instalacion de
alumbrado en las zonas de umbral y transicion deben ser porcentajes constantes de la luminancia en la
zona de acceso, por lo que es necesario prever un control automatico del alumbrado artificial en estas
zonas.

El sistema de control de los regimenes de alumbrado es el sistema establecido para conseguir la
adaptacion de la luminancia de umbral (Ln) a la luminancia de acceso (Lzo) variable.

Los distintos regimenes de alumbrado consisten en diferentes niveles de iluminacion aplicados a
los distintos tramos del tunel, disefiados para adaptarse a las variaciones de la luminancia exterior al tunel
como consecuencia de las variaciones de la luz natural. Estos regimenes de alumbrado se pueden
conseguir mediante el empleo de escalones de adaptacion de luminancias, conseguidos por conmutacion
de diferentes circuitos de alimentacion a distintos grupos de luminarias que proporcionan en cada tramo el
nivel disefiado para el régimen concreto.

8.- UNIFORMIDAD DE LA LUMINANCIA

Durante el dia, la uniformidad de la luminancia de la calzada tiene que cumplir con los valores
dados en la tabla 2.8 del Tomo Il de la OC 36/2015, que se adjunta, para diferentes clases de alumbrado
de tuneles y para toda la anchura de calzada completa, siendo Uo la relacion entre la luminancia minima y
la media de la superficie de la calzada.

Clase de tunel Ug U,
4 04|07
3 04|06
2 03105
1 } N

Tabla 2.8. Valores minimos de la uniformidad de la superficie de calzada en la zona de
umbral, la zona interior y la zona de salida.
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9.- ILUMINACION DE SEGURIDAD

Es aquella que es proporcionada de modo que permita una visibilidad minima para que los
usuarios del tinel puedan evacuarlo en sus vehiculos en caso de averia del suministro de energia
electrica.

Cuando exista un fallo en la alimentacion de corriente eléctrica, se requiere un sistema de
alumbrado de emergencia que, al menos, asegure que una parte del alumbrado permanezca en
funcionamiento al objeto de:

- Minimizar, en el momento del corte del fluido eléctrico, la reaccion instintiva de los
conductores de los vehiculos de frenar rapidamente, lo que podria ocasionar multiples
colisiones.

- Ayudar y proteger el trabajo de los servicios de emergencia que se requieran en caso de un
accidente o una averia dentro del tinel.

Este alumbrado de seguridad estara previsto a lo largo de todo el tinel, desde la entrada hasta la
salida, con un nivel de luminancia como minimo del 10% de la luminancia de la zona interior del tinel
(0,1-Lin) 0 de 0,2 cd/m?, dehiéndose adoptar el valor mayor de los dos. Como maximo la separacion entre
las luminarias seréa de 50 m.

El momento de corte en la alimentacion eléctrica de la instalacion de iluminacion de un tanel es la
situacion mas critica, siendo necesario en dicho instante que el alumbrado de seguridad entre en servicio
en el lapso de tiempo mas breve posible, es decir, en la practica menos de medio segundo desde el fallo
en dicho suministro.

Para lograr que se garantice el correcto funcionamiento del alumbrado de seguridad, las
luminarias que lo conformen tendrén un suministro desde una serie de baterias eléctricas (SAl), de forma
que dichas baterias aseguren la alimentacion eléctrica durante el tiempo necesario para restablecer la
alimentacion eléctrica de la instalacion general.

10.- ILUMINACION DE EMERGENCIA

Es aquella que, colocada a una altura no superior a 1,5 metros, en el hastial o hastiales en los que
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se sitlen las salidas de emergencia o, en su defecto, en el hastial derecho en el sentido de la circulacion,
permite guiar a los usuarios del tinel para evacuarlo a pie, garantizando un nivel de iluminancia minimo de
2 Ix en un eje longitudinal paralelo al hastial y separado 0,5 m del mismo.

La autonomia de dichos equipos no sera inferior a los 60 minutos, considerando que durante dicho
tiempo el flujo luminoso del equipo permanece constante.

11.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para la iluminacion del Tinel del Salt se utilizaran luminarias de LEDS, colocadas de forma cenital,
de grado de proteccion IP66, y potencia de 180 wy 360 w, respectivamente.

Los calculos luminotécnicos realizados se adjuntan en el Apéndice | de este anejo, y se han
realizado utilizando las luminarias ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY y ESDIUM TUNNEL
M2 - 370W - HIGH EFFICIENCY o equivalentes, equipadas con modulos LED OSRAM C2424 y drive de
regulacion DALI o similar.

11.1.- lluminacion normal

Para obtener las luminancias del umbral y de las zonas de transicién establecidas en los
apartados 4.2 y 5.1 de este anejo, necesarias en dias soleados (régimen soleado), sera necesario utilizar,
ademas del alumbrado permanente, el nimero de luminarias que se establece, seguidamente, para cada
uno de los tramos.

Con el fin de adaptar el nivel de iluminacion de los distintos tramos del tunel a las variaciones de la
luminancia exterior del tunel, como consecuencia de las variaciones de la luz natural, se ha definido,
también, un régimen de alumbrado para los dias nublados, cuya luminancia es menor. Este régimen de
alumbrado se consigue por regulacion, al 50%, de todas las luminarias correspondientes al régimen
soleado. Para ello se dispondré de una centralita de regulacion de las luminarias, a partir de multiples
sensores, y que se podrd controlar via web y aplicacion movil, ademas de admitir programaciones en
calendario astronomico.

Por la noche, el tunel tendrd una iluminacion uniforme minima que se conseguird manteniendo
encendido, exclusivamente, el alumbrado permanente, regulado al 20% (factor de correccion 0,2),
alcanzando de este modo una luminancia media de 1,79 cd/m2, con una uniformidad Uo = 0,71 > 0,3 (ver
el Apéndice II: Calculos luminotécnicos).
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El alumbrado permanente queda definido por las LUMINARIAS DE BASE, formado por 20
luminarias ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY, separadas 17,30 metros, cubriendo la
totalidad de la longitud del tinel, como se refleja en el esquema 1.

LUMINARIAS DE BASE

185W 185W  185W 185W  185W
T @ ® @ T
Ix
69,20 m

ESQUEMAN° 1

BOCA ESTE

Tramo Umbral Ul

En este tramo es donde se produce la primera adaptacion y por tanto la de mayor diferencia de
niveles entre los elevados valores de luminancia exterior y los bajos del interior del tanel. Su longitud es de
56 metros, y es de vital importancia obtener, para el régimen de dias soleados, la luminancia media de 97,16
cd/mz,

Para ello se utilizan, ademas de las luminarias de base, 18 luminarias ESDIUM TUNNEL M2 - 370W
- HIGH EFFICIENCY, separadas 3,31 metros, como se refleja en el esquema 2.

U1BOCA ESTE

370w 370W 370w 370W 370w 370W  370W 370w 370w

o T e e o o o o o T
2645 m

ESQUEMA N° 2

Con esta distribucion, reguladas todas las luminarias al 100% (factor de correccion 1), se alcanza
una luminancia media de 98 cd/m2.

Para el régimen nublado se regularan, todas estas luminarias, al 50% (factor de correccion 0,5),
alcanzando una luminancia media de 49 cd/m2. En ambos casos con una uniformidad Uo = 0,567 > 0,3
(ver el Apéndice II: Calculos luminotécnicos).

Para el régimen nocturno Unicamente quedaran encendidas las luminarias correspondientes al
alumbrado base, reguladas al 20% (factor de correccion 0,2).
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Tramo Umbral U2

Para el resto del tramo umbral, cuya longitud es de 30 metros, sera suficiente alcanzar una
luminancia media de 83,70 cd/m?, en los dias soleados.

Para ello se utilizan, ademas de las luminarias de base, 6 luminarias ESDIUM TUNNEL M2 - 370W -
HIGH EFFICIENCY, separadas 4,00 metros, como se refleja en el esquema 3.

U2 BOCA ESTE

J70W  370W  S70W  570W  370W  370W
(o] 0] ] (o]
20,00 m

ESQUEMA N° 3

Con esta distribucion, reguladas todas las luminarias al 100% (factor de correccion 1), se alcanza
una luminancia media de 85 cd/m2.

Para el régimen nublado se regularén, todas estas luminarias, al 50% (factor de correccion 0,5),
alcanzando una luminancia media de 43 cd/m2. En ambos casos con una uniformidad Uo = 0,685 > 0,3

(ver el Apéndice II: Calculos luminotécnicos).

Para el régimen nocturno Unicamente quedaran encendidas las luminarias correspondientes al
alumbrado base, reguladas al 20% (factor de correccion 0,2).

Tramo de Transiciéon T1

Para el primer tramo de transicion, cuya longitud es de 50 metros, sera suficiente alcanzar una
luminancia media de 41,80 cd/m?, en los dias soleados.

Para ello se utilizan, ademas de las luminarias de base, 6 luminarias ESDIUM TUNNEL M2 - 370W -
HIGH EFFICIENCY, separadas 8,94 metros, como se refleja en el esquema 4.

T1BOCA ESTE

370W  370W  370W  370W  S70W  370W
T Q (] o] o] T
4,72 m

ESQUEMA N° 4

Con esta distribucion, reguladas todas las luminarias al 100% (factor de correccion 1), se alcanza
una luminancia media de 45 cd/m2.
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Para el régimen nublado se regularan, todas estas luminarias, al 50% (factor de correccion 0,5),
alcanzando una luminancia media de 23 cd/m2. En ambos casos con una uniformidad Uo = 0,632 > 0,3
(ver el Apéndice II: Célculos luminotécnicos).

Para el régimen nocturno Unicamente quedaran encendidas las luminarias correspondientes al
alumbrado base, reguladas al 20% (factor de correccion 0,2).

Tramo de Transicién T2

Este es el tramo central de tunel, y es el mismo tanto para el acceso desde la boca este como para
el acceso desde la suroeste. Su longitud es de 50 metros, y sera suficiente alcanzar una luminancia media
de 14,60 cd/mz, en los dias soleados.

Para ello se utilizan, ademas de las luminarias de base, 4 luminarias ESDIUM TUNNEL M1 - 185W -
HIGH EFFICIENCY, separadas 17,40 metros, como se refleja en el esquema 5.

T2
185W 185W 185W 185W
0] 1]
52,20 m
ESQUEMA N° 5

Con esta distribucion, reguladas todas las luminarias al 100% (factor de correccion 1), se alcanza
una luminancia media de 22 cd/m2.

Para el régimen nublado se regularan, todas estas luminarias, al 50% (factor de correccion 0,5),
alcanzando una luminancia media de 11 cd/m2. En ambos casos con una uniformidad Uo = 0,721 > 0,3

(ver el Apéndice II: Calculos luminotécnicos).

Para el régimen nocturno Unicamente quedaran encendidas las luminarias correspondientes al
alumbrado base, reguladas al 20% (factor de correccion 0,2).

BOCA SUROESTE

Tramo Umbral Ul

Para la boca suroeste, el tramo en donde se produce la primera adaptacion y por tanto la de mayor
diferencia de niveles entre los elevados valores de luminancia exterior y los bajos del interior del tinel, tiene
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una longitud de 75 metros, siendo de vital importancia obtener, para el régimen de dias soleados, la
luminancia media de 104,59 cd/mz,

Para ello se utilizan, ademas de las luminarias de base, 26 luminarias ESDIUM TUNNEL M2 - 370W
- HIGH EFFICIENCY, separadas 2,95 metros, como se refleja en el esquema 6.

U1 BOCA SUROESTE

370W  3Y0W  370W  370W  370W  370W  3V0W  370W  3V0W  370W  370W  3Y0W  3V0W
% T &) o o o o o o o o o Q T

3544 m

ESQUEMA N° 6

Con esta distribucion, reguladas todas las luminarias al 100% (factor de correccion 1), se alcanza
una luminancia media de 108 cd/m2.

Para el régimen nublado se regularén, todas estas luminarias, al 50% (factor de correccion 0,5),
alcanzando una luminancia media de 54 cd/m2. En ambos casos con una uniformidad Uo = 0,542 > 0,3

(ver el Apéndice II: Calculos luminotécnicos).

Para el régimen nocturno Unicamente quedaran encendidas las luminarias correspondientes al
alumbrado base, reguladas al 20% (factor de correccion 0,2).

Tramo Umbral U2

Para el resto del tramo umbral, cuya longitud es de 30 metros, sera suficiente alcanzar una
luminancia media de 83,70 cd/m2, en los dias soleados.

Para ello se utilizan, ademas de las luminarias de base, 7 luminarias ESDIUM TUNNEL M2 - 370W -
HIGH EFFICIENCY, separadas 4,11 metros, como se refleja en el esquema 7.

U2 BOCA SUROESTE

370W  370W  370W  370W  370W 370W 370W
T 0 o] 9] © o T
24,68 m

ESQUEMA N° 7

Con esta distribucion, reguladas todas las luminarias al 100% (factor de correccion 1), se alcanza
una luminancia media de 86 cd/m2.

Para el régimen nublado se regularan, todas estas luminarias, al 50% (factor de correccion 0,5),
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alcanzando una luminancia media de 43 cd/m2. En ambos casos con una uniformidad Uo = 0,799 > 0,3
(ver el Apéndice II: Calculos luminotécnicos).

Para el régimen nocturno Unicamente quedaran encendidas las luminarias correspondientes al
alumbrado base, reguladas al 20% (factor de correccion 0,2).

Tramo de Transicién T1

Para el primer tramo de transicion, cuya longitud es de 50 metros, sera suficiente alcanzar una
luminancia media de 41,80 cd/m2, en los dias soleados.

Para ello se utilizan, ademas de las luminarias de base, 6 luminarias ESDIUM TUNNEL M2 - 370W -
HIGH EFFICIENCY, separadas 8,33 metros, como se refleja en el esquema 8.

T1BOCA SUROESTE

370W  370W  370W  370W  370W  370W
T Q o] (o] o] T
41,67 m

ESQUEMA N° 8

Con esta distribucion, reguladas todas las luminarias al 100% (factor de correccion 1), se alcanza
una luminancia media de 50 cd/m2.

Para el réegimen nublado se regularén, todas estas luminarias, al 50% (factor de correccion 0,5),
alcanzando una luminancia media de 25 cd/m2. En ambos casos con una uniformidad Uo = 0,684 > 0,3
(ver el Apéndice II: Calculos luminotécnicos).

Para el régimen nocturno Unicamente quedaran encendidas las luminarias correspondientes al
alumbrado base, reguladas al 20% (factor de correccion 0,2).

11.2.- lluminacién de seguridad

Este alumbrado de seguridad, como se vio en el apartado 9, estara previsto a lo largo de todo el
tunel, desde la entrada hasta la salida, con un nivel de luminancia como minimo del 10% de la luminancia
del tramo de transicion T2, es decir, 2,2 cd/m2,

Esta iluminacion se conseguira utilizando el alumbrado base, regulado al 30% (factor de
correccion 0,3), alcanzando de este modo una luminancia media de 2,69 cd/m2. La separacion entre las
luminarias es de 17,30 m < 50 m (ver el esquema 1).
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11.3.- lluminacién de emergencia

Para la iluminacion de emergencia se utilizaran luminarias de emergencia con tecnologia LED,
idoneas para situaciones de corte de corriente, con autonomia de 1 hora, tipo SUBITI 800 IP 65 o similar,
colocadas en los dos hastiales, al tresbolillo, a una altura de 1,50 m y una separacion, entre dos
consecutivas, de 10 m, con un flujo luminoso de 800 limenes, que garantizard un nivel de iluminancia
medio de 4,33 lux, como se justifica en el Apéndice II: Calculos luminotécnicos.

12.- CONTROL Y GESTION DE INSTALACION

Al objeto de ahorrar energia, el sistema de accionamiento debera garantizar que la instalacion de
alumbrado exterior se encienda y apague con precision a las horas previstas cuando la luminosidad
ambiente lo requiera.

Para ello se dispondré de una centralita de control maestro via webb y aplicacion movil de control,
capaz de gestionar hasta 196 luminarias, y sin limite de gestion de sensores, lo que permitira la creacion
de diferentes escenarios y programacion por medio de reloj astronémico.

Ademas, el Centro de Mando incluye la posibilidad de que el sistema actie de forma manual,

mediante conexidon modem GSM.

13.- EFICIENCIA ENERGETICA Y CALIFICACION DE LA INSTALACION

En los taneles, los niveles de iluminacion requeridos son mucho mayores que los que se
especifican en el Reglamento de Eficiencia Energética, sobre todo en las bocas de entrada al mismo, pues
dependen de los niveles de iluminancia exteriores con luz natural, y en consecuencia son mucho mas
elevados (pueden llegar a 2.500 o 3.000 Ix en el tramo | de umbral). Todo esto obliga a reconsiderar la
aplicacion del concepto de calificacion energética en instalaciones de alumbrado de tdneles.

Dadas las particularidades de las instalaciones de alumbrado de tineles, no es de aplicacion el
método de evaluacion de eficiencia energética de una instalacion de iluminacion que figura en el REEIAE,

y por tanto el sistema de Calificacion Energética que el mismo establece.

En consecuencia, es aconsejable establecer una serie de ratios o indices de eficiencia adecuados
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a la problemética de los tuneles. Dichos indices o ratios de eficiencia energética de la instalacion se
calcularan de acuerdo con las siguientes expresiones:

EroT = Winstalada / S

Siendo:

Eror = eficiencia energética de la instalacion de alumbrado del tnel (W/m2)

Winstalada = Potencia media total instalada para el régimen soleado en todo el tinel (29.160 W)
S = Superficie total del tunel, tomando como anchura la calzada mas los arcenes (3.137,20 m?)

Por tanto,

Erot = 9,29 W/im?

Estas ratios dependen de la longitud y tipo de tunel (unidireccional o bidireccional), de su tréfico,
de la orientacion de las bocas y de la latitud en la que esta ubicado.

Los valores obtenidos se encuentran dentro de los especificados en la tabla 4.5

Unidireccional
Longitud | Superficie VSAP VSAP + LED
(m) (mz) Pot. e Consumo c Pot. e Consumao c
Instalada HOL tecrico CONSUMO: Instalada FOl tedrico CONSAMO.
(kW) (W/m’}) (KWh/afio) (kWh/m“afio} (W) (W/m’) (kWh/afio) (kWh/m“afic)
300 3.000 39,60 | 13,20 |203.801,40 67,93 39,12 | 13,04 |201.331,08 67,11
750 7.500 47,30 6,31 |243.429,45 32,46 45,06 6,01 |231.901,29 30,92
1.000 10.000 51,20 5,12 |263.500,80 26,35 48,10 4,81 | 247.546,65 24,75
1.500 15.000 59,00 3,93 |303.643,50 20,24 54,34 3,62 |279.660,81 18,64
Bidireccional
Longitud | Superficie VSAP VSAP + LED
(m) (mz) Pot. ¢ Consumo e Pot. ¢ Consumao e
Instalada POT. | tedrico CONSUMO | Instalada POT_ | tedrico CONSOMO.
(kW) {(W/m°?) (KWh/afio) (kWh/m“afia} (kW) {(W/m°?) (KWh/afio) (kWh/m"“afio)
300 3.000 61,60 20,53 | 317.024,40 105,67 61,12 20,37 |314.554,08 104,85
750 7.500 82,30 10,97 | 423.556,95 56,47 80,68 10,76 |415.219,62 55,36
1.000 10.000 86,20 8,62 |443.628,30 44,36 83,72 8,37 |430.864,98 43,09
1.500 | 15.000 | 9400 | 627 |483.771,00 32,25 89,96 | 6,00 |462.979,14 30,87
Tabla 4.5. Potencia instalada en tneles tipo con Ly=100 cd/m”.
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

SeCOM

here comes the light

FICHA TECNICA
DATA SHEET

DESCRIPCION / DESCRIPTION

Médulo v lira fabricado en aluminio inyectado con recubrimiento de pintura al
herno.

Opticas asimétrica 2 lados, dptica asimétrica cenital y dptica asimétrica counter-
beam incluidas en los médulos LED. Incluye metracrilato protector estanco con
proteccitn UV,

Driver IP65 incluido en todos los modelos. Puede suministrarse opcionalmente con
driver regulable 1-10v (Ref.- DR]), driver regulable Dali {Ref.- DRD} y driver
regulable programable (Ref.- DRP).

Module and bracket made of thermo painted injected aluminum.

LED modules include asymmetric 2 sides, aerial asymmetric and asymmetric
counter-beam optics. Includes waterproof methacrylate (PMMA) with UV
protection.

Driver with IP65 included for all models. Optionally supplied with 1-10V

dimmable driver (Ref.- DR), Dali dimmable driver (Ref.- DRD) or programmable
dimmable driver (Ref.- DRP)

INSTALACION / INSTALLATION
Se instala directamente a pared © techo. Incorpora un conector répido de
alimentacién eléctrica de 3 polos IP67. (Tornilleria no suministrada)

Directly to wall or ceiling (screws no included). Includes quick connector of 3
poles IP&7.

INCLUYE / INCLUDES
Incluye driver y lamparas LED 185w.
Se suministra de manera estdndar com lampara de 40002K.

It includes driver and 185w LED lamps.
Standardly supplied with 40002 K LED lamps.

ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY
ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY
Ref.: 3300 58 18 0 HE

Lampara / Lamp: LED OSRAM 2424

Equipos / Equipment: Driver

Watios / Watt: 185

W/consuma / consumption: SW

Tensian de trabajao / Operating voltage: 220-240v 50-60 Hz
Vida util / Life span: 120000 h.

Temperatura de color / Colour temperature:

3000K"K (28842 lum.} 4000K"K (30233 lum.] 5700K°K (30233
lum.)

Grado de prateccion / Protection degree: [P66
indice de reprod. crom. IRC / Chromatic reprod. index CRI: 70

Grado de proteccién antivandalica / Impact Protection: 1K 08

COLORES / COLOURS
58 Gris / Grey

DIMENSIONES / MEASURES
Peso / Weight: 9,2 Kg.
Anche / Width: 165,05 mm,
Largo / Length: 487,29 mm.
Alto / Heigth: 150 mm,

| /ﬂﬂnmnmmmﬁmmnmmqmm_ 165,05

11

165,05 487,29

H i 150

woHs ( €

Poligono Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain,

Telf. 968801 211 - Fax. 768 891048

Dpto. Export. Telf +34 968 801 800 - Fax. +34 968 891048

www.secom.es secom@secom.es
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

FICHA TECNICA
DATA SHEET

SecOM

here comes the light

Esdium Tunnel M1 - 185w - High Efficiency / Esdium Tunnel M1 -
ACCESORIOS / ACCESSORIES

DR Driver regulable 1 - 10v / Dimmable driver 1 - 10v
DRD Driver regulable Dali / Dimmable driver Dali
DRPR Driver programable / Programmable driver
IK10 Indice de proteccion antivandalico / Impact protection index
5 Optica asimétrica 2 lados 120° log. y 40° transversal a 25° / [JAsymmetric optic 2 sides 120° Lengthwise
68 Optica asimétrica cenital 140° log. y 80° transversal / DAerial asymmetric optic 140° lengthwise and 80°
7 Optica asimétrica 50° Counter-beam / Asymmetric optics 50° Counter-beam
AM Ambiente marino / Special marine enviroment paint

Clase energetica:

GARANTIA / GUARANTEE: 3 afios observando las condiciones de venta de nuestro Catélogo General / 3years watching to the
conditions of sales of our General Catalog.

Esdium Tunnel M1 - 185w - High Efficiency / Esdium Tunnel M1 -

Poligone Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain.
oHs Telf. 268801 211 - Fax. 968891 048
L Dpto. Export, Telf, +34 948 8C1 800 - Fax, 34 968 891 048
www.secom.es secom@secom.es
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

FICHA TECNICA

SeCOM

here comes the light DATA SHEET
FOTOMETRIAS / PHOTOMETRY
- - = -

Op. asimétrica 2 lados 1202 log. y
402 trans. a 252 / Asymmetric optic
2 sides 1202 Lengthwise and 402

Optica asimétrica cenital 1402 log. y
809 transversal / Aerial asymmetric
optic 1402 lengthwise and 802 Cross

edikim
——C0 €180 ——C50-C270

Optica asimétrica 502 Counter-beam
/ Asymmetric optics 502 Counter-

Poligono Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain.
Telf. #68 801 211 - Fax. 968 891048

Dpto. Export. Telf. +34 968 801 800 - Fax. +34 968 891 048

secom@secom.es
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE

SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

C€

SeCOIMm

here comes the light

FICHA TECNICA
DATA SHEET

DECLARACION DE CONFORMIDAD
CONFORMITY DECLARATION

Referencia del producto: 3300 58 18 0 HE Esdium Tunnel M1 - 185w - High Efficiency
Product reference: 3300 58 18 0 HE Esdium Tunnel M1 - 185w - High Efficiency

Secom lluminacion S.L. como fabricante declara que el producto menciocnado ha sido fabricado de acuerdo con las
directivas europeas que se citan a través del cumplimiento de las siguientes normas:

Secom Iluminacion S.L. as manufacturer, declares that the above mentioned product has been manufactured according to
the following European directives and regulations and satisfy the following rules:

ND

Directiva

Directive

2014/35/UE

Equipo eléctrico para ser utilizado dentro
de unos valores de tensién limitados.

Directiva de Baja Tensién.

Electrical equipment for use within certain
voltage limits.

Low Voltage Directive.

Normas / Generic standard: UNE-EN 60598-1:2015+A1:2018 + EN 62262,

Ne Directiva Directive

2014/30/UE Compatibilidad electromagnética. Electromagnetic compatibility.

Directiva EMC. EMIC directive.

Normas / Generic standard: CISPR 15:2018, EN61000-3-2:2019, EN 61000-3-3:2013, ENG61547:2020

Molina de Segura, 1 de Enero de 2020

Sergio Rodriguez Gozalbez
RESP. DE CALIDAD

José Antonio Ferndndez Giménez
RESP. DE DESARROLLO

Esta declaracién certifica el cumplimiento con las directivas mencionadas sin detallar las caracteristicas. Deben observarse
las indicaciones de seguridad indicadas en las instrucciones de uso del producto y que forman parte del suministro.

This declaration certifies compliance with the above directives without detailing the features. Must be observed safety
instructions given in the instructions for use of the product and that are part of the supply.

Poligono Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain.
Telf. 268 801 211 - Fax. 948 891048

Dpto. Export. Telf. +34 968 801 800 - Fax. +34 968 891 048

secom@secom.es
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

SeCOM

here comes the light

FICHA TECNICA
DATA SHEET

DESCRIPCION / DESCRIPTION

Médulo v lira fabricado en aluminio inyectado con recubrimiento de pintura al
herno.

Opticas asimétrica 2 lados, dptica asimétrica cenital y dptica asimétrica counter-
beam incluidas en los médulos LED. Incluye metracrilato protector estanco con
proteccitn UV,

Driver IP65 incluido en todos los modelos. Puede suministrarse opcionalmente con
driver regulable 1-10v (Ref.- DR]), driver regulable Dali {Ref.- DRD} y driver
regulable programable (Ref.- DRP).

Module and bracket made of thermo painted injected aluminum.

LED modules include asymmetric 2 sides, aerial asymmetric and asymmetric
counter-beam optics. Includes waterproof methacrylate (PMMA) with UV
protection.

Driver with IP65 included for all models. Optionally supplied with 1-10V

dimmable driver (Ref.- DR), Dali dimmable driver (Ref.- DRD) or programmable
dimmable driver (Ref.- DRP)

INSTALACION / INSTALLATION
Se instala directamente a pared © techo. Incorpora un conector répido de
alimentacién eléctrica de 3 polos IP67. (Tornilleria no suministrada)

Directly to wall or ceiling (screws no included). Includes quick connector of 3
poles IP&7.

INCLUYE / INCLUDES
Incluye driver y lamparas LED 370w.
Se suministra de manera estdndar com lampara de 40002K.

It includes driver and 370w LED lamps.
Standardly supplied with 40002 K LED lamps.

ESDIUM TUNNEL M2 - 370W - HIGH EFFICIENCY
ESDIUM TUNNEL M2 - 370W - HIGH EFFICIENCY
Ref.: 3300 58 37 0 HE

Lampara / Lamp: LED OSRAM 2424

Equipos / Equipment: Driver

Watios / Watt: 370

W/consuma / consumption: 10 W

Tensian de trabajao / Operating voltage: 220-240v 50-60 Hz
Vida util / Life span: 120000 h.

Temperatura de color / Colour temperature:

3000K"K (28842 lum.} 4000K"K (30233 lum.] 5700K°K (30233
lum.)

Grado de prateccion / Protection degree: [P66
indice de reprod. crom. IRC / Chromatic reprod. index CRI: 70

Grado de proteccién antivandalica / Impact Protection: 1K 08

COLORES / COLOURS
58 Gris / Grey

DIMENSIONES / MEASURES
Peso / Weight: 9,2 Kg.
Anche / Width: 165,05 mm,
Largo / Length: 487,29 mm.
Alto / Heigth: 150 mm,

]

WoHs ( €

2011/65UE

Poligono Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain,

Telf. 968801 211 - Fax. 768 891048

Dpto. Export. Telf +34 968 801 800 - Fax. +34 968 891048

www.secom.es secom@secom.es
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

FICHA TECNICA
DATA SHEET

SecOM

here comes the light

Esdium Tunnel M2 - 370w - High Efficiency / Esdium Tunnel M2 -
ACCESORIOS / ACCESSORIES

DR Driver regulable 1 - 10v / Dimmable driver 1 - 10v
DRD Driver regulable Dali / Dimmable driver Dali
DRPR Driver programable / Programmable driver
IK10 Indice de proteccion antivandalico / Impact protection index
5 Optica asimétrica 2 lados 120° log. y 40° transversal a 25° / [JAsymmetric optic 2 sides 120° Lengthwise
68 Optica asimétrica cenital 140° log. y 80° transversal / DAerial asymmetric optic 140° lengthwise and 80°
7 Optica asimétrica 50° Counter-beam / Asymmetric optics 50° Counter-beam
AM Ambiente marino / Special marine enviroment paint

Clase energetica:

GARANTIA / GUARANTEE: 3 afios observando las condiciones de venta de nuestro Catélogo General / 3years watching to the
conditions of sales of our General Catalog.

Esdium Tunnel M2 - 370w - High Efficiency / Esdium Tunnel M2 -

Poligone Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain.
oHs Telf. 268801 211 - Fax. 968891 048
L Dpto. Export, Telf, +34 948 8C1 800 - Fax, 34 968 891 048
www.secom.es secom@secom.es
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

FICHA TECNICA

SeCOM

here comes the light DATA SHEET
FOTOMETRIAS / PHOTOMETRY
- - = -

Op. asimétrica 2 lados 1202 log. y
402 trans. a 252 / Asymmetric optic
2 sides 1202 Lengthwise and 402

Optica asimétrica cenital 1402 log. y
809 transversal / Aerial asymmetric
optic 1402 lengthwise and 802 Cross

edikim
——C0 €180 ——C50-C270

Optica asimétrica 502 Counter-beam
/ Asymmetric optics 502 Counter-

Poligono Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain.
Telf. #68 801 211 - Fax. 968 891048

Dpto. Export. Telf. +34 968 801 800 - Fax. +34 968 891 048
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE

SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

C€

SeCOIMm

here comes the light

FICHA TECNICA
DATA SHEET

DECLARACION DE CONFORMIDAD
CONFORMITY DECLARATION

Referencia del producto: 3300 58 37 0 HE Esdium Tunnel M2 - 370w - High Efficiency
Product reference: 3300 58 37 0 HE Esdium Tunnel M2 - 370w - High Efficiency

Secom lluminacion S.L. como fabricante declara que el producto menciocnado ha sido fabricado de acuerdo con las
directivas europeas que se citan a través del cumplimiento de las siguientes normas:

Secom Iluminacion S.L. as manufacturer, declares that the above mentioned product has been manufactured according to
the following European directives and regulations and satisfy the following rules:

ND

Directiva

Directive

2014/35/UE

Equipo eléctrico para ser utilizado dentro
de unos valores de tensién limitados.

Directiva de Baja Tensién.

Electrical equipment for use within certain
voltage limits.

Low Voltage Directive.

Normas / Generic standard: UNE-EN 60598-1:2015+A1:2018 + EN 62262,

Ne Directiva Directive

2014/30/UE Compatibilidad electromagnética. Electromagnetic compatibility.

Directiva EMC. EMIC directive.

Normas / Generic standard: CISPR 15:2018, EN61000-3-2:2019, EN 61000-3-3:2013, ENG61547:2020

Molina de Segura, 1 de Enero de 2020

Sergio Rodriguez Gozalbez
RESP. DE CALIDAD

José Antonio Ferndndez Giménez
RESP. DE DESARROLLO

Esta declaracién certifica el cumplimiento con las directivas mencionadas sin detallar las caracteristicas. Deben observarse
las indicaciones de seguridad indicadas en las instrucciones de uso del producto y que forman parte del suministro.

This declaration certifies compliance with the above directives without detailing the features. Must be observed safety
instructions given in the instructions for use of the product and that are part of the supply.

Poligono Industrial la Estrella.

C/ Marte s/n. 30500. Molina de Segura. Murcia. Spain.
Telf. 268 801 211 - Fax. 948 891048

Dpto. Export. Telf. +34 968 801 800 - Fax. +34 968 891 048
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

TUNEL DEL SALT EN ALCOY
Portada del proyecto

indice

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

SECOM 4602 01 800 84 65/ SUBITI 800 LUM IP65

Hoja de datos de luminarias

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

indice

SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL

Hoja de datos de luminarias

SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL

Hoja de datos de luminarias

Escena: DIA

Datos de planificacion
Luminarias (ubicacion)

Luminarias (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies de objeto

U1 (BOCA ESTE)

Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)

U2 (BOCA ESTE)

T1

T2

T1

Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)

Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Gréfico de valores (L)

Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)

Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)

U2 (BOCA SUROESTE)

Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)

U1 (BOCA SUROESTE)

Superficie
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)
Escena: NUBLADO
Datos de planificacion
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies de objeto
U1 (BOCA ESTE)
Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)
U2 (BOCA ESTE)
Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Gréfico de valores (L)
T
Superficie
Isolineas (E)
Gréfico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)
T2
Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)
T
Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)
U2 (BOCA SUROESTE)
Superficie
Isolineas (E)
Gréfico de valores (E)
Isolineas (L)
Grafico de valores (L)
U1 (BOCA SUROESTE)
Superficie
Isolineas (E)
Gréfico de valores (E)
Isolineas (L)
Gréfico de valores (L)
Escena: NOCHE
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Datos de planificacion

Luminarias (ubicacion)

Luminarias (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies de objeto

SUELO
Superficie
Isolineas (E)
Grafico de valores (E)
Isolineas (L)

Grafico de valores (L)
Escena: EMERGENCIA
Datos de planificacion
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Superficie de calculo 1
Isolineas (E, perpendicular)

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Grafico de valores (E, perpendicular)

Superficies de objeto

SUELO
CALZADA
Isolineas (E)
Isolineas (L)
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY [ .

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 10 48

S

06.09.2022

Juan Francisco Garcia

e-Mail jfgarcia@secom.es

SECOM 4602 01 800 84 65 / SUBITI 800 LUM IP65 / Hoja de datos de luminarias

Emision de luz 1:

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 105° 105°
catalogo de luminarias.
90° 90°
75¢ 75¢
60° 60°
200
45¢ 45¢
300
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=101%
——(C0-C180 —— (90 - C270
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 Emision de luz 1:
Cadigo CIE Flux: 50 80 96 100 101
Valoracion de deslumk i guin UGR
P Tacho 70 70 30 50 30 0 70 30 30 30
[ Paredes 50 30 30 30 30 30 30 30 30 30
P Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado lengitudinalmente
x Y al gje de lampara al gje de ldmpara
2H 2H | 218 231 221 233 235 218 231 221 233 235
3H | 234 24.6 238 24.9 25.2 234 246 238 249 25.2
4H | 24.0 25.1 244 25.4 25.7 240 25.1 2449 254 25.7
6H | 245 25.5 248 25.8 26.1 245 25.5 248 258 26.1
8H | 246 25.6 250 25.9 26.3 246 25.6 25.0 259 26.3
12H | 24.7 25.7 251 26.0 26.3 247 25.7 25.1 26.0 26.3
aH 2H | 223 234 27 23.7 24.0 23 234 22T 237 24.0
3H | 242 25.2 246 25.5 25.8 24.2 25.2 24.6 255 25.8
a4 | 25.0 25.8 254 26.1 26.5 250 25.8 254 261 26.5
6H | 255 26.2 259 26.6 27.0 255 26.2 25.9 266 27.0
BH | 25.7 26.4 26.2 26.8 27.2 257 26.4 26.2 268 27.2
12H | 259 26.5 263 26.9 27.3 259 26.5 26.3 269 27.3
8H 4H | 25.2 25.9 257 26.3 26.7 252 25.9 25.7 26.3 26.7
64 | 25.9 26.5 264 26.9 274 259 26.5 26.4 269 274
84 | 26.2 26.7 267 27.2 27.6 262 26.7 26.7 7.2 276
12| 265 269 269 273 7.8 | 65 269 269 23 7.8
12H aH 25.3 25.9 257 26.3 26.7 253 25.9 25.7 263 26.7
6H | 26.0 26.5 26.5 26.9 274 26.0 26.5 26.5 26.9 274
84 | 26.3 26.7 268 272 7.7 263 26.7 26.8 272 2T
Varlacidn de la posicidn del espectador para separadones S entre luminarlas
S=1.04 +0.1 [ -0.1 +0.1 [ -0.1
S=15H +0.2 [ -0.4 +0.2 [ -04
S=2.04 +04 [ -0.7 +0.4 [ -0.7
Tabla estdndar BKDG BKDG
SUmATHCs 10.1 10.1
correceién
fndice de des) corregido en relackin a 800Im Fujo luminoso tatal
-~
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL / Hoja de

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 42 76 98 100 80

Emision de luz 1:

datos de luminarias

105°

a0

75¢

SO

105%

a0

60° 300 (g
450
45° 45°
600
750
30° 15° o 15° 30
cd/klm n = 80%
—C0-Ci80 —C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL / Hoja de

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 42 76 98 100 80

Emision de luz 1:

datos de luminarias

105°

a0

75¢

SO

105%

a0

60° 300 (g
450
45° 45°
600
750
30° 15° o 15° 30
cd/klm n = 80%
—C0-Ci80 —C90-C270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.
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Secom

TUNEL DEL SALT EN ALCOY B
06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / Datos de planificacion

2470 m
. . -25.30
-0.00 341.00 m
Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Escala 1:2438
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE
1 24 TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL (1.000) 24307 30233 180.0
5 69 SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE 48614 60466  360.0

TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL (1.000)
Total: 3937706 Total: 4897746 29160.0

“~
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / Luminarias (ubicacion)

2470 m
2 T0.00
-25.30
o L L o e B B o e w2 e o L B AR Emaa ]
-0.00 20.99 4413 68.70 9265 12049 153.10179.15 207.93 237.23 265.65 292.48 341.00 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion

Escala 1 : 2438

1 24 SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL
2 69 SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / Luminarias (lista de coordenadas)

SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL
24307 Im, 180.0 W, 1 x 1 x OSRAM OSCONIQ C2424 (Factor de correccion 1.000).

® ® G0C8CaT0CNCAONONONONONONO,
N° Posicion [m] Rotacion [°]

X Y Z X Y z
1 187.900 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
2 170.500 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
3 153.100 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
4 135.700 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
5 334.850 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
6 317.550 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
7 300.250 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
8 282.950 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
9 265.650 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
10 248.350 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
11 231.050 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
12 213.750 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
13 196.450 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
14 179.150 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
15 161.850 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
16 144.550 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
17 127.250 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
18 109.950 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
19 92.650 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
20 75.350 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
21 58.050 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
22 40.750 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
23 23.450 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
24 6.150 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
i
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / Luminarias (lista de coordenadas)

SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL
48614 Im, 360.0 W, 1 x 1 x OSRAM OSCONIQ C2424 (Factor de correccion 1.000).

(@esenes el D 0SB

N° Posicion [m]
X Y
1 57.347 0.000
2 54.042 0.000
3 50.736 0.000
4 47.431 0.000
5 44.125 0.000
6 40.819 0.000
7 37.514 0.000
8 34.208 0.000
9 30.903 0.000
10 27.597 0.000
11 24.292 0.000
12 20.986 0.000
13 17.681 0.000
14 14.375 0.000
15 11.069 0.000
16 7.764 0.000
17 4.458 0.000
18 1.153 0.000
19 80.703 0.000
20 76.703 0.000
21 72.703 0.000
22 68.703 0.000
23 64.703 0.000
24 60.703 0.000
25 129.428 0.000
26 120.486 0.000
27 111.543 0.000
28 102.600 0.000

Pagina 99 de 408

Rotacion [°]

Z X Y 4
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0

Ao
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

X
93.658
84.715

232.929
224.596
216.262
207.929
199.596
191.262
261.918
257.804
253.689
249.575
245.461
241.346
237.232
339.724
336.771
333.819
330.866
327.914
324.961
322.008
319.056
316.103
313.151
310.198
307.246
304.293
301.341
298.388
295.436
292.483
289.530
286.578
283.625
280.673
277.720
274.768

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]

Y
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Rotacion [°]

Z X Y 4
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

67
68
69

X
271.815
268.863
265.910

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m] Rotacion [°]
Y Z X Y 4
0.000 7.360 0.0 0.0 -180.0
0.000 7.360 0.0 0.0 -180.0
0.000 7.360 0.0 0.0 -180.0
N
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SeCOMm
TUNEL DEL SALT EN ALCOY [ . here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 96889 10 48
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / Rendering (procesado) en 3D

-
L
-
g
i

s

5

§

-
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

SECOM

here comes the light

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / Rendering (procesado) de colores falsos

0 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cd/m?

Pégina 103 de 408
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (E)

1080
720

/'//.,-—1080"—'“1080___108{]—*1080——-—-.1080 iehE
~_ /5
\ 1080——1080— 1080— 1080—— 1080

7.60m

1080 __ |

. 70.00

56.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —
(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 45 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Em'n / Emax
1024 581 1148 0.567 0.506
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

696 850 967 990 1046 1091 1080 1090 1072 1093 1097 1098 1074 1050 1061
735 913 990 1003 1068 1118 1143 1120 1092 1106 1130 1125 1093 1079 1095
696 850 966 987 1043 1088 1077 1086 1068 1089 1094 1096 1070 1046 1057

7.60m

. 70.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

56.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 45 x 7 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
1024 581 1148 0.567 0.506
s
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (L)

/ //’—_100"—‘--—100—————-'—100—-——-—-—_100‘_____ 7.60m

80 100

S k100——___-100——---_‘1{,0__.__,mo——-————wo—

. 70.00

0.00

56.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 45 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L [ed/m3]
98 55

Pagina 106 de 408

[cd/m?]
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Lmax

N
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

66 81 92 95 100 104 103 104 102 104 105 105 103 100 101 | |7€0M
70 8 95 96 102 107 109 107 104 106 108 107 104 103 105
66 81 92 94 100 104 103 104 102 104 104 105 102 100 101
; . 70.00
0.00 56.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 45 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L., [cd/m?] L [cd/m?]
98 55 110

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022
Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (E)

1000 \

1000

900
1000

|__1000—10007" 0,,_,_«———900--““"‘”’

I i 800

““—800 T7.60m

0.00

. 0.00
30.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —
(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emln / Emax
890 610 1094 0.685 0.557
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21

30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

986 966 957 895 856 824 818 764 675 610 T7.60m
1021 1012 979 935 916 910 894 868 840 757 680
1083 1060 1002 967 950 932 939 922 867 791 715
1079 1050 983 951 942 915 929 925 852 783 706
1079 1057 999 965 946 929 936 921 867 791 715
1018 1008 975 933 913 907 892 867 840 757 680
982 962 953 892 874 854 824 817 764 675 610
. — .1
: . 0.00
0.00 30.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 215
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: | —
(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
890 610 1094 0.685 0.557
i
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (L)

"""‘---..._,___ T
90—_____90\ \--_,_____80 \ \ 7.60m
.\‘H \
100 90 80

) 70
90
100
-
| 108 /90,/ .
/
. __-90—90 __-80

; . 0.00
0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 23 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L,y [cd/m?] L [60/M?]
85 58 104

N

Pagina 22

Pagina 110 de 408



TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21

30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

94 92 91 85 84 84 82 79 78 73 64 58] T7.60m
99 97 96 90 88 87 86 83 83 77 68 61

104 102 98 94 90 91 90 88 87 80 71 65

104 101 97 93 89 89 89 87 87 80 69 64

104 102 98 93 90 90 89 88 87 80 71 65

99 96 96 90 88 87 86 83 82 77 68 61

94 92 91 85 84 84 82 79 78 73 64 58

: — . 000
0.00 30.00m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 23 x 7 Puntos

L,, [cd/m?]

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215

¥ —

[cd/m?]
58

I‘min
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T1 / Superficie / Isolineas (E)

\490_/ \490 v 490 N v 7.60m
630 560 ( g \490
30 490 490~ 420 350
490
A0, S N /—\ / / 000
0.00 50.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: ' —
(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
473 299 643 0.632 0.464
i
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T1 / Superficie / Grafico de valores (E)

630 603 507 511 534 492 422 454 512 484 428 465 489 456 397 447 487 439 393 421360 | | 0
610 583 563 543 514 475 456 462 492 502 496 480 469 444 446 446 473 475 459 414 360
628 601 505 510 532 492 422 454 512 484 428 465 489 456 397 447 487 439 393 421 360
) .7 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | m—

(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
473 299 643 0.632 0.464
s
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022
Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T1 / Superficie / Isolineas (L)

\ 0/‘50 N ~ R &) \ reom
0 50&’ 4a
P Y i 2N / / 000
.50_00m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: :
(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
L, [cd/m?] L i [cd/m?] L max [€d/M?]
45 29 61
il
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T1 / Superficie / Grafico de valores (L)

60 58 48 49 51 47 40 43 49 46 41 44 A7 44 38 43 47 42 37 40 34 A
58 56 54 52 49 45 44 44 47 48 A7 46 45 42 43 43 45 45 44 40 34
60 57 48 49 51 47 40 43 49 46 41 44 A7 44 38 43 47 42 37 40 34
) .7 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | m—

(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L,y [cd/m?] L [60/M?]
45 29 61

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T2 / Superficie / Isolineas (E)

< —
200 / /320 7.60m
280 240 g ] _ 280
280 240 200 200) 200\_/200‘\ 240> 240 280
) —— Z T
, 7 0.00
0.00 50.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 358
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: | m—
(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
227 163 346 0.721 0.472

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / T2 / Superficie / Grafico de valores (E)

286 266 233 212 228 220 187 186 207 199 174 181 207 206 183 209 244 238 228 281 330
280 253 235 238 222 212 202 198 198 194 200 197 199 201 208 212 235 239 251 272 320
286 266 233 212 228 220 187 186 207 199 174 181 207 206 183 209 244 238 228 281 330

7.60m

.7 0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

50.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " omm—

(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
227 163 346 0.721 0.472
s
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T2 / Superficie / Isolineas (L)

T

7/ 7.60m
30

25 20

2 ( 20 o

o5 20 \ 25 30
) .~ 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: :
(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
L, [cd/m?] L i [cd/m?] L max [€d/M?]
22 16 33
il
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T2 / Superficie / Grafico de valores (L)

27 25 22 20 22 21 18 18 20 19 17 17 20 20 17 20 23 23 22 27 32 A
27 24 22 23 21 20 19 19 19 19 19 19 19 19 20 20 22 23 24 26 31

27 25 22 20 22 21 18 18 20 19 17 17 20 20 17 20 23 23 22 27 32
) .7 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " omm—

(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L,y [cd/m?] L [60/M?]
22 16 33

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena: DIA/T1/

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Superficie / Isolineas (E)

F 4507 N\_450 bl / 6306307 - [760m
450 \ 720
f 630 !
450 540 ' 720
\ 450 450 o 720
20N N i — . Wi
, 7 0.00
0.00 50.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 358
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: | e—.
(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
519 355 766 0.684 0.463
i
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T1 / Superficie / Grafico de valores (E)

380 419 470 517 494 455 485 508 466 470 536 524 482 512 544 512 496 508 648 643723 | | 0"
407 452 498 516 511 508 480 484 480 499 523 534 538 523 516 506 540 577 637 697 740
388 419 470 516 494 454 485 508 464 469 535 522 481 510 542 510 494 596 646 640 720
) .7 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: :

(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
519 355 766 0.684 0.463
s
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / T1 / Superficie / Isolineas (L)

.50 — 50 g0—-60"" 1B0m
50 °°~50__ 5050 N 70
1 f
40 50 50-20 < g 70
50" D 0 S
\ 50 50 50~ -60~_ 'O
) — 7000
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

—

Trama: 43 x 7 Puntos

L, [cd/m?]
50

[cd/m?]
34

I‘min
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Lmax

N
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / T1 / Superficie / Grafico de valores (L)

37 40 45 49 47 43 46 49 45 45 51 50 46 49 52 49 47 57 62 61 69 A
30 43 48 49 49 48 46 46 46 48 50 51 51 50 49 48 52 55 61 67 71
37 40 45 49 47 43 46 48 44 45 51 50 46 49 52 49 47 57 62 61 69
) .7 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | "S—

(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L,y [cd/m?] L [60/M?]
50 34 73

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (E)

ampm—— il T
800 /—'—880—-——-—-'-""880 a60— | |7:60m
e 960 —
/f/ 1040
800 / (
\ 880 960 {
800 K \ 1040
960 \
880 1040
880
» SOOH H\‘-\ “""\-..._,_____ 1
: . 0.00
0.00 30.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " —
(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
902 720 1107 0.799 0.651
il
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia

Teléfono 968 80 12 11

Fax 968 89 10 48

e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

723 749 783 826 835 852 886 882 876 923 977 991] T7.60m
759 796 826 870 881 899 930 917 921 968 1018
797 820 864 902 919 950 954 945 954 988 1054
789 803 854 891 908 951 939 928 944 966 1040
794 817 862 901 917 946 951 941 950 984 1051
756 793 823 868 879 896 927 913 917 8964 1015
720 746 780 824 833 849 882 878 873 920 974 988
.— _
: . 0.00
0.00 30.00 m
Valores en Lux, Escala 1: 215
No pudieron representarse todos los valores calculados.
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: " —
(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
902 720 1107 0.799 0.651
i
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (L)

— Y T760m
_0— 80 00—
/ 90 1007

8l0 96-—-90--"90 ( (

80 ~——90\gg/ 90 100

\ \90 \100-

80

.\ \ 90_.‘_\__“ J 1
; 7000
0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

—

Trama: 23 x 7 Puntos

L, [cd/m?]
86

[cd/m?]
69

I‘min
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Lmax

N
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: DIA / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

69 72 75 79 80 81 85 84 84 88 93 95] T7.60m
72 76 79 83 84 86 89 88 88 92 97 100
76 78 83 86 88 91 91 90 91 94 101  106|
75 77 82 85 87 91 90 89 90 92 99 105

76 78 82 86 88 90 91 90 91 94 100 105
72 76 79 83 84 86 89 87 88 92 97 100
69 71 75 79 80 81 84 84 83 88 93 94

; . 0.00
0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " —

(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 23 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L., [cd/m?] L.y [cd/M?]
86 69 106

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado

Teléfono

e-Mail

)

06.09.2022

por Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

Fax 968 89 1048
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (E)

12607

1260__7560

71120
1260>

1120 980

7.60m

0.00

0.00

75.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 537

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: &
(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 79 x 9 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
1132 593 1289 0.524 0.460
N
Pagina 40

Pagina 128 de 408



TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

1094 1133 1170 1186 1200 1175 1218 1193 1189 1184 1189 1205 1117 1088 935 700 7.60m

1148 1162 1217 1258 1238 1217 1248 1267 1220 1219 1261 1237 1159 1127 1024 760
1089 1126 1162 1178 1191 1167 1210 1185 1183 1176 1181 1197 1110 1082 931 6964

0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

75.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 537

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: &
(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 79 x 9 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
1132 593 1289 0.524 0.460
il
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21

30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (L)

\ N [7.60m
1207120 120_, 07 12075
. . 0.00
0.00 75.00 m
Valores en Candela/m?, Escala 1 : 537
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: &
(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 79 x 9 Puntos
L, [cd/m?] L in [cd/m?] L max [€d/M?]
108 57 123
il
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: DIA / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

03 107 108 113 113 115 112 114 115 114 114 112 114 114 115 109 103 99 86 67 7.60m

07 110 112 116 120 120 116 116 120 121 117 115 118 121 118 112 107 103 93 73
02 106 107 112 113 114 111 113 114 113 114 112 113 113 114 108 103 99 86 66

0.00

0.00

75.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 537

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: &
(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 79 x 9 Puntos
L,, [cd/m?] Lnin [cd/m?] L,ax [cd/m?]
108 57 123
il
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Secom

TUNEL DEL SALT EN ALCOY B
06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Datos de planificaciéon

2470 m

. 2530

-0.00

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0%

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]

1 24 SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE 24307
TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL (0.500)

5 69 SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE 48614

TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL (0.500)
Total: 3937706

Pagina 132 de 408

341.00 m

Escala 1:2438

® (Lamparas) [Im] P [W]
30233 180.0

60466 360.0
Total: 4897746 29160.0

“~
Pagina 44



TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Luminarias (ubicacion)

2470 m
2 T0.00
-25.30
o L L o e B B o e w2 e o L B AR Emaa ]
-0.00 20.99 4413 68.70 9265 12049 153.10179.15 207.93 237.23 265.65 292.48 341.00 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion

Escala 1 : 2438

1 24 SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL
2 69 SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Luminarias (lista de coordenadas)

SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL
24307 Im, 180.0 W, 1 x 1 x OSRAM OSCONIQ C2424 (Factor de correccion 0.500, REGULACION AL 50%).

® ® G0C8CaT0CNCAONONONONONONO,
N° Posicion [m] Rotacion [°]
X Y Z X Y z
1 187.900 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
2 170.500 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
3 153.100 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
4 135.700 0.004 7.360 0.0 0.0 180.0
5 334.850 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
6 317.550 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
7 300.250 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
8 282.950 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
9 265.650 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
10 248.350 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
11 231.050 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
12 213.750 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
13 196.450 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
14 179.150 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
15 161.850 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
16 144.550 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
17 127.250 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
18 109.950 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
19 92.650 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
20 75.350 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
21 58.050 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
22 40.750 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
23 23.450 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
24 6.150 0.004 7.360 0.0 0.0 -180.0
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Luminarias (lista de coordenadas)

SECOM 3300 58 37 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M2 - ASIM CENITAL
48614 Im, 360.0 W, 1 x 1 x OSRAM OSCONIQ C2424 (Factor de correccién 0.500, REGULACION AL 50%).

(@esenes el D 0SB

N° Posicion [m]
X Y
1 57.347 0.000
2 54.042 0.000
3 50.736 0.000
4 47.431 0.000
5 44.125 0.000
6 40.819 0.000
7 37.514 0.000
8 34.208 0.000
9 30.903 0.000
10 27.597 0.000
11 24.292 0.000
12 20.986 0.000
13 17.681 0.000
14 14.375 0.000
15 11.069 0.000
16 7.764 0.000
17 4.458 0.000
18 1.153 0.000
19 80.703 0.000
20 76.703 0.000
21 72.703 0.000
22 68.703 0.000
23 64.703 0.000
24 60.703 0.000
25 129.428 0.000
26 120.486 0.000
27 111.543 0.000
28 102.600 0.000

Rotacion [°]

Z X Y 4
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0

Ao
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

X
93.658
84.715

232.929
224.596
216.262
207.929
199.596
191.262
261.918
257.804
253.689
249.575
245.461
241.346
237.232
339.724
336.771
333.819
330.866
327.914
324.961
322.008
319.056
316.103
313.151
310.198
307.246
304.293
301.341
298.388
295.436
292.483
289.530
286.578
283.625
280.673
277.720
274.768

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]

Y
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

Rotacion [°]

Z X Y 4
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0

N
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Luminarias (lista de coordenadas)

N° Posicion [m] Rotacion [°]

X Y z X Y z
67 271.815 0.000 7.360 0.0 0.0 -180.0
68 268.863 0.000 7.360 0.0 0.0 -180.0
69 265.910 0.000 7.360 0.0 0.0 -180.0

N
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SeCOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY [ here comes the light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 96889 10 48
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Rendering (procesado) en 3D

.
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SeCOm

TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes the light

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / Rendering (procesado) de colores falsos

0 12.50 25 37.50 50 62.50 75 87.50 100 cd/m?
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (E)

///——540-—“540___540——-—540—-_._540

540
360

\k 540———540—940—__540——540

7.60m
540—
~540"
/" s
. 7 0.00
56.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —
(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 45 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Em'n / Emax
512 290 574 0.567 0.506
N
Pagina 52

Pagina 140 de 408



TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

348 425 484 495 523 546 540 545 536 547 549 549 537
367 456 495 502 534 559 571 560 546 553 565 563 547
348 425 483 494 521 544 538 543 534 545 547 548 535

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

525 531 | | 760m
539 547
523 529
. 70,00
56.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 401

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 45 x 7 Puntos

Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
512 290 574 0.567 0.506
s
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (L)

/ //’—_50"'_‘--—50.—————-'—50—-——-———__50______ 7.60m

40 %0

S x50——___-50-——---.._50___.___50-———————50—

. 70.00

0.00

56.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 45 x 7 Puntos

L,,, [cd/m?] L., [cd/m?]
49 28
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

33 38 42 46 47 48 50 52 52 52 53 52 51 51 53 52 52 52 51 50 51 51
35 41 45 47 48 50 51 53 54 55 54 53 52 53 53 54 54 54 52 51 51 52
33 38 42 46 47 48 50 52 52 51 52 52 51 51 52 52 52 52 51 50 50 50

7.60m

. 70.00

0.00

56.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 401

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(0.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 45 x 7 Puntos

L,,, [cd/m?] L., [cd/m?]
49 28
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022
Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (E)

\

50

500

0
500“'“500\ 450——*-450

450
500

f500—~500/ 0___.,.————450--”“”""'

i = __——400

““—400 T7.60m

0.00

. 0.00
30.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —
(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emln / Emax
445 305 547 0.685 0.557
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia

Teléfono 968 80 12 11

Fax 968 89 10 48

e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

493 483 478 447 439 440 428 412 409 382 337 305 |7.60m
519 507 504 472 462 458 452 435 432 357 321

547 534 514 491 474 474 470 460 456 370 340

545 530 508 486 464 467 466 456 453 417 361 336

545 532 513 489 472 473 469 4590 456 370 340

518 505 503 471 461 456 450 435 432 357 321

491 481 477 446 437 438 427 412 409 382 337 305

o — 7000
0.00 30.00 m

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Valores en Lux, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —
(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
445 305 547 0.685 0.557
il
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Isolineas (L)

— -
45_““‘-45\ \"""‘“‘“*40\ \ \ B
[~ 45 40

35
5g 45
|50 !
40
/
. ,____45———45/ __40

; . 0.00
0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | —

(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 23 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L,y [cd/m?] L [60/M?]
43 29 52

N
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA ESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

47 46 46 46 46 45 43 43 42 41 42 41 41 41 39 39 39 38 36 34 32 31 29| [7.60m
50 49 48 48 48 47 45 45 44 44 44 43 43 43 42 41 40 38 36 34 32 31
52 52 51 51 49 48 47 46 45 45 45 45 45 45 44
52 52 51 50 48 47 46 45 44 45 45 44 44 44 44 43 41 40 37 35 34 32
52 52 51 50 49 48 47 46 45 45 45 44 45 45 44 44 41 40 38 35 34 32
49 49 48 48 48 47 45 45 44 44 44 43 43 43 42 41 41 40 38 36 34 32 31
A7 46 46 46 46 45 43 42 42 41 42 41 41 40 39 39 39 38 36 34 32 31 29

N N

; . 0.00
0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: —

(56.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 23 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L i [cd/m?] L max [€d/M?]
43 29 52

i
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T1 / Superficie / Isolineas (E)

240/ N ~— = \__/ \ 7.60m
240 040 - 240
280 ( (
240 240 2407 230s 240 200
2 /S o~~~ N\ /V 0.00
0.00 50.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 358
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: :
(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emln / Emax
236 149 322 0.632 0.464
il
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T1 / Superficie / Grafico de valores (E)

315 302 253 255 267 246 211 227 256 242 214 233 245 228 198 223 244 220 196 210 180
305 292 282 272 257 237 228 231 246 251 248 240 235 222 223 223 236 237 229 207 180
314 301 253 255 266 246 211 227 256 242 214 233 245 228 198 223 244 219 196 210 180

7.60m

.7 0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

50.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | m—
(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
236 149 322 0.632 0.464
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T1 / Superficie / Isolineas (L)

\5/‘25 N ~ R H \ room
T e il

.7 0.00

50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: :
(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
L, [cd/m?] L i [cd/m?] L max [€d/M?]
23 14 31
il
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T1 / Superficie / Grafico de valores (L)

30 29 24 24 25 23 20 22 24 23 20 22 23 22 19 21 23 21 19 20 17 A
29 28 27 26 25 23 22 22 24 24 24 23 22 21 21 21 23 23 22 20 17

30 29 24 24 25 23 20 22 24 23 20 22 23 22 19 21 23 21 19 20 17
) .7 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | m—

(86.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

L, [cd/m?] L,y [cd/m?] L [60/M?]
23 14 31

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T2 / Superficie / Isolineas (E)

—
100 / /160 |760m
140 i \100 100 e 120> 120 140
140 120 pr . 140
: 5 100 ' '
140 120 100 100> 100 \ 1205 120 140
- Z XX
, . 000
0.00 50.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: | m—
(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [Ix] Emin / Em Emin / Emax
113 82 173 0.721 0.472
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T2 / Superficie / Grafico de valores (E)

143 133 117 106 114 110 93 93 103 99 87 91 103 103 92 104 122 119 114 140 165
140 126 117 119 111 106 101 99 99 97 100 98 100 100 104 106 118 119 126 136 160
143 133 116 106 114 110 93 93 103 99 87 90 103 103 92 104 122 119 114 140 165

7.60m

.7 0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

50.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " omm—

(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
113 82 173 0.721 0.472

i
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Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia

Teléfono 968 80 12 11
Fax 96889 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T2 / Superficie / Isolineas (L)
\12 N \10 ~ ~— / / 14; 16, 760m
’ 12 v 5
1412 ( Fe 5 14 e
14 12 10 \ N 14 16
) . T 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: :
(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
L, [cd/m?] L i [cd/m?] L max [€d/M?]
11 7.80 17
il
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T2 / Superficie / Grafico de valores (L)

14 12 10 11 891 918 950 829 987 922 996 12
13 12 11 11 965 926 928 955 950 980 10 11
14 12 10 11 8681 918 950 829 987 922 996 12

0.00

1M1 15 T
12 15
1" 15
. 0,00
50,00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " omm—

(136.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

L,,, [cd/m?] Loin [ed/m?]
11 7.80
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Lmax
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado

Teléfono
Fax
e-Mail

Escena: NUBLADO /T

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

por

1 / Superficie / Isolineas (E)

250 7 N\ 300 7.60 m
| 250 300 359
o - \_ 00 350
Y
g B 250 s I i W S
, 7 0.00
0.00 50.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 358
Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado: :
(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
259 178 383 0.684 0.463
il
Pagina 68

Pagina 156 de 408



TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T1 / Superficie / Grafico de valores (E)

194 209 235 258 247 227 243 254 233 235 268 262 241 256 272 256 248 299 324 321 361
204 226 249 258 256 254 240 242 240 250 262 267 269 261 258 253 270 289 319 348 370
194 209 235 258 247 227 242 254 232 234 267 261 240 255 271 255 247 298 323 320 360

7.60m

.7 0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

50.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: ¥ —
(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 43 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
259 178 383 0.684 0.463
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T1 / Superficie / Isolineas (L)

,o5 — 25 30-30" 1B0m
25 “ONo5_ 25 25 . 35
] 4
20 25 05-2° < oy 35
\ e o 0 “35

- 25 =30~
) .~ 0.00
0.00 50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

—

Trama: 43 x 7 Puntos

L, [cd/m?]
25

[cd/m?]
17

I‘min
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[cd/m?]
37

Lmax

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / T1 / Superficie / Grafico de valores (L)

19 20 22 25 24 22 23 24 22 22 26 25 23 24 26 24 24 29 31 31 34
19 22 24 25 24 24 23 23 23 24 25 26 26 25 25 24 26 28 30 33 35
19 20 22 25 24 22 23 24 22 22 26 25 23 24 26 24 24 28 31 31 34

7.60m

.7 0.00

0.00

50.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 358

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: :

(186.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 43 x 7 Puntos

L,,, [cd/m?] Loin [ed/m?]
25 17
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[cd/m?]
37

Lmax
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

)

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (E)

440 480.-—-—-""'_" 760 m

~0.00

30.00 m

Valores en Lux, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " —
(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
451 360 553 0.799 0.651

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

secom

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia

Teléfono 968 80 12 11

Fax 968 89 10 48

e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

362 375 391 413 418
380 398 413 435 440
398 410 432 451 459
395 401 427 445 454
397 409 431 450 458
378 397 412 434 440
360 373 390 412 417

426
450
475
475
473
448
424

443
465
477
470
475
463
441

459
472
464
471
457
439

438
461
477
472
475
459
436

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

462 488  496| [760m
484 509 523
494 527 553
483 520 552
526 552
507 522
487 494

. 0.00

30.00m

Valores en Lux, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " —
(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
451 360 553 0.799 0.651
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

)

06.09.2022

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Fax 968 89 1048
e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (L)

— Y T760m

L a= 40 /45/

40 4_5-——45-#’"45 ( (

40 ~——45\45/ 45 50

\ \45 \\50*«

\ 40 \\45
. \ o ]l
; 70,00
0.00 30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: " —
(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 23 x 7 Puntos
L, [cd/m?] Lnin [cd/m?] L max [€d/M?]
43 34 53
i
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax

e-Mail

secom

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11
968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

06.09.2022

Escena: NUBLADO / U2 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

35 35
36 37
38 39
38 38
38 39
36 37
34 35

36
38
39
38
39
38
36

36
39
40
40
40
39
36

37
39
41
41
41
39
37

38
40
42
41
41
40
38

39
42
43
43
43
41
39

39
42
44
44
44
42
39

40
42
44
43
44
42
40

40
42
45
45
45
42
40

41
43
45
45
45
43
41

42
44
46
45
45
44
42

42
44
46
45
45
44
42

41
44
45
45
45
44
41

42
44
45
44
45
44
42

42 42
44 44
45 46

45 45
44 44
42 42

43
45
46
46
46
45
43

46
47
46
47
46
44

45
48
49
49
49
47
45

47
49
50
50
50
48
46

47
50
51
50
51
49
47

47
50
53
53
53
50
47

T7.60m

. 0.00

Situacion de la superficie en la

escena exterior:
Punto marcado:
(236.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 23 x 7 Puntos

L, [cd/m?]
43

30.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1: 215

C—

I‘min
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[cd/m?]
34

Lmax

[cd/m?]
53

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (E)

630>

630__ 630

560
630’630 )
__—-560"" 490

7.60m

0.00

0.00

75.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 537

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: &
(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 79 x 9 Puntos
Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
566 297 644 0.524 0.460
i
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (E)

38 558 566 593 593 602 587 596 602 597 598 589 595 597 603 568 541 519 452 350)
63 578 588 608 629 626 606 608 630 634 613 605 620 632 618 589 562 541 488 380)
35 555 562 588 589 598 583 592 598 593 595 585 591 593 599 565 538 517 450 348

7.60m

0.00

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

75.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 537

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: L
(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)
Trama: 79 x 9 Puntos
Em [1x] Emin [1x] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
566 297 644 0.524 0.460
il
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21

30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Isolineas (L)

6060

60*—60 >

\
—
60.__5{] ﬁ \

7.60m

_40 4

0.00

0.00

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado:

(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 79 x 9 Puntos

L, [cd/m?]
54

75.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 537

| ——
L,y [cd/m?] L [60/M?]
28 62

N
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NUBLADO / U1 (BOCA SUROESTE) / Superficie / Grafico de valores (L)

51 54 54 55 57 57 57 57 56 56 57 57 57 57 56 56 57 57 57 57 54 52 52 48 43 37 7.60m
54 55 56 57 58 60 60 59 58 58 59 60 61 59 58 58 59 60 60 59 56 54 54 51 47 40
51 53 54 55 56 57 57 57 56 56 57 57 57 57 56 56 56 56 56 56 54 52 52 48 43 37

0.00

0.00 75.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 537
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: &
(266.000 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 79 x 9 Puntos

L, [cd/m?] L., [cd/m?] L [cd/m?]
54 28 62

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / Datos de planificacion

2470 m

. 2530

-0.00

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0%

Lista de piezas - Luminarias

341.00 m

Escala 1:2438

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]

1 20 TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL (0.200)

SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE 24307 30233 180.0

Total: 486137 Total: 604660 3600.0

Pagina 168 de 408
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / Luminarias (ubicacion)

2470 m

0104 0J0R010JCLOROL0J OO OROJOLOLOXOROJO B /T

I i Il Il i Il Il Il Il i i -2530
-0.00 23.45 58.05 92.65 12725 161.85 196.45 231.05 26565 300.25 341.00 m

Escala 1 : 2438

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 20 SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL

N
Pagina 81

Pagina 169 de 408



TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / Luminarias (lista de coordenadas)

SECOM 3300 58 18 6 84 HE / ESDIUM HE TUNNEL LED M1 - ASIM CENITAL
24307 Im, 180.0 W, 1 x 1 x OSRAM OSCONIQ C2424 (Factor de correccion 0.200, REGULACION AL 20%).

SNONCRORONONORORCRONONORONONONOROCRONONO,

N°
X

1 334.850
2 317.550
3 300.250
4 282.950
5 265.650
6 248.350
7 231.050
8 213.750
9 196.450
10 179.150
11 161.850
12 144.550
13 127.250
14 109.950
15 92.650
16 75.350
17 58.050
18 40.750
19 23.450
20 6.150

Posicion [m]

Y
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004
0.004

Rotacion [°]

Z X Y 4
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0
7.360 0.0 0.0 -180.0

N
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SeCOMm
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 96889 10 48
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / Rendering (procesado) en 3D

s
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY [ .

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

SECOM

here comes the light

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / Rendering (procesado) de colores falsos

0 6.25 12.50 18.75 25 31.25 37.50 43.75 50 Ix
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / SUELO / Superficie / Isolineas (E)

S R R R e I R IR (I R L S LI IS LIS LI S LI R LIR IS IR ] 17.60m

340.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 2431

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: "

(0.500 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 327 x 9 Puntos

E., [IX] Emin [X]
19 13

Emax [IX] Emin / Em Emin / Ema\x
25 0.710 0.525

~
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / SUELO / Superficie / Grafico de valores (E)

] JT760m

0.00

No pudieron representarse todos los valores calculados.

340.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 2431

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: "

(0.500 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 327 x 9 Puntos

E, [X] E. [Ix]
19 13

E,py [IX] E

I E E_./E

min m min max

25 0.710 0.525
~
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SeCOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes the fight

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / SUELO / Superficie / Isolineas (L)

[ Ty = e Ty = o ey = e ey~ oo el = G = o oy = o < ey - [y = [y - = IEeiC8] 1 7.60 m

0.00 340.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 2431

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: "
(0.500 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 327 x 9 Puntos

L, [cd/m?] L., [cd/m?] L.y [cd/M?]
1.79 1.27 242

“~
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: NOCHE / SUELO / Superficie / Grafico de valores (L)

] JT760m

0.00

340.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 2431

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: "
(0.500 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 327 x 9 Puntos

L, [cd/m?] L, ed/m?]
1.79 1.27
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Datos de planificacién

2470 m

. 2530

-0.00

Factor mantenimiento: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 1.0%

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
SECOM 4602 01 800 84 65/ SUBITI 800

1 69 LuM IP65 (1.000)

@ (Luminaria) [Im]
807

Total: 55714

Pagina 177 de 408

341.00 m

Escala 1:2438

® (Lamparas) [Im] P [W]
800 0.0

Total: 55200 0.0

.
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Luminarias (ubicacién)

2470 m

5.83

-5.85

-25.30

-0.00 20.49 45.50 70.49 9550 120.49 15049 18049 210.49 24049 270.49 300.49 341.00 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza  Designacion
1 69 SECOM 4602 01 800 84 65/ SUBITI 800 LUM IP65
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Luminarias (lista de coordenadas)

SECOM 4602 01 800 84 65/ SUBITI 800 LUM IP65

807 Im, 0.0 W, 1 x 1 x LED (Factor de correccién 1.000).

O0L0000C00000000000000000000D000IO
$99000000900000DDOOVOOOOCOO00000600600¢)

7

N°
X

1 340.488
2 330.488
3 320.488
4 310.488
5 300.488
6 290.488
7 280.488
8 270.488
9 260.488
10 250.488
11 240.488
12 230.488
13 220.488
14 210.488
15 200.488
16 190.488
17 180.488
18 170.488
19 160.488
20 150.488
21 140.488
22 130.488
23 120.488
24 110.488
25 100.488
26 90.488
27 80.488
28 70.488

Posicion [m]

Y
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852

Rotacion [°]

Z X Y 4
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0
1.500 0.0 80.0 -90.0

Ao
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Secom lluminacién

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

No

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

X
60.488
50.488
40.488
30.488
20.488
10.488

0.488
335.498
325.498
315.498
305.498
295.498
285.498
275.498
265.498
255.498
245.498
235.498
225.498
215.498
205.498
195.498
185.498
175.498
165.498
155.498
145.498
135.498
125.498
115.498
105.498

95.498
85.498
75.498
65.498
55.498
45.498
35.498

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]

Y
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852
-5.852

5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834
5.834

Y4 X
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
1.500 0.0
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Rotacion [°]

Y 4
80.0 -90.0
80.0 -90.0
80.0 -90.0
80.0 -90.0
80.0 -90.0
80.0 -90.0
80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0

N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY

Secom lluminacién

Proyecto elaborado por

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia

No

67
68
69

25.498
15.498
5.498

Teléfono

Fax

e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Luminarias (lista de coordenadas)

Posicion [m]
Y z
5.834 1.500
5.834 1.500
5.834 1.500
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0.0
0.0
0.0

Rotacion [°]

Y 4
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0
-80.0 -90.0

N
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SECOI(T
TUNEL DEL SALT EN ALCOY N here comes the light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 10 48
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Rendering (procesado) en 3D

s
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11

Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048

30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Secom lluminacién

Escena: EMERGENCIA / Rendering (procesado) de colores falsos

0 0.25 0.50 0.75 1 1.25 1.50 1.75 2 Ix

-
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Superficie de calculo 1/ Isolineas (E, perpendicular)

0.50 m

. T 0.00

0.00

10.00 m

Valores en Lux, Escala1:72

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:

(165.500 m, -5.149 m, 0.000 m) -
Trama: 71 x 1 Puntos
Em [|X] Emin [|X] Emax [|X] Emin / Em Emin / Emax
10 1.06 38 0.103 0.028
i
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SECOM
TUNEL DEL SALT EN ALCOY B here comes fhe light

06.09.2022
Secom lluminacién Proyecto elaborado por Juan Francisco Garcia
Teléfono 968 80 12 11
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax 968 89 1048
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail jfgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / Superficie de calculo 1/ Grafico de valores (E,

perpendicular)
11.07 135173 279 5.00 880 15 28 38 34 20 12 6.08 3.64 2.12 1.34 1.34 0.50m
. . 0.00
0.00 10.00 m

Valores en Lux, Escala 1:72
No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:

(165.500 m, -5.149 m, 0.000 m) -
Trama: 71 x 1 Puntos
Em [Ix] Emin [Ix] Emax [1x] Emin / Em Emin / Emax
10 1.06 38 0.103 0.028
N
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TUNEL DEL SALT EN ALCOY B

Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

secom

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / SUELO / CALZADA / Isolineas (E)

T760m

340.00 m

Valores en Lux, Escala 1 : 2431

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: "

(0.500 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 327 x 9 Puntos

Em [IX] Emin [|X] Emax [IX] Emin / Em Emin / Ema\x
4.33 1.35 15 0.312 0.089
~
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Secom lluminacién Proyecto elaborado por

Teléfono
Poligono Industrial La Estrella. C/ Marte 18-21 Fax
30500 Molina de Segura, Murcia, Espafia e-Mail

)

06.09.2022

Juan Francisco Garcia
968 80 12 11

968 89 10 48
ffgarcia@secom.es

Escena: EMERGENCIA / SUELO / CALZADA |/ Isolineas (L)

T760m

340.00 m

Valores en Candela/m?, Escala 1 : 2431

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: "

(0.500 m, -3.800 m, 0.010 m)

Trama: 327 x 9 Puntos

L, [cd/m?] L, ed/m?]
0.41 0.13
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ANEJO N° 3

Calculos Electricos

ANEJO N° 3: Célculos Eléctricos 1
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE M

\
@ SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION
1.1.- lluminacion normal
1.2.- lluminacion de seguridad
1.3.- lluminacion de emergencia
1.4.- Instalacion eléctrica
1.5.- Control y gestion de instalacion
1.6.- Acometida eléctrica al cuadro de mando

2.- DIMENSIONADO DEL CABLE POR CAIDA DE TENSION E INTENSIDAD ADMISIBLE

3.- CALCULO DE INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION
4.- CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

5.- CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO
6.- PROTECCION GENERAL DE LOS CIRCUITOS

7.- RESISTENCIA TIERRA

8.- RESULTADOS DEL CALCULO ELECTRICO

ANEJO Ne 3: Calculos Eléctricos 2
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El Tunel del Salt dispone de la siguiente iluminacion:

e lluminacion normal.
e lluminacion de seguridad.
e lluminacion de emergencia.

1.1.- lluminacién normal
Dispone de tres regimenes:

e Régimen soleado
e Régimen nublado
e Régimen nocturno

Para obtener las luminancias en el umbral y zonas de transicion, establecidas en el Anejo n° 2:
Calculos luminotécnicos, en dias soleados (régimen soleado), es necesario mantener encendidas, ademas
del alumbrado permanente (luminarias de base), compuestas por 20 luminarias ESDIUM TUNNEL M1 -
185W - HIGH EFFICIENCY, separadas 17,30 metros, todas las demas luminarias, formadas por luminarias
ESDIUM TUNNEL M2 - 370W - HIGH EFFICIENCY y ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY,
con las separaciones sefialadas en el citado Anejo n° 2, y todas ellas reguladas al 100%.

El régimen nublado se consigue por regulacion, al 50%, de todas las luminarias correspondientes
al régimen soleado. Para ello se dispondra de una centralita de regulacion de las luminarias, a partir de
multiples sensores, y que se podrd controlar via web y aplicacion mdvil, ademas de admitir
programaciones en calendario astronémico.

Por la noche, el tinel tendrd una iluminacion uniforme minima que se conseguird manteniendo
encendido, exclusivamente, el alumbrado permanente, regulado al 20%.

1.2.- lluminacién de seguridad
Este alumbrado de seguridad estara previsto a lo largo de todo el tinel, desde la entrada hasta la

salida, y se conseguird utilizando el alumbrado permanente, regulado al 30%, de forma que permita una
visibilidad minima para que los usuarios del tinel puedan evacuarlo en sus vehiculos en caso de averia

ANEJO Ne 3: Calculos Eléctricos 3
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

del suministro de energia eléctrica.

Para lograr que se garantice el correcto funcionamiento del alumbrado de seguridad, las
luminarias que lo conforman tendrén su suministro desde una serie de baterias eléctricas (SAl), de forma
que dichas baterias aseguraran la alimentacion eléctrica durante el tiempo necesario para restablecer la
alimentacion eléctrica de la instalacion general.

1.3.- lluminacién de emergencia

Para la iluminacion de emergencia se utilizaran luminarias de emergencia con tecnologia LED,
idoneas para situaciones de corte de corriente, con autonomia de 1 hora, tipo SUBITI 800 IP 65 o similar,
colocadas en los dos hastiales, al tresbolillo, a una altura de 1,50 m y una separacion, entre dos
consecutivas, de 10 m.

1.4.- Instalacion eléctrica
1.4.1.- Criterios de dimensionamiento
Los criterios de dimensionamiento han sido los siguientes:

e (Caida de tension: El apartado 3 de la Instruccion ITC-BT-09, Instalaciones de Alumbrado Exterior,
fija la caida porcentual maxima de tension, desde el origen de la instalacion hasta el receptor mas
alejado, en el 3%.

e Densidad de corriente: Determinadas las secciones con arreglo al criterio anterior, la intensidad de
corriente que corresponde a cada seccion esta muy por debajo de la maxima permitida por la
Instruccion ITC-BT-07.

e Encuanto a la proteccion contra defectos de aislamiento se dispone en el cuadro de proteccion y
control una proteccion diferencial de 300 mA de sensibilidad y una toma de tierra para bastidor de
la aparamenta. También se dispone de un quinto conductor, de color verde-amarillo, de 16 mm2
de seccion, con sus picas de toma de tierra hincadas en el interior de una arqueta dotada con una
mezcla activadora. La correccion del factor potencia se realizara individualmente para cada
luminaria. El factor de potencia corregido sera como minimo de 0,9 (apartado 3 de la Instruccion
ITC-BT-09).

1.4.2.- Canalizaciones

En todos los casos se deben realizar las canalizaciones necesarias, pudiendo distinguir entre las
siguientes canalizaciones:

ANEJO Ne 3: Calculos Eléctricos 4
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Canalizacion en zanja: En el fondo de zanjas de 60 cm de anchura y 80 cm de profundidad se
dispondran, sobre una cama de arena de 5 cm, dos tubos de PEAD @ 110 mm, de doble pared, lisa y
corrugada, separados entre si 8 cm, dispuestos en dos filas, embebidos en 35 cm de hormigén HNE-
15/P/20. Posteriormente se rellenard, el resto de zanja, de tierra apisonada en tongadas de 20 cm,
colocandose en el medio del mismo una cinta amarilla de atencion cables. El relleno alcanzara una
densidad Prdctor Normal.

Canalizacion en bandeja: En el interior del tunel los conductores discurriran en las bandejas de
chapa de acero galvanizada perforada, que actualmente cuelgan de la clave del mismo.

1.4.3.- Conductores

Los conductores utilizados seran de cobre, unipolares o multipolares, en distribucion trifasica con
neutro, y con aislamiento 0,6/1kV, del tipo RZ1-K. Son conductores flexibles con aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina termopléstica libre de haldgenos.

Los cables del tipo RZ1-K son cables de Alta Seguridad, puesto que deben cumplir con las
exigencias recogidas en la siguiente normativa:

- No propagadores del incendio ni de la llama, segun norma UNE-EN 60332 e IEC 60332.

- Baja acidez y corrosividad de los gases emitidos durante la combustion, segin norma UNE-
EN 50267 e IEC 60754.

- Baja opacidad de los humos emitidos, segiin norma UNE-EN 61034 e IEC 61034.

- Libre de halégenos.

— 1

CONDUCTORES TIPO RZ1-K

Ademaés, se debe considerar que los circuitos correspondientes al alumbrado permanente no
autonomo estaran constituidos por conductores que ademas de cumplir con las Normas UNE e ICE
sefaladas anteriormente, deben ser resistentes al fuego.

ANEJO Ne 3: Calculos Eléctricos 5
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Los cables deben ser del tipo SZ1-K 0,6/1kV, aislados con silicona (S) y cubierta de poliolefina
(Z1), que cumplan con la norma internacional IEC 60502 y la norma UNE 50200 (PH90), en disefio,
construccion y ensayos. Soportaran temperaturas de 840°C durante 90min, por lo que son capaces de
mantener el servicio en las condiciones méas severas de incendio. Por ello son conocidos como los cables
RESISTENTES AL FUEGO. Son los conductores que se deben instalar de forma obligatoria en circuitos
de seguridad, en sistemas de evacuacion y de lucha contra incendios.

CONDUCTORES TIPO SZ1-K

Las acometidas a las unidades luminosas también se deben realizar con conductores tripolares de
seccion 3 x 2,5 mmz, 0,6/1kV, del tipo RZ1-K 0 SZ1-K, segun corresponda.

Se aconseja la utilizacion de conductor multifiliar 5G (5 hilos con identificacion de fases, neutro, y
TT) RZ1K o SZI1K para las distribuciones eléctricas trifasicas destinadas a las lineas generales de
alimentacion a luminarias.

Por Gltimo, también es aconsejable tener en cuenta los criterios practicos siguientes:

- Utilizar conductor armado dado que su resistencia mecénica es superior y no se deteriora por
la presencia de roedores, preferentemente en zonas en la que se tenga constancia de la
presencia de estos. El armado puede ser con fleje, pero es mas aconsejable el de trefilado de
alambres.

- No se recomienda utilizar secciones superiores a 16 mm2, aunque en los tramos iniciales
podran instalarse hasta de 50 mm2, ya que se facilitan mucho las labores de conexionado,
mantenimiento y facilidad en el paso de los conductores por los tubos y conductos.

- Se recomienda disponer doble linea en todos los tramos, a efectos de una mayor seguridad
en el funcionamiento de las instalaciones de alumbrado, con el fin de que una anomalia no
afecte a la totalidad del tramo, con los consiguientes problemas que pueden generar tramos
continuos sin alumbrado. También implica dicho criterio una mejor sectorizacion y reparto de
cargas.

- Es recomendable que las lineas que se derivan de un cuadro no sobrepasen los siguientes
puntos por linea:

ANEJO Ne 3: Calculos Eléctricos 6
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150 W. 21 puntos
250 W. 18 puntos
400 W. | 15-18 puntos

Tabla 4.3. NiUmero maximo de puntos de luz por linea.

El célculo de la seccion de los conductores de alimentacion se realizaré teniendo en cuenta que el
valor méximo de la caida de tension, en el receptor mas alejado del Cuadro de Mando, no sea superior a
un 3 % de la tension nominal y verificando que la maxima intensidad admisible de los conductores quede
garantizada en todo momento, aun en caso de producirse sobrecargas y cortocircuitos.

1.4.4.- Cuadro de mando y medida

Los sistemas de proteccion en las instalaciones de alumbrado publico se ajustaran a lo
preceptuado en las instrucciones ITC-BT-009 y ITC-BT-020. El equipo de medida necesario se instalara en
el Centro de Mando y Medida siguiendo las directrices de la empresa distribuidora de energia eléctrica.

Se recomienda que la potencia contratada se ajuste a la necesaria para evitar sobrecostes en la
factura eléctrica. El control de la potencia demandada normalmente se lleva a cabo mediante el interruptor
magnetotérmico (ICP), que interrumpe el suministro si la potencia demandada es mayor que la contratada.
En el caso de alumbrado de tdneles, por razones de seguridad, no se debe interrumpir el suministro
eléctrico, por lo que este control se realiza mediante maximetros, que son aparatos que registran la
méaxima potencia demandada durante un periodo de tiempo, de forma que la compafiia eléctrica puede
ajustar la factura, aplicando un recargo o un descuento, dependiendo de si la potencia demandada ha sido
mayor 0 menor que la contratada respectivamente.

Los equipos de medida estaran constituidos por el contador de energia activa que, en funcién del
régimen de contratacion podra ser sustituido por el contador de discriminacion horaria de doble o triple
esfera, y el contador de energia reactiva.

Respecto a la maniobra, estd previsto un accionamiento del centro de mando y medida
automatico, incluido el alumbrado reducido, mediante la instalacion de adecuados dispositivos de conexién
y desconexion de la red de alumbrado publico, teniendo asi mismo la posibilidad de accionamiento
manual. A tal efecto, el centro de mando y medida ir& provisto de célula fotoeléctrica y reloj con conexion
automatica o dispositivo similar, como programadores electrénicos.

El encendido y apagado de la instalacion se debe realizar desde el cuadro de mando, que se
mantendra en su ubicacion actual, a unos 70 m de la boca suroeste del tinel.
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El cuadro de maniobra y control estara formado por una envolvente exterior de poliéster, con un
grado de proteccion IP55, segiin UNE 20.324, e 1K10 segin UNE-EN 50.102, y dispondra de un sistema
de cierre que permita el acceso exclusivo al mismo del personal autorizado.

Los cuadros estaran compuestos por los elementos siguientes:
Armarios

El conjunto de mddulos que deben contener los equipos de medida, proteccion y maniobra, estara
formado por un armario de 3 6 4 cuerpos fabricados en chapa de acero (FE-111) de 3 mm de espesor y
galvanizado en caliente por inmersion (Norma UNE 37.501). Dicho armario dispondrd de tejadillo
vierteaguas, cerradura de triple accion con empufiadura antivandalica ocultables con soporte para bloqueo
por candado y puertas con apertura de 90°.

Las dimensiones del conjunto se indican en el Plano n° 4.3: lluminacion. Detalles

Todas las partes metalicas del cuadro iran conectadas a tierra, de forma que las puertas estaran
unidas eléctricamente al armario con trenzado de cobre y éste a Tierra con conductor de seccion 35 mm2
de seccion.

El armario podra estar compuesto por cuatro mddulos, que seran accesibles por puertas
independientes:

- Modulo de acometida y equipo de medida.

- Mddulo de Equipo regulacion de flujo.

- Mddulo de maniobra, proteccion y comunicaciones.

- Mddulo de sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl).

Modulo de CGP y equipo de medida

Estard formado por la caja general de proteccion y de seccionamiento de la compafiia
distribuidora, y el equipo de medida compuesto por contador multifuncion electrénico.

Se puede contemplar la opcion MODEM GSM, para tele-lectura. Dicho equipo, seré propiedad de
la Compafiia y en régimen de alquiler, considerando la opcion de su posible implantacion, en funcion del
coste mensual del mismo y del coste de la energia. Este sistema permite un mejor control del consumo
mensual y la elaboracion de una curva de cargas real anual, ya que impide la estimacion la toma de
medidas erréneas por parte de la Compafiia Distribuidora.
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Modulo de regulacion de flujo

Se dispondra de una centralita de regulacion de las luminarias, a partir de mdltiples sensores, y

que se podra controlar via web y aplicacion movil, ademas de admitir programaciones en calendario
astronomico.

Todas las luminarias instaladas disponen de un drive de regulacion.
Modulo de maniobra, proteccion y comunicaciones
En este mddulo encontraremos los siguientes elementos:

Interruptor magneto térmico general de potencia (IGA).

Equipo de proteccion contra sobretensiones y subtensiones permanentes.

Equipo de proteccion contra sobretensiones transitorias clase |I.

Contactores de potencia segun intensidad nominal en categoria AC3.

Selector manual de accionamiento del alumbrado (MAN-0-AUT)

Protecciones de las lineas de salida con interruptores magneto térmicos y diferenciales de 300
mA.

Protecciones del circuito de maniobra.

Embarrado de distribucion.

Alumbrado interior con portaldmparas estanco.

Toma de corriente schuco Il de 16 A, debidamente protegida para una carga maxima de 1.000 W.
Reloj astronomico.

Todo el conductor a utilizar, tanto para potencia como para maniobra sera flexible de 750V, no
generadores de humos opacos ni haldgenos. Las secciones de potencia no seran en ningun caso
inferiores a 16mmz2, y 1,5 mm2 para los de maniobra. Se utilizaran colores normalizados; todas las
puntas de conductores dispondran de terminal de punta y anilla sefializadora.

Maddulo de comunicaciones.

Mddulo de sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI)

El cuadro de mando tendrd un espacio para la colocacion del SAI, que permitira la alimentacion

permanente de ciertas luminarias (alumbrado de seguridad) en caso de que se produzca un fallo del
suministro eléctrico.
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1.5.- Control y gestion de instalacion

Al objeto de ahorrar energia, el sistema de accionamiento debera garantizar que la instalacion de
alumbrado se encienda y apague con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo
requiera. La instalacion de iluminacion del tanel se controlara en modo remoto mediante autématas.

El sistema cumplira con todas las funciones que se exigen del mismo, que son:

- Alarmas de seguridad por acceso indebido a la instalacion eléctrica (cuadros, cajas de
derivacion, etc.).

- Control del nimero de horas en que ha estado funcionando un determinado punto de luz o
todos los que componen la instalacion.

- Control de caracteristicas eléctricas de los puntos de luz.

- Posibilidad de conmutar u ordenar la conmutacion de un régimen (dias soleados, nublados y
noche) de iluminacion a otro.

- Control de la potencia instantanea y consumos energéticos.

El mejor modo de mandar el encendido o la adopcion de un determinado régimen de alumbrado
en un tanel (dias soleados, nublados, crepuscular, etc.) es detectar el nivel de iluminacion natural en el
exterior del tunel. Para llevar a cabo dicha deteccion se utilizaran células fotoeléctricas calibradas, con
umbrales de disparo o activacion diferentes para los distintos regimenes a aplicar.

1.6.- Acometida eléctrica al cuadro de mando
Se mantendra la acometida eléctrica al cuadro y medida que actualmente existe, ya que es

suficiente para las necesidades que se proponen.

2.- CALCULO DE INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION

Se determina la intensidad y la caida de tension segun las siguientes formulas:

Fa

[=————
L da U oosyg

L cosep

g= 1732 1" .3
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Donde:

Pc = Potencia de calculo en vatios.

L = Longitud de calculo en metros.

e = Caida de tension en voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en amperios.

U = Tension de servicio en voltios (trifasica).
S = Seccidn del conductor en mm2,

Coso = Coseno de ¢, factor de potencia.

La méxima caida de tension en los circuitos previstos es de 8,61 V, que representa una caida del

2,15% < 3%. En el apartado 7: Resultados del Célculo Eléctrico, se muestran los resultados obtenidos,
realizados mediante una hoja de célculo.

3.- CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

La férmula utilizada es:

2
]
==

r=rar[1+a(T-20)]

-

T=Tet

=

Siendo:

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r0 = Resistividad del conductor a 20°C. (Cu=0,018).
a = Coeficiente de temperatura. (Cu=0,00392).

T = Temperatura del conductor (°C).

ANEJO Ne 3: Calculos Eléctricos 11

Pagina 198 de 408



\
“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

—_—

To = Temperatura ambiente (°C). (Cables enterrados=25°C).

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C). (XLPE, EPR=90°C).
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

max = Intensidad méxima admisible del conductor (A).

4.- CALCULO DE LA INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Para calcular las intensidades de cortocircuito se ha utilizado la formula siguiente:

en la que:

Ipccl = Intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.

Ci= Coeficiente de tension.

U = Tension trifasica en V.

Z: = Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

5.- PROTECCION GENERAL DE LOS CIRCUITOS

Se determina la intensidad segun la siguiente formula:

Intensidad en una linea trifasica:

Fa
=
1732 U comg

Potencia prevista alumbrado................ccccoeveeen. 29.160 W.

Potencia de calculo.............ccccovevivirccrienene, 29.160 W.

TENSION... i e, 400 V.

COSP vt 0,95

Factor de correccion.......... 0,80
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Segln la tabla 5 de la ITC-BT-07, la intensidad méaxima admisible, en amperios, para los cables
conductores de cobre empleados en esta instalacion enterrada, y teniendo en cuenta el factor de correccion

del apartado 3.1.3 de la citada ITC, es
l10mm2 = 70,40 A.
La intensidad méaxima de la linea de alimentacion es de:

Imax=44,31 A

El circuito ir4 protegido con interruptor automéatico magneto térmico de 50A, siendo esta intensidad,

inferior a la méaxima admisible por el cable de la instalacion.

6.- RESISTENCIA TIERRA

Para la pica utilizaremos la siguiente formula:

;
Rr={
Siendo:

Rt = Resistencia de tierra (Ohm).

r = Resistividad del terreno (Ohm-m).
L = Longitud de la pica (m).

7.- RESULTADOS DEL CALCULO ELECTRICO

A continuacion, se acompafian los resultados de los célculos eléctricos realizados.
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CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO: L1 - Alumbrado permanente

Obra: Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tunel del Saltal RD 635/2006, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

Tensiéon:  230/400 V (Trifasica) Factor de Potencia: 0,95
Canalizacion: Enterrada bajo tubo 110 mm / Bandeja Conductividad del Cobre (Cu): 56
Temperatura max. admisible conductor XLPE: 20

Longitud | Potencia| Potencia |Intensidad | Seccién | Caidade | Caida de In /Sens. Dif.
TRAMO Instalada| de calculo conductor | Tension | tensiénen | In/Ireg (A)
{m) (W) W) (A} (mm2) | Parcial (V) % (A/mA)
CGMP-5 66,15 3.700 3.700 5,62 4x6 1,92 0,48% 20 300
5-6 17,30 3.515 3.515 5,34 4x6 0,48 0,12%

6-7 17,30 3330 3330 5,06 4x6 0,45 0,11%
7-8 17,30 3145 3145 4,78 4x6 0,43 0,11%
89 17,30 2960 2960 4,50 4x6 0,40 0,10%
9-10 17,30 2775 2775 422 4x6 0,38 0,09%

10-11 17,30 2.590 2590 3,94 4x6 0,35 0,09%
11-12 17,30 2.405 2.405 3,65 4x6 0,33 0,08%
12-13 17,30 2220 2.220 3,37 4x6 0,30 0.,08%
13-14 17,30 2.035 2035 3,09 4x6 0,28 0,07%
14-15 17,30 1.850 1.850 2,81 4x6 0,25 0.06%

15-16 17,30  1.665 1.665 2,53 4x6 0,23 0,06%
16-17 17,30 1.480 1.480 2,25 4x6 0,20 0,05%

17-18 17,30  1.295 1.295 1,97 4x6 0,18 0,04%
18-19 17,30 1.110 1.110 1,69 4x6 0,15 0,04%
19-20 17,30 925 925 1,41 4x6 0,13 0,03%
20-21 17,30 740 740 A2 4x6 0,10 0,03%
2122 17,30 565 555 0,84 4x6 0,08 0,02%
22-23 17,30 370 370 0,56 4x6 0,05 0,01%

23-24 17,30 185 185 028 4x6 0,03 0,01%

Caida de tension total: 1,67% <3%

CIRCUITO: L2 - Alumbrado Zona Umbral boca este -1

Obra: Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tunel del Saltal RD 635/2006, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

Tension:  230/400 V (Trifasica) Factor de Potencia: 0,95
Canalizacion: Enterrada bajo tubo 110 mm / Bandeja Conductividad del Cobre (Cu): 56
Temperatura max. admisible conductor XLPE: 20

Longitud | Potencia| Potencia |Intensidad| Seccion | Caidade Caida de In /Sens. Dif.
TRAMO Instalada| de célculo conductor | Tension | tensionen | In/Ireg (&)
(m) (W) (W) (A) (mm2) | Parcial () % (A/mA)
CGMP-19 320,30 2880 2.880 4,38 4x6 T 22 1,806% 20 300

19-20 4,00 2520 2520 3,83 4x6 0,08 0,020%
20-21 4,00 2.160 2.160 3,28 4x6 0,07 0,017%
21-22 4,00 1.800 1.800 213 4x6 0,06 0,014%
22-23 400 1.440 1.440 2,19 4x6 0,05 0,011%
23-24 400 1.080 1.080 1,64 4x6 0,03 0,008%
24-1 3,36 720 720 1,09 4x6 0,02 0,005%
1-2 3,31 360 360 0,55 4x6 0,01 0,002%

Caida de tension total: 1,88% <3 %
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CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO: L3 - Alumbrado Zona Umbral boca este - 2

Obra: Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tunel del Salt al RD 635/2008, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

Tensidn: 230/400 V (Trifasica) Factor de Potencia: 0,95
Canalizacion: Enterrada bajo tubo 110 mm / Bandeja Conductividad del Cobre (Cu): 56
Temperatura max. admisible conductor XLPE: 20

Longitud | Potencia| Potencia |Intensidad | Seccion | Caidade Caida de In /Sens. Dif.
TRAMO Instalada| de calculo conductor ] Tension | tension en | In/Ireg (A)
{m) (A () (A) (mm2) | Parcial (V) % (A/mA)
CGMP-3 350,30 2880 2.880 4,38 4x6 7,90 1,975% 20 300
3-4 3,31 2520 2.520 3,83 4x6 0,07 0,016%
4-5 3,31 2.160 2.160 3,28 4x6 0,06 0,014%
5-6 3,31 1.800 1.800 2,73 4x6 0,05 0,012%
6-7 3,31 1.440 1.440 2,19 4x6 0,04 0,009%
7-8 3,31 1.080 1.080 1,64 4x6 0,03 0,007%
89 3,31 720 720 1,09 4x6 0,02 0,005%
9-10 3,31 360 360 0,55 4x6 0,01 0,002%

Caida de tension total: 2,04% <3 %

CIRCUITO: L4 - Alumbrado Zona Umbral boca este -3

Obra: Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tanel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

Tensidn: 230/400 V (Trifasica) Factor de Potencia: 0,95
Canalizacion: Enterrada bajo tubo 110 mm / Bandeja Conductividad del Cobre (Cu): 56
Temperatura max. admisible conductor XLPE: 20

Longitud | Potencia| Potencia |Intensidad | Seccion | Caidade Caida de In /Sens. Dif.
TRAMO Instalada| de calculo conductor | Tension | tension en | In/Ireg (A)
{m) (A () (A) (mm2) | Parcial (V) % (A/mA)
CGMP-11 376,71 2.880 2.880 4,38 4x6 8,50 2,124% 20 300
11-12 3,31 2520 2.520 3,83 4x6 0,07 0,016%
12-13 3,31 2.160 2.160 3,28 4x6 0,06 0,014%
13-14 3,31 1.800 1.800 203 4x6 0,05 0,012%
14-15 3,31 1.440 1.440 2,19 4x6 0,04 0,009%
15-16 3,31 1.080 1.080 1,64 4x6 0,03 0,007%
16-17 3,31 720 720 1,09 4x6 0,02 0,005%
17-18 3,31 360 360 0,55 4x6 0,01 0,002%

Caida de tension total: 2,19% <3 %
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CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO: L5 - Alumbrado Zona de Transicion

Obra: Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tunel del Salt al RD 635/20086, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

Tension:  230/400 V (Trifasica) Factor de Potencia: 0,95
Canalizacion: Enterrada bajo tubo 110 mm / Bandeja Conductividad del Cobre (Cu): 56
Temperatura max. admisible conductor XLPE: 20

Longitud | Potencia| Potencia | Intensidad | Seccion | Caidade | Caidade In /Sens. Dif.
TRAMO Instalada| de calculo conductor | Tension | tensiénen | In/Ireg (A)

(m) (W) (W) (A) (mm2) | Parcial (V) % {A/mA]

CGMP-31 168,07 5.040 5.040 7,66 4x6 6,63 1,659% 20 300
31-32 8,33 4.680 4.680 7,11 4x6 0,31 0,076%
32-33 8,33 4.320 4.320 6,56 4x6 0,28 0,070%
33-34 8,33 3.960 3.960 6,02 4x6 0,26 0,065%
34-35 8,33 3.600 3.600 5,47 4x6 0,23 0,059%
35-36 8,33 3.240 3.240 492 4x6 0,21 0,053%
36-1a 3,36 3.060 3.060 4,65 4x6 0,08 0,020%
1a-2a 17,40 2.880 2.880 4,38 4x6 0,39 0,098%
2a-3a 17,40 2.700 2.700 4,10 4x6 0,37 0,092%
3a-4a 17,40 2520 2.520 3,83 4x6 0,34 0,086%
4a-25 6,72 2.160 2.160 3,28 4x6 0,11 0,028%
25-26 8,94 1.800 1.800 273 4x6 0,13 0,032%
26-27 8,94 1.440 1.440 219 4x6 0,10 0,025%
27-28 8,94 1.080 1.080 1,64 4x6 0,08 0,019%
28-29 8,94 720 720 1,09 4x6 0,08 0,013%
29-30 8,94 360 360 0,55 4x6 0,03 0,006%

Caida de tensién total:  240% <3%
CIRCUITO: L6 - Alumbrado Zona Umbral Boca suroeste - 1

Obra: Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tunel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

Tension: 230/400 V (Trifasica) Factor de Potencia: 0,95
Canalizacién: Enterrada bajo tubo 110 mm / Bandeja Conductividad del Cobre (Cu): 56
Temperatura max. admisible conductor XLPE: 20

Longitud | Potencia| Potencia [Intensidad | Seccion | Caidade | Caida de In /Sens. DIf.
TRAMO Instalada| de célculo conductor | Tension | tensiénen | In/Ireg (&)
(m) (W) () (&) (mm2) | Parcial (V) % (A/mA)
CGMP-44 62,30 6.480 6.480 9,85 4x6 3,16 0,790% 20 300
44-45 2,95 6.120 6.120 9,30 4x6 0,14 0,035%
45-46 2,95 5.760 5.760 875 4x6 0,13 0,033%
46-47 295 5.400 5.400 8,20 4x6 0,12 0,031%
47-48 2,95 5.040 5.040 7,66 4x6 0,12 0,029%
48-49 2,95 4.680 4.680 7,11 4x6 0,11 0,027%
49-50 295 4320 4.320 6,56 4x6 0,10 0,025%
50-51 2,95 3.960 3.960 6,02 4x6 0,09 0,023%
5152 2,95 3.600 3.600 547 4x6 0,08 0,021%
52-53 2,95 3.240 3.240 492 4x6 0,07 0,019%
53-54 2,95 2.880 2.880 438 4x6 0,07 0,017%
54-55 295 2520 2.520 3,83 4x6 0,06 0,015%
55-56 2,95 2.160 2.160 3,28 4x6 0,05 0,012%
56-57 2,95 1.800 1.800 2,73 4x6 0,04 0,010%
57-58 2,95 1.440 1.440 2,19 4x6 0,03 0,008%
58-59 2,95 1.080 1.080 1,64 4x6 0,02 0,006%
59-60 2,95 720 720 1,09 4x6 0,02 0,004%
60-61 2,95 360 360 0,55 4x6 0,01 0,002%

Caida de tension total:  1,10% <3 %
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CALCULO DE LINEAS

CIRCUITO: LY - Alumbrado Zona Umbral Boca suroeste - 2

Obra:

Tensién:

2307400 V (Trifasica)

Canalizacién: Enterrada bajo tubo 110 mm / Bandeja
Temperatura max. admisible conductor XLPE: 20

Factor de Potencia:
Conductividad del Cobre (Cu). 56

Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tunel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

0,95

Longitud | Potencia| Potencia |Intensidad | Seccion | Caidade Caida de In /Sens. Dif.
TRAMO Instalada| de calculo conductor | Tensién | tensiénen | In/Ireg (A)
{m) () (W) (A) {mm2) | Parcial (V) % (A/mA)
CGMP-62 114,42 5400 5.400 8,20 4x6 4,84 1,210% 20 300
62-63 2,95 5.040 5.040 7,66 4x6 0,12 0,029%
63-64 2,95 4.680 4680 7,11 4x6 0,11 0,027%
64-65 2,95 4320 4,320 6,56 4x6 0,10 0,025%
65-66 2,95 3.960 3.960 6,02 4x6 0,09 0,023%
66-67 2,95 3.600 3.600 547 4x6 0,08 0,021%
67-68 2,95 3.240 3.240 492 4x6 0,07 0,019%
68-69 2,95 2.880 2.880 438 4x6 0,07 0,017%
69-37 2,95 2520 2520 3,83 4x6 0,06 0,015%
37-38 3,99 2.160 2.160 3,28 4x6 0,07 0,017%
38-39 4,11 1.800 1.800 2D 4x6 0,06 0,014%
39-40 411 1.440 1.440 2,19 4x6 0,05 0,012%
40-41 4,11 1.080 1.080 1,64 4x6 0,03 0,009%
41-42 411 720 720 1,09 4x6 0,02 0,006%
42-43 4,11 360 360 0,55 4x6 0,01 0,003%
Caida de tension total: 1,44% <3 %
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1.- INTRODUCCION

Para la elaboracion del presente anejo, se ha realizado un estudio previo de los ensayos de Control
de Calidad que deben realizarse en funcion de las unidades de obra contempladas en el proyecto, para la
aceptacion previa de los materiales, control durante la ejecucion de las obras y las pruebas finales de las
unidades terminadas, para asegurar la calidad de las obras proyectadas.

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segin el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacion de que los valores declarados en los
documentos que acompafan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en el Documento n° 3:
Pliego de Prescripciones Técnicas.

Sin perjuicio de ese requisito, el Director de Obra podréa exigir que se realicen los ensayos oportunos a
los materiales que forman parte de este Proyecto, incluidos en el Programa de Ensayos de Control de Calidad
que se acomparia o en el Plan de Control de Calidad.

El Programa de Ensayos de Control de Calidad se ha confeccionado en base a la normativa vigente,
estableciendo la frecuencia de realizacion de dichos ensayos y especificando la norma utilizada para la
gjecucion de los mismos, asi como teniendo en cuenta las mediciones de las diferentes unidades de obra que
esta previsto ejecutar.

Por Ultimo, se adjunta la valoracion de los ensayos incluidos en el Programa de Ensayos de Control
de Calidad.

Antes de la ejecucion de las obras se establecera un Plan de Control de Calidad, que comprendera,
como minimo, lo contemplado en este anejo y en el Pliego de Prescripciones.

2.- MATERIALES PARA LOS QUE ES EXIGIBLE EL MARCADO CE

A continuacion se adjunta una relacion, no exahustiva, de los productos o materiales especificos
de este Proyecto en los que se exige el marcado CE.
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LISTADO DE MATERIALES EMPLEADOS EN EL PROYECTO CON MARCADO "CE" OBLIGATORIO

40-4: 2006 |Columnas y baculos de alumbrado. Parte 4: 01/10/2006 01/10/2007 BOE 2-8-2008
Requisitos para las columnas vy baculos de Res. 13-5-2008
alumbrado de hormigdn armado y hormigon

40-5: 2003|Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: 01/02/2003 BOE 2-6-2008
Requisitos para las columnas y baculos de Res. 13-5-2008

40-6: 2003 |Columnas y baculos de alumbrado. Pare 6: 01/02/2003 01/02/2005 BOE 2-6-2008
Requisitos para las columnas y baculos de Res. 13-5-2008

40-7: 2003 |Columnas y baculos de alumbrado -Parte 7: 01/02/2003 01/10/2004 BOE 2-8-2008
Requisitos para columnas y baculos de alumbrado de Res. 13-5-2008
materiales compuestos poliméricos reforzados con

1971/ Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y 01/01/2008 01/02/2008 BOE 2-6-2008

2000/ A3: |criterios de conformidad de los cementos comunes. Res. 13-5-2008

2007

197-4: Cemento. Parte 4: Composicién, especificaciones y 01/02/2005 01/02/2006 BOE 2-6-2008

2005 criterios de conformidad de los cementos de escorias Res. 13-5-2008
de horno alto de baja resistencia inicial.

413-1: Cementos de albafiileria. Parte 1. Composicion, 01/12/2004 01/12/2005 BOE 2-6-2008

2005 especificaciones y criterios de conformidad. Res. 13-5-2008

450-1: Cenizas volantes para hormigén - Parte 1: 01/01/2006 01/01/2007 BOE 2-6-2008

2006 Definiciones, especificaciones vy  criterios  de Res. 13-5-2008
conformidad.

458-1: Cales para la construccion. Parte 1. Definiciones, 01/08/2002 01/08/2003 BOE 2-6-2008

2002 especificaciones y criterios de conformidad. Res. 13-5-2008

934-2: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 01/10/2006 01/10/2007 BOE 2-6-2008

2002/ 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, Res. 13-5-2008

A2:2006 |conformidad, marcado y etiquetado.

934-3: Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3 01/06/2005 01/06/2006 BOE 2-6-2008

2004/ Aditivos para morteros para albafiileria. Definiciones, Res. 13-5-2008

AC:2005 |requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.

998-1: Especificaciones de los morteros para albafileria. - 01/06/2006 01/06/2006 BOE 2-6-2008

2003 fAC: |Parte 1: Morteros para revoco y enlucido. Res. 13-5-2008

2006

998-2: Especificaciones de los morteros para albaiiileria. - 01/02/2004 01/02/2005 BOE 2-6-2008

2004 Parte 2: Morteros para albafileria. Res. 13-5-2008

1317-5: Sistemas de contencién para carreteras. Parte 5: 01/01/2008 01/01/2011 BOE 2-6-2008

2007 Requisitos de producto y evaluacion de la Res. 13-5-2008
conformidad para sistemas de contencion de

1423/ Materiales para sefializacion vial horizontal - 01/05/2004 01/05/2005 BOE 2-8-2008

A1:2004 |Materiales de postmezclado. Microesferas de vidrio, Res. 13-5-2008
granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

1463-1/ Materiales para sefalizacidon vial horizontal. 01/12/2004 01/12/2005 BOE 2-6-2008

A1:2004 |Captafaros retrorreflectantes. Parte 1: Caracteristicas Res. 13-5-2008

10025- Productos laminados en caliente, de acero no aleado, 01/09/2005 01/09/2006 BOE 2-6-2008

1:2005 para construcciones metalicas de uso general. Parte Res. 13-5-2008
1: Condiciones técnicas de suministro.

10210-1: |Perfiles huecos para construccion acabados en 01/02/2007 01/02/2008 BOE 2-8-2008

2007 caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Res. 13-5-2008
Condiciones técnicas de suministro.
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LISTADO DE MATERIALES EMPLEADOS EN EL PROYECTO CON MARCADO "CE" OBLIGATORIO

10219-1: |Perfiles huecos para construccion soldados, 01/02/2007 01/02/2008 BOE 2-6-2008
2007 conformados en frio de acero no aleado y de grano Res. 13-5-2008
fino. Parte 1: Condiciones tecnicas de suministro.
12352:200 |Equipamiento de regulacion de trafico. Dispositivos 01/02/2007 01/02/2008 BOE 2-6-2008
7 luminosos de advertencia de peligro y balizamiento. Res. 13-5-2008
12368:200 |Equipos de control de trafico. Cabezas de semaforo. 01/02/2007 01/02/2008 BOE 2-6-2008
5] Res. 13-5-2008
12620/ Aridos para hormigén. 01/07/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 Res. 13-5-2008
12676- 1/ |Sistemas antideslumbrantes para carreteras.-Parte 1: 01/02/2004 01/02/2006 BOE 2-6-2008
A1:2003 |Prestaciones y caracteristicas. Res. 13-5-2008
12878: Pigmentos para la coloracién de materiales de 01/03/2006 01/03/2007 BOE 2-6-2008
2007 construccion  basados en cemento y/o cal Res. 13-5-2008
Especificaciones y métodos de ensayo.
12966 -1: |Sefiales verticales para carreteras. Sefiales de trafico 01/02/2006 01/02/2007 BOE 2-6-2008
2006 de mensaje variable - Parte 1: Normas de producto. Res. 13-5-2008
13043/ Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos 01/06/2006 01/06/2006 BOE 2-6-2008
AC:2004 |superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas Res. 13-5-2008
pavimentadas.
13055- 1/ |Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigon, 01/03/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 |mortero e inyectado. Res. 13-5-2008
13055- Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas 01/05/2005 01/05/2006 BOE 2-6-2008
2:2005 bituminosas, tratamientos superficiales y Res. 13-5-2008
aplicaciones en capas tratadas y no tratadas.
13101-1:  |Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 1: Hormigon de asfalto. Res. 13-5-2008
13101-2:  [Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 2: Hormigon asfaltico para capas muy finas. Res. 13-5-2008
13101-3: [Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 3: Asfalto blando. Res. 13-5-2008
13101-4. |Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 4: Mezclas cerradas. Res. 13-5-2008
13101-5:  [Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 5. Asfalto mezclado con mastique y aridos. Res. 13-5-2008
13101-6: |Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 6: Mastique bituminoso. Res. 13-5-2008
13101-7: [Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. 01/03/2007 01/03/2008 BOE 2-6-2008
2007 Parte 7: Mezclas abiertas (PA). Res. 13-5-2008
13139/ Aridos para morteros. 01/03/2003 01/06/2004 BOE 2-6-2008
AC:2004 Res. 13-5-2008
132421 Aridos para capas granulares y capas tratadas con 01/01/2007 01/01/2007 BOE 2-6-2008
AC:2004 |[conglomerantes hidraulicos para su uso en capas Res. 13-5-2008
estructurales de firmes.
13249: Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para 01/11/2005 01/11/2006 BOE 2-6-2008
2001/ uso en la construccion de carreteras y otras zonas de Res. 13-5-2008
A1:2005 [trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de
rodadura asfaltica).
13251: Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para 01/06/2006 01/06/2007 BOE 2-6-2008
2001/ su uso en movimientos de tierras, cimentaciones y Res. 13-5-2008
A1:2005  |estructuras de contencion.
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LISTADO DE MATERIALES EMPLEADOS EN EL PROYECTO CON MARCADO "CE" OBLIGATORIO

13252; Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para 01/06/2006 01/06/2007 BOE 2-6-2008
2001/ sSuU uso en sistemas de drenaje. Res. 13-5-2008
A1:2005
13263- Humo de silice para hormigén. Definiciones, 01/04/2006 01/04/2007 BOE 2-6-2008
1:2006 requisitos y control de la conformidad. Res. 13-5-2008
14188- Productos para sellado de juntas. Parte 1: 01/07/2005 01/01/2007 BOE 2-6-2008
1:2005 Especificaciones para productos de sellado aplicados Res. 13-5-2008
en caliente.
14188- Productos para sellado de juntas. Parte 2: 01/10/2005 01/01/2007 BOE 2-6-2008
2:2005 Especificaciones para productos de sellado aplicados Res. 13-5-2008
en frio.
14188- Juntas de sellado. Parte 3. Especificaciones para 01/11/2006 01/11/2007 BOE 2-6-2008
3:2006 juntas preformadas. Res. 13-5-2008
14216: Cemento. Composicion, especificaciones y criterios 01/02/2005 01/02/2006 BOE 2-6-2008
2005 de conformidad de los cementos especiales de muy Res. 13-5-2008
bajo calor de hidratacion.
14388: Dispositivos de reduccion del ruido de trafico. 01/05/2006 01/05/2007 BOE 2-6-2008
2006 Especificaciones. Res. 13-5-2008
14647: Cemento de aluminato calcico. Composicion, 01/08/2006 01/08/2007 BOE 2-6-2008
2006 especificaciones y criterios de conformidad. Res. 13-5-2008
15167-1. |Escorias granuladas molidas de horno alto para su 01/01/2008 01/01/2009 BOE 2-6-2008
2008 uso en hormigones, morteros y pastas. Parte 1: Res. 13-5-2008
definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad.

3.- PROGRAMA DE ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

A partir de las mediciones correspondientes a las unidades de obra del proyecto y siguiendo las
especificaciones al respecto del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se considera Unicamente
necesario que un Organismo de Control Autorizado (OCA) realice el control de la instalacion de
alumbramdo realizada, para certificarla ante el Servicio Territorial de Industria y Energia de la Conselleria
de Economia Sostenible, Sectores Productivos, Comercio y Trabajo.

ANEJO N° 4: Relacion Valorada de Ensayos 5

Pagina 210 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE M

\
@ SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

4.- PRESUPUESTO ESTIMADO

El presupuesto de ejecucion material estimado para el control y certificacion de la instalacion
eléctrica para el alumbrado del tinel, por parte de una OCA, asciende a la cantidad de 1.200,00 €

El Presupuesto de Ejecucion Material de la Relacion Valorda de Ensayos (REV) = 1.200,00 €
El 1% del Presupuesto de Ejecucion Material (1% PEM) = 2.357,26 €

Por tanto, RVE < 1% PEM, ejecutandose el citado Programa de Control de Calidad con cargo al
contratista adjudicatario de las obras.
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1.- INTRODUCCION

En cumplimiento del articulo 127 del RD 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, derogado en parte por el Real Decreto
817/2009, modificado en parte por la Orden EHA/1307/2005, modificado por correccion de errores en BOE
nam. 34 y 303 y modificado por la Orden FOM 1824/2013, se redacta el presente Anejo de Justificacion de
Precios.

Se hace constar que este Anejo “carece de caracter contratual”, segun se fija en el articulo 128
del citado Real Decreto.

2.- OBJETO DEL ANEJO

El objeto del presente anejo es la justificacion detallada de los precios resultantes para cada una de
las unidades de obra y que servirn de base para la redaccion de los cuadros de precios 1y 2 contenidos
en el Documento n° 4: Presupuesto.

Ademas, una vez esté en ejecucion la obra, motivo del presente Proyecto, este anejo tiene la
finalidad servir como base en la confeccién de nuevas unidades de obra no incluidas en los cuadros de
precios y que resultase preciso ejecutar durante el desarrollo de la obra, asi como en el pago de unidades
de obra incompletas por algin motivo justificado.

Por ultimo, se establecen las formulas que ha de servir en las revisiones de precios que se realicen

como consecuencia del tiempo transcurrido entre la licitacion de las obras contenidas en este proyecto y su
ejecucion.

3.- PORCENTAJE DE COSTES INDIRECTOS

En virtud de las Normas Complementarias del Reglamento General de Contratacion, se realiza a
continuacion la determinacion del coeficiente “K” de Costes Indirectos.
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Donde:

Cn: Importe de “coste directo” del precio obtenido en este anejo
Pn: Precio de Ejecucion Material

Pn= 1+L *Cn
100

K: Coeficiente de Costes Indirectos

3.1.- Valoracién de costes

COSTES INDIRECTOS

Duracién L
Dedicacion Euros/mes Total Euros
(meses)
|.T.0.P. (Jefe de Obra) 15 100,00% 2.700,00 4.050,00
Personal Administrativo 15 70,00% 1.400,00 1.470,00
Encargado 15 100,00% 2.300,00 3.450,00
Gastos Varios (Dietas, consumos,...) 15 1.432,66 2.149,00
Total 11.119,00

La valoracion de Costes Indirectos segun esta tabla asciende a la cantidad de ONCE MIL CIENTO
DIECINUEVE EUROS(11.119,00 €).

COSTES DIRECTOS

Para la ejecucion de las obras de Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos
de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, entre los PK 2+730y 3+070, se estiman unos
Costes Directos aproximados de DOSCIENTOS VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES
EUROS (222.383,00 €).

3.2.- Calculo del porcentaje de costes indirectos

Segun las mencionadas Normas Complementarias del Reglamento General de Contratacion, el
coeficiente de Costes Indirectos “K” se compone de dos sumandos:

K=K +Ks
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El primer sumando “K1” recoge el porcentaje correspondiente a imprevistos, que se cifraen 1,2 6
3%, segun se trate de obra terrestre, fluvial 0 maritima.

El segundo sumando “K>" se obtiene hallando la relacion entre la valoracion de los Costes Indirectos
de instalaciones y personal, y el importe de los Costes Directos de la obra, obtenido por el producto del coste
directo de cada unidad de obra por su medicion. Este segundo sumando esta limitado por Ley a un maximo
de un 5%.

Con todo lo descrito:

K1 = 1% (Obra terrestre)

K2 =

Costesl ndirectos] 11.119

= 50
222383] *100= 5%

CostesDirectos

Con lo cual queda:

K=K+ Ky =1% + 5% = 6% de Costes Indirectos

4.- COSTE DE LA MANO DE OBRA

Para el estudio de los costes de la mano de obra a aplicar en este proyecto, se han seguido las
normas y datos contenidos en el Real Decreto 1683/87 del 30 de Diciembre del Ministerio de Trabajo, segln
el cual las bases de cotizacion para la Seguridad Social estan referidas a categorias y se indican a
continuacion, una vez tenidas en cuenta las asimilaciones fijadas por Convenio Provincial de la
Construccion.

En el precio de la mano de obra se consideran los diferentes conceptos retributivos, segin
categorias, de salario y pagas extra, pluses, cargas, seguridad social, etc, repartidos unitariamente de
acuerdo con las horas de trabajo anuales vigentes en los diferentes convenios.
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LISTADO DE MANO DE OBRA (PRES)

Cadigo Ud  Descripcion Precio

MO001 H CAPATAZ 21,32 VEINTIUN EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

MO002 H OFICIAL 12 20,87 VEINTE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

MOO003 H PEON ORDINARIO 19,60 DIECINUEVE EUROS con SESENTA CENTIMOS

MO004 H AYUDANTE 19,36 DIECINUEVE EURQS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

MOO005 H PEON ESPECIALISTA 19,97 DIECINUEVE EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS

MO006 H OFICIAL 12 ELECTRICISTA 20,98 VEINTE EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
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5.- COSTE DE LOS MATERIALES

Los precios de los materiales han sido obtenidos de fabricantes y proveedores, segun tarifas sin IVA
y pago a 30 dias.

Los materiales se consideran colocados a pie de obra. Por tanto en su precio se consideran incluidos
la manipulacién, el embalaje, el transporte y la descarga.
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LISTADO DE MATERIALES (PRES)

Cadigo Ud  Descripcion Precio

MAT0230 UD  PROYECTOR LED 185W 610,00 SEISCIENTOS DIEZ EUROS

MAT0240 UD  PROYECTOR LED 370W 1.255,00 MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS

MAT0250 UD.  CENTRALITA CONTRO DEL LUMINARIAS 6.595,00 SEIS MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS

MAT0260 UD  LUMINARIA DE EMERGENCIA 105,00 CIENTO CINCO EUROS

MAT1112 UD  PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 1,32 UN EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS

MAT240 ML  TUBO PEAD. @ 110 MM, DOBLE PARED 2,67 DOS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

MAT70105 UD  CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE 24,75 VEINTICUATRO EUROS con SETENTA Y CINCO
EVACUACION CENTIMOS

MT01001 KG  ADITIVO PARA GUNITADOS 1,23 UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

MT01015 M3 HORMIGON EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA 84,20 OCHENTA'Y CUATRO EUROS con VEINTE CENTIMOS
PLASTICA Y TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM

MT01030085 M3  ARENA DE RiO 13,76 TRECE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

MT01030105 M3  SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE 4,50 CUATRO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
CANTERA

MT01045 M3 HORMIGON ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA 92,69 NOVENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE
FLUIDA Y TAMARO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM CENTIMOS

MT01101 M3 HORMIGON PARA PROYECTAR DE 200 KG/CM2 86,66 OCHENTA'Y SEIS EUROS con SESENTA Y SEIS
DE RESISTENCIA CON UN 2% DE HUMO DE CENTIMOS
SILICE, DE CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANO
MAXIMO DEL A

MT01111 KG  ACERO CORRUGADO B 500 S O B 500 SD EN 1,20 UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
BARRAS ELABORADO

MT01351 UD  PERNO ANCLAJE D=1,4 CM. L=30 CM. 1,58 UN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

MT04100 M2 PINTURA BLANCA REFLECTANTE 11,69 ONCE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

MT04300 KG  RESINAS EPOXI PARA INYECTAR 14,10 CATORCE EUROS con DIEZ CENTIMOS

MT09001 M2  CARTEL DE LAMAS DE ACERO DE 175 MM DE 117,84 CIENTO DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y
CLASE RA2 CUATRO CENTIMOS

MT09001-1  UD  PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON 121,64 CIENTO VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CUATRO
RA2 TR-301(40) CENTIMOS

MT09001-2 UD  PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON 121,64 CIENTO VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CUATRO
RA2 TR-5 CENTIMOS

MT09001-3 UD  PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON 121,64 CIENTO VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CUATRO
RA2 TR-6 CENTIMOS

MT09001-4  UD  PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON 121,64 CIENTO VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CUATRO
RA2 TR-500 CENTIMOS

MT09001-5 UD  PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON 121,64 CIENTO VEINTIUN EUROS con SESENTA Y CUATRO
RA2 TR-401B CENTIMOS

MT09009 UD  HITO DE ARISTA DE 45 CM DE TIPO | CLASE RA2, 8,75 OCHO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
CON ANCLAJE PARA BARRERA

MT09010 POSTE DE 80 X 40 X 2 MM 9,01 NUEVE EUROS con UN CENTIMOS

MT09011 POSTE IPN GALVANIZADO 14,43 CATORCE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

MT09020-1 UD  PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON 129,96 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y SEIS
RA2 TP-18 CENTIMOS

MT09020-2 UD  PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON 129,96 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y SEIS
RA2 TP-17A CENTIMOS

MT09020-3 UD  PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON 129,96 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y SEIS
RA2 TP-17B CENTIMOS

MT09020-4 UD  PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON 129,96 CIENTO VEINTINUEVE EUROS con NOVENTA Y SEIS
RA2 TP-31 CENTIMOS

MT09025 UD  CARTEL DE CHAPA DE ACERO 1950X1400 CLASE 341,70 TRESCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con
RA2 SETENTA CENTIMOS

MT09035 M PERFIL 100X50X3 ACERO GALVANIZADO 12,38 DOCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

MT09045 UD  JUEGO DE TORNILLERIA 2,07 DOS EUROS con SIETE CENTIMOS
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LISTADO DE MATERIALES (PRES)

Cadigo Ud  Descripcion Precio
MT09075 M BARRERA METALICA SIMPLE GALVANIZADA DE 37,10 TREINTAY SIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS
CONTENCION NORMAL N2, INDICE DE
SEVERIDAD A, ANCHURA DE TRABAJO W3,
DEFLEXION DINAMICA 0,
MT09080-1  UD  PANEL DIRECCIONAL DE 160 X 40 CM DE CLASE 108,62 CIENTO OCHO EUROS con SESENTA Y DOS
RA2 TB-2 CENTIMOS
MTO9080A  UD  PANEL DIRECCIONAL DE 50 X 195 CM DE CLASE 165,47 CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y
RA2 SIETE CENTIMOS
MT09085 UD  PANEL DIRECCIONAL DE 80 X 40 CM DE CLASE 51,51 CINCUENTA'Y UN EUROS con CINCUENTA'Y UN
RA2 CENTIMOS
MT09090-1  UD  PANEL ZONA EXCLUIDA AL TRAFICO DE CLASE 126,91 CIENTO VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y UN
RA2 TB-5 CENTIMOS
MT09100 UD  CAPTAFAROS TRIANGULAR BARRERA DOS 2,70 DOS EUROS con SETENTA CENTIMOS
CARAS H.I.
MT09100-1 UD  CONO TB-6 22,73 VEINTIDOS EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
MT11001 UD  INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL 2 X 56,37 CINCUENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y SIETE
25 A 30 MA CENTIMOS
MT11004 M COND. AISLA. RV-K 0,6-1KV 25MM2 CU 4,55 CUATRO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
MT11005 UD  INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL 4 X 174,60 CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA
25 A 30 MA CENTIMOS
MT11010005 M CUERDA PLASTICO GUIA CABLE 0,40 CERO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
MT11011 UD  ARMARIO DE POLIESTER REFORZADO CON 427,45 CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS con
FIBRA DE VIDRIO CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
MT11015 UD  CELULA FOTOELECTRICA 70,22 SETENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
MT11020 UD  CONTACTOR TETRAPOLAR 40 A 110,59 CIENTO DIEZ EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
MT11050 UD  PIALEGRAND 2 X 10 A 41,73 CUARENTA'Y UN EUROS con SETENTA Y TRES
CENTIMOS
MT11055 UD  PIALEGRAND 4 X 25A 96,36 NOVENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y SEIS
CENTIMOS
MT11060 UD  PIALEGRAND 4 X 32 A 101,94 CIENTO UN EUROS con NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS
MT11080 UD  RELOJNORMALIZADO 86,59 OCHENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
MT11086 UD  PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 1,32 UN EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS
MT930001 UD  SAIL5KVAY 60 MIN 2.226,00 DOS MIL DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS
MT930002 M CONDUCTOR RZ1-K 0,6/1KV 4X6 + 1X16MM2 8,80 OCHO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
MT930003 M CONDUCTOR SZ1-K 0,6/1KV 4X6 + 1X16MM2 9,35 NUEVE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS
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6.- COSTE DE LA MAQUINARIA

Al igual que para el precio de los materiales, el precio de la maquinaria ha sido obtenido de
fabricantes y proveedores.

La magquinaria incluye, en su precio unitario, los gastos de personal, combustible, pequefios
materiales, etc., que son necesarios para su accionamiento y funcionamiento, asi como para su
conservacion y amortizacion.
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LISTADO DE MAQUINARIA (PRES)

Cadigo Ud  Descripcion Precio

Q010C01 H GRUPO ELECTROGENO. CON MOTOR DIESEL. 79,50 SETENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA
DE 500 KVA DE POTENCIA CENTIMOS

QO030A10 H MARTILLOS DEMOLEDORES HIDRAULICOS. DE 5,26 CINCO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
600 KG DE MASA

Q040007A10 H RETROEXCAVADORA HIDRAULICA SOBRE 65,92 SESENTAY CINCO EUROS con NOVENTA Y DOS
RUEDAS. DE 11 T DE MASA. CENTIMOS

QO040A01 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 60 40,80 CUARENTA EUROS con OCHENTA CENTIMOS
KW DE POTENCIA

QO040A10 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 75 44,39 CUARENTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y
KW DE POTENCIA NUEVE CENTIMOS

QO050000A15 H COMPACTADORES DE CONDUCCION MANUAL. 9,37 NUEVE EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
BANDEJAS VIBRANTES. DE 1000 KG DE MASA

Q060202A01 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 4X4. DE 199 72,23 SETENTA'Y DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
KW DE POTENCIA

QO060A01 H CAMION. CON CAJA FIJA. PARA 10 T 44,95 CUARENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y

CINCO CENTIMOS

Q061A01 H CAMION. CON CAJA FIJA Y GRUA AUXILIAR. 58,08 CINCUENTA'Y OCHO EUROS con OCHO CENTIMOS
PARA16 T

Q062A01 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 4X4. DE 199 72,23 SETENTA'Y DOS EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
KW DE POTENCIA

Q064A01 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 6X6. DE 258 87,45 OCHENTA'Y SIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO
KW DE POTENCIA CENTIMOS

Q080A01 H VIBRADORES DE HORMIGONES. DE 36 MM DE 0,38 CERO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
DIAMETRO

Q080A06 H CAMION HORMIGONERA 6 M3 54,84 CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y

CUATRO CENTIMOS

QO081A10 H CONVERTIDORES Y GRUPOS ELECTROGENOS 1,36 UN EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
DE ALTA FRECUENCIA PARA VIBRADORES DE
HORMIGON (4,9 KW DE POTENCIA)

Q101B01 H MAQUINA COLOCACION BIONDA. AUTOMOTRIZ. 11,29 ONCE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
DE 10 KW DE POTENCIA

Q103A05 H BARREDORA Y ASPIRADOR DE POLVO. 109,56 CIENTO NUEVE EUROS con CINCUENTA Y SEIS
AUTOPROPULSADA DE 9 M3 CENTIMOS

Q121A01 H EQUIPO DE MAQUINARIA AUXILIAR PARA 28,04 VEINTIOCHO EUROS con CUATRO CENTIMOS
TUNELES

Q122A01 H ROBOT DE GUNITA Y HORMIGON PROYECTADO. 90,47 NOVENTA EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
DE 20 M3/H SIN COMPRESOR

Q146A05 H PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES PARA 42552 CUARENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA Y DOS

PERSONAL (PEMP). ELEVADORAS SOBRE
REMOLQUE (TELESCOPICAS). DE 15 M DE
ALTURA

CENTIMOS
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7.- PRECIOS AUXILIARES

Para la definicion de las unidades de obra del Proyecto de Mejora de eficiencia energética y
adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, entre los
PK 2+730y 3+070, no ha sido necesario precios auxiliares.
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8.- PRECIOS DESCOMPUESTOS

En este apartado se justifican plenamente todos los precios de las unidades de obra incluidas en el
Presupuesto, especificando para cada una de ellas todos los sumandos que las componen: mano de obra,
materiales y maquinaria, ademas de los precios auxiliares en los casos necesarios.

Por (ltimo, se incrementan en el porcentaje 6% perteneciente a los Costes Indirectos justificados
en el presente anejo.

A continuacion, se incluye de descomposicion de las diversas unidades de obra empleadas en el
presente proyecto.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe

INC0101 ub DESMONTAJE DE LUMINARIA

UD. DE DESMONTAJE DE LUMINARIA EXISTENTE EN LA CLAVE DE LA BOVEDA. INCLUYE LA DESCONEXION
DE LA LINEA ELECTRICA Y LA P.P DE RETIRADA DEL CABLEADO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE HASTA

VERTEDERO AUTORIZADO.
MO002 0,324 H OFICIAL 12 20,87 6,76
Q146A05 0,324 H PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES PARA PERSONAL 4252 13,78

(PEMP). ELEVADORAS SOBRE REMOLQUE (TELESCOPICAS).
DE 15 M DE ALTURA
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 20,50 0,21

Suma la partida ................ 20,75
Costes indirectos 1,25
TOTAL PARTIDA ..ot 22,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIDOS EUROS.

INC0102 ub DESMONTAJE DE HORNACINA

UD. DE DESMONTAJE DE HORNACINA PARA CGMP DE ALUMBRADO INCLUYE LA DESCONEXION DE LA ACO-
METIDA ELECTRICA, LA DESCONEXION DE TODAS LAS LINEAS DE ALUMBRADO Y SUS PROTECCIONES, LOS
EQUIPOS DE MEDIDA Y CELULA FOTOELECTRICA.

MO002 13,400 H OFICIAL 17 20,87 279,66
MO003 13,400 H PEON ORDINARIO 19,60 262,64
Q061A01 6,000 H CAMION. CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR. PARA 16 T 58,08 348,48
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 890,80 8,91
Suma la partida ..o 899,69

Costes indirectos.........c.cccceveneee. 6,00% 53,98

TOTAL PARTIDA ..ot 953,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con SESENTA'Y
SIETE CENTIMOS.

INC0103 ub LEVANTAMIENTO DE SENALES Y CARTELES

LEVANTAMIENTO SENALES Y CARTELES, I/ DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATE-
RIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM.

MO001 0,004 H CAPATAZ 21,32 0,09

MO003 0,036 H PEON ORDINARIO 19,60 0,71

Q064401 0,036 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 6X6. DE 258 KW DE 87,45 3,15
POTENCIA

QO040A10 0,018 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 75 KW DE 44,39 0,80
POTENCIA

QO030A10 0,018 H MARTILLOS DEMOLEDORES HIDRAULICOS. DE 600 KG DE 5,26 0,09

MASA

%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 4,80 0,05

Suma la partida ........ccoeveveirneee s 4,89

Costes indirectos..........cccvvvvanee. 6,00% 0,29

TOTAL PARTIDA ..ottt 5,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS.

INC0201 ub PROYECTOR DE LED 185 W

UD. DE PROYECTOR DE LED 185W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FABRICA-
DO EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , IK08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 185W, 4000K, DE OPTI-
CA ASIMETRICA CENITAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TOTALMENTE INSTALADA
Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

MO002 1,000 H OFICIAL 1* 20,87 20,87
MO003 1,000 H PEON ORDINARIO 19,60 19,60
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
Q146A05 1,000 H PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES PARA PERSONAL 42,52 42,52

(PEMP). ELEVADORAS SOBRE REMOLQUE (TELESCOPICAS).

DE 15 M DE ALTURA

Q061A01 1,000 H CAMION. CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR. PARA 16 T 58,08 58,08
MAT0230 1,000 UD PROYECTOR LED 185W 610,00 610,00
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 751,10 751
Suma la partida ........ccevvereieieeeee s 758,58
Costes indirectos 45,51
TOTAL PARTIDA ..ot ceneeeiseieenenens 804,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS.

INC0202

MO002
MO003
Q146A05

QO061A01
MAT0240
%0100

Y TRES CENTIMOS.

INC0203

MO006
MAT0250
%020

ub PROYECTOR LES 370 W

UD. DE PROYECTOR DE LED 370W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FABRICA-
DO EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , K08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 370W, 4000K, DE OPTI-
CA ASIMETRICA CENITAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TOTALMENTE INSTALADA

Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

1,000 H OFICIAL 12 20,87 20,87
1,000 H PEON ORDINARIO 19,60 19,60
1,000 H PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES PARA PERSONAL 42,52 42,52
(PEMP). ELEVADORAS SOBRE REMOLQUE (TELESCOPICAS).
DE 15 M DE ALTURA
1,000 H CAMION. CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR. PARA 16 T 58,08 58,08
1,000 UD PROYECTOR LED 370W 1.255,00 1.255,00
1,000 % MEDIOS AUXILIARES 1.396,10 13,96
Suma la partida ..o 1.410,03
Costes indirectos.........c.ccvuvvnenn. 6,00% 84,60
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.494,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA
ub CENTRALITA DE CONTROL DE LUMINARIAS
UD. DE CENTRALITA PARA EL CONTROL DE LUMINARIAS, MODELO DALI 3 BUSES O SIMILAR, CON CONTROL
MAESTRO ViA WEB Y APLICACION MOVIL, CON CAPACIDAD PARA GESTIONAR UN MAXIMO DE 192 LUMINA-
RIAS, SIN LIMITE DE GESTION DE SENSORES PARA CREACION DE ESCENAS Y PROGRAMACION EN CALENDA-
RIO ASTRONOMICO. INCLUSO INTEGRADO CON BUS BACNET TOTALMENTE INSTALADA Y PROGRAMADA.
8,000 H OFICIAL 12 ELECTRICISTA 20,98 167,84
1,000 UD. CENTRALITA CONTRO DEL LUMINARIAS 6.595,00 6.595,00
2,000 % PEQUENO MATERIAL 6.762,80 135,26
Suma la partida ..o 6.898,10
Costes indirectos 413,89
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.311,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL TRESCIENTOS ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE

CENTIMOS.

INC0204

MO006

ub LUMINARIA DE EMERGENCIA

UD. DE LUMINARIA DE EMERGENCIA CON TECNOLOGIA LED CON FLUJO LUMINOSO DE 800 LUMENES, ALI-
MENTADA MEDIANTE BATERIAS DE NI-CD CON AUTONOMIA PARA UNA HORA DE FUNCIONAMIENTO. GRADO
DE PROTECCION IP65/IK04, INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA CR 1>80 CON AUTOTEST. CUERPO FA-
BRICADO EN POLICARBONATO INYECTADO. INCLUSO LAMPARA, EQUIPO ELECTRONICO, BATERIAS Y PEQUE-
NO MATERIAL PARA SU INSTALACION. COMPLETAMENTE INSTALADA Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMEN-

TACION.

0,400 H OFICIAL 12 ELECTRICISTA 20,98

8,39

ANEJO N° 5: Justificacion de Precios y Férmulas de Revision

Pagina 226 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
Q146A05 0,400 H PLATAFORMAS ELEVADORAS MOVILES PARA PERSONAL 4252 17,01

(PEMP). ELEVADORAS SOBRE REMOLQUE (TELESCOPICAS).

DE 15 M DE ALTURA

MATO0260 1,000 UD LUMINARIA DE EMERGENCIA 105,00 105,00
%020 2,000 % PEQUENO MATERIAL 130,40 261
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 133,00 1,33
Suma la partida ........ccevvereieieeeee s 134,34
Costes indirectos..........ccovvevennee. 6,00% 8,06
TOTAL PARTIDA ..ot 142,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS.

INC0205 ub CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION

CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION EN CARRETERA, PARA 8 SALIDAS, CON
GRUPO DE MEDIDA, CABLEADO, INTERRUPTOR CREPUSCULAR Y RELOJ, APARALLAJE, ARMARIO, CONEXIO-

NES, TOTALMENTE INSTALADO Y PROBADO.

MO001 7,000 H CAPATAZ 21,32 149,24
MO002 8,000 H OFICIAL 12 20,87 166,96
MO004 2,000 H AYUDANTE 19,36 38,72
MO003 2,000 H PEON ORDINARIO 19,60 39,20
Q060A01 0,060 H CAMION. CON CAJA FIJA. PARA 10 T 44,95 2,70
QO081A10 0,146 H CONVERTIDORES Y GRUPOS ELECTROGENOS DE ALTA 1,36 0,20
FRECUENCIA PARA VIBRADORES DE HORMIGON (4,9 KW DE
POTENCIA) )
Q080A01 0,146 H VIBRADORES DE HORMIGONES. DE 36 MM DE DIAMETRO 0,38 0,06
Q040A01 0,087 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 60 KW DE 40,80 3,55
POTENCIA
MT11011 1,000 UD ARMARIO DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO 427,45 427 45
MT11060 1,000 UD PIALEGRAND 4 X 32 A 101,94 101,94
MT11055 10,000 UD PIALEGRAND 4 X 25 A 96,36 963,60
MT11050 1,000 UD PIALEGRAND 2 X 10 A 41,73 41,73
MT11020 2,000 UD CONTACTOR TETRAPOLAR 40 A 110,59 221,18
MT11005 4,000 UD INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL 4 X 25 A 30 MA 174,60 698,40
MT11001 1,000 UD INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL 2 X 25 A 30 MA 56,37 56,37
MT11086 14,000 UD PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 1,32 18,48
MT11015 1,000 UD CELULA FOTOELECTRICA 70,22 70,22
MT11080 1,000 UD RELOJ NORMALIZADO 86,59 86,59
MT01111 20,250 KG ACERO CORRUGADO B 500 S O B 500 SD EN BARRAS 1,20 24.30
ELABORADO
MT11004 4,000 M COND. AISLA. RV-K 0,6-1KV 25MM2 CU 4,55 18,20
MT01045 0,405 M3 HORMIGON ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA Y 92,69 37,54
TAMARO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM
MTO01351 4,000 UD PERNO ANCLAJE D=1,4 CM. L=30 CM. 1,58 6,32
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.173,00 31,73
Suma la partida ..o 3.204,68
Costes Indirectos. ......cocvvvreerernnn. 6,00% 192,28
TOTAL PARTIDA ..ot 3.396,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con NOVENTA
Y SEIS CENTIMOS.
INC0206 ub SAI 1,5 KVA 60 MINUTOS
SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION Y PRUEBAS DE UN SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPI-
DA DE 1,5 KVA'Y 60 MINUTOS DE AUTONOMIA, INSTALADO EN ARMARIO DE INTEMPERIE.
MO001 3,000 H CAPATAZ 21,32 63,96
MO002 5,000 H OFICIAL 12 20,87 104,35
MOO004 5,000 H AYUDANTE 19,36 96,80
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Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
Q040A01 0,090 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 60 KW DE 40,80 3,67
POTENCIA
MT11011 1,000 UD ARMARIO DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO 427,45 427,45
MT11086 4,000 UD PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 1,32 528
MT01111 20,250 KG ACERO CORRUGADO B 500 S O B 500 SD EN BARRAS 1,20 24,30
ELABORADO
MT01045 0,400 M3 HORMIGON ARMADO HA-25 DE CONSISTENCIA FLUIDA Y 92,69 37,08
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM
MT01351 4,000 UD PERNO ANCLAJE D=1,4 CM. L=30 CM. 1,58 6,32
MT930001 1,000 UD SAIL5 KVA'Y 60 MIN 2.226,00 2.226,00
%02 2,000 % HERRAMIENTAS Y PEQUENA TORNILLERIA 2.995,20 59,90
Suma la partida ........ccoevererrnee s 3.055,11
Costes indirectos..........cccvvevvanee. 6,00% 183,31
TOTAL PARTIDA ..ottt 3.238,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con CUARENTA
Y DOS CENTIMOS.
INC0207 M CONDUCTOR DE COBRE TIPO RZ1-K 0,6/1KV DE 4X6 + 1X16MM2
CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIENTO
0,6/1 KV, DEL TIPO RZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. INCLUYE
LA P.P DE CONEXION DE LAS CARGAS.
MO006 0,032 H OFICIAL 12 ELECTRICISTA 20,98 0,67
MO004 0,032 H AYUDANTE 19,36 0,62
Q061A01 0,032 H CAMION. CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR. PARA 16 T 58,08 1,86
MT930002 1,000 M CONDUCTOR RZ1-K 0,6/1KV 4X6 + 1X16MM2 8,80 8,80
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 12,00 0,12
Suma la partida ........ccevvereeeiieeeee s 12,07
Costes indirectos..........cccvvevennee. 6,00% 0,72
TOTAL PARTIDA ..o 12,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.
INC0208 M CONDUCTOR DE COBRE TIPO SZ1-K 0,6/1KV DE 4X6 + 1X16MM2
CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIENTO
0,6/1 KV, DEL TIPO SZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. INCLUYE
LA P.P DE CONEXION DE LAS CARGAS.
MO006 0,032 H OFICIAL 12 ELECTRICISTA 20,98 0,67
MO004 0,032 H AYUDANTE 19,36 0,62
Q061A01 0,032 H CAMION. CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR. PARA 16 T 58,08 1,86
MT930003 1,000 M CONDUCTOR SZ1-K 0,6/1KV 4X6 + 1X16MM2 9,35 9,35
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 12,50 0,13
Suma la partida ..o 12,63
Costes Indirectos. .......ocveveerirnnns 6,00% 0,76
TOTAL PARTIDA ..ot 13,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS.
INC0209 ML CANALIZACION ALUMBRADO 2 TUBOS PEAD @ 110 DOBLE PARED
CANALIZACION ALUMBRADO COMPUESTA POR DOS TUBOS DE PEAD @ 110 MM, DOBLE PARED, LISA Y CO-
RRUGADA, COLOCADO, I/ P.P. DE ELEMENTOS DE UNION TUBOS, EXCAVACION EN ZANJA, CAMA DE ARENA,
CUBRICION DE HORMIGON, CINTA AMARILLA DE ATENCION CABLES Y POSTERIOR RELLENO DE ZANJA.
MO002 0,025 H OFIFIAL 12 20,87 0,52
MO003 0,250 H PEON ORDINARIO 19,60 4,90
Q040007A10 0,053 H RETROEXCAVADORA HIDRAULICA SOBRE RUEDAS. DE 11 T 65,92 349
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Q060202A01 0,008 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 4X4. DE 199 KW DE 72,23 0,58
POTENCIA
Q050000A15 0,500 H COMPACTADORES DE CONDUCCION MANUAL. BANDEJAS 9,37 4,69
VIBRANTES. DE 1000 KG DE MASA
MAT240 2,000 ML TUBO PEAD. @ 110 MM, DOBLE PARED 2,67 5,34
MAT1112 1,000 UD PEQUENO MATERIAL ALUMBRADO 1,32 1,32
MT01015 0,116 M3 HORMIGON EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y 84,20 9,77
TAMARNO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM
MT01030085 0,045 M3 ARENA DE RiO 13,76 0,62
MT11010005 2,000 M CUERDA PLASTICO GUIA CABLE 0,40 0,80
MT01030105 0,180 M3 SUELO SELECCIONADO PROCEDENTE DE CANTERA 450 0,81
%0300 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 32,80 0,98
Suma la partida ... 33,82
Costes indirectos.........c.ccccevenenee. 6,00% 2,03
TOTAL PARTIDA ..o 35,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS.

INC0301 M2 PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA2

PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 I/ PARTE PROPORCIONAL
DE POSTES, EXCAVACION Y HORMIGONADO DE CIMIENTOS, TOTALMENTE COLOCADO Y TRANSPORTE A LU-

GAR DE EMPLEO.
MO002 0,600 H OFICIAL 1* 20,87 12,52
MOO003 1,500 H PEON ORDINARIO 19,60 29,40
MT09001 1,000 M2 CARTEL DE LAMAS DE ACERO DE 175 MM DE CLASE RA2 117,84 117,84
MT09011 1,500 M POSTE IPN GALVANIZADO 14,43 21,65
MT01015 0,500 M3 HORMIGON EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y 84,20 42,10
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM
Q061A01 0,050 H CAMION. CON CAJAFIJA'Y GRUA AUXILIAR. PARA 16 T 58,08 2,90
Q040A01 0,300 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 60 KW DE 40,80 12,24
POTENCIA
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 238,70 2,39
Suma la partida ........cceveereeeieeeee s 241,04
Costes indirectos.........c.coevevenenee. 6,00% 14,46
TOTAL PARTIDA ..ot 255,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS.
INC0302 ub BALIZAMIENTO VERTICAL 50X195 CM, CON CLASE RA2
PANEL DIRECCIONAL DE 160X40 CM Y RETRORREFLACTANCIA CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE
FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.
MO003 0,800 H PEON ORDINARIO 19,60 15,68
MTO09080A 1,000 UD PANEL DIRECCIONAL DE 50 X 195 CM DE CLASE RA2 165,47 165,47
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 181,20 1,81
Suma la partida ........cccoeveveeeneee s 182,96
Costes indirectos 10,98
TOTAL PARTIDA ..o 193,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO

CENTIMOS.
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INC0303 ub CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE 195X140CM, CLASE RA2
CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE DIMENSIONES 1950X1400MM. DE CHAPAS DE ACERO GALVANIZADO,
RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA, I/ POSTES METALICOS GALVANIZADOS DE SUSTENTACION, DE
100X50X3MM, DE 4,60M DE LONGITUD CADA UNO Y ZAPATAS PARA CIMENTACION DE LOS MISMOS DE
70X70X70 CM, REALIZADAS CON HORMIGON EN MASA HM-20, CON TEXTOS Y DIBUJOS REALIZADOS EN VINI-
LO AUTOADHESIVO, INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS NECESARIO Y P.P. DE REMATES DEL PAVIMENTO
EXISTENTE. TOTALMENTE TERMINADO.
MO002 1,500 H OFICIAL 12 20,87 31,31
MO003 1,500 H PEON ORDINARIO 19,60 29,40
MT09025 1,000 UD CARTEL DE CHAPA DE ACERO 1950X1400 CLASE RA2 341,70 341,70
MT09035 9,200 M PERFIL 100X50X3 ACERO GALVANIZADO 12,38 113,90
MT01015 0,700 M3 HORM~IGON'EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLASTICAY 84,20 58,94
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM
Q062A01 0,300 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 4X4. DE 199 KW DE 72,23 21,67
POTENCIA
Q040A01 0,400 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 60 KW DE 40,80 16,32
POTENCIA
Q080A01 0,600 H VIBRADORES DE HORMIGONES. DE 36 MM DE DIAMETRO 0,38 0,23
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 613,50 6,14
Suma la partida ........cooceeeeeenereneeee s 619,61
Costes indireCtos........ccvvvevevines 6,00% 37,18
TOTAL PARTIDA .....oovvveeiteeeeeenee s 656,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS.
INC0304 ub PANEL DIRECCIONAL 80X40 CM, CON CLASE RA2
PANEL DIRECCIONAL DE 80X40 CM Y CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y Cl-
MENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.
MO003 0,500 H PEON ORDINARIO 19,60 9,80
MT09085 1,000 UD PANEL DIRECCIONAL DE 80 X 40 CM DE CLASE RA2 51,51 51,51
MT09010 4,400 M POSTE DE 80 X 40 X 2 MM ) 9,01 39,64
MT01015 0,160 M3 HORMIGON EN MASA HM-20 DE CONSISTENCIA PLASTICA Y 84,20 13,47
TAMANO MAXIMO DEL ARIDO 20 MM
MT09045 0,250 UD JUEGO DE TORNILLERIA 2,07 0,52
Q040A01 0,060 H RETROCARGADORAS SOBRE RUEDAS. DE 60 KW DE 40,80 245
POTENCIA
Q061A01 0,050 H CAMION. CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR. PARA 16 T 58,08 2,90
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 120,30 1,20
Suma la partida ..o 121,49
Costes indirectos.........c.ccccevenenee. 6,00% 7,29
TOTAL PARTIDA ..ot 128,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS.

INC0305 ub HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO | DE CLASE RA2, SOBRE HASTIAL
HITO DE ARISTA (DE 45 CM) TIPO | (PARA CARRETERA CONVENCIONAL), DE RETRORREFLECTANCIA CLASE
RA2, SOBRE BARRERA, TOTALMENTE COLOCADO.
MO003 0,300 H PEON ORDINARIO 19,60 5,88
MT09009 1,000 UD HITO DE ARISTA DE 45 CM DE TIPO | CLASE RA2, CON 8,75 8,75
ANCLAJE PARA BARRERA
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 14,60 0,15
Suma la partida ........cceveereieieeeee s 14,78
Costes indirectos..........cccvvevnnnee. 6,00% 0,89
TOTAL PARTIDA ... 15,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS.
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INC0306 M BARRERA SEGURIDAQ SIMPLE, CLASE CONTENCION NORMAL N2, W3 O INFERIOR,
D=0,70 M O INFERIOR, INDICE SEVERIDAD A
BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFERIOR,
DEFLEXION DINAMICA 0,70 M O INFERIOR, iINDICE DE SEVERIDAD A I/ CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIO-
NES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
NOTA: SE MEDIRA LA TRANSICION O ABATIMIENTO COMO LONGITUD DE BARRERA (INCLUIR EN PPTP).
MO002 0,180 H OFIpIAL 12 20,87 3,76
MO003 0,180 H PEON ORDINARIO 19,60 3,53
MO004 0,180 H AYUDANTE 19,36 3,48
Q062A01 0,180 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 4X4. DE 199 KW DE 72,23 13,00
POTENCIA
Q101B01 0,180 H MAQUINA COLOCACION BIONDA. AUTOMOTRIZ. DE 10 KW DE 11,29 2,03
POTENCIA
MT09100 0,125 UD CAPTAFAROS TRIANGULAR BARRERA DOS CARAS H.l. 2,70 0,34
MT09075 1,000 M BARRERA METALICA SIMPLE GALVANIZADA DE CONTENCION 37,10 37,10
NORMAL N2, iNDICE DE SEVERIDAD A, ANCHURA DE
TRABAJO W3, DEFLEXION DINAMICA 0,
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 63,20 0,63
Suma la partida ........cocoeeererenee s 63,87
Costes Indirectos..........cccvvvvanen. 6,00% 3,83
TOTAL PARTIDA ..o 67,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS.

INC0307 ub CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION
CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION DE 0,60 XR 1,00M, INCLUSO ROTULO INDICANDO LA
SALIDA.
MO002 0,300 H OFIFIIAL 13 20,87 6,26
MO003 0,300 H PEON ORDINARIO 19,60 5,88
MAT70105 1,000 UD CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION 24,75 24,75
%0300 3,000 % MEDIOS AUXILIARES 36,90 1,11
Suma la partida ........cceveereieieeeee s 38,00
Costes indirectos 2,28
TOTAL PARTIDA ..ot 40,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS.
INC0401 M2 REVESTIMIENTO INTERIOR PARED TUNEL
PINTURA EN LAS PAREDES DEL TUNEL MEDIANTE UN COMPUESTO BLANCO REFLECTANTE SIN PUNTO DE IN-
FLAMACION, RESISTENTE A LA EXPANSION DEL FUEGO Y A LA EMISION DE HUMO, CON UNA REFLECTANCIA
DE LA LUZ DE 78% Y BRILLO DEL 60%. INCLUYE TODAS LAS OPERACIONES PREPARATORIAS Y DE LIMPIEZA.
MO002 0,100 H OFICIAL 12 20,87 2,09
MO004 0,100 H AYUDANTE 19,36 1,94
MT04100 1,000 M2 PINTURA BLANCA REFLECTANTE 11,69 11,69
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 15,70 0,16
Suma la partida ........ccevvereieieeeee s 15,88
Costes indirectos..........cccvvevnnnee. 6,00% 0,95
TOTAL PARTIDA ..o 16,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS.
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INC0402 M2 REVESTIMIENTO BOVEDA CON GUNITA

GUNITADO EN LA BOVEDA DEL TUNEL, CON UN ESPESOR MINIMO DE 10 CM, PROYECTANDO LA GUNITA EN
DOS CAPAS DE 5 CM CADA UNA, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA AL GUNITADO ASI COMO LIMPIEZA Y RETIRADA
A VERTEDERO AUTORIZADO DEL PRODUCTO DE REBOTE.

MO001 0,100 H CAPATAZ 21,32 2,13
MO002 0,200 H OFICIAL 12 20,87 4,17
MO005 0,200 H PEON ESPECIALISTA 19,97 3,99
MT01001 30,000 KG ADITIVO PARA GUNITADOS 1,23 36,90
MT01101 0,200 M3 HORMIGON PARA PROYECTAR DE 200 KG/CM? DE 86,66 17,33
RESISTENCIA CON UN 2% DE HUMO DE SILICE, DE
CONSISTENCIA PLASTICA Y TAMANO MAXIMO DEL A
Q103A05 0,005 H BARREDORA Y ASPIRADOR DE POLVO. AUTOPROPULSADA 109,56 0,55
DE 9 M3
Q064A01 0,005 H CAMION. CON CAJA BASCULANTE 6X6. DE 258 KW DE 87,45 0,44
POTENCIA
QO80A06 0,200 H CAMION HORMIGONERA 6 M3 54,84 10,97
Q122A01 0,100 H ROBOT DE GUNITA Y HORMIGON PROYECTADO. DE 20 M3/H 90,47 9,05
SIN COMPRESOR
Q121A01 0,100 H EQUIPO DE MAQUINARIA AUXILIAR PARA TUNELES 28,04 2,80
Q010C01 0,100 H GRUPO ELECTROGENO. CON MOTOR DIESEL. DE 500 KVA DE 79,50 7,95
POTENCIA
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 96,30 0,96
Suma la partida ........ccoevererrineee s 97,24
Costes indirectos..........cccvvvnanee. 6,00% 5,83
TOTAL PARTIDA ..ot 103,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con SIETE CENTIMOS.

INC0403 M REPARACION DE FISURAS MEDIANTE INYECCION

REPARACION DE FISURAS EN BOVEDA DEL TUNEL, MEDIANTE INYECCION DE MASILLA EPOXI. INCLUYE SA-
NEADO Y LIMPIEZA DE LA FISURA, PERFORACION DE LOS TALADROS Y POSICIONAMIENTO Y FIJACION DE
LOS INYECTORES. LIMPIEZA POR SOPLADO DE LOS TALADROS Y FISURA. SELLADO EXTERNO SUPERFICIAL
DE LA FISURA QUE IMPIDA LA FUGA DE LAS RESINAS DURANTE EL PROCESO DE LA INYECCION DE LA RESI-

NA.
MO001 0,100 H CAPATAZ 21,32 2,13
MO004 0,500 H AYL’JDANTE 19,36 9,68
MO003 0,500 H PEON ORDINARIO 19,60 9,80
MT04300 1,100 KG RESINAS EPOXI PARA INYECTAR 14,10 15,51
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 37,10 0,37
Suma la partida .................. 37,49

Costes indirectos 2,25

TOTAL PARTIDA ..ot 39,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.

INC0404 ub MONTAJE Y DESMONTAJE DE SENALIZACION DE OBRA
MONTAJE Y RETIRADA DE LA SENALIZACION DE OBRA TANTO PARA CORTE DE CARRIL COMO PARA PASO AL-
TERNATIVO
MO002 1,200 H OFICIAL 12 20,87 25,04
MO004 1,200 H AYUDANTE 19,36 23,23
Q060A01 1,200 H CAMION. CON CAJAFIJA.PARA10T 44,95 53,94
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 102,20 1,02

ANEJO N° 5: Justificacion de Precios y Férmulas de Revision

Pagina 232 de 408

20



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
Suma la partida 103,23

Costes indirectos... 6,19

TOTAL PARTIDA ..ot 109,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS.

INC0405 uD SENALIZACION DE OBRA
CONJUNTO DE SERNALES Y BALIZAMIENTO, SEGUN LA NORMA 8-3 IC, NECESARIAS PARA LA CORRECTA SE-
NALIZACION DE LAS OBRAS, ASI COMO REALIZACION DE CORTES DE CARRIL Y/O DESVIOS PROVISIONALES.
MT09020-1 4,000 UD PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON RA2 TP-18 129,96 519,84
MT09020-2 1,000 UD PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON RA2 TP-17A 129,96 129,96
MT09020-3 1,000 UD PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON RA2 TP-17B 129,96 129,96
MT09020-4 2,000 UD PLACA TRIANGULAR DE 135 CM DE LADO CON RA2 TP-31 129,96 259,92
MT09001-1 2,000 UD PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON RA2 121,64 24328
TR-301(40)
MT09001-2 1,000 UD PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON RA2 TR-5 121,64 121,64
MT09001-3 1,000 UD PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON RA2 TR-6 121,64 121,64
MT09001-4 2,000 UD PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON RA2 TR-500 121,64 24328
MT09001-5 1,000 UD PLACA CIRCULAR DE 90 CM DE DIAMETRO CON RA2 TR-401B 121,64 121,64
MT09080-1 3,000 UD PANEL DIRECCIONAL DE 160 X 40 CM DE CLASE RA2 TB-2 108,62 325,86
MT09090-1 1,000 UD PANEL ZONA EXCLUIDA AL TRAFICO DE CLASE RA2 TB-5 126,91 126,91
MT09100-1 50,000 UD CONO TB-6 22,73 1.136,50
%0100 1,000 % MEDIOS AUXILIARES 3.480,40 34,80
Suma la partida ........ccevvereieieeesee s 3.515,23
Costes indirectos 6,00% 210,91
TOTAL PARTIDA ..o 3.726,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL SETECIENTOS VEINTISEIS EUROS con CATORCE
CENTIMOS.
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9.- FORMULAS DE REVISION

Debido al plazo de ejecucion de la obra, seis (6) semanas, no se establece el derecho a revision
periddica y predeterminada de precios del presente contrato, segun lo establecido en el articulo 89 del Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en la redaccion dada por la disposicion final tercera,
apartado tres, de la Ley 2/2015, de 30 de marzo, de desindexacion de la economia espafiola.
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1.- PLAN DE OBRAS

En el presente anejo se adjunta el Plan previsto para la ejecucion de las obras. En la confeccion del
mismo se ha tenido en cuenta no solo los rendimientos de las distintas unidades de obra, sino también los
plazos de entrega de los diferentes equipos que son necesarios instalar.

En el apéndice | se acompafia el Plan de Obra propuesto, teniendo en cuenta los rendimientos
“normales” para cada parte de la obra, definidos como las unidades de obra (m3 de vaciado, m de cableado,
m3 de hormigdn, etc.) que ejecuta un operario en una jornada de 8 horas.

Con las cantidades representativas de obra, los rendimientos medios diarios y el n° de operarios
dispuestos para cada tajo, se obtiene una duracion “normal” en dias. La verdadera duracion estimada se
obtiene dividiendo la duracion normal por un factor de rendimiento. El resultado en dias se redondea por
exceso al porcentaje en semanas.

2.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun lo dispuesto en el articulo 77 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Publico, “...para los
contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros sera requisito indispensable
que el empresario se encuentre debidamente clasificado como contratista de obras a los poderes
adjudicadores.”.

Ademas, el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, modifica determinados preceptos del RD
1098/01, de 12 de octubre, por el que se aprobaba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, entre otros el articulo 11, estableciendo que, cuando el valor estimado del
contrato de obras sea inferior a 500.000 £, la clasificacion en el grupo o subgrupo que en funcion del objeto
del contrato corresponda, con la categoria que por su valor anual medio corresponda, acreditara sus
condiciones de solvencia para contratar.

También se modifican, entre otros, el articulo 26: Categorias de clasificacion de los contratos de
obras, el articulo 27: Clasificacion de los empresarios en subgrupos, y el articulo 29: Asignacion de

categorias de clasificacion.

Aunque la cuantia del contrato es inferior a 500.000 €, se aportara la correspondiente clasificacion
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del contratista para la justificacion de solvencia del adjudicatario. Por tanto, para constatar las condiciones
de solvencia tanto técnica como econdmico financiera del contratista, se propone la siguiente clasificacion
atendiendo a las caracteristicas de la obra a realizar y a las circunstancias de que su plazo de ejecucion no
supera el afio y el presupuesto del contrato estd comprendido entre los 150.000 € y los 360.000 €.

Grupo I: Instalaciones eléctricas
Subgrupo 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.
Categoria: 2
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SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMSEMANA 4

SEMSEMANA 5

SEMSEMANA 6

Duracién PEM (€) 1|2|3|4|5 1|2|3|4|51 2|3|4|51|2|3‘4|51|2‘3|4|5 213]| 4
6 4.428,39
19 176.252,50
6 8.749,27
25 45.724,96
30 571,15
Semanal 27.793,07 55.622,42 59.276,92 27.793,08 58.538,84 6.701,94
A origen 27.793,07 83.415,49 142.692,41 170.485,49 229.024,33 235.726,27
Semanal 33.073,75 66.190,68 70.539,53 33.073,77 69.661,22 7.975,32
A origen 33.073,75 99.264,43 169.803,96 202.877,73 272.538,95 280.514,27
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1.- INTRODUCCION

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicion, se redacta el presente Anejo del proyecto de “Mejora de eficiencia energética
y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, de
Alcoi a Banyeres de Mariola”, conforme a lo dispuesto en el articulo 4, con el siguiente contenido:

- Identificacion de los residuos y estimacion de la cantidad de los mismos.

- Medidas para la prevencion de residuos.

- Operaciones de reutilizacion y separacion de residuos.

- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.
- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs.

2.- NORMATIVA

La normativa de aplicacion fundamental es la siguiente:

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
- Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero.

- ORDEN APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas
a aquéllas en las que se generaron.

- Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de
10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado
de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba
el Reglamento sobre clasificacion envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de
27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el deposito en
vertedero.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicion.

- Ley 11/97, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

- RD 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la ley de envases y residuos de envases.
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3.- IDENTIFICACION DE RESIDUQS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS MISMOS

3.1.- Identificacion de los residuos generados

La identificacion y clasificacion de los residuos se hace de conformidad con la lista establecida en la
Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

RCDs de Nivel |.- Tierras y materiales pétreos de la excavacion:

Son residuos generados por los excedentes de los movimientos de tierra procedentes de obras de
infraestructura. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCDs de Nivel .- Residuos generados en las actividades propias del sector de la construccion de
nueva planta, de la demolicion y de la implantacion de servicios.

En este caso se trata de residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas. Se trata de residuos inertes, es decir, residuos que no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni
afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana.

Para las obras definidas en este proyecto, se estima que los residuos generados son:

| Se marcan con X los existentes en proyecto

| TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

ANEJO N° 7: Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion 3

Pagina 244 de 408



“‘PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA"

RESTO RDCs

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
| x |170201 Madera
3. Metales
X 170401 Cobre, bronce, latén
1704 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X | 170405 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
X 1170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
| x 200101 Papel
5. Plastico
| x |170203 Pléstico
6. Vidrio
| 170202 Vidrio
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

X 1010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén

X |170101 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros

ceramicos
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
el cddigo 1 7 01 06.
4. Piedra
| X 170904 RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03

| RCDs: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
X 1200201 Residuos hiodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
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Pagina 245 de 408



“‘PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA"

2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y material es ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
170410 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
X 170902 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's
X 170903 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
X 1150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 1080111 Sobrantes de pintura o barnices
X 1140603 Sobrantes de disolventes no halogenados
070701 Sobrantes de desencofrantes
X |150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
1307 03 Hidrocarburos con agua
X 170904 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

3.2.- Estimacion de la cantidad generada

La estimacion de la cantidad de residuos generados en la obra se realizara por cada una de las
categorias indicadas anteriormente, expresandose en Toneladas (T) y Metros Clbicos (m3), tal y como
establece el RD 105/2008.

Partiendo de los datos de la obra se estima un volumen de residuos equivalente a una altura de 0,1
cm por metro cuadrado (m2) de obra ejecutada

Superficie total construida 7.200,00 m?
Volumen estimado de tierras de excavacion 0,00 m?
Factor de estimacion total de RCDs 0,001 m3/m?
Densidad media de los materiales 1,25 T/m3
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1,25
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Factor medio de esponjamiento de tierras 1,15
Presupuesto estimado de la obra 228.000,00 €

Para este tipo de obra se ha estimado que se generaran unos residuos equivalentes a un porcentaje
del volumen de material utilizado, con una densidad media de 1,25 T/m3.

RDCs
% total RDCs 0,0010 m¥/m?
% Asfalto 0,00%
% Madera 1,00%
% Metales 50,00%
% Papel 1,00%
% Plastico 5,00%
% Vidrio 0,00%
% Yeso 0,00%
% Arena Grava y otros aridos 20,00%
% Hormigdn 16,00%
% Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,00%
% Piedra 2,00%
% Basuras 3,00%
% Potencialmente peligrosos y otros 2,00%

| Porcentaje total (comprobacion) | 100,00%

A partir de este volumen obtendremos para cada una de las tipologias de residuos los pesos y
volimenes generados:

Evaluacion global de RCDs

S V d R T

- Volumen Densidad | Prevision de | Toneladas

Superficie dia de | iclai imad
Construida aparente | media de los | reciclaje en | estimadas

RCDs RCDs % RDCs
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion _ 00.00 m? | 1.70 T/m? 0.00% 00.00 T

estimados directamente desde los datos de proyecto ’ ’ wETe ’
RDCs distintos de los anteriores evaluados mediante | 7200 m? | 07,20 m? | 1,25 T/m? - 09,00 T
estimaciones porcentuales
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Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCDs

% T d R Vi

Toneladas . - Volumen
% del peso | brutas de Densu_jad Pre\_nsn_)n i neto de
. media reciclaje en )
total cada tipo (T/m?) % Residuos
de RDC ’ (m9)

RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,00% 0,00 1,80 0,00% 0,00
2. Madera 1,00% 0,09 0,60 0,00% 0,15
3. Metales 50,00% 4,50 1,50 0,00% 3,00
4. Papel 1,00% 0,09 0,90 0,00% 0,10
5. Plastico 5,00% 0,45 0,90 0,00% 0,50
6. Vidrio 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
7. Yeso 0,00% 0,00 1,20 0,00% 0,00
Subtotal estimacion 57,00% 5,13 1,20 0,00% 3,75
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 20,00% 1,80 1,50 0,00% 1,20
2. Hormigén 16,00% 1,44 2,50 0,00% 0,58
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
4. Piedra 2,00% 0,18 1,50 0,00% 0,12
Subtotal estimacion 38,00% 3,42 1,75 0,00% 1,90
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 3,00% 0,27 0,90 0,00% 0,30
2. Potencialmente peligrosos y otros 2,00% 0,18 0,50 0,00% 0,36
Subtotal estimacion 5,00% 0,45 0,70 0,00% 0,66
TOTAL estimacién cantidad RCDs ‘ 100,00% | 9,00 | 1,29 ‘ 0,00% | 6,31 |

% Tm d (Timy) R % Vit (my)

4.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

El poseedor de los residuos aportard dentro del Plan de Gestion de Residuos las medidas que
considere oportunas para prevenir la generacion de residuos, debiendo figurar, al menos, las siguientes:

1.- Medidas para minimizar y reducir las materias primas utilizadas y los residuos originados

Se debe aquilatar la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
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exceso de los mismos, ademas de ser caro, origina un mayor volumen de residuos sobrantes de
ejecucion.

También es necesario disponer el acopio de los materiales fuera de las zonas de transito de la obra,
de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin de
evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

2.- Medidas para gestionar los residuos generados de la forma mas eficaz para su
valorizacion

Se contemplara de qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se originan
en la obra. Se determinara la forma de valorizacion de los mismos, si se reutilizaran, reciclaran o serviran
para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo sera poder disponer los medios y trabajos
necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su valorizacion.

3.- Medidas para fomentar la clasificacion de los residuos producidos, de manera que sea
mas facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan Util para facilitar su valorizacién como para mejorar su
gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados
en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi transportes innecesarios porque los
residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el vertedero
0 la central recicladora.

4.- Criterios y recomendaciones especificas para la buena gestion de la obra

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para
su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los
trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera
cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

5.- Planificacion de la obra teniendo en cuenta la generaciéon de residuos y su eventual
minimizacion o reutilizacion

Se deberan identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en la ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los métodos adecuados
para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para su deposicion.
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Sera necesario que en dicha planificacion se contemplen los vertederos que se utilizaran.

6.- Se dispondra de un directorio de compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos es
una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

7.- Medidas para formar al personal de la obra que participa en la gestion de los residuos

El personal recibira la formacion necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de
residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de
los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con otros que
deberian ser depositados en vertederos especiales.

8.- Medidas para reducir el volumen de residuos y ahorrar en el coste de su gestion

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestion de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros costes
directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes
indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse
reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos materiales daré lugar a nuevos
residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se
hubiera recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

9.- Medidas para responsabilizar de los residuos a los suministradores
Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo.

10.- Medidas para el correcto etiquetado de los contenedores, sacos, depositos y demas
recipientes de almacenaje y transporte de residuos

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados, describiendo
con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion
adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas.
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5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION Y SEPARACION DE RESIDUOS

5.1.- Operaciones de reutilizacion y valorizacion “in situ”

Segun el articulo 26.b de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular, la cantidad de residuos no peligrosos de construccion y demolicion destinados a
la preparacion para la reutilizacion, el reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones
de relleno, con exclusion de los materiales en estado natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista
de residuos, debera alcanzar como minimo el 70% en peso de los producidos.
5.2.- Medidas de segregacion “in situ”

Segun el articulo 30 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular, los residuos de la construccion y demolicion no peligrosos deberan ser
clasificados en, al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigdn, ladrillos,
azulejos, ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso. Asimismo, se clasificaran aquellos elementos
susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o0 elementos estructurales. Esta clasificacion se
realizaré de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos
que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

La demolicion se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, y con caracter obligatorio a
partir del 1 de enero de 2024, garantizando la retirada de, al menos, las fracciones de materiales indicadas
en el apartado anterior, previo estudio que identifique las cantidades que se prevé generar de cada
fraccion, cuando no exista obligacion de disponer de un estudio de gestidon de residuos y prevea el
tratamiento de estos segun la jerarquia establecida en el articulo 8.

Para facilitar lo anterior, se establecerd reglamentariamente la obligacion de disponer de libros
digitales de materiales empleados en las nuevas obras de construccion, de conformidad con lo que se
establezca a nivel de la Union Europea en el ambito de la economia circular. Asimismo, se estableceran
requisitos de ecodisefio para los proyectos de construccion y edificacion.
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6.- INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION

En el proyecto objeto de este estudio se prevé un volumen de residuos unos 6,31 m3. Se prevé la
colocacion de distintos contenedores donde se clasifiquen los residuos de naturaleza no pétrea (papel,
plastico, metal, vidrio) de la basura.

Dichos contenedores se dispondran en un lugar con un espacio amplio para maniobra y facil
acceso para maquinas y vehiculos.

No se permitird tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente son
causa de accidentes. Asi pues, deberd asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos
innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En
definitiva, se pondran todos los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de la obra
tan rapidamente como sea posible, porque el almacenaje en un solar abarrotado constituye un grave
problema.

Es importante que los residuos se almacenen justo después de que Se generen para que no se
ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo se facilitara su posterior reciclaje. Asimismo hay
que prever un numero suficiente de contenedores y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde
depositarlos.

7.- PLANOS

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, deberan ser objeto de
revision al inicio de las obras y de adaptacion a las caracteristicas particulares de la misma, asi como a
sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la Direccién de Obra.

Los planos se muestran en el Apéndice I.
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8.- PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto,
en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion en obra, se describen a continuacion:

1. Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan
sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

2. Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a
cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

3. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

4. La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habré de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de
8 de febrero, 0 norma que la sustituya, y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

5. El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

6. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectlie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega deberé figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los
residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el
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articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

7. El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a
las obras a la que prestan servicio. En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

8. Los residuos PELIGROSOS deberan estar almacenados por tipos, sin mezclarlos y de manera
que los envases sean lo suficientemente robustos para su traslado y no entrafien riesgo por el contacto
con el residuo almacenado (reacciones quimicas u otras). Se debe utilizar desde un principio el envase
con el cual se va a realizar el traslado de los residuos, para evitar manipulaciones innecesarias. Tanto en
el transporte a granel como en el de envases, se deberd identificar mediante la sefial oportuna el caracter
de mercancias peligrosas de los residuos. Las etiquetas deberan ser de un tamafio legible y contendran al
menos los siguientes datos: datos del productor de los residuos, identificacion del Residuo, cddigos del
residuo (incluido el CER o LER), fecha de envasado y de traslado, Gestor final y pictogramas de
peligrosidad.

9. De acuerdo con la normativa legal vigente, el plazo maximo para el almacenamiento de
residuos PELIGROSOS por parte de un productor es de seis meses. Por lo tanto, se debera tener una
especial atencion desde la fecha de alta de los residuos para realizar una planificacion en la retirada de los
mismos, de tal manera que no se sobrepasen los plazos establecidos. Se recomienda empezar con las
gestiones de retirada de los residuos al menos un mes antes de la fecha elegida para su traslado.

9.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos
de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material e incluyendo el destino previsto para los
residuos no reutilizables ni valorizables "in situ". Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos
utilizadas estaran autorizadas por la Comunidad Valenciana para la gestion de residuos no peligrosos.
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ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs

G Vr Vit Ve N P Cc Ts Tt c
Tipo de gestién Volumen Reciclado \GOIumen neto Volumen_ ,Contgngdor/ Num Cont_elnedor Colr:trsrfg)dor G;?Sitt?)ned(osrl / Inclui_r_Tasas nz;liggzlzcisda Canon de Importe
e Residuos Camion / Bidon / Camion ICamién NO) Municipales ino de RDC Vertido TOTAL
po de
RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacion
1.Tierras de
excavacion Vert. Fraccionado 0,00 m? 0,00 m? Camién 20T max.5Km 0,00 Uds 25,30 €/Ud NO 0,00 T 0,80 € 0,00 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Vert. Mezclado 0,00 m? 0,00m3 | Camién 10T max.10Km 0,00 Uds 36,50 €/Ud Sl NO 0,00T 18,00 € 0,01€
2. Madera Vert. Mezclado 0,00 m? 0,15 m3 Contenedor 1,5 m3 1,00 Uds 38,00 €/Ud NO NO 0,09T 18,00 € 39,62 €
3. Metales Vert. Mezclado 0,00 m3 3,00 m3 Contenedor 5,0 m3 1,00 Uds 54,98 €/Ud NO NO 450T 18,00 € 135,98 €
4. Papel Vert. Mezclado 0,00 m? 0,10 m3 Contenedor 1,5 m3 1,00 Uds 38,00 €/Ud NO NO 0,09T 18,00 € 39,63 €
5. Plastico Vert. Mezclado 0,00 m? 0,50 m3 Contenedor 1,5 m3 1,00 Uds 38,00 €/Ud NO NO 045T 18,00 € 46,11 €
6. Vidrio Vert. Mezclado 0,00 m3 0,00 m? Contenedor 20 m3 0,00 Uds 87,70 €/Ud Sl NO 0,00T 11,00€ 0,00 €
7. Yeso Vert. Mezclado 0,00 m3 0,00 m? Contenedor 20 m3 0,00 Uds 87,70 £/Ud Sl NO 0,00 T 11,00 € 0,00 €
Subtotal
estimacion 3,75 m3 513 T 261,35 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Arena Grava y
otros aridos Vert. Mezclado 0,00 m3 1,20 m® Contenedor 6,0 m3 1,00 Uds 62,00 €/Ud Sl NO 180T 12,00 € 21,60 €
2. Hormigén Vert. Mezclado 0,00 m? 0,58 m3 Contenedor 3,5 m3 1,00 Uds 45,00 €/Ud Sl NO 144T 12,00 € 1729 €
3. Ladrillos ,
azulejosy
ceramicos Vert. Mezclado 0,00 m? 0,00 m3 Contenedor 20 m3 0,00 Uds 87,70 €/Ud Sl NO 0,00T 12,00 € 0,00€
4. Piedra Vert. Mezclado 0,00 m? 0,12 m3 Contenedor 20 m3 1,00 Uds 87,70 €/Ud Sl NO 0,18 T 12,00 € 2,16 €
Subtotal
estimacion 1,90 m? 342T 41,05 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras Vert. Mezclado 0,00 m3 0,30 m? Contenedor 1,5 m3 1,00 Uds 38,00 €/Ud NO NO 027T 15,00 € 42,06 €
2. Bidones 0,1 m3 3,00 Uds 70,86 €/Ud - NO 216,54 €
Potencialmente | o yezclado 0,00 m® 0,36 m® 018T| 2200€
peligrosos y
otros Contenedor 1,5 m3 1,00 Uds 38,00 €/Ud NO 38,00 €
Subtotal
estimacion 0,66 m3 045T 258,60 €
TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO 561.00 €
Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste % Estimado Total 10,15 €
Medios Auxiliares en obra (sin tierras de S| RDCs Mezclado 6,31 m? 131€ 100,00% 8,26 €
excavacion) Sl RDCs Fraccionado 0,00 m? 2,10€ 100,00% 0,00€
Gastos de Tramitaciones Sl RCDs Gestionado 6,31 m3 0,30€ 100,00% 1,89 €
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 571,15 €
% del PEM 0,25%

ANEJO N° 7: Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion

Pagina 255 de 408

14



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD
DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

APENDICE |

Planos

ANEJO N° 7: Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién

Pagina 256 de 408

15



3 . ., - L. g ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: N° DE PLANO: TITULO DEL PLANO: FECHA:
W Excma. Diputacién Area de Servicios Departamento de MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS 1 OCTUBRE

inei i : ANEJO N° 7: GESTION DE RESIDUOS 1:1.000 EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL UBICACION DE CONTENEDORES
i3 Provincial de Alicante e Infraestructuras Carreteras Ingenieria Civil del Mediterraneo FERNANDO J. VALERA MOREIRA RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA 2022

Péagina 257 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD
DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

APENDICE ||

Fichas contenedoras

ANEJO N° 7: Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién

Pagina 258 de 408

16



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD
DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

CONTENEDORES DE RESIDUOS URBANOS

Capacidad:

1.800 1, 2.400 1y 3.200 1.

Tamano:

1880x1590x975, 1880x1645x1225 y 1880x1730x1450.

Tipo residuos:

Residuos organicos, envases, vidrio, papel y cartén.

Caracteristicas:

Fabricacién segun norma, robustos, compactos y de larga duracion.

Croquis:

3.200 litros

ENVASES

PAPELY
CARTON
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CONTENEDORES DE RESIDUOS URBANOS

Capacidad:

3m*y5mi

Tamafio:

1600x1630x1200 y 2500x1630x1200.

Tipo residuos:

Envases, vidrio, papel y cartén.

Caracteristicas:

Contenedores normalizados con disefio especifico para la recogida selectiva.

Croquis:

PAPELY
CARTON

ENVASES
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CONTENEDORES DE RESIDUOS URBANOS

Capacidad: 5m*y9m?

Tamafio: 2350x1680x1250 y 3090x1680x1760.

Tipo residuos: Envases, papel y cartdn.

Caracteristicas: | Fabricacion seguin norma, robustos, compactos y de larga duracion.

Croquis:

PAPELY
CARTON ENVASES
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1.- MEMORIA

1.1.- Antecedentes

1.1.1.- Justificacion de este estudio

Atendiendo al articulo 4. “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de
seguridad y salud en las obras”, del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, se debera elaborar un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a.- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o0 superior a 75
millones de pesetas. (450.759,08 €).

b.- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algiin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c.- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d.- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En el caso de la obra que nos ocupa, no se verifica ninguno de los supuestos anteriores, debido a
que:

a.- El presupuesto estimado es de DOSCIENTOS OCHENTA MIL QUINIENTOS CATORCE
EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS (280.514,27 €).

b.- Se prevé un nimero de personas maximo de 6 trabajadores, incluido el jefe de obra, un
administrativo y un encargado.

c.- Se prevé un total de 135 jornadas laborales atendiendo al total de los trabajadores de las
obras, no superando en ningln caso las 500 jornadas dispuestas en el mencionado articulo.

d.- No se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Por lo tanto, en base a los puntos antes detallados, queda justificada la elaboracion de este
Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.1.2.- Objeto de este estudio

El presente estudio tiene como objeto definir las condiciones de Seguridad y Salud en el trabajo,
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asi como las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la ejecucion de las obras del
proyecto de Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del
Tunel del Salt al RD 635/2006, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola, y los trabajos de
reparacion, conservacion y mantenimiento posteriores, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
1627/97 (B.O.E. 25/10/97).

Su funcién es dar las directrices basicas a la empresa contratista de modo que ésta lleve a cabo
su obligacion de redactar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcién de su propio sistema de ejecucion, las especificaciones y criterios contenidos
en el presente Estudio. Por este motivo, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca
podran ser tomados por el contratista en su favor.

Dicho Plan facilitaré la mencionada labor de prevision, prevencion y proteccion profesional, bajo el
control de la Direccion Facultativa, que dara su aprobacion expresa antes del inicio de la obra a través del
Coordinador en materia de Seguridad y Salud que sera un técnico competente integrado en dicha
Direccion. El Plan de Seguridad y Salud estara siempre a disposicion de la direccion Facultativa. Quienes
intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u drganos con responsabilidades en materia
de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal
efecto, un ejemplar del Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposicion permanente de los
mismos. Sera documento de obligada presentacion ante la autoridad laboral encargada de conceder la
apertura del centro de trabajo, y estara también a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social y de los técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en la
Administraciones Publicas competentes.

Se considera en este estudio:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

- Laorganizacion del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del
personal.

- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.

- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de
los Utiles y maquinaria que se les encomiende.

- Eltransporte del personal.

- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los trabajos de auxilios y evacuacion de heridos.
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Igualmente se implanta la obligatoriedad de que exista, con fines de control y seguimiento del Plan
de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias con toda la funcionalidad que el citado Real Decreto 1927 le
concede, siendo el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra (o cuando
no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccion facultativa), el responsable del envio de las
copias de las anotaciones que en €l se escriban a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Asimismo, debera notificar las anotaciones en el libro al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. Es responsabilidad del contratista la ejecucion
correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y responder de las consecuencias que se deriven
de la inobservancia de las medidas previstas, asi como de las inobservancias que fueren imputables a los
subcontratistas o similares. La Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la ejecucion
correcta y concreta de las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

1.1.3.- Autores del estudio

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud ha sido redactado por la empresa consultora
INCIME OFICINA TECNICA, SL.

1.2.- Memoria informativa

1.2.1.- Caracteristicas de la obra

El objeto del presente proyecto es definir y valorar las obras necesarias para la mejora de
eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt, en la CV-795, al
RD 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de carreteras del
Estado, de forma que se garantice la seguridad viaria.

El promotor de la presente obra es la Excma. Diputacion Provincial de Alicante, con domicilio en
Alicante, en ¢/ Tucuman, n° 8.

El presupuesto de ejecucion material de la obra es de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL
SETECIENTOS VEINTISEIS EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS (235.726,27 €) y el plazo de
ejecucion es de seis (6) semanas, a partir de la fecha de levantamiento del acta de replanteo. El autor del
Proyecto es la empresa INCIME OFICINA TECNICA, S.L.

DATOS DE LA OBRA

Se prevé un ndmero de personas maximo de 6 operarios, incluido el jefe de obra, un
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administrativo y un encargado.

El acceso a la obra se hara por la propia carretera CV-795.

La carretera CV-795 es una via interurbana ubicada en la comarca de I’Alcoia, en el Sector Alcoi
de la Demarcacion Norte, que une las poblaciones de Alcoi y Banyeres de Mariola, con una longitud total
de 23.260 metros. El tunel del Salt, en el que se propone la actuacion para la mejora de la eficiencia
energética y la adecuacion de los equipamientos de seguridad al RD 635/2006, esta comprendido entre los
p.p.k.k. 2+730 y 3+070.

La seccion transversal tipo del tunel, esta formada por una plataforma de 11,20 m de ancha, que
contiene una calzada de 2 carriles, uno para cada sentido de circulacion, de 3,60 m de ancho cada uno,
arcenes de 1,00 m de ancho y aceras de 1,00 m de ancha.

La poblacion mas cercana, para hospitalizacion y asistencias médicas, es Alcoi.

La climatologia de la zona presenta las caracteristicas propias del clima mediterrdneo, como
corresponde a su situacion geografica, en la zona costera de la provincia de Alicante.

1.2.2.- Descripcion de la obra
Las distintas unidades de obra pueden agruparse del siguiente modo:
1.- Demoliciones y desmontajes:

- Retirada de sefalizacion y balizamiento
- Retirada del alumbrado

2.- Instalaciones:
- Alumbrado del tunel.
3.- Actividades diversas:
- Replanteo.
Replanteo en trabajos localizados.

- Montaje y desmontaje de instalaciones provisionales de obra.
- Sefializacion de obra.
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- Sefializacion, balizamiento y defensa de la via.
- Actuaciones de saneo y limpieza en hastiales y boveda.
- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos.

En el presupuesto de la obra no se incluye una partida especifica de seguridad y salud ya que la
misma va repercutida en las distintas unidades de obra. Para evitar una menor afeccion trafico, parte de
las unidades previstas se realizaran en horario nocturno, por tanto, los cortes de carril y desvios se
montaran al principio de la jornada de trabajo y se desmontaran al finalizar la misma. Es por ello que en el
presupuesto se incluye una unidad de sefializacion de obras y otra para el montaje y desmontaje de la
misma.

1.2.3.- Riesgos especiales

Alguna de las unidades de obra descritas en el apartado 1.2.2, que estan previstas ejecutar,
implican riesgos especiales para la seguridad y salud de los trabajadores, de acuerdo con el Anexo Il del
RD 1627/97, en concreto caidas a distinto nivel (caidas de altura), tal y como se detalla en el apartado
1.35.1.

En estos casos se utilizaran arnés de seguridad para sujetarse a puntos seguros o0 a lineas de
vida, donde se puedan disponer de ellas.

1.2.4.- Legislacion vigente

Para la aplicacion y la elaboracion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, se consideran las
normativas enumeradas a continuacion:

a) Ley 31/1995 de 8 de noviembre: “Prevencion de Riegos Laborales”.
b) R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollada por la Orden de 27 de junio, que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

C) R.D. 485/1997 de 14 de abril: “Disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en
el trabajo”.
d) R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e) R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

f) R.D. 1215/1997 de 18 de julio: “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.”

0) R.D. 1627/1997 de 24 de octubre: “Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
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obras de construccion”.

h) Ley 32/2006 de 18 de octubre: “Reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion”.

) R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

1.3.- Memoria descriptiva

1.3.1.- Trabajos previos a la realizacion de la obra

Toda la obra estara sefializada con carteles de prohibicion, informacion, circulacion y riesgos. El
suministro de energia eléctrica y agua potable se realizara desde las redes existentes en la zona,
solicitando con anterioridad suficiente las acometidas a las respectivas compafias suministradoras. Si no
fuera posible dicha conexion, se asegurara el suministro mediante grupos electrégenos autonomos y
camiones cisterna.

En las actuaciones que afecten a la calzada se tendran en cuenta las directrices de la vigente
instruccion 8.3.-IC relativa a la sefializacion de obras.

1.3.2.- Instalaciones provisionales de obra

Puesto que se trata de una obra que se desarrolla en zona interurbana, Unicamente se reservara
una zona para la instalacion de las casetas provisionales destinadas a vestuarios, aseos, almacenes de
pequefa herramienta y botiquin, para un nimero aproximado de 6 operarios.

Las mencionadas casetas seran del tipo monobloque con un ancho maximo de 4,50 m. El acceso
y salida de las casetas tendra una zona de proteccion al trafico rodado de 1,50 m delimitado mediante
modulos de vallas autbnomas.

1.3.3.- Protecciones contra incendios

Los medios de extincion seran los siguientes: extintores portétiles, instalando dos de didxido de
carbono de 5 Kg en el acopio de los liquidos inflamables; uno de 6 Kg de polvo seco polivalente en la
oficina de obra y otro en cada médulo de vestuarios; dos de 5 Kg de dioxido de carbono junto al cuadro
general de proteccion, uno de 6 Kg de polvo seco polivalente en el aimacén de herramientas; uno o dos en
cada mddulo de edificios a realizar en funcion de sus dimensiones y en caso de que éstos sean
necesarios.
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Asi mismo consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion, tales como el
agua, la arena y herramientas de uso comdn. Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos; de
aqui la importancia del orden y la limpieza en los edificios. Existira la adecuada sefializacion, indicando los
lugares de prohibicion de fumar, situacion del extintor, camino de evacuacion, etc., utilizando para ello la
tipologia de sefiales recogidas en el R.D. 485/1997.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la fase
inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los
casos, serén avisados inmediatamente.

Se realizaran revisiones periddicas de la instalacion eléctrica provisional, asi como el correcto
acopio de sustancias inflamables con los envases perfectamente cerrados e identificados, a lo largo de la
ejecucion de la obra. Se emplearan extintores portatiles del tipo y marca homologados segun CTE DB-SI.

1.3.4.- Evaluacion de Riesgos en el proceso de construccion

El estudio de identificacion y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las
actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se lleva a cabo mediante la
deteccion de necesidades preventivas en cada una de dichas fases, a través del andlisis del proyecto y de
sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formacion de los precios de cada unidad de obra, asi
como de las prescripciones técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla mediante el estudio de las
actividades y tajos del proyecto, la deteccion e identificacion de riesgos y condiciones peligrosas en cada
uno de ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas correspondientes en cada caso. Se sefiala la
realizacion previa de estudios alternativos que, una vez aceptados por el autor del proyecto de
construccion, han sido incorporados al mismo, como soluciones capaces de evitar riesgos laborales.
La evaluacion, se refiere obviamente a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no han podido ser
resueltos o evitados totalmente antes de formalizar este estudio de Seguridad y Salud. Si han podido ser
evitados y suprimidos, por el contrario, diversos riesgos que, al iniciarse este estudio de Seguridad y
Salud, fueron estimados como evitables y que, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, tanto
por haber sido modificado el disefio o el proceso constructivo que se propuso inicialmente, como por
haberse introducido el preceptivo empleo de procedimientos, sistemas de construccion 0 equipos
auxiliares que eliminan la posibilidad de aparicion del riesgo.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se construyen las
fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los que es preciso establecer
las adecuadas previsiones para la adopcion de las medidas preventivas correspondientes, tal y como se
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detalla a continuacion.
1.3.4.1.- Actividades que componen la obra proyectada

En relacion con las condiciones de seguridad y salud laboral que han de producirse a lo largo de la
ejecucion de la obra proyectada, las actividades constructivas que en la misma se consideran de forma
diferenciada son las recogidas en el apartado anterior 1.2.2.- Descripcion de la Obra.

1.3.4.2.- Equipos de trabajo, maquinaria e instalaciones previstas

Las maquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas durante la
ejecucion de la obra, en cuanto que son elementos generadores de condiciones de trabajo peligrosas o
riesgos para los trabajadores, se relacionan a continuacion. Las medidas preventivas relativas a la
maquinaria y equipos o de las que, finalmente sean utilizados por el contratista, figuran en el apartado
1.3.6.6 del presente estudio.

1.- Medios de demolicién y desmontajes:

- Camion basculante.

- Camion grua.

- Plataforma elevadora movil de personal.
2.- Instalaciones:

- Plataforma elevadora movil de personal.
3.- Maquinaria y herramientas diversas:

- Grupo electrogeno.

- Compresores.

- Martillos neumaticos.

- Pistola fijaclavos

- Taladro portatil

- Herramientas manuales.

1.3.5.- Identificacion de Riesgos

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e instalaciones
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previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, y que se han relacionado en el apartado anterior,
se identifican y relacionan los siguientes riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan
previsibles durante el curso de la obra:

1.3.5.1.- Riesgos relacionados con las actividades de obra
1.- Demoliciones y desmontajes

- Retirada de sefalizacion y balizamiento
- Atrapamientos de personas por maquinarias
- Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
- Deslizamientos de ladera provocados por el mal posicionamiento de la maquinaria
- Atropellos
- Caida a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
- Aplastamientos o golpes por cargas suspendidas
- Interferencia con vias en servicio

- Retirada del alumbrado
- Caidas a distinto nivel
- Contactos eléctricos directos
- Contactos eléctricos indirectos
- Contactos eléctricos de la maquinaria
- Atropellos
- Sobreesfuerzos
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
- Interferencia con vias en servicio

2.- Instalaciones
- Caidas a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel
- Contactos eléctricos directos
- Contactos eléctricos indirectos
- Contactos eléctricos de la maquinaria
- Atropellos
- Sobreesfuerzos
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
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- Interferencia con vias en servicio
- Ruido

3.- Actividades diversas

- Replanteo
Replanteo trabajos localizados
- Caidas al mismo nivel
- Atropellos
- Golpes con cargas suspendidas
- Sobreesfuerzos
- Interferencia con vias en servicio

- Montaje y desmontaje de instalaciones provisionales de obra
- Caida al mismo nivel
- Golpes con cargas suspendidas
- Atropellos, golpes y vuelcos de las maquinas y vehiculos de obra
- Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
- Sobreesfuerzos
- Electrocuciones
- Interferencia con vias en servicio

- Sefalizacién de obra
- Caidas a distinto nivel
- Caida al mismo nivel
- Atropellos
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
- Interferencia con vias en servicio
- Sobreesfuerzos

- Sefializacion, balizamiento y defensa de la via
- Caidas al mismo nivel
- Caidas a distinto nivel
- Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteoroldgicas adversas
- Atropellos
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
- Interferencia con vias en servicio
- Sobreesfuerzos
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- Actuaciones de saneo y limpieza
- Proyeccion de particulas
- Caidas al mismo nivel
- Caidas a distinto nivel
- Atropellos
- Heridas por objetos punzantes
- Interferencia con vias en servicio
- Ambiente pulvigeno
- Ruido

- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos
- Accidentes de trafico "in itinere"
- Caidas a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel
- Atropellos
- Torceduras
- Enfermedades causadas por el trabajo bajo condiciones meteorologicas adversas
- Ambiente pulvigeno
- Ruido

1.3.5.2.- Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo
1.- Medios de demolicion y desmontajes

- Camion basculante
- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
- Derrame del material transportado
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la méaquina
- Choques de la maquina con otras o con vehiculos
- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas
- Atrapamientos por Utiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacion 0 mantenimiento
- Golpes o proyecciones de materiales del terreno
- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Ambiente pulvigeno
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- Polvaredas que disminuyan la visibilidad
- Ruido

- Camion grda
- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
- Atropellos
- Vuelco de la grda
- Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
- Aplastamiento por caida de carga suspendida
- Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas
- Incendios por sobretension
- Atrapamientos por (tiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacion 0 mantenimiento

- Plataforma elevadora movil de personal
- Caida a distinto nivel desde la plataforma
- Atropello o golpes a personas por la plataforma en movimiento
- Aplastamiento por vuelco de la plataforma
- Heridas y cortes con herramientas u objetos punzantes
- Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas
- Golpes por objetos y herramientas
- Caida de objetos
- Sobreesfuerzos

2.- Medios para instalaciones

- Plataforma elevadora movil de personal
Se ha analizado en Medios de demolicion y desmontajes

3.- Maquinaria y herramientas diversas

- Grupo electrégeno
- Caidas al mismo nivel
- Contactos eléctricos directos
- Contacto eléctricos indirectos
- Atrapamientos por vuelco de maquinaria
- Sobreesfuerzos
- Contactos térmicos
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- Incendios por sobretension
- Inhalacion de gases de escape

- Compresores
- Incendios y explosiones
- Golpes de "latigo" por las mangueras
- Proyeccion de particulas
- Reventones de los conductos
- Inhalacion de gases de escape
- Atrapamientos por utiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacién 0 mantenimiento
- Ruido

- Martillos neumaticos
- Proyeccion de particulas
- Riesgo por impericia
- Golpes con el martillo
- Sobreesfuerzos o lumbalgias
- Vibraciones
- Contacto con lineas eléctricas enterradas
- Reventones en mangueras o boquillas
- Ambiente pulvigeno
- Ruido

- Pistola fijaclavos
- Alcances por disparos accidentales de clavos
- Riesgo por impericia
- Reventon de la manguera a presion
- Contactos eléctricos indirectos
- Caida de la pistola a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel por exceso de empuje

- Taladro portatil
- Taladros accidentales en las extremidades
- Riesgo por impericia
- Contactos eléctricos indirectos
- Caida del taladro a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel por tropiezo
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- Herramientas manuales
- Riesgo por impericia
- Caida de las herramientas a distinto nivel
- Caidas al mismo nivel por tropiezo

1.3.6.- Medidas Preventivas a disponer en obra
1.3.6.1.- Medidas generales
Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra, son
necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas susceptibles de
asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al conjunto de la obra. Estas
medidas generales seran definidas concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y
salud de la obra.

1.3.6.2. Medidas de caracter organizativo

a) Formacidn e informacién

En cumplimento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar que cada trabajador
reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funciéon de cada trabajador. En su aplicacion, todos los
operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una exposicion detallada de los métodos de
trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de prevencion y proteccion que
deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de seguridad personal
y colectiva que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos, repitiéndose esta informacion cada
vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y
trabajadores autonomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los trabajadores.

b) Servicios de prevencidn y organizacion de la sequridad y salud en la obra

La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de
prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando
posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o
ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral
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competente o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de uno o varios trabajadores,
adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segin se establece en el mencionado Real
Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacion de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de seguridad y salud de
la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se
planteen a lo largo de la duracién de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacion de atender a dicha funcién en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios
que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado
reconocimientos medicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos
doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencion
acreditado.

El plan de seguridad y salud establecera las condiciones en que se realizara la informacion a los
trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

¢) Modelo de organizacidn de la sequridad en la obra

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posea la informacion
necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra, asi como el procedimiento
para asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud de la obra por parte de todos sus
trabajadores, dicho plan de seguridad y salud contemplara la obligacion de que cada subcontrata designe
antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

¢ Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las medidas
preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar los accidentes e incidentes, efc.

¢ Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y salud de
su empresa en obra.

¢ Vigilantes de seguridad y salud, con la funcion de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y
salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de aquéllos que, aun no
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siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.

1.3.6.3. Medidas de caracter dotacional

a) Servicio médico

La empresa contratista dispondrd de un Servicio de vigilancia de la salud de los trabajadores
segun lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberan haber pasado un reconocimiento
médico general previo en un plazo inferior a un afio. Los trabajadores que han de estar ocupados en
trabajos que exijan cualidades fisioldgicas o psicoldgicas determinadas deberan pasar reconocimientos
médicos especificos para la comprobacion y certificacion de idoneidad para tales trabajos, entre los que se
encuentran los de gruistas, conductores, operadores de maquinas pesadas, trabajos en altura, etc.

b) Botiquin de obra

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefializado y de
adecuado acceso y estado de conservacion, cuyo contenido seré revisado semanalmente, reponiéndose
los elementos necesarios.

c) Instalaciones de higiene y bienestar

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de las
instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas habituales de las obras de carreteras, de linealidad y separacion en el
espacio de los distintos tajos, y de existir a lo largo de la traza instalaciones publicas de higiene y
bienestar, el contratista podra proponer en su plan de seguridad y salud el uso para los trabajadores de
estas instalaciones, previo acuerdo con sus propietarios y siempre que se cumplan las normas
establecidas en el Real Decreto mencionado. En todo caso los trabajadores dispondran de medios de
transporte precisos para el uso de estas instalaciones, facilitados por la empresa contratista.

Se asegurara, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la obra.

1.3.6.4. Medidas generales de caracter técnico

El Plan de Seguridad y Salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y las vias
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de circulacion y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus condiciones de trazado,
drenaje y afirmado, sefializacion, proteccion y balizamiento.

En relacion con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra no sera
superior a aquella que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la sensibilidad del
interruptor diferencial que, como minimo, sera de 30 mA para alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se
comprobara periédicamente que se produce la desconexion al accionar el boton de prueba del diferencial,
siendo absolutamente obligatorio proceder a una revision de éste por personal especializado, o sustituirlo
cuando la desconexion no se produce. Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e
interruptores, serén de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o
cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados.

Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir
dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 0 mas amperios, de
manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros
portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos
rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los conductores de alimentacion, asi como
contactos con elementos metélicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la l&mpara,
teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de
separacion de circuitos.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexion a tierra, con resistencia maxima permitida
de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable y
de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo
adicional para conexion al polo de tierra del enchufe.

Los extintores de obra serén de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010, colocandose
en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el suelo y adecuadamente
sefializados.

El Plan de Seguridad y Salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a adoptar en
el curso de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas, proponiendo las alternativas que el
contratista estime convenientes, en su caso.
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1.3.6.5. Medidas preventivas a establecer en las diferentes actividades constructivas

Previamente, con caracter general y sin perjuicio de lo establecido en los sucesivos epigrafes de
forma especifica para cada una de las actividades constructivas, las protecciones individuales a adoptar
por parte de los trabajadores de la obra seran, como minimo, las siguientes:

- Cascos de seguridad homologados para todas las personas que trabajen o visiten la obra

- Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos

- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen en hormigonado

- Guantes dieléctricos, para su utilizacion en baja tension

- Botas de agua en trabajos con suelos enfangados o mojados

- Botas de seguridad de lona

- Botas de seguridad de cuero con protecciones metalicas para el personal que maneje cargas
pesadas

- Botas dieléctricas para su utilizacion en trabajos con baja 0 media tension

- Monos o buzo de color llamativo.

- Trajes de agua en amarillo vivo, para los trabajos que no puedan suspenderse con meteorologia
adversa.

- Mascarillas antipolvo

- Filtros para mascarillas

- Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones que puedan producirse
desprendimiento de particulas

- Protectores Auditivos

A continuacion, se muestra, a modo de resumen, una tabla con los diferentes equipos de
proteccion individuales que se recomienda utilizar en cada una de las diferentes fases de que constara la

obra.
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Por lo que respecta a las protecciones colectivas, se seguiran en todo caso las especificaciones
del R.D. 4145/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en el
trabajo, entendiéndose por sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo, aquélla que referida a un
objeto, actividad o situacion determinadas, proporcione una indicacion o una obligacion relativa a la
seguridad o la salud en el trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefial luminosa o
acustica, una comunicacion verbal o una sefial gestual, segun proceda.

- Sefales de trafico y de STOP en salida de vehiculos

- Carteles de obligatorio uso de casco, cinturén de seguridad, gafas, mascarilla, protector auditivo,
botas, guantes, etc.

- Carteles de riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones, etc.

- Sefiales de entrada y salida de vehiculos

- Cartel de prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego, prohibido
aparcar, etc.

- Sefial informativa de localizacion de botiquin, extintores, etc.

- Balizas luminosas intermitentes

- Cintas de balizamiento

- Jalones de sefializacion

- Vallas metalicas en delimitacion y proteccion de pasos de personas, y vallas de desvio de tréfico

Realizadas las consideraciones anteriores, se procede a continuacion a detallar y describir, para
cada una de las actividades constructivas, los conceptos generales relativos a las Medidas Preventivas,
Protecciones Colectivas y Protecciones Individuales.

En funcion de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas que se pueden
presentar en la ejecucion de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la obra, las medidas
preventivas y protectoras a establecer durante su realizacion son, en cada caso, las enunciadas en los
apartados que siguen.

1.3.6.5.1. Demoliciones y desmontajes

a) Retirada de sefializacion y balizamiento

Protecciones individuales

En lo referente a protecciones individuales se estara a lo dispuesto en el apartado 1.3.6.5 Medidas
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preventivas a establecer en las diferentes actividades constructivas, siendo el Plan de Seguridad y Salud
de la obra el que recoja el establecimiento de un programa de control estricto de disponibilidad en obra y
empleo adecuado de cascos, guantes, botas y arneses de seguridad.

Protecciones colectivas

En el caso de que la retirada de la barrera de seguridad suponga la intensificacion de los riesgos
del resto de actividades que falten por ejecutar, el Plan de Seguridad y Salud establecerd aquellas
protecciones colectivas que sean necesarias colocar antes de comenzar el desmontaje y retirada de la

misma.

b) Retirada del alumbrado

Cuando se inicien los trabajos de retirada del alumbrado actual, estara en servicio el alumbrado
nuevo, lo que conllevaré ciertos riesgos que no podran evitarse. Los riesgos a terceros estaran protegidos,
y todas las protecciones personales y colectivas estaran en obra y habran sido revisadas.

Es importante que exista una brigada de seguridad, que diariamente, al inicio de los trabajos,
revise todas las protecciones colectivas, reponiendo o reparando las que se encuentren deterioradas. ES
importante que, cuando se haga entrega de los equipos de proteccion personal a los trabajadores, se les
entreguen también unas normas de actuacion durante su estancia en la obra, en el sentido de la
obligatoriedad de uso de las protecciones personales, que respeten las protecciones colectivas, etc.

Protecciones individuales

En general siempre se debe intentar utilizar, antes que equipos de proteccion personal, algun tipo
de proteccion colectiva capaz de evitar la incidencia de los riesgos, ya que éstos no han podido evitarse.
No obstante, en muchos casos resultard imprescindible el uso de estas protecciones personales.

Incluso el personal de supervision debe utilizar ropa y calzado adecuados y, por supuesto, el
casco de seguridad y chaleco reflectante. El equipo basico de los trabajadores estara formado por casco
de seguridad, ropa de trabajo de alta visibilidad clase I, guantes y calzado dieléctrico. Ademas, debera
ser complementado en funcion de los trabajos a realizar por gafas, protectores auditivos, arneses de
seguridad y otros.

El Plan de Seguridad y Salud concretara todas las protecciones individuales para cada uno de los
tajos de retirada del alumbrado actual en funcién de sus caracteristicas concretas.
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Protecciones colectivas

Las protecciones colectivas mas significativas que habran de disponerse son:

- Cuadros eléctricos con proteccion diferencial.

- Sefializacion de obra.

- lluminacion.

- Sefializacion de galibo.

- Plataformas de trabajo adecuadas.

- Barandillas, rodapiés y otros elementos de proteccion de caidas.

El Plan de Seguridad y Salud establecera todas las protecciones colectivas para cada uno de los
tajos de retirada del alumbrado actual, en funcién de sus caracteristicas concretas y de los riesgos
identificados en cada caso.

1.3.6.5.2. Instalaciones

a) Alumbrado del tunel

Cuando se inicien los trabajos de instalacion del nuevo alumbrado del tinel, estara en servicio el
alumbrado actual, lo que conllevara ciertos riesgos que no podran evitarse. Los riesgos a terceros estaran
protegidos, y todas las protecciones personales y colectivas estaran en obra y habran sido revisadas.

Es importante que exista una brigada de seguridad, que diariamente, al inicio de los trabajos,
revise todas las protecciones colectivas, reponiendo o reparando las que se encuentren deterioradas. ES
importante que, cuando se haga entrega de los equipos de proteccion personal a los trabajadores, se les
entreguen también unas normas de actuacion durante su estancia en la obra, en el sentido de la
obligatoriedad de uso de las protecciones personales, que respeten las protecciones colectivas, etc.

Protecciones individuales

Serén las mismas que las analizadas en la retirada del alumbrado.

El Plan de Seguridad y Salud concretara todas las protecciones individuales para cada uno de los
tajos de instalacion del alumbrado nuevo en funcion de sus caracteristicas concretas.
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Protecciones colectivas
Las protecciones colectivas mas significativas que habran de disponerse son:

- Cuadros eléctricos con proteccion diferencial.

- Sefializacion de obra.

- lluminacion.

- Sefializacion de galibo.

- Plataformas de trabajo adecuadas.

- Barandillas, rodapiés y otros elementos de proteccion de caidas.

El Plan de Seguridad y Salud establecera todas las protecciones colectivas para cada uno de los
tajos de instalacion del alumbrado nuevo, en funcién de sus caracteristicas concretas y de los riesgos
identificados en cada caso.

1.3.6.5.3. Actividades diversas

a) Replanteo

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras hasta su
finalizacion, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los replanteos todos los datos
geométricos y medidas referenciadas en el terreno para poder realizar las actividades de los elementos
constructivos que componen la obra. Estos trabajos han sido mdltiples veces excluidos de los estudios y
planes de seguridad y salud de las obras, lo que resulta improcedente, dado que son fuente de numerosos
accidentes de gravedad variable.

Protecciones individuales
Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como son:

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en cuenta la
obligada exposicion a los elementos atmosféricos.

Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se esta debidamente
amarrado a una cuerda, con arnés de sujecion anclado a un punto fijo en la parte superior de la zona de

trabajo.

Para la realizacion de comprobaciones o tomas y materializacion de datos en zonas de encofrado
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0 en alturas de estructuras y obras de fabrica, se accedera siempre por escaleras reglamentarias o
accesos adecuados, como estructuras tubulares y escaleras fijas.

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacion o replanteo, han de llevarse a
cabo con arnés de sujecion anclado a puntos fijos de las estructuras, si no existen protecciones colectivas.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos, por lo que
se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a proyeccion de
objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y punteros con
protector de golpes en manos.

Deberé evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de golpeo, por
presentar el riesgo de proyeccion de particulas de acero en cara y 0jos. Se usaran gafas antiproyecciones
durante estas operaciones.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales
mediante camiones, se evitard la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de
seguridad que se fijard en funcion de los riesgos previsibles. En casos de necesidad, la posicion de los
topografos y ayudantes se sefialard adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de
méaquinas y camiones.

Se comprobara, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para evitar
contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan lineas eléctricas las
miras utilizadas seran dieléctricas.

Los replanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y con el apoyo de
sefalistas, asi como con sefializacion de obras, si corresponde.

Protecciones colectivas
Para la realizacion de comprobaciones o tomas y materializacion de datos en zonas de encofrado
0 en alturas de estructuras y obras de fabrica, se accedera siempre por escaleras reglamentarias o

accesos adecuados, como estructuras tubulares y escaleras fijas.

En casos de necesidad, la posicion de los topografos y ayudantes se sefialara adecuadamente, de
manera que sean visibles a los operadores de maquinas y camiones.
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Los replanteos en zonas de trafico se realizardn también con sefializacion de obras, si
corresponde.

Medidas preventivas

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos, por lo que
se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a proyeccion de
objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales
mediante camiones, se evitard la estancia de los equipos de replanteo, respetando una distancia de
seguridad que se fijara en funcion de los riesgos previsibles. En casos de necesidad, la posicion de los
topografos y ayudantes se sefialara adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de
maquinas y camiones.

Se comprobard, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para evitar contactos
directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan lineas eléctricas las miras
utilizadas serén dieléctricas

El equipo se desplazara a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta, dependiendo de las
condiciones del terreno. Este vehiculo debera ir equipado con un botiquin, sera revisado con periodicidad
y conducido normalmente por un mismo operario, que vendra obligado a circular de forma ordenada por
los viales de obra. Cuando sea necesario alejarse del vehiculo de obra, éste habra de ser aparcado en un
lugar visible para el resto de personas de la obra.

Se colocarén adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte, evitando
que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.

b) Montaje y desmontaje de instalaciones provisionales de obra

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el Plan de Seguridad
y Salud, en el montaje y desmontaje de las instalaciones provisionales se tendran en cuenta las
siguientes:

En las operaciones de carga y descarga de los médulos prefabricados se vigilara que no se
sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion grda, y seran siempre dirigidas
por un especialista.
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Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camién grua a distancias inferiores a 5
metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension. En estas operaciones se utilizara
casco de seguridad.

¢) Sefializacion de obra

De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la calzada de la CV-795, en servicio, el
Plan de Seguridad y Salud definira detalladamente las medidas de balizamiento y sefializacién para el
trafico rodado. El esquema minimo de sefializacion, en los casos que nos ocupan, se incluye en los
Planos. Las sefiales y elementos de balizamiento a utilizar cumpliran la Norma 8.3 de la Instruccion de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

Medidas de sefializacion obligatorias
Con carcter general se observaran las siguientes medidas.
Protecciones individuales

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a carreteras con circulacion, deberan llevar en
todo momento un chaleco de color claro, amarillo 0 naranja, provisto de tiras de tejido reflectante, de modo
que puedan ser percibidos a distancia lo mas claramente posible ante cualquier situacion atmosférica. Si
fuera necesario llevaran una bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores.

Protecciones colectivas

No se utilizaran sefiales que contengan mensajes escritos del tipo "PELIGRO OBRAS", "DESVIO
A 250 M" o0 "TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS". Se procedera siempre a colocar la
sefializacion reglamentaria que indique cada situacion concreta y asi definida, ya en el proyecto, ya en el
Plan de Seguridad y Salud. Las sefiales con mensajes como los indicados anteriormente seran sustituidas
por las sefales de peligro (TP-18) y de indicacion (TS-60, TS-61 o TS-62).

Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura mediante
conos situados a no mas de 5 6 10 m de distancia uno de otro, segun los casos. Los extremos de dichas
zonas deberan, a su vez, sefialarse con paneles direccionales reglamentarios, situados como barreras en
la parte de calzada ocupada por las obras.

Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la sefializacion con otros
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medios, como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el debido balizamiento,
sinuosidades en el trazado u otros medios. Solamente en casos excepcionales se utilizaran resaltos
transversales para limitar la velocidad, colocando la sefial indicativa de dicho peligro. La limitacion
progresiva de la velocidad se hara en escalones maximos de 30 Km/h desde la velocidad normal permitida
hasta la méxima autorizada por las obras.

Los paneles direccionales TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4 se colocaran perpendiculares a la visual del
conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria. Si la situacion hiciera necesario mantener dichos
paneles direccionales en horas nocturnas o de reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa, etc.) se
complementaran con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del panel mas préximo a
la circulacion.

Se considerara la conveniencia de establecer barreras de seguridad en el borde longitudinal de la
zona de obras, en funcion de la gravedad de las consecuencias de la invasion de ésta por algun vehiculo,
especialmente si la IMD rebasase los 7.000 vehiculos.

Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, debera situarse la sefializacion
con la debida antelacion, de forma que permita a los conductores reducir su velocidad e informarse sobre
la situacion en cada caso concreto. Cuando sea necesario colocar la sefial de “adelantamiento prohibido”
(TR-305), se situara también en el arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

Medidas preventivas

Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se encuentre parado en la zona de trabajo, cualquier
operacion de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas,
maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado de cajas basculantes, etc., deberd realizarse
exclusivamente en el interior de la demarcacion de la zona de trabajo, evitando toda posible ocupacion de
la parte de la calzada abierta al tréfico.

No se realizardn maniobras de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo
debidamente sefializadas y delimitadas.

Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefializacion manual, deberan realizarse
a una distancia de, por lo menos, 100 m de la zona en la que se realiza la maniobra, que puede
complementarse con otros sefialistas que se situardn en todos los puntos donde puedan surgir
interferencias entre los vehiculos que circulan por la parte de la calzada abierta al tréfico y el equipo de
construccion.
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Personal formado y adecuadamente preparado para estas misiones controlara la posicion de las
sefales, realizando su debida colocacion en posicion cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas
por la accion del viento o de los vehiculos que circulan.

En la colocacion de las sefiales que advierten la proximidad de un tramo en obras o zona donde
deba desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir situadas en el punto mas alejado
del emplazamiento de dicha zona y se ird avanzando progresivamente segin el sentido de marcha del
tréfico. Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal, el vehiculo con las sefiales avanzara por el
arcén derecho y se ira colocando la sefializacion segun la secuencia del tramo en obras.

Al colocar las sefiales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, paneles y otras, el
operario debera proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al retirar la sefalizacion, se procederd en el orden inverso al de su colocacion. Primero se
retirarén todas las sefiales de delimitacion de la zona de obras, cargandolas en el vehiculo de obras que
estara estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta en el carril de marcha normal. Una vez
retiradas estas sefales, se procedera a retirar las de desviacion del tréfico (sentido obligatorio, paneles
direccionales, sefiales indicativas de desvio, etc.), con lo que la calzada quedaré libre. Se desplazaran a
continuacion las sefiales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma que no sean visibles para
el tréfico, de donde serdn recogidas posteriormente por un vehiculo. Deberdn tomarse las mismas
precauciones que en el caso anterior, permaneciendo el operario siempre en la parte de la calzada aislada
del tréfico.

En un mismo poste no podran ponerse mas de una sefial reglamentaria. Como excepcion las
sefiales combinadas de “direccion prohibida” y “direccion obligatoria” podran situarse en un mismo poste y
a la misma altura.

Medidas para corte de carril

Protecciones individuales

En lo referente a protecciones individuales se estara a lo dispuesto en el apartado 1.3.6.5, siendo
el Plan de Seguridad y Salud de la obra el que recoja el establecimiento de un programa de control estricto
de disponibilidad en obra y empleo adecuado de cascos, guantes, botas y arneses de seguridad.

Protecciones colectivas

Por lo que respecta a las protecciones colectivas, y tal y como se ha indicado para las
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protecciones individuales, se estara a lo dispuesto en el apartado 1.3.6.5.
Medidas preventivas

En ningln caso se invadira un carril de circulacion, aunque sea para trabajos de poca duracion,
sin antes colocar la sefializacion adecuada. En carreteras con mas de un carril asignado a un sentido de
circulacion, se evitaré en lo posible el cierre de més de uno de ellos y siempre se empezara por cerrar el
situado més a la izquierda segun dicho sentido.

Con ordenaciones de la circulacion en sentido unico alternativo, deberd siempre considerarse la
longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que estos no se detengan antes de la sefializacion y
balizamiento previstos.

Ningn vehiculo, maquinaria, Utiles o materiales seran dejados en la calzada durante la
suspension de las obras.

Normalmente, un trabajador con la bandera roja se colocara en el arcén adyacente al carril cuyo
tréfico esté controlado o en el carril cerrado al tréfico. A veces puede colocarse en el arcén opuesto a la
seccion cerrada. Bajo ninguna circunstancia se colocara en el carril abierto al trafico. Debe ser claramente
visible al tréafico que esta controlado desde una distancia de 150 m. Por esta razon debe permanecer solo,
no permitiendo nunca que un grupo de trabajadores se congregue a su alrededor. Para detener el tréfico,
el trabajador con la bandera hara frente al mismo y extendera la bandera horizontalmente a través del
carril en una posicion fija, de modo que la superficie completa de la bandera sea visible. Para requerir una
mayor atencion puede levantar el brazo libre, con la palma de la mano vuelta hacia el trafico portando
siempre en la otra mano el disco de “STOP” o “prohibido el paso”.

Cuando se permita a los vehiculos continuar en su marcha, el hombre se colocara paralelamente
al movimiento de trafico, con el brazo y la bandera mantenidas en posicion baja, indicando el movimiento
hacia delante con su brazo libre, no debe usarse la bandera roja para hacer la sefial de que continte el
tréfico, se utilizara el disco azul de “paso permitido”.

Medidas para desvio de carril
Protecciones individuales
Los trabajadores de la obra deberan ir provistos de las protecciones que, con caracter general, se

emplean en cualquiera de las actividades constructivas, sin perjuicio de lo establecido en el presente
epigrafe.
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Protecciones colectivas

Serd obligatorio el balizamiento con marcas viales provisionales, color naranja o amarillo, en caso
de modificacion de carriles. En zona lluviosa debera reforzarse con elementos captafaros.

Medidas preventivas

Las desviaciones deberan proyectarse para que puedan ser recorridas a velocidades que no
produzcan retenciones. Si la restriccion a la libre circulacion se realiza en sentido Unico alternativo, debera
siempre considerarse la longitud de las retenciones de vehiculos, de forma que éstos no deban detenerse

antes de la sefalizacion y balizamiento previstos.

d) Senfalizacion, balizamiento y defensa de la via

Estos trabajos no se hacen con trafico abierto, por lo que no aportan el importantisimo riesgo de
atropellos y colisiones. Sin embargo, han de seguirse diversas normas en el acopio y almacenaje de los
elementos a disponer, asi como en la interferencia con el tréfico de obra, el cual puede ser bastante rapido
y peligroso.

El acopio de los elementos debe hacerse de forma racional, minimizando los desplazamientos y
evitando provocar obstaculos a la circulacion.

Para el premarcaje y pintado de las marcas viales sera necesario observar las siguientes normas
minimas, las cuales seran concretadas y complementadas en el plan de seguridad y salud:

Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizaran monos de color blanco o amarillo
con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones por los vapores de la pintura.

La pintura debe estar siempre envasada. Para su consumo se trasvasara al depésito de la
maquina, utilizando siempre proteccion respiratoria. Solo se tendrn en el camion las latas para el
consumo del dia.

Se prohibira fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacion de las pinturas y el
extendido de las mismas.

Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se
empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.
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e) Actuaciones de saneo vy limpieza

Estos trabajos se realizaran con trafico abierto por el carril contrario al hastial en el que se esté
trabajando, por lo que conllevan el importantisimo riesgo de atropellos y colisiones. Ademas, han de
seguirse diversas normas en el acopio y almacenaje de los elementos a disponer, asi como en la
interferencia con el tréfico de obra.

Protecciones individuales

Como se viene reiterando, todos los operarios que realicen trabajos proximos a carreteras con
circulacion, deberan llevar en todo momento un chaleco de color claro, amarillo 0 naranja, provisto de tiras
de tejido reflectante, de modo que puedan ser percibidos a distancia lo mas claramente posible ante
cualquier situacion atmosférica. Ademas, se estara a lo dispuesto en el apartado 1.3.6.5, siendo el Plan de
Seguridad y Salud de la obra el que recoja el establecimiento de un programa de control estricto de
disponibilidad en obra y empleo adecuado de cascos, guantes, gafas y botas.

Protecciones colectivas
Sera obligatorio realizar el corte del carril contiguo al hastial en el que se esta trabajando, asi

como realizar el desvio del tréfico, sentido Alcoi, por el vial que discurre por Salt.

f) Actuaciones en la obra de los servicios técnicos

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periddicos o esporadicos por parte de los
servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en materia de seguridad y
salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse bajo las condiciones adecuadas
de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra deberd prever especificamente la forma, condiciones y
medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las adecuadas condiciones de
seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las cuales seran concretadas y complementadas
en el plan de seguridad y salud:

Antes de que un técnico o profesional de direccion y control se desplace al lugar de visita, debera
velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar expuesto en obra. Sobre
todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones especificas que se den en la obra y sin cuyo
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conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes. Aln asi, el visitante serd acompafiado en
todo momento alguna persona que conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas que sean
necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, logicamente, de aquellos lugares donde cesa el
trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las citadas protecciones
deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a acceder a dichos lugares o
adoptar las decisiones que estime oportunas.

1.3.6.6. Medidas preventivas relativas a la maquinaria, instalaciones auxiliares y equipos
de trabajo

1.3.6.6.1. Medidas generales para maquinaria pesada
Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobard que se cumplen las siguientes
condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud, de las que

mostrara, en su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud de la obra pueda requerir:

a) Recepcidn de la maguina

A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion las normas de
seguridad para los operadores.

A su llegada a la obra, cada maquina ira dotada de un extintor timbrado y con las revisiones al dia.

Cada maquinista debera poseer la formacion adecuada para que el manejo de la maquina se
realice de forma segura y, en caso contrario, sera sustituido o formado adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ira provista de cabinas antivuelco y anti-impacto.

Las cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algin vuelco.

La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto estado
de funcionamiento.
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b) Utilizacién de la maguina

Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la maquina
funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen vestimentas sin
cefiir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la maquina.
El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin dificultad.

Las subidas y bajadas de la maquina se realizaran por el lugar previsto para ello, empleando los
peldafos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las llantas, cubiertas y guardabarros.

No se saltard de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente para el
maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra.

Antes de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estan en su
posicion neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurard de que no existe nadie cerca, que pueda
ser arrollado por la maquina en movimiento.

No se permitira liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se han instalado
los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran las
precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacion entre el personal que tenga que hacer la
maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de tension superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, serd necesario vigilar
que la presion de los mismos sea la recomendada por el fabricante. Durante el relleno de aire de los
neumaticos el operario se situara tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexion, pues el
reventon de la manguera de suministro o la rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.
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Siempre que el operador abandone la maquina, aunque sea por breves instantes, debera antes
hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de aparcamiento. Si se prevé una
ausencia superior a tres minutos debera, ademas, parar el motor.

Se prohibird encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.
Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal consolidado, se
prohibira circular y estacionar a menos de tres metros del borde de barrancos, zanjas, taludes de terraplén

y otros bordes de explanaciones.

Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara
detenidamente la zona, en prevencion de desprendimientos o aludes sobre las personas o cosas.

Se circulard con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida la
visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un asiento
adecuado para ello.

No se utilizara nunca la maquina por encima de sus posibilidades mecénicas, es decir, no se
forzaré la maquina con cargas o circulando por pendientes excesivas.

C) Reparaciones y mantenimiento en obra

En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma antes
de reanudar el trabajo.

Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria permanecerd siempre con el motor
parado, el (til de trabajo apoyado en el suelo, el freno de mano activado y la maquina bloqueada.

No se guardard combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos de
incendios.

No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos de forma incontrolada
pueden causar quemaduras al operario.

El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor frio, para
evitar quemaduras.
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El personal que manipule baterias debera utilizar gafas protectoras y guantes impermeables.

En las proximidades de baterias se prohibira fumar, encender fuego o realizar alguna maniobra
que pueda producir un chispazo eléctrico.

Las herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar
cortocircuitos.

Se evitard siempre colocar encima de la bateria herramientas o elementos metélicos, que puedan
provocar un cortocircuito.

Siempre que sea posible, se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios
totalmente cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicion, que podrian
producir la inflamacion del gasoil.

La verificacion del nivel de refrigerante en el radiador debe hacerse siempre con las debidas
precauciones, teniendo cuidado de eliminar la presion interior antes de abrir totalmente el tapon.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario deberd antes
desconectar el motor y extraer la llave del contacto.

Cuando deban soldarse tuberias del sistema hidraulico, siempre sera necesario vaciarlas y
limpiarlas de aceite.

1.3.6.6.2. Medios de demolicion y desmontajes

a) Camion basculante

El conductor del camion estara en posesion del preceptivo carné de conducir y actuara con total
respeto a las normas del codigo de circulacion y respetard en todo momento la sefializacion de la obra.

En la maniobra de colocacion y acoplamiento ante la extendedora, el conductor actuara con total
sujecion a las instrucciones y la direccion del encargado del tajo de extendido de aglomerado, asi como a
las indicaciones del ayudante de aviso.
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Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.

Se atendera a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefonicos antes de comenzar
la elevacion de la caja.

Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deba realizarse con el basculante elevado
se efectuaran asegurando que se impide su descenso, mediante enclavamiento.

b) Camién grua

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el Plan de Seguridad
y Salud, se tendran en cuenta las siguientes:

Siempre se colocaran calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores,
antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran siempre dirigidas por un

especialista.

Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran siempre de
pestillos de seguridad

Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el
fabricante del camion.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida y, si ello no fuera posible en alguna
ocasion, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefialista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la misma

El camion gria nunca debera estacionar o circular a distancias inferiores a los dos metros del
borde de excavaciones o de cortes del terreno.

Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camion grda a distancias inferiores a 5
metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefalista, asi como
abandonar el camion con una carga suspendida.

No se permitira que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camion o maneje
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sus mandos.

En las operaciones con camion gria se utilizara casco de seguridad (cuando el operador
abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

¢) Plataforma elevadora mdvil de personal

Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el Plan de Seguridad
y Salud, se tendrén en cuenta las siguientes normas:

Se prohibe subir o realizar cualquier trabajo desde las plataformas elevadoras mdviles sin haber
blogueado previamente las ruedas mediante los frenos antirrodadura o dispositivos de blogueo.

Las plataformas estaran protegidas perimetralmente con barandilla de seguridad reglamentaria.

Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas, en prevencion de accidentes debidos
a la existencia de superficies resbaladizas.

Los materiales se repartiran uniformemente sobre las plataformas, evitando sobrecargas.

Se prohibe transportar personas 0 materiales mediante las plataformas elevadoras durante el
cambio de ubicacion de éstas.

1.3.6.6.3. Maquinaria para instalaciones

a) Plataforma elevadora movil de personal

Las medidas preventivas se explican en el apartado de Maquinaria de demolicion y desmontajes.
1.3.6.6.4. Maquinaria y herramientas diversas

a) Grupo electrogeno

El grupo electrégeno autonomo, debera estar protegido contra los riesgos de contactos indirectos,
haciéndose extensivo a todas las masas del grupo y sus equipos auxiliares susceptibles de adquirir
tensiones peligrosas respecto a tierra al nivel exigido para los receptores.

Los depdsitos de combustible que se usen como reserva, deberan estar en lugares no expuestos
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a altas temperaturas, debidamente cerrados y alejados del grupo que esté funcionando.

b) Compresores

El compresor serd siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuidandose que no se rebase
nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacion de taludes y quedara en
estacion con la lanza de arrastre en posicion horizontal, con lo que el aparato estara nivelado, y con las
ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o
de pivote de nivelacion, se adaptara éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seréan realizadas siempre con el motor parado.
Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en posicion de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefializara claramente y se advertira el elevado
nivel de presion sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores auditivos a los

trabajadores que deban operar en esa zona.

Se comprobard sisteméaticamente el estado de conservacion de las mangueras y boquillas,
previéndose reventones y escapes en 10s mismos

¢) Martillos neumaticos

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseerén formacion y experiencia en su
utilizacién en obra. Los martillos se conservaran siempre bien cuidados y engrasados, verificandose
sistematicamente el estado de las mangueras y la inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba
desarmarse un martillo, se cortara siempre la conexion del aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a demoler, a
fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las vibraciones transmitidas por el
martillo. En la operacion de picado, el trabajador nunca cargara todo su peso sobre el martillo, pues éste
podria deslizarse y caer. Se cuidara el correcto acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y
nunca se haran esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados en los
materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como sea posible de los puntos

de trabajo de los martillos neumaticos.

Los operadores utilizaran preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero, gafas de
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proteccion contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés antivibratorio.

d) Pistola fijaclavos

Los trabajadores que hayan de utilizar estas herramientas conoceran su manejo correcto y tendra
autorizacion expresa para ello, emitida por el jefe de obra. Al utilizar la pistola fijaclavos se acordonara la
zona de trabajo, evitdndose la presencia de otros trabajadores que pudieran sufrir dafios.

Se exigira el empleo de casco de seguridad, guantes de cuero, mufiequeras 0 manguitos y gafas
de seguridad antiproyecciones.

e) Taladro portatil

Los taladros tendran siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizaran mediante
manguera antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas macho-hembra estancas

Se prohibird terminantemente depositar el taladro portatil en el suelo o dejarlo abandonado
estando conectado a la red eléctrica. Los taladros s6lo seran reparados por personal especializado,

estando prohibido desarmarlos en el tajo.

Los trabajadores utilizaran preceptivamente casco y calzado de seguridad, gafas antiproyecciones
y guantes de cuero.

f) Herramientas manuales

Las herramientas se utilizaran sélo en aquellas operaciones para las que han sido concebidas y se
revisaran siempre antes de su empleo, desechandose cuando se detecten defectos en su estado de
conservacion. Se mantendran siempre limpias de grasa u otras materias deslizantes y se colocaran
siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitandose su depdsito desordenado o arbitrario
0 su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como casco y
gafas antiproyecciones, en caso necesario.

1.3.7.- Medicina Preventiva y Primeros Auxilios

- Botiquin: Se dispondra de un botiquin debidamente dotado para dar las prestaciones necesarias
en caso de accidente.
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- Asistencia a accidentados: Se debera informar al personal de la obra, del emplazamiento de los
diferentes centros medicos (servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios,
etc), donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

En lugares bien visibles de la obra, tales como la oficina de obra y en el vestuario, se dispondra de
una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.,
para garantizar un rapido transporte del posible accidentado a un Centro Hospitalario, debera advertirse
telefénicamente al centro de la inminente llegada a éste.

- Reconocimiento Médico: Todo personal que se incorpore a la obra, pasara un reconocimiento
médico previo al trabajo y que serd repetido transcurrido un afio.

Alicante, octubre de 2022
El Coordinador en materia de Seguridad y Salud
durante la redaccion del Proyecto

Fdo.: Fernando J. Valera Moreira
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2.- PLANOS Y FICHAS TECNICAS

ANEJO N° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud

Pagina 303 de 408

41



; be i 1E2 s N ) 5 ] OUEITTETEF o5 TR N . TNV K MK FonaigAe NOW
E % (< | b A = | ‘b & .'"—"- & K‘AQI? ‘f\ ¥, AW e 'f/‘
__.;j-// ' ERET ] o L a\f N R S MG A 2 ?f*@fﬁ“g‘“ﬁ

{ I..'. \ 7 = = N ~ "‘ T "‘ g . ..I. ! - N\ ol . . ; . £, 5 > . Ai ‘
2/ _ . 31 C TS wva deSantdora 1 " G LA - / g

< 1S r«/; Wz ‘ o
2y s ¥ » 1 .rj{’

A
)

: > "."_"' " —._ > -i d : ;_ ‘dp
e B Aol " ;,_ 3 r
\' S {L?\ WA A ‘//:'
Ermita delSant Cristofol g8 [ 72 g
A ) S| S aUixelass 54,
A0 { \&J. el 0
¥4 3 % 0.C Pr,even_tr (:;/u N 4R
- i : :> 5 e 1 o » .' A
s o%ite s Urb. EI“Ba{adello Tl ﬂ a5 W /’Qf" 5 42
/;'.LL.-.Q:- " % M 't . ‘.
ISl o Bersdetade Mg _ 7o ._
: % NI j o Teoiafl SN L% _ o AN :
: T 2 P " . s
=y “Caseta-dlIrles . e Nt (7 / ) [ ﬁfa N0 5a =Y £ > o UL s o e -
(ngdEl Pi Vell .1 "\ N f\//‘. { ] o o i ,". ﬁ { =1 : (Ef ; I.eI‘V'adUCt% i
o 50 P e g Foneptls Patos N 2 st (it Siedel,
; nsf,ﬁ'@nﬁlfa‘d Marquescs = o7 ? _ s *) LA Cef Fosidne |
,L_'ﬂ?_;—f’?/ Mas deBanelkf S :

Fi \ a

5]

3 ._ Py , P ’ _.'
i < mmddBNe S TR (7
- ‘Lr‘t\" B e B e _‘--n:;
Mias de Xiriflentds c“‘: : ZE () W52
S e

= g o e o]
[H 3 i

I

= - 5 ) - : ol 07, 3 7 ., ] 3 A Y & ] ey iV b
i s SR - ."'I - i rare - 0 1 - dl Feay » OB d :\-’ . aFets u"'. Jal - [ /’,-" . g B
-wﬁ d ROl ' \ | e " P ' y Ar—— Pédreres de . & B e (O
Ract de PaR sy o \ - oy g a5 de/Shnt Be A R o i Venta de Sant Jordi
- " ' 5 DB rda o ; oF 4 felas. detrins " (1AL BEen w, X ; e '..-tﬁ!'_ ‘:—'-:E'_;--\.._,_ .
1 . y ni K& / a ’ - =/ - - X

Sy . ., , L AUTOR DEL PROYECTO: ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: N° DE PLANO: TITULODELPLANO: | FECHA:
xcma. Di on Area de Servicios Departamento de ANEJO Ne 8: ESTUDIO BASICO MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS 1
cma putacio 4 OCTUBRE
nei i Infr r r rreter: DE SEGURIDAD Y SALUD 1:30.000 EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL EVACUACION DE ACCIDENTADOS
Provincial de Alicante e aestructuras Carreteras Ingenieria Civil del Mediterraneo FERNANDO J. VALERA MOREIRA SEGU SALU RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA | Ho 1 01 2022

Pagina 304 de 408 '




SEGURIDAD Y SALUD A.- INTERFERENCIAS DE SERVICIOS

SERVICIOS AFECTADOS

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES
EN TRABAJOS DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES
DE GAS Y ELECTRICIDAD

EXCAVACION EN MARUIMA HASTA
LLEGAR A 1 rm. SOBRE LA TUBERIA,

EXCAVACION CON
MARTILLO PERFORADOR
HASTA 0,5 m SOBRE
LATUBERIS
EXCAVACION
MANUAL o
l F '%\%uﬂ
'S
l“.‘j
.--*\e
‘\L'I‘_"\-_'-"u | | 1 ]
S FELIZRO PELIGRO
! Risia DE CABLES COb
d ] TEMSION

e
,fV//?/,?//// i

A
oy

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES Ref. A01/01
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o “Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006”

A.- INTERFERENCIAS DE SERVICIOS

SEGURIDAD Y SALUD

SERVICIOS AFECTADOS

H
ragm WA \ / T
) d""‘"-ﬂ-"._ # * i ot ",_' S 4
H = ALTURA PORTICO d = DISTANCIA PORTICO A LINEA ELECTRICA
D = ALTURA LINEA ELECTRICA SUFICIENTE PARA PODER FRENAR A TIEMP(
a=D-H
a = Distancia de Seguridad
1 m. lineas B. Tensién
3m. A. T. hasta 57.000 V.
5m. A. T. mas de 57.000 V.
PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS Ref. A01-03
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SEGURIDAD Y SALUD A.- INTERFERENCIAS DE SERVICIOS

SERVICIOS AFECTADOS

Manipular con prudencia las Utilizar clavijas y tomas
conexiones v clavijas. normalizadas.

No coloear los cables sobre aristas vivas. Hay que proteger al maximo las
Los aislamientos de los cables eléctricos canalizaciones eléctricas contra los
son las garantias de su seguridad. riesgos de aplastamiento, cizalladura,

cories, etc..., Debe remplazarse todo
cable estropeado..

NORMAS DE SEGURIDAD EN LA MANIPULACION DE CABLES Ref. A01-04
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SEGURIDAD Y SALUD

B.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Al descubrir el fuego, da la alarma
personalmente o a través de un companero.
Seguidamente, coge el extintor de incendios
mas préximo que sea apropiado a la clase de
fuego.

Sin accionarlo, dirigete a las proximidades
del fuego.

Prepara el extintor segun las instrucciones
recibidas en las practicas contra incendios.
Si no las recuerdas, estan indicadas en la
etiqueta del propio extintor.

Presiona la palanca de descarga para
comprobar que funciona el extintor.

Dirige el chorro del extintor a la base del
objeto que arde hasta la total extincion, hasta
que se agote el contenido del extintor.

NORMAS DE UTILIZACION DE UN EXTINTOR Ref. B01/01
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SEGURIDAD Y SALUD C.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

EPI'S

SAFAS DE
FOLDADCR

PANTALLA GAFAS
ANTHMPALTDS ANTHIMPACTOS

e

CASCOS
AMTIRUIDOD

TAPOMES
ANTIRUEXOS

PROTECCIONES PERSONALES DE 0JOS Y OiDOS Ref.C01/02
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SEGURIDAD Y SALUD D.- MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.

SENALIZACION

DIMENSIONES EN mm.
m
D Dy m
841 757 42

594 534 30
420 378 21
297 267 15
210 188 11
148 132 8
D1
105 95 5
D
I M g ™

)2 LS = N ot

USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO USO OBLIGATORIO DE USO OBLIGATORIO
DE MASCARILLA DE CASCO PROTECTORES AUDITIVOS DE GAFAS
e

| [z i

L X A
USO OBLIGATORIO DE USO OBLUGATORIO USO OBLIGATORIO DE USO OBLIGATORIO DE USD OBLIGATORIO DE
PANTALLA PROTECTORA DE GUANTES GUANTES DIELECTRICOS DE BOTAS BOTAS DIELECTRICAS
3§ 's B s 3 'S =

p S b

USO OBLIGATORIO DE USO OBLIGATORIO DE ES OBLIGATORIO DIRECCION USO OBUGATORIO DE
CINTURON DE SEGURIDAD  CINTURON DE SEGURIDAD MANTENER CERRADO OBLIGATORIA EQUIPO AUTONOMO
§ e Y )

L L

ES OBLIGATORIO APILAR CORREGTAMENTE PASQ OBLIGATORIO MANTENGA LIMFIA
ELIMINAR LAS PUNTAS PARA PERSONAS LA OBRA
SENALES DE OBLIGACION Ref.D02-01

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud 48

Pagina 310 de 408



“Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006”

D.- MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.
SEGURIDAD Y SALUD
SENALIZACION
DIMENSIONES EN mm.
L. L4 m
841 695 42
14 594 492 30
420 348 21
297 248 15
210 174 11
L, 148 121 8
L 105 87 5
I
i) s
g
NO TOCAR iPELIGRO! iPELIGRO! IATENGION!
PELIGRO DE MUERTE ALTATENSION VOLADURAS AIRE COM PFHM!DO
b ) )
ol 4 ok S
RIESGO BIOLOGICO PELIGRO EN GENERAL IATENCION! iPELIGRO! IATENCIONI
MAQUINA EN REPARACION ALTA TENSION ALTA PRESION
N ™y i r
A\ A
L1 S
JATENCIONI JATENGIONI IPELIGRQ! IPELIGRO! IPELIGRO!
RIESGO DE ATRAPAMIENTC  RIESGO DE ATRAPAMIENTO CARGAS SUSPENDIDAS CAIDA DE OBJETOS DESPRENDIMIENTOS
2 Y ol i
A i
iPELIGROI IPRECAUCION! JATENCIO IATENCION! iPELIGRQ!
ANDAMIAJE INCOMPLETO OBJETOS FIJOS A BAJA mum CAIDAS A DISTINTO NIVEL  CAIDAS AL MISMO NIVEL SUELO FRAGIL =
( il P
o
IPREGAUGION! TATENCIONI IATENGION! IATENCION! |ATENGION!
SUELQ RESBALADIZO PERROS PELIGROSOS MAQUINARIA PESADA PASO DE CARRETILLAS PASO DE MOTOVOLQUETES

SENALES DE ADVERTENCIA

Ref.D02-02
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“Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006”

SEGURIDAD Y SALUD D.- MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.
SENALIZACION
DIMENSIONES EN mm.
D Dy m
841 661 a0
594 472 61
4 420 aso 45
: : 297 235 31
\—/ 210 166 22
148 116 16
Dy 105 83 11
D

PROHIBIDO
APAGAR CON AGUA

PROHIBIDO
ENCENDER FUEGO

PROHIEIDA
LA ENTRADA

PROHIBIDO EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

PROHIBIDO EL PASC ALTO. NO PASAR

ZONA PELIGROSA

PROHIBIDO
TRANSPORTAR FERSONAS

PROHIBIDO DEPOSITAR MATERIALES
MANTENER LIBRE EL PASO

PROHIBIDO EL PASC
A CARRETILLAS

MONTACARGAS
PROHIBIDO A PERSONAS
’o’

PROHIBIDO REPARAR LAS MAQUINAL

~

\_ ; 2

AL PERSONAL NO AUTOR[Z&DD

SIN SALIDA PROHIBIDO CERRAR PROHIBIDO EL PASO PERROS NO
CON LLAVE ANDAMIAJE INCOMPLETO
A | ALMACENAR
' ) NADA
e m-muumr/w‘{:{ :/
a4
PROHIBIDO NO UTILIZAR EN NO ALMACENAR
TRANSPORTAR PERSONAS CASO DE INCENDIO NADA AQU!
SENALES DE PROHIBICION Ref.D02-03

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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“Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tinel del Salt al RD 635/2006” M

SEGURIDAD Y SALUD D.- MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.

SENALIZACION

SENALES DE PELIGRO

-3 P13 ¢ -13b P-l14a P-14b
SEMAFOROS CURVA PELIGROSA CURVA PELIGROSA  CURVAS PELIGROSAS  CURVAS PELIGROSAS
HACIALADERECHA  LACIA LA IZQUIERDA  HACIA LA DERECHA  HACIA LA IZQUIERDA

P-15 P-15b TP -17 P17 a
PERFIL IRREGULAR BADEN ESTRECHAMIENTO ESTRECHAMIENTO
DE CALZADA DE CALZADA

POR LA DERECHA

TP-17 b ™19 TP-25

TP-26
ESTRECHAMIENTO PAVIMENTO CIRCULACION EN DESPRENDIMIENTO
DE CALZADA DESLIZANTE LOS DOS SENTIDOS
POR LA 1ZQUIERDA

P-28 TP-30 P-50 :
PROYECCION ESCALON LATERAL OTROS PELICGROS
DE GRAVILLA

SENALES MANUALES

™-1 ™M-2 ™-3
BANDERA ROJA DISCO AZUL DE DISCO DE STOP O
PASO PERMITIDO PASO PROHIBIDO
SENALES DE PELIGRO Ref.D02-04
Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud 51
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“Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tinel del Salt al RD 635/2006” M

- N COLECTIVAS.
SEGURIDAD Y SALUD D.- MEDIDAS DE PROTECCIO

SENALIZACION

SENALES DE REGLAMENTAGION
Y PRIORIDAD

TR-6 TR-101 TR-106

PRIORIE-AAD AL PRIORIDAD RESPECTO ENTRADA PROHIBIDA ENTRADA PRCHIBIDA
SENTIDO CONTRARIO AL SENTIDO CONTRARIC A VEHICULOS DESTINADOS

AL TRANSPORTE DE MERCANCIA

TR-201 TR-204 TR-205

LIMITACION DE LIMITACION DE LIMITACION DE VELOCIDAD
PESO ANCHURA ALTURA MAXIMA

TR-302 TR-303 TR-306

GIRO A LA DERECHA GIRO A LA IZQUIERDA ADELANTAMIENTO ADELANTAMIENTO
PROHIBIDO PROHIBIDO PRCHIBIDO PROHIBIDO A CAMIONES

TR-308 TR-400 @ 1R-400 b TR-401 a R-401 b
ESTACIONAMIENTC SENTIDO SENTIDO PASO PASO
PROHIBIDO CBLIGATORIO OBLIGATORIO OBLIGATORIO CBLIGATORIO

TR-500 TR-501 TR-502 TR-503
FIN DE FIN DE LIMITACIONES FIN DE PROHIBICION FiN DE PRCHIBICION
PROHIBICIONES DE VELOCIDAD DE ADELANTAMIENTO DE ADELANTAMIENTO
PARA CAMIONES
SENALES DE REGLAMENTACION Y PRIORIDAD Ref.D02-05

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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u “Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006”

SEGURIDAD Y SALUD D.- MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.

SENALIZACION

SENALES DE INDICACION

ST s, T ——————cry,
75-52 15-53 § 55
REDUCCION DE UN REDUCCICN DE UN REDUCCION DE UN REDUCCION DE UN
CARRIL PCR LA DERECHA ~ CARRIL POR LA IZQUIERDA ~ CARRIL POR LADERECHA  CARRIL POR LA IZQUIERDA
(3a2) (3a2) zal) 2al)

1s-800
DISTANCIA AL COMIENZO
DEL PELIGRO O
PRESCRIPCION

3 4,25 Km 4 i
18-810
LONGITUD DEL TRAMO

PELIGROSO O BUJETO
A PRESCRIPCION

18-60 15-61 T3-62
DESVIO DE UN CARRIL DESVIO DE UN CARRIL DESVIO DE DOS CARRILES
POR LA CALZADA COPUESTA FPOR LA CALZADA OPUESTA POR CALZADA OPUESTA
MANTERIENDO OTRO POR
LA DE LAS OBRAS

) E 2 A ]
5 DESVIO ZAFRA : '
LEON BADAJOZ } :
MERIDA — 4
IBADAJOZ wp|

T18-210 T5-210 bis _18-220
CARTEL CROQUIS CARTEL CROQUIS PRESEMALIZACION DE

DIRECCIONES

15-860

PANEL GENERICO
CON LA INSCRIPCION
QUE CORRESPONDA

SENALES DE INDICACION

Ref.D02-06

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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“Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tinel del Salt al RD 635/2006”

SEGURIDAD Y SALUD D.- MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS.

SENALIZACION

BALIZA INTERMITENIE CON
CELULA FOTOELECTRICA

CINTA DE BAUZAMIENTO CINTA DE SENALIZAR CINTAS DE BALIZAMIENTO
PLASTICA SUELO {VARICS COLORES)
{(MARCA VIAL PROVISIONAL)

SENAL DE PELIGRO 8-14
COBRAS LUMINOSA, BASTIDOR MOVIL)
ELEMENTOS AUXILIARES DE SENALIZACION Ref.D02-08

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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“Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tinel del Salt al RD 635/2006” :ﬁ:

SEGURIDAD Y SALUD

F.- MAQUINARIA

EQUIPO COMPRESOR

GRUPO ELECTROGENO
A GASOLINA

CONVERTIDORES DE FRECUENCIA

-

AGUIAS
VIERATORIAS DE AF.

EQUIPO COMPRESOR

Ref. F08-01

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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'!

SEGURIDAD Y SALUD

H.- MEDICINA PREVENTIVA

MEDICINA PREVENTIVA

CONSEJOS PRACTICOS

Ref. HO1-03

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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oS “Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del Tunel del Salt al RD 635/2006” ﬂ
SEGURIDAD Y SALUD H.- MEDICINA PREVENTIVA
MEDICINA PREVENTIVA
TELEFONOS DIRECCION DE LA OBRA
DE
EMERGENCIA puad B
(N8| BOMBEROS =
@ POLICIA =
 NACIONAL
ﬂ GUARDIA
7=y
CIVIL
SERVICIO MEDICO
Dr.
% MEDICO ASISTENCIAL =
PARA LA OBRA
Dr.
F@‘é% AMBULANCIAS =5
@ HOSPITALES &=
LISTADO DE TELEFONOS DE EMERGENCIA Ref. H01-04
Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud 57
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SEGURIDAD Y SALUD

I.- SENALIZACION DE OBRA

CARRETERA CONVENCIONAL

e alics ':I,.r :
Variable %
/!
10 m %
/!
50 m %5
/
S50 m g

/

50 m

S0 m f
S0m i w

£

<

e
% |

Alternativas: &

S0 m

En funcidn de la

% &
/ durnciin de la obra.

L] 8 B g
/N,
S0m
¥ ' i
100 m
'
IMD < 10040 vehiculos
con visibilidad
g d <50 m No fines de semana
Duracién méaxima
5 dins laborables seguidos
/
2000m
£
50 m
f
E
Q 50 m
!
Sm
!
ﬁi S0 m
] B ] o
S'P S0m
A /
% 100 m
-1‘1 /
n’ % Variuble
! si la retencion
" & 3 . :
* + 1 1 supera o seial de obi

OBRAS EN EL CARRIL (CON PASO ALTERNATIVO)

Sei.Obra-04

Anejo n° 8: Estudio Basico de Seguridad y Salud
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE

SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
- PLANO DE CONJUNTO
- PLANTA GENERAL Y SECCION
- ILUMINACION
4.1.- PLANTA GENERAL
4.2.- CIRCUITOS
4.3.- ESQUEMA UNIFILAR
4.4.- DETALLES
5.- SENALIZACION
5.1.- PLANTA GENERAL
5.2.- DETALLES
5.3.- CARTEL DE OBRA
6.- SENALIZACION DE EMERGENCIA

> w -

Planos 1
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SITUACION DE
LAS OBRAS
PROYECTADAS

A

PROVINCIA DE ALICANTE

Alicante

Qi \—

i AY = NS
Pl

¥ ¥

Excma. Diputacién
Provincial de Alicante

S [UBICACION DEL TUNEL DEL
.| SALT, EN LA CV-795 ¢

Sin Escala

é VALENCIA

SITUACION DE
LAS OBRAS
PROYECTADAS

:::::

::::

ssssss

::::::

cv-stel |

ssssss

Escala=1/15.000

s .. EMPRESA CONSULTORA:
Area de Servicios Departamento de

e Infraestructuras Carreteras

enieria Civil del Mediterraneo

AAUTOR DEL PROYECTO: EQUIPO DIRECTOR

FERNANDO J. VALERA MOREIRA INMACULADA SEVA CARTAGENA

MIGUEL |. ALFARO SORIANO

ESCALAS:

VARIAS

TITULO DEL PROYECTO:
MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS
EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL
RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA

N° DE PLANO:
1

Hoa 1 DE 1

TITULO DEL PLANO:

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

FECHA:

OCTUBRE

2022
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T . .. 3 ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: N° DE PLAN TITULO DEL PLANO: FECHA:
i Excma. Diputacié Area de Servicios Departamento de MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS - OCTUBRE
Provincial de Alicante e Infraestructuras Carreteras ] : 1:2.000 EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL PLANTA DE CONJUNTO 2022

ia Civil del Mediterrdaneo FERNANDO J. VALERA MOREIRA INMACULADA SEVA CARTAGENA MIGUEL |. ALFARO SORIANO RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA
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ireccion
anyeres
iola

TUNEL DEL SALT,
EN LA CV-795

~_ S

SUROESTE

D

ireccion Alcoi

Secciodn

W

Excma. Diputacion
Provincial de Alicante

EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROYECTO: EQUIPO DIRECTOR

Area de Servicios
e Infraestructuras

Departamento de
Carreteras

Ingenieria Civil del Mediterraneo FERNANDO J. VALERA MOREIRA INMACULADA SEVA CARTAGENA

MIGUEL |. ALFARO SORIANO

ESCALAS:

1:1.000

TITULO DEL PROYECTO:
MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS
EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL
RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA

N° DE PLANO: TITULO DEL PLANO:

PLANTA DE GENERAL Y SECCION
HoA 1 DE 1

FECHA:

OCTUBRE
2022
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NUMERO DE LUMINARIAS Y SEPARACION ENTRE ELLAS EN CADA TRAMO DEL TUNEL DEL SALT

[ > SENTIDO ALCOY

75m 30m 50 m 50 m 50 m 30m 56 m
UMBRAL U1 UMBRAL U2 TRANSICION T1 TRANSICION T2 TRANSICION T1 UMBRAL U2 UMBRAL U1
ACERA ACERA
ARCEN ARCEN
L
SENTIDO BANYERES <75 @ L
DE MARIOLA 8 m
8 =@ O O O O —0 O O 0 O O @ @ o— O O O O O O O O <
< 26 luminarias 370 w 7 luminarias 370 W 6 luminarias 370 w 4 luminarias 185 w 6 luminarias 370 w 6 luminarias 370 w 18 luminarias 370 w 8
(@) separadas 2,95 m separadas 4,11 m separadas 8,33 m separadas 17,40 m separadas 8,94 m separadas 4,00 m separadas 3,31 m m
8 + luminarias de BASE + luminarias de BASE + luminarias de BASE + luminarias de BASE + luminarias de BASE + luminarias de BASE + luminarias de BASE
(ver detalle) (ver detalle) (ver detalle) (ver detalle) (ver detalle) (ver detalle) (ver detalle)
ARCEN ARCEN
ACERA ACERA
DETALLES ILUMINACION NORMAL
LUMINARIAS DE BASE z . . .
REGIMEN SOLEADO: Encendidas todas las luminarias reguladas al 100%
185W 185W 185W 185W 185W
@ @ @ z . . .
4x T 6000 m T REGIMEN NUBLADO: Encendidas todas las luminarias reguladas al 50%
z . . . 0 o
T BOGASURGESTE REGIMEN NOCTURNO: Encendidas las luminarias de base, reguladas al 20%
370W 370W 370W 370W 370W 370W  370W 370W 370W 370W 370W 370W
ox T ° ) ) ) ) e o <) ® )
Bt ILUMINACION DE SEGURIDAD
U2 BOCA SUROESTE T1 BOCA SUROESTE
370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W  370W  370W  370W  370W  370W Encendidas las luminarias de base, reguladas al 30%
T o @) o (0] T T o o o T
24,68 m 41,67 m
T2 ILUMINACION DE EMERGENCIA
185W 185W 185W 185W
@
5220 m Encendidas las luminarias de base, reguladas al 30%
T1 BOCA ESTE U2 BOCA ESTE
370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W 370W
T () o (@) o T T o o o T
44,72 m 20,00 m
U1 BOCA ESTE
370W 370W 370W 370W 370W 370W  370W 370W 370W

2xT e

26,45 m

(©] (©] © T

Excma. Diputacién
Provincial de Alicante

Area de Servicios
e Infraestructuras

EMPRESA CONSULTORA:

Departamento de
Carreteras

Ingenieria Civil del Mediterraneo

"AUTOR DEL PROYECTO!

FERNANDO J. VALERA MOREIRA

EQUIPO DIRECTOR

INMACULADA SEVA CARTAGENA

MIGUEL I. ALFARO SORIANO

ESCALAS!

TITULO DEL PROYECTO:

N° DE PLANO:

MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS 41
S/E EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL
RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA | 10 1 DE1

TITULO DEL PLANO:
ILUMINACION
PLANTA GENERAL

FECHA:

OCTUBRE
2022
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UMBRAL U1 UMBRAL U2 TRANSICION T1 TRANSICION T2 TRANSICION T1 UMBRAL U2 UMBRAL U1
ACERA ACERA
ARCEN ARCEN
o
SENTIDO BANYERES :j ﬂ L|1_J
DE MARIOLA % 1 I ﬂ
I | <
| | S
S @ (> SENTIDO ALCOY
om
ARCEN ARCEN
ACERA ACERA
Circuito L1 wrrrzrzrzzrzzzza - Zona alimentada por L1
Circuito L2 Crrrrreaerezeza - Zona alimentada por L2
CGMP Circuito L3 wrmmmmezerzezzz  Z0Na alimentada por L3
Circuito L4 Zona alimentada por L4
UMBRAL U1 UMBRAL U2 TRANSICION T1 TRANSICION T2 TRANSICION T1 UMBRAL U2 UMBRAL U1
ACERA ACERA
ARCEN ARCEN
e
SENTIDOBANYERES {1 @ L
DE MARIOLA 2 | (7}
5 | ”
| |
@ [ i o)
8 @[> SENTIDO ALCOY
m
ARCEN ARCEN
ACERA ACERA
Circuito L5 wrzzzzzzzzzzzzz2 - ZoNa alimentada por L5
Circuito L6 wrrrrrrrrzrzzzz2 - Zona alimentada por L6
CGMP Circuito L7 wrrrrrrrzrzzzz2 - Zona alimentada por L7
ul Excma. Diputacién Area de Serv|C|OS Depanamento de EMPRESA CONSULTORA: AUTOR DEL PROYECTO: EQUIPO DIRECTOR ESCALASS / E H;:C)OD;IX’IE);E;ECIENCIA ENERGETICAYADECUACION bE LOS N° DE PLANO: 42 TITULO DEL PLANO: ILUMlNAClON FE(;ACTUBRE
. . f CIME. U
PrOVInCIaI de Allcante e Infraestructuras Carreteras L5 Ingenieria Civil del Mediterrineo FERNANDO J. VALERA MOREIRA INMACULADA SEVA CARTAGENA MIGUEL |. ALFARO SORIANO RDiccs);z)zzlE’;\IITLC/)\SC[\’E;E,GE;J:L[I)-‘(\)%P/\E;IWEIF_!ESE;?:III_:R‘}ELA Hon 1 oE 1 CIRCUITOS 2022
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CUADRO GENERAL DE PROTECCION

ACRC)

©®

©®

1 1 m m m 1
e ~ e

1Y

111
®

LEYENDA

Y MANDO PARA SIETE CIRCUITOS (@) CAJA DE CONEXION ACOMETIDA
(2) EQUIPOS MEDIDA DE ENERGIA ELECTRICA
(3 INTERRUPTOR CONTROL POTENCIA (ICP)
h M m m ©) (4) INTERRUPTOR DIFERENCIAL
@ T (5) CONTACTOR TETRAPOLAR
-\1_[5_ _ (6) INTERRUPTOR DOBLE
E’) |i| |i| ® (7) TERMOSTATO
RESISTENCIA
RN (@ FUSIBLES PROTECCION
)\)\)\ ®© @ INTERRUPTOR ALUMBRADO CUADRO
g% B @ PUNTO DE LUZ ALUMBRADO CUADRO
® I I I I @ FICHA CONEXION CAMBIO CIRCUITOS
TI @ TI’[ I ] L@ I ] L@ @ CELULA FOTOELECTRICA
! ] ‘ I I @ RELOJ PROGRAMADOR
@ CABLES DE MANDO REDUCCION FLUJO
0 ® ® ®

&

=

Provincial de Alicante

e Infraestructuras

Carreteras

Ingenieria Civil del Mediterrianeo

FERNANDO J. VALERA MOREIRA

INMACULADA SEVA CARTAGENA MIGUEL I. ALFARO SORIANO

RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA

ESQUEMA UNIFILAR

HOJA 1 DE 1

CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3 CIRCUITO 7
CENTRO DE MANDO. ARMARIO
} 650 {
} 1360 | L—i 550 ———] Lﬁ 100
2 e\
[ I i
—_— —— o
DISPOSITIVO
DE PRECINTO o
i o) R
§ / % / § § [e = -ARMADO_DE_CHAPA DE ACERO
] GALVANIZADO POR INMERSION
r “EL ESPESOR DE LA CHAPA SERA DE 3mm.
3 *EL TERMINADO Y COLOR DE LA PINTURA SERA
I I — COMO EL EMPLRE;&\NDO EN LOS EOPORTES
LAS PUERTAS | UNIDAS ELECTRICAMENTE
VISTA ANTERIOR VISTA POSTERIOR | 1200 | | b 440 —] AL ARMARIO CON TRENZADO DE COBRE Y ESTE
l 1260 | 00 A TIERRA CON CABLE DE 35 mm’
P E R S P E C T I \/ A Cotas en milimetros
YT i . ~ . EMPRESA CONSULTORA. AUTOR DEL PROYECTO: EQUIPO DIRECTOR ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO; N° DE PLANO: TITULO DEL PLANO: FECHA:
Excma. DlputaC|én Area de Servicios Departamento de MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS ILUMINACION OCTUBRE
S/E EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL o022
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N

B A
e

165,05

165.05

ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY
ESDIUM TUNNEL M1 - 185W - HIGH EFFICIENCY
Ref.: 3300 58 18 0 HE

Lémpara / Lamp: LED OSRAM 2424

Equipos / Equipment: Driver

Watios / Watt: 185

W/consumo [/ consumption: SW

Tensién de trabajo / Operating voltage: 220-240v 50-60 Hz
Vida Gtil / Life span: 120000 h.

Temperatura de color / Colour temperature:

3000K°K (28842 lum.) 4000K°K (30233 lum.) 5700K°K (30233

lum. }

Grado de proteccion / Protection degree: IP66
indice de reprod. crom. IRC / Chromatic reprod. index CRI: 70
Grado de proteccion antivandalica / Impact Protection: |K 08

EMERGENCIA SUBITI (NO PERMANENTE)
SUBITI EMERGENCY (NOT PERMANENT)
Ref.: 4602

Ldmpara / Lamp: LED

Equipos / Equipment: Equipo Electrénico / Electronic
equipment

Tension de trabajo / Operating voltage: 220-240v 50-60 Hz
Portaldamparas / Lampholder: -

Vida atil / Life span: 50.000* h.

Temperatura de color / Colour temperature:

4000°K (60/110/150/200/300/400/500 lum.)

Angulo de apertura (grados) / Opening angle (degrees):

120°

Grado de proteccion / Protection degree: |P44/65

[ndice de reprod. crom. IRC / Chromatic reprod. index CRI: >80
Grado de proteccion antivandalica / Impact Protection: IK 04

|

Superficie [ Surface

253

ESDIUM TUNNEL M2 - 370W - HIGH EFFICIENCY
ESDIUM TUNNEL M2 - 370W - HIGH EFFICIENCY
Ref.: 3300 58 37 0 HE

Ldmpara / Lamp: LED OSRAM C2424

Equipos / Equipment: Driver

Watios / Watt: 370

W/consumo [ consumption: 10 W

Tension de trabajo / Operating voltage: 220-240v 50-60 Hz
Vida «til / Life span: 120000 h.

Temperatura de color / Colour temperature:

3000K°K (28842 lum.) 4000K"K (30233 lum.) 5700K"K (30233

lum.}

Grado de proteccion / Protection degree: IP66
indice de reprod. crom. IRC / Chromatic reprod. index CRI: >70

Grado de proteccion antivandalica / Impact Protection: K 08

LY . ., s L. EMPRESA CONSULTORA: AAUTOR DEL PROYECTO: EQUIPO DIRECTOR ESCALAS: TITULO DEL PROYECTO: N° DE PLANO: TITULO DEL PLANO: FECHA:
| Excma. DIpUtaCIOH Area de Servicios Departamento de MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS ILUMINACION OCTUBRE
inci i e Infraestructuras S/E EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL
Provincial de Alicante Ingenieria Civil del Mediterraneo FERNANDO J. VALERA MOREIRA INMACULADA SEVA CARTAGENA MIGUEL |. ALFARO SORIANO RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA | "O% 1 0F 1 DETALLES 2022
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' Panel direccional

HIDT

Hitos de arista anclados al hastial, cada: %
5m en los 25 primeros metros de tunel

10 m-enlos'50 siguientes metros de;tunel
20 m en el resto.del tunel

Balizamiento
vertical

Sy . .,
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Logotipo Diputacion
179 mm x 200 mm.

FUENTE: ARIAL NEGRITA.
ALTURA: 120mm.
COLOR: BLANCO.

FONDO: COLOR PANTONE REFLEX BLUE|

FUENTE: ARIAL CURSIVA.
IALTURA: 60mm.

COLOR: BLANCO.

FONDO: COLOR PANTONE 200.

FUENTE: MISTRAL.
IALTURA: 250mm.

COLOR: BLANCO PERFILADO EN NEGRO.

ALZADO LATERAL
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OBRA: Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad
del Tjinel del Salt al R.D. 635/2006, en la CV-795 de Alcoi a Banyeres de Mariola
PRESUPUESTO: Cartel tipo B:
450mm.
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PARTE |.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Que regiran en la ejecucion de las obras del presente proyecto de Mejora de eficiencia
energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del tunel del Salt al RD 635/2006, en la
CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola, en tanto no sean modificadas por las condiciones particulares
contenidas en el Pliego II, de Prescripciones Técnicas Particulares.

Para las obras a que se refiere el presente Proyecto regira, como Pliego General, el “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)” de la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Fomento, y las modificaciones aprobadas posteriormente.

Todos los materiales usados en el disefio y construccion de la obra deben cumplir con lo
establecido en el Reglamento (UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion, modificado
por el Reglamento Delegado (UE) 574/2014 de la Comision, asi como en la “Orden de 29 de noviembre de
2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias
familias de productos de construccion”; y “Resolucion de 17 de abril de 2007, de la Direccion General de
Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos I, Il 'y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001”,
y modificaciones posteriores. En el Anejo n° 4: Relacion Valorada de Ensayos, se facilita el listado de
materiales a los que se les exigird el marcado CE.

Como complemento al Pliego General, se aplicaran, ademas:
Las leyes generales y en especial

a) Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

b) R.D. 1098/2001, de 12 de octubre, del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.

C) R.D. 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

d) Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

e) R.D. 1812/94, de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de
Carreteras.
f) R.D. 635/2006, de 26 de mayo, sobre requisitos minimos de seguridad en los tuneles de

carreteras del Estado
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R.D. 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

R.D. 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de
Cementos. RC-16.

R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Normativa sobre carreteras:

Norma 8.1-IC sobre sefializacion vertical de la Instruccion de Carreteras, aprobada por
Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo.

Instruccion 8.3-IC sobre sefializacion de obras, aprobada por OM de 31-8-1987 (BOE del
18-9) sobre sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas
fuera de poblado. (Modificada parcialmente por el R.D. 208/1989, de 3-2 (IBOE del 1 de
marzo).

OC 36/2015, de 24 de febrero de 2015, sobre criterios a aplicar en la iluminacion de
carreteras a cielo abierto y taneles (Tomo II).

ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan articulos del PG-
3.

OC 35/2014, de 19 de mayo, sobre criterios de aplicacion de sistemas de contencion de
vehiculos.

Legislacion sobre Seguridad y Salud en el trabajo:

0) Ley 31/1995, de 8 de noviembre: Prevencion de Riegos Laborales.

p) R.D. 39/1997 de 17 de enero, desarrollada por la Orden de 27 de junio, que aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencidn.

Q) R.D. 485/1997 de 14 de abril: “Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo”.

r R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

S) R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

) R.D. 1215/1997, de 18 de julio: Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

u) R.D. 1627/1997, de 24 de octubre: Disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.
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V) R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

W) R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

X) Ley 32/2006, de 18 de octubre: Reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Normativa sobre Afecciones Medioambientales:

y) Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

z) R.D. 105/08, de 1 de febrero, de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

aa) R.D. 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

Conforme todas estas disposiciones con los diversos Convenios de las Organizaciones
Internacionales del Trabajo (I0T) y de la Union Europea.
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PARTE Il.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Que regiran en la ejecucion de las obras del presente Proyecto prevaleciendo, en su caso, sobre
las establecidas en el Pliego Prescripciones Técnicas Generales.

2.1.- Parte general
2.1.1.- Definicion y ambito de aplicacion de condiciones

Definicion.- El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, modificando y complementando lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de
Carreteras, que forma parte del Pliego | de este Proyecto, y lo sefialado en el Documento n® 2, Planos,
definen todos los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

Los documentos indicados contienen, ademas, la descripcion general y localizacion de las obras,
las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono
de las unidades de obra y componen la norma y guia que ha de seguir en todo momento el Contratista.

Ambito de Aplicacion.- El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de
aplicacion en la construccion, direccion, control e inspeccion de las obras correspondientes al proyecto de:
Mejora de eficiencia energética y adecuacion de los equipamientos de seguridad del tunel del Salt al RD
635/2006, en la CV-795, de Alcoi a Banyeres de Mariola.

En él se definen las normas técnicas a las que ha de sujetarse la ejecucion de las obras y se
detallan las caracteristicas de los materiales basicos, los procesos de ejecucion de las distintas unidades
de obray las tolerancias y condiciones de calidad que han de tener las obras acabadas.

2.1.2.- Disposiciones generales

El objeto del presente pliego es la ordenacién de las condiciones facultativas, técnicas,
economicas y legales que han de regir durante la ejecucion de las obras de construccion del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el
presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las ordenes e instrucciones
dictadas por la direccion facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.
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Cualquier modificacion en obra, se pondra en conocimiento de la Direccion Facultativa, sin cuya
autorizacion no podré ser realizada.

Se acometeran los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones
técnicas de la obra y se emplearan materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la
de obligado cumplimiento.

Es obligacion del contratista, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos. Dada la responsabilidad y
especialidad técnica de la obra el adjudicatario dispondra a pie de obra, como personal propio o0 mediante
servicios contratados, de un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, u otro técnico competente,
responsable de la direccion de la construccion, que estara presente en el desarrollo de la misma desde el
mismo momento de la comprobacion del replanteo de la obra.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se
adoptaran las prescripciones recogidas en el Pliego General de Carreteras (PG3).

2.1.3.- Descripcion de las obras

Mejora de la eficiencia energética

Para obtener la mejora de la eficiencia energética se han utilizado 69 luminarias del tipo ESDIUM
TUNNEL M2 - 370W, o similar, y 24 luminarias del tipo ESDIUM TUNNEL M1 - 185W, o similar, ambas
con drive de regulacion DALI. La ubicacion de las diferentes luminarias queda detallada en el Anejo n° 2:
Calculos Luminotécnicos y en el Plano n° 4.1: lluminacion. Planta General.

El alumbrado normal debe tener distintos regimenes de alumbrado disefiados para adaptarse a las
variaciones de la luminancia exterior al tnel, como consecuencia de las variaciones de la luz natural. Se
han definido tres regimenes: soleado, nublado y nocturno.

El régimen soleado se consigue por medio del encendido de todas las luminarias colocadas,
mientras que el régimen nublado se consigue por regulacion, al 50%, de todas las luminarias
correspondientes al régimen soleado. Para ello se dispone de una centralita de regulacion de las
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luminarias, a partir de maltiples sensores, y que se podra controlar via web y aplicacion movil, ademas de
admitir programaciones en calendario astrondmico

Por la noche, el tinel tendra una iluminacion uniforme minima que se conseguird manteniendo
encendido, exclusivamente, el alumbrado permanente, regulado al 20%. Dicho alumbrado permanente,
esta formado por 20 de las 24 luminarias del tipo ESDIUM TUNNEL M1 - 185W, separadas entre si 17,30
m.

Adecuacion al RD 635/2006

lluminaciéon de seguridad: Esta iluminacion se consigue utilizando el alumbrado permanente,
regulado al 30%. Estara conectada al SAI.

lluminaciéon de emergencia: Para la iluminacién de emergencia se utilizaran luminarias de
emergencia con tecnologia LED, idoneas para situaciones de corte de corriente, con autonomia de 1 hora,
tipo SUBITI 800 IP 65 o similar, colocadas en los dos hastiales, al tresbolillo, a una altura de 1,50 my una
separacion, entre dos consecutivas, de 10 m.

Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI): Junto al Cuadro General de Mando y Proteccion
(CGMP) se dispondré un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAI) de 1,5 KVA y 60 minutos de
autonomia, instalado en armario de intemperie independiente.

Extintores: Se colocaran cuatro extintores de 6 Kg, de polvo ABC, con eficacia 27A 183B. Dichos
extintores se colocaran separados 250 m, enfrentados entre si, a una altura de 1,5 m desde el suelo, dos
en el hastial derecho y los otros dos en el hastial izquierdo.

Sefializacion de salidas y equipamientos de emergencia: Se dispondra en el interior del tinel de
carteles que indiquen las dos salidas de emergencia mas proximas, y sefiales de informacion de la
ubicacion de los extintores a disposicion de los usuarios.

Sefalizacién sequin Norma 8.1 y 8.2 IC: Se colocaran dos carteles de carretera convencional 2A,
cada uno colocado en su margen correspondiente, a 150 m antes de la boca de entrada, indicando las
prohibiciones y limitaciones que tienen los vehiculos.

Ademaés, se colocard un balizamiento vertical en los hastiales de la boca suroeste, y se colocaran
hitos de arista anclados en los hastiales del tinel, con una separacion de 5 m en los primeros 25 m de
tunel, separacion que sera de 10 m en los siguientes 50 m de tinel y de 20 m en el resto del tunel.

Pliego de Prescripciones Técnicas 8

Pagina 342 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

Otras Actuaciones

La barrera de seguridad de la margen izquierda que protege las pilas del paso superior, a unos 15
metros de la boca suroeste, presenta un abatimiento corto que corto se desmontara, prolongando la
barrera de seguridad hasta el hastial del tinel.

También se reparara el revestimiento de la boveda del tinel, donde sea necesario, mediante la
proyeccion de una nueva capa de hormigon gunitado de 10 cm de espesor. Ademas, se repararan
aquellas fisuras visibles en la boveda del tinel, mediante inyeccion de masilla epoxi.

Para mejorar el aspecto general del tnel, ademéas de contribuir a una mejor percepcion del mismo
por los usuarios, se aplicard una pintura en los hastiales de hormigon del tinel mediante un compuesto
blanco reflectante sin punto de inflamacion, resistente a la expansion del fuego y a la emision de humo.

Por Ultimo, se prevé la realizacion de las siguientes actuaciones:

¢ Sefializacion de los tajos de obras, segun la instruccion 8.3.-1.C.
¢ Se colocard el cartel de obras, Modelo Diputacion.

2.1.4 - Inicio de las obras

El Contratista estara obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccion
Facultativa como minimo tres dias antes de su inicio.

El replanteo sera realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacion y niveles
especificados en los planos y comprobado por la Direccion Facultativa. No se comenzaran las obras si no
hay conformidad del replanteo por parte de la Direccion Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para
realizar el replanteo, que dispondran de la cualificacion adecuada, seran proporcionadas por el Contratista

a su cuenta.

Se utilizaran hitos permanentes para materializar los puntos bésicos de replanteo, y dispositivos
fijos adecuados para las sefiales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados, seran sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de
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conservacion mientras el contrato esté en vigor y serd comunicado por escrito a la Direccion Facultativa,
quien realizara una comprobacion de los puntos repuestos.

El Acta de comprobacion de Replanteo que se suscribird por parte de la Direccion Facultativa y de
la Contrata, contendra, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparacion con los
documentos contractuales del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obra y
autorizacion para la ocupacion del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o contradicciones
observadas en los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las especificaciones que se
consideren oportunas.

El Contratista asistira a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccion, facilitando las
condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo y respondera
a la ayuda solicitada por la Direccion.

2.1.5.- Desarrollo y control de las obras

Las obras que generen afeccion al trafico se realizaran en horario nocturno, sin que ello suponga
sobrecoste alguno sobre los precios establecidos en los cuadros de precios de este proyecto. En todo
caso se atenderan las limitaciones establecidas por la DGT para realizar obras con afeccion al trafico en
las operaciones especiales de tréfico, fines de semana y festividades.

Las omisiones, que se adviertan en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, 0 las
descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencion expuestos en dichos documentos, 0 que por su uso o costumbre deban ser
realizados, no s6lo no eximiran al Contratista de la obligacién de ejecutar estos detalles, omitidos o
errdneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa
y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas.

En caso de contradiccion entre los datos contenidos en este pliego o en los Planos y los que se
deduzcan de los restantes documentos, prevaleceran los primeros. Si la contradiccion existe entre los
Planos y el presente Pliego prevalecerd lo prescrito en este Gltimo. Lo omitido en él, y mencionado en los
planos o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre
que, a juicio del Ingeniero Director de la Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra
correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.

Los datos sobre clasificacion de tierras, procedencia de materiales, condiciones locales, estudios
de maquinaria, programacion, justificacion de precios y en general todos los que se incluyen en los Anejos
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a la Memoria, son documentos informativos.

Dichos documentos representan una opinion fundada del proyectista, y deben aceptarse tan solo
como complemento de la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios
medios.

Por tanto, el adjudicatario sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al contrato, al planteamiento y a la ejecucion
de las obras.

Sera obligatoria la realizacion de los ensayos de control que se establezcan en el anejo del
presente proyecto, adaptandose a las Recomendaciones para el Control de Calidad de Obras de
Carreteras.

Las procedencias de materiales son simplemente indicativas, aun cuando estan recogidas en los
anejos de la Memoria o cualquier otro Documento del Proyecto.

El Contratista vendra obligado a mantener las calidades de los materiales fijadas en el presente
Pliego aun cuando tenga que cambiar la procedencia de los mismos sin modificacion al alza o a la baja del
precio convenido.

En cualquier caso, la confeccion de los precios nuevos para la ejecucion de unidades no previstas
deberd basarse necesariamente en los precios unitarios y auxiliares recogidos en el Proyecto y en los
precios en vigor en la fecha del comienzo de la obra para los nuevos.

2.1.6. Responsabilidades especiales del contratista

El contratista sera el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del
solar hasta la recepcion de la misma, solicitara los preceptivos permisos y licencias necesarias y vallara el
solar cumpliendo con las ordenanzas o consideraciones municipales. Todas las labores citadas seran a su
cargo exclusivamente.

Podrén se causas suficientes para la rescision de contrato las que a continuacion se detallan:
e Muerte o incapacidad del Contratista.

e Laquiebra del Contratista.
e Modificaciones sustanciales del Proyecto que conlleven la variacion en un 50 % del
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presupuesto contratado.

e Noiniciar la obra en el mes siguiente a la fecha convenida.

e Suspender o abandonar la ejecucion de la obra de forma injustificada por un plazo superior a
dos meses.

e No concluir la obra en los plazos establecidos o aprobados.

e Incumplimiento de las condiciones de contrato, proyecto en ejecucion o determinaciones
establecidas por parte de la Direccién Facultativa.

e Incumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud en el trabajo.

El Contratista vendra obligado a asegurar la responsabilidad civil ilimitada derivada de la ejecucion
de la obra.

2.1.7. Mediciony abono

La medicion y abono se especifica en los articulos relativos a cada unidad de obra.

Si se exigiera el pesado de determinados materiales y el Contratista optara por no instalar las
basculas necesarias, vendra obligado al pago de los servicios en las basculas que fije el Director de la
Obra, incluso los gastos derivados de los tarados previos y del control que se realice en las mismas.

2.1.8. Plazo de ejecucion y garantia

Se prevé un plazo de ejecucion de seis (6) semanas y un plazo de garantia de un (1) afio, a partir
de la Recepcion de las obras. No obstante, si el contrato de adjudicacion prevé plazos distintos,
prevaleceran éstos ultimos.

2.1.9. Revision de precios

Debido al plazo de ejecucion de la obra, seis (6) semanas, no se establece el derecho a revision
periddica y predeterminada de precios del presente contrato.

Aun asi, de acuerdo con la Resolucion de la Secretaria de Estado de Transportes, Movilidad y
Agenda Urbana sobre aplicacion de la revision de precios en los contratos de obras, de 17 de diciembre
de 2021, podréa reconocerse al contratista el derecho a la revision periddica y predeterminada de precios,
por lo que se propone, de entre las establecidas en el Real Decreto 1359/2011, la siguiente formula de
revision de precios:
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FORMULA N° 121: lluminacion de carreteras

Kt = 0,03A/A0 + 0,04 C/Co + 0,06 E/Eo + 0,09 F/Fo + 0,3 P/Po + 0,03 R/Ro + 0,18 S/So + 0,02 Ti/To +
+0,22 U/Uo + 0,3

2.1.10.- Omisiones y contradicciones

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obras o
instalaciones que no se encuentren en este Pliego de Condiciones, el Adjudicatario estara obligado a
realizarlas con estricta sujecion a las érdenes que, al efecto, reciba del Ingeniero Director de Obra y en
cualquier caso, con arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden tener
caracter contractual o meramente informativo. Son documentos contractuales los Planos, Pliego de
Condiciones, Cuadros de Precios y Presupuestos Parcial y Total, que se incluyen en el presente Proyecto.

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo escrito en
este Gltimo. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de Condiciones y viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

2.1.11.- Gestion de residuos de construccion y demolicion

a.- El Contratista debera presentar ante el Director del Contrato un Plan que refleje como llevara a
cabo esta gestion, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos
a un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

b.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

c.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha de
proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

d.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
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demas documentacion acreditativa.

e.- En todo momento cumplird las normas y ordenes dictadas.

f.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

g.- Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los residuos
en la obra, y para ello el Contratista esta obligado a conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

h.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan donde deben depositar los residuos.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas
que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su

experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

I.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de
las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

j.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara'y comprensible.

k.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

|.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

m.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

n.- No colocar residuos, apilados y mal protegidos, alrededor de la obra ya que, si se tropieza con
ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.
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fi.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

0.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

p.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar o
reciclar los residuos producidos en la obra.

(.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.

- Con caracter General

Gestion de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segn RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.
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- Con caracter Particular

a.- El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos

b.- El deposito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

c.- Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo
largo de toso su perimetro.

d.- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, 0
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la
que prestan servicio.

e.- En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion d cada tipo de RCD

f.- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
0 deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
economica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra seréa la responsable de tomar la Gltima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondémicas pertinentes.

g.- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonomica de la Consejeria
de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha
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Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos

h.- La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autondémica vigente y a
los requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

I.- Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

j.- Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios 0
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

2.1.12.- Sefializacién de las obras y afecciones a la circulacion

En las obras de carreteras, tanto de nueva construccién como en acondicionamientos de trazado o
trabajos de conservacion y rehabilitacion, la propia obra puede interferir con la circulacion.

a) Interferencias con vias en servicio (desvios, cortes, etc.)

De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la calzada en servicio, el Plan de
Seguridad y Salud definira detalladamente las medidas de balizamiento y sefalizacion para el tréfico
rodado. Las sefiales y elementos de balizamiento a utilizar cumpliran las normas recogidas en el apartado
2.5 de este Pliego de Condiciones y, en particular, respecto de su disposicion, la Norma 8.3 de la
Instruccion de Carreteras del Ministerio de Fomento.

b) Medidas de sefializacion obligatorias

No se utilizaran sefiales que contengan mensajes escritos del tipo "PELIGRO OBRAS", "DESVIO
A 250 M" 0 "TRAMO EN OBRAS, DISCULPE LAS MOLESTIAS". Se procedera siempre a colocar la
sefalizacion reglamentaria que indique cada situacion concreta y asi definida, ya en el proyecto, ya en el
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plan de seguridad y salud. Las sefiales con mensajes como los indicados anteriormente seran sustituidas
por las sefales de peligro (TP-18) y de indicacion (TS-60, TS-61 o TS-62).

Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura mediante
conos situados a no mas de 5 6 10 m de distancia uno de otro, segun los casos. Los extremos de dichas
zonas deberan, a su vez, sefialarse con paneles direccionales reglamentarios, situados como barreras en
la parte de calzada ocupada por las obras.

Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la sefializacion con otros
medios, como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el debido balizamiento,
sinuosidades en el trazado u otros medios. Solamente en casos excepcionales se utilizaran resaltos
transversales para limitar la velocidad, colocando la sefial indicativa de dicho peligro. La limitacion
progresiva de la velocidad se hara en escalones maximos de 30 Km/h desde la velocidad normal permitida
hasta la maxima autorizada por las obras.

Los paneles direccionales TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4 se colocaran perpendiculares a la visual del
conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria. Si la situacion hiciera necesario mantener dichos
paneles direccionales en horas nocturnas o de reducida visibilidad (niebla, lluvia intensa o por estar en un
tunel) se complementaran con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del panel mas
proximo a la circulacion.

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a carreteras con circulacion, deberan llevar en
todo momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja, provisto de tiras de tejido reflectante, de modo
que puedan ser percibidos a distancia lo mas claramente posible ante cualquier situacion atmosférica. Si
fuera necesario llevaran una bandera roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores.

Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se encuentre parado en la zona de trabajo, cualquier
operacion de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de materiales, apertura de portezuelas,
maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado de cajas basculantes, etc., deberd realizarse
exclusivamente en el interior de la demarcacion de la zona de trabajo, evitando toda posible ocupacion de
la parte de la calzada abierta al trafico.

No se realizardn maniobras de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo
debidamente sefializadas y delimitadas. Estas maniobras se realizardn siempre con la ayuda de un
trabajador que, ademéas de estar provisto de chaleco con cintas reflectantes, utilizard una bandera roja
para indicar anticipadamente la maniobra a los vehiculos que se acerquen.
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Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefializacion manual, deberan realizarse
a una distancia de, por lo menos, 100 m de la zona en la que se realiza la maniobra, que puede
complementarse con otros sefialistas que, provistos de chaleco con cintas reflectantes y bandera roja, se
situarén en todos los puntos donde puedan surgir interferencias entre los vehiculos que circulan por la
parte de la calzada abierta al trafico y el equipo de construccion.

Personal formado y adecuadamente preparado para estas misiones controlara la posicion de las
sefiales, realizando su debida colocacion en posicion cuando las mismas resulten abatidas o desplazadas
por la accion del viento o de los vehiculos que circulan.

En la colocacion de las sefiales que advierten la proximidad de un tramo en obras o zona donde
deba desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir situadas en el punto mas alejado
del emplazamiento de dicha zona y se ird avanzando progresivamente segun el sentido de marcha del
trafico. Cuando dicha zona sea el carril de marcha normal, el vehiculo con las sefiales avanzara por el
arcén derecho y se ira colocando la sefializacion segun la secuencia del tramo en obras.

Al colocar las sefiales de limitacion de la zona de obras, tales como conos, paneles y otras, el
operario deberé proceder de forma que permanezca siempre en el interior de la zona delimitada.

Al retirar la sefializacion, se procedera en el orden inverso al de su colocacion. Primero se
retiraran todas las sefiales de delimitacion de la zona de obras, cargandolas en el vehiculo de obras que
estara estacionado en el arcén derecho, si la zona de obras esta en el carril de marcha normal. Una vez
retiradas estas sefiales, se procedera a retirar las de desviacion del tréfico (sentido obligatorio, paneles
direccionales, sefiales indicativas de desvio, etc.), con lo que la calzada quedara libre. Se desplazaran a
continuacion las sefiales de preaviso al extremo del arcén o mediana, de forma que no sean visibles para
el trafico, de donde seran recogidas posteriormente por un vehiculo. Deberan tomarse las mismas
precauciones que en el caso anterior, permaneciendo el operario siempre en la parte de la calzada aislada
del trafico.

Si la situacion de las obras coincide en el trazado de una curva, debera situarse la sefializacion con
la debida antelacion, de forma que permita a los conductores reducir su velocidad e informarse sobre la
situacion en cada caso concreto. Cuando sea necesario colocar la sefial de “adelantamiento prohibido” (TR-
305), se situara también en el arcén derecho e izquierdo y no solamente en el derecho.

2.2.- Materiales béasicos

Todos los materiales deberan cumplir las especificaciones del PG-3 con las modificaciones
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impuestas por la normativa que haya entrado en vigor con posterioridad y las adiciones siguientes:
2.2.1.- Conglomerantes y materiales de cantera o préstamo
2.2.1.1.- Cementos

Definiciones.- Recibe el nombre de clinker el material que se obtiene calcinando y molturando una
mezcla suficientemente fina y homogénea, de proporciones variables, de calizas, bauxitas, arcillas y otros
productos cuya presencia facilite los procesos de fabricacién o permita la obtencion de cementos con
propiedades adicionales.

Recibe el nombre de cemento el material que se obtiene por molturacion conjunta, en
proporciones variables, de clinker, reguladores de fraguado, escorias siderdrgicas, puzolanas y adiciones
inertes.

Normativa técnica:

Se cumplird lo especificado en el RD 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la
Instruccion para la recepcion de Cementos (RC-16).

Los cementos incluidos en esta Instruccion pueden estar sujetos al marcado CE, y por tanto
deberan cumplir las especificaciones recogidas en el Anexo | de dicha Instruccién, o pueden estar sujetos
al RD 1313/1988, y por tanto cumplir las especificaciones que en €él se prescriben. Estos Ultimos se
recogen en el Anexo Il de la citada Instruccion.

Cementos sujetos al marcado CE (cementos comunes):

Se consideran cementos comunes los definidos en la norma UNE-EN 197-1:2011, pudiendo
clasificarse en cinco tipos:

Tipo I: Cemento portland (CEM ). Su designacion comenzara con la referencia a la norma UNE-
EN 197-1, seguida de un guién. A continuacion, su designacion (CEM 1), seguida de la
clase de resistencia (32,5 - 42,5 - 52,5), afiadiendo un espacio en blanco y la letra R (si es
de alta resistencia inicial) o la letra N (si es de resistencia inicial normal)

Tipo Il Cementos portland con adiciones (CEM II). Se designaran de la misma forma, pero
cambiando las siglas de su designacion, en este caso (CEM II), a las que seguird una
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barra (/) y la letra que indica el subtipo (A o B) separada por un guion (-) de la letra
identificativa del componente principal empleado como adicion del cemento, segun se
indica seguidamente, y terminando la nomenclatura de forma idéntica al Tipo .

S escoria de horno alto.
D humo de silice.
P puzolana natural.
Q puzolana natural calcinada.
V ceniza volante silicea.
W ceniza volante calcérea.
T esquistos calcinados.
L caliza con contenido en carbono orgénico < 0,5% en masa.
LL caliza con contenido en carbono orgénico < 0,2% en masa.
M compuesto de los componentes anteriores.
Tipo Il: Cementos de horno alto (CEM Ill). Se designaran de la misma forma que los tipos

anteriores, pero cambiando las siglas de su designacion, en este caso (CEM Ill), a las que
seguird una barra (/) y la letra que indica el subtipo (A, B o C) y terminando la
nomenclatura de forma idéntica a los anteriores, pudiendo en este caso terminar también
con la letra L (baja resistencia inicial).

Tipo IV: Cementos puzolanicos (CEM IV). Se designaran de la misma forma que los tipos
anteriores, pero cambiando las siglas de su designacion, en este caso (CEM IV) y llevaran
entre paréntesis la letra identificativa de los componentes principales empleados como
adicion.

Tipo V: Cementos compuestos (CEM V). Se designaran de la misma forma que los del tipo
anterior, pero cambiando las siglas de su designacion, en este caso (CEM V).

En el caso de cementos comunes de bajo calor de hidratacion se afiadiran las letras LH
precedidas de un guion al final de su designacion. De los cinco tipos de cementos comunes anteriores,
tres pueden ser ademas resistentes a los sulfatos (tipo I, tipo Il 'y tipo 1V), en cuyo caso al final de la
designacion llevaran las letras SR precedidas de un guién. En el caso de que cumplan ambas
especificaciones llevaran las letras LH/SR.
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Cementos sujetos al RD 1313/1988:

Los cementos sujetos al RD 1313/1988 son todos aquéllos que presentan caracteristicas
adicionales de resistencia a los sulfatos, resistencia al agua del mar o blancura, asi como aquéllos con
caracteristicas especiales no definidas por ninguna norma europea armonizada. Todos estos cementos
tienen, a su vez, marcado CE, excepto los cementos para usos especiales. Por tanto, deberan tener dos
designaciones, una conforme al RD 1313/1988 y otra conforme al marcado CE.

Los cementos resistentes a los sulfatos son, ademas de los definidos en el Anexo | relativos a la
norma UNE EN 197-1 (SR), aquéllos con la caracteristica adicional de resistencia a los sulfatos definidos
en la norma UNE 80303-1 (SRC).

Se consideran resistentes al agua del mar aquéllos con la caracteristica adicional de resistencia al
agua del mar, que estén definidos en la norma UNE 80303-2 (MR), y se consideran blancos (BL) aquéllos
que presentan una blancura L no inferior a 87, que estén definidos en la norma UNE 80305 y que sean
conformes a la norma UNE EN 197-1.

Marcas de Calidad.- En la actualidad cualquier tipo de cemento utilizado debe llevar la marca CE.

Suministro.- EI suministro puede ser en sacos y a granel, y cumplird la RC-16.

Utilizacion.- En las obras de hormigén en masa, armado, pretensado y morteros.

Los cementos elegidos cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion para la Recepcion
de Cementos (RC-16) y las del Codigo Estructural.

2.2.1.2. Aridos para hormigones y morteros

Los aridos utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros cumpliran todo lo especificado en
el Cadigo Estructural, asi como las especificaciones del articulo 610.2 del PG-3.

Deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el
ambiente y, especialmente, por el terreno, no debiéndose mezclar de forma incontrolada los tamafios.
Debera también evitarse, en la medida de lo posible, la segregacion, tanto durante el almacenamiento
como durante el transporte.
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2.2.2.- Metales

2.2.2.1.- Armaduras pasivas

Se utilizaran barras corrugadas tipo B 500 S. Deberan cumplir lo prescrito en el Codigo
Estructural, en su articulo 32.

Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneidad o manchas
debidas a impurezas, seran inadmisibles sin necesidad de someterlas a ninguna clase de pruebas.

Los aceros corrugados vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentaran ovalizaciones, grietas, sopladuras ni mermas de seccion

superiores al cinco por ciento (5 %) y deberan ser garantizados por la casa fabricante.

Los diametros de estas barras que se utilizaran en el presente Proyecto seran los especificados
en el Documento n° 2, Planos.

2.2.2.2.- Aceros estructurales

2.2.2.2.1.- Acero laminado en caliente en perfiles y chapas

Como aceros estructurales, para la confeccion la estructura, se emplean perfiles laminados tipo
UPN, Ly otros, de acero S-275.

Cumpliran todas las especificaciones y recomendaciones que se recogen en el Codigo Estructural.
2.2.2.2.2.- Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero

Los elementos metalicos montados en taller se unirdn en obra mediante tornillos de alta

resistencia de grado 8.8, galvanizados, o mediante soldaduras realizadas con las adecuadas medidas de

garantia de calidad.

Cumpliran todas las especificaciones y recomendaciones que se recogen en el Codigo Estructural.
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2.2.2.3.- Metales varios y elementos metalicos
2.2.2.3.1.- Zinc
Para el galvanizado de todos los elementos metélicos que se incluyen en este proyecto se
utilizard, como material base, zinc, por aplicacion del mismo en bafio caliente. El zinc se utilizara en
lingotes, cumpliendo las caracteristicas de la norma UNE-EN 1774:1998.
2.2.3.- Maderas

2.2.3.1.- Maderas para encofrados

La madera para encofrados procedera de troncos apeados en sazon, sana y exenta de nudos.
Deberéa haber sido secada al aire, al menos durante dos (2) afios, protegida del sol y de la lluvia.

Estara exenta de cualquier defecto que perjudique su solidez y buen aspecto, como fracturas,
grietas, nudos, albura, manchas y cualquier otro defecto.

Para lo no especificado sera de aplicacion todo lo prescrito en el articulo 286 del PG-3.
2.2.4.- Materiales de sefializacion
2.2.4.1.- Pinturas y esferas de vidrio en marcas viales

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion, modificado por el Reglamento Delegado (UE) 574/2014
de la Comision.

Las marcas viales seran en general de color blanco, correspondiendo a la referencia B-118 de la
norma UNE 48.103, pudiendo ser en algin caso de color amarillo correspondiendo a la referencia B-502

de la norma UNE 48.103.

El color blanco tendra un coeficiente minimo de valoracién obtenido con los ensayos y criterios
definidos en el articulo 700 del PG-3, de valor siete (7).

Sera de aplicacion todo lo especificado en el articulo 700 del PG-3.
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2.2.4.2.- Sefiales de chapa metélica

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion, modificado por el Reglamento Delegado (UE) 574/2014
de la Comision.

Las placas utilizadas para sefiales de circulacion tendran la forma, colores y simbolos, de acuerdo
con lo prescrito en el codigo de circulacion.

Los elementos que constituyan dichas placas deberan cumplir lo especificado en el articulo 701
del PG-3.

2.2.4.3.- Sefiales de acero galvanizado

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion, modificado por el Reglamento Delegado (UE) 574/2014
de la Comision.

El acero empleado para la composicion de carteles vendrd conformado en paneles, siendo el
espesor del panel de dos milimetros y medio (2,5 mm).

Las tolerancias dimensionales se regiran por la norma UNE 38.006-74.

Los perfiles deberan presentar en las caras vistas un buen acabado superficial, debiendo
comprobarse que, a simple vista:

- Carecen de rayadas o estrias acentuadas procedentes de la extrusion.
- No presentan rayas transversales o roces acentuados procedentes de manipulacion.
- No presentan desgarres, golpes o pegados.

Los perfiles de acero galvanizado, a utilizar en la composicién de carteles croquis y/o preaviso,
estaran dispondran del marcado CE con arreglo al Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, y la
Orden de 29 de noviembre de 2001.
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2.2.4.4.- Postes metdlicos galvanizados y accesorios
2.2.4.4.1.- Postes metalicos galvanizados
Seran perfiles cerrados de acero laminado, galvanizados por inmersion en bafio de zinc.

Todos los postes llevaran las siglas de la fabrica, asi como la designacion del acero, que sera para
este Proyecto S275.

Por cada diez toneladas (10 T) se realizard un ensayo de doblado y un ensayo de flexion al
choque.

2.2.4.4.2 .- Elementos de unién

Las tuercas, tornillos, arandelas y otros elementos de union, seran de acero y estaran
galvanizados.

2.2.4.5.- Material reflectante
El material reflexivo del cartel de obras sera no reflectante.
Caracteristicas del Material Reflexivo:
FORMA Y DIMENSIONES.- El material reflectante podra estar en forma de laminas o cintas,
debiendo el fabricante proporcionar las dimensiones de las mismas, no admitiéndose aquellas cuyas

tolerancias dimensionales sean superiores al 1% de lo indicado por el fabricante.

ESPESOR .- El espesor del material reflexivo, una vez excluida la capa de proteccion del adhesivo,
no sera superior a 0,30 mm.

BRILLO ESPECULAR.- El brillo especular tendré en todos los casos un valor superior a cuarenta
(40) cuando se realice el ensayo con un angulo de incidencia de ochenta y cinco grados (85°).

RESISTENCIA CLIMATICA.- El material reflexivo no sufrira fisuraciones, desconchados,
exfoliaciones y falta de adherencia cuando se someta 24 horas en una estufa a 70° C, cuando se
exponga 72 horas a una temperatura de -35° C o al mantenerlo 24 horas a una temperatura de 24-27° Cy
el 100 % de humedad relativa.
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2.2.5.- Materiales eléctricos
2.2.5.1.- Conductores eléctricos de baja tension

Los conductores utilizados seran de cobre, unipolares o multipolares, en distribucién trifasica con
neutro, y con aislamiento 0,6/1kV, del tipo RZ1-K. Son conductores flexibles con aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina termopléstica libre de hal6genos.

Los cables del tipo RZ1-K son cables de Alta Seguridad, puesto que deben cumplir con las
exigencias recogidas en la siguiente normativa:

- No propagadores del incendio ni de la llama, segun norma UNE-EN 60332 e IEC 60332.

- Baja acidez y corrosividad de los gases emitidos durante la combustion, segun norma
UNE-EN 50267 e IEC 60754.

- Bajaopacidad de los humos emitidos, segiin norma UNE-EN 61034 e IEC 61034,

- Libre de halégenos.

Ademas, se utilizaran cables del tipo SZ1-K 0.6/1kV, aislados con silicona (S) y cubierta de
poliolefina (Z1), que cumplan con la norma internacional IEC 60502 y la norma UNE 50200 (PH90), en
disefio, construccion y ensayos. Soportaran temperaturas de 840°C durante 90 min, por lo que son
capaces de mantener el servicio en las condiciones mas severas de incendio.

Las secciones de todos los conductores han sido determinadas de forma tal, que la maxima caida
de tension sea de un 5% en el punto mas lejano, en el caso de receptores fuerza, y de un 3% en el caso
de receptores de alumbrado, de acuerdo con lo establecido en el vigente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

2.2.5.2.- Accesorios eléctricos

Los cuadros generales serdn de intemperie, fabricados con chapa de acero galvanizado por
inmersion. El espesor de la chapa serd de 3 mm. Las puertas estaran eléctricamente unidas al armario con
trenzado de cobre, y éste a tierra con cable de 35 mm2. Llevaran interruptores de proteccion
magnetotérmicos, el interruptor general sera de corte omnipolar y llevarén disyuntor diferencial omnipolar.
Estaran dotados de barretas de neutro.
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2.2.6.- Material de iluminacion
2.2.6.1.- Proyectores

Los proyectores que se utilizaran en el presente proyecto estaran fabricados en aluminio
inyectado, con grado de proteccion IP66/IK08, de color gris, y seran:

Proyector de LED 185W para ttinel, modelo ES ESDIUM TUNNEL M1 LED o similar.
Proyector de LED 370W para t(inel, modelo ES ESDIUM TUNNEL M2 LED o similar.

Ademas, cumpliran lo expuesto en las Normas EN61000-3-2:2019, EN61000-3-3:2013,
EN61547:2020 y CISPR 15:2018.

2.2.6.2.- Luminarias
Las luminarias de emergencia seran de tecnologia LED, con flujo luminoso de 800 lumenes,
alimentadas mediante baterias de Ni-Cd, con una autonomia de una hora de funcionamiento. Tendran un
grado de proteccion IP66/IK04 y un indice de reproduccion cromatica CR 1 > 80, con auto-test.
El cuerpo estara fabricado en policarbonato intectado.

2.2.6.3.- LAmparas

Las lamparas que se utilizaran seran de LED OSRAM C2424, de 120.000 h de vida Util, tension de
trabajo 220-240 V, y grado de proteccion IP66/IK08.

2.2.7.- Materiales varios
2.2.7.1.- Pinturas en general
a.- Pinturas en hastiales del muro

Se utilizara una pintura de color blanco, reflectante, sin punto de inflamacion, resistente a la
expansion del fuego y a la emision de humo, con una reflectancia de la luz de 78% y un brillo del 60%.
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2.2.7.2.- Aditivos para hormigones

En los hormigones armados no podran emplearse como aditivos el cloruro célcico ni en general
productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Los acelerantes y retardantes se emplearan sélo en condiciones especiales que lo aconsejen y
siempre con la autorizacion del Técnico Director de Obra. Ademas, la cantidad de acelerante no debera
exceder de la estrictamente necesaria para producir la modificacion del fraguado requerida.

No se autorizard ningln tipo de plastificante sin la autorizacion previa y expresa del Técnico
Director de Obra.

En los documentos de origen, figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la
UNE-EN 934-2:2010+A1:2012, asi como el certificado de garantia del fabricante de que las caracteristicas
y especialmente el comportamiento del aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, son
tales que produce la funcion principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
del hormigdn, ni representar peligro para las armaduras.

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). El
fabricante suministrara el aditivo correctamente etiquetado, segun la UNE-EN 934-6:2002.

Los aditivos que modifiquen el comportamiento reolégico del hormigon deberan cumplir la UNE-
EN 934-2:2010+A1:2012. Los aditivos que modifiquen el tiempo de fraguado deberan cumplir la UNE-EN
934-2:2010+A1:2012.

La resistencia caracteristica de los hormigones a los que se les haya afiadido aireantes debera ser
la especificada, no admitiéndose ninguna disminucion de la misma motivada por la presencia del aireante,
puesto que en ese caso el Contratista vendra obligado a corregir por su cuenta la dosificacion de cemento
utilizada, hasta alcanzar aquella resistencia.

No podra autorizarse el empleo de estos productos si no se cumplen las condiciones siguientes:

- El porcentaje de exudacion de agua del hormigén que contiene la adicién no excedera del
sesenta y cinco por ciento (65 %) de la exudacion que produce el mismo hormigdn fabricado sin la adicion.

Pliego de Prescripciones Técnicas 29

Pagina 363 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

- El'hormigon con aire incorporado deberé presentar una resistencia superior al ochenta por ciento
(80 %) de la obtenida con el hormigén que, siendo en todo lo demés analogo, no contiene la adicion que
se ensaya.

En cualquier caso, la proporcion de aireante no excedera del cuatro por ciento (4 %) en peso del
cemento utilizado como conglomerante en el hormigon.

El empleo de estos productos se hara siguiendo las indicaciones del Técnico Director de Obra.

2.2.7.3.- Agua

El agua a emplear en la confeccion de hormigones y morteros cumplira las especificaciones
recogidas en el Codigo Estructural.

Las aguas selenitosas podran emplearse, previa autorizacion del Ingeniero Director de Obra,
unicamente en la confeccion de morteros de yeso.

2.2.7.4.- Materiales no incluidos en el pliego

Los materiales no incluidos expresamente en el presente Pliego seran de probada calidad,
debiendo presentar el Contratista, para recabar la aprobacién de la Direccion Facultativa de las obras,
cuantos catalogos, muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen
necesarios. Si la informacién no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos para
identificar la calidad de los materiales a utilizar.

UNIDADES DE OBRA

A continuacion, se relacionan todas las unidades de obra que forman parte del presupuesto de la
obra, agrupadas en diferentes apartados. No se incluye una partida especifica de seguridad y salud ya que
la misma va repercutida en todas y cada una de las distintas unidades de obra.
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2.3.- Explanaciones

2.3.1.- Demoliciones

Definicion.- Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea
necesario hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Derribos de construcciones

- Retirada de los materiales de derribo.

Se llevara a cabo con sujecion a lo prescrito en el PG-3.

En este apartado se prevén las siguientes unidades de obra:
- INC0101.- Desmontaje de luminaria

- INC0102.- Desmontaje de hornacina

- INC0103.- Levantamiento de sefales y carteles

Medicién y Abono.- Todas las unidades se mediran y abonaran por unidad (ud), realmente
desmontada o levantada.

Todos los precios incluyen la carga y transporte hasta un vertedero o gestor de residuos
autorizado de los productos obtenidos de dichas operaciones.

2.4.- Estructuras

2.4.1.- Armaduras a emplear en hormigon armado

Definicion.- Se emplearan barras corrugadas y mallazos electrosoldados de acero tipo B 500 SD
con la designacion del Cadigo Estructural. La forma y dimensiones de las barras seran las indicadas en el
Documento n° 2 Planos.

El control de calidad se realizara a nivel normal mediante ensayos no sistematicos.

Medicion y Abono.- Se medird y abonara por los kilogramos (Kg) realmente empleados, deducidos
de los planos de construccion. El precio incluye el material, las pérdidas por despuntes y recortes, el
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doblado y su colocacion.

No seré objeto de medicion y abono por este articulo aquellas barras corrugadas que entren en
otras unidades de obra como parte integrante de las mismas.

2.4.2.- Hormigones hidraulicos

Materiales.-

CEMENTO: Se emplearan cementos del tipo II-AL 32.5, o en su defecto los que a juicio del
Ingeniero Director de las Obras sea necesario emplear cuando concurran condiciones especiales de
cimentacion o agresividad de las estructuras.

ARIDO FINO: Se cumpliran las condiciones exigidas en el Cadigo Estructural.

Las caracteristicas del arido fino a emplear en los hormigones descritos en el P.P.T.G. se
comprobaran, antes de su utilizacion, mediante la ejecucion de las series de ensayos que estime
pertinente el Director de la Obra.

Asimismo, se realizara, como minimo, un (1) ensayo granulométrico, un (1) ensayo de
determinacion de la materia orgénica, un (1) ensayo de los finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 7050,
antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro y al menos una vez por cada
cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion a emplear.

Deberé comprobarse que el &rido fino no presenta una pérdida superior al quince (15) por ciento al
ser sometido a cinco ciclos de tratamiento con solucion de sulfato magnésico de acuerdo con norma UNE
EN 1367-2:90.

ARIDO GRUESO: Se cumpliran las condiciones exigidas en el Cédigo Estructural.

Las caracteristicas del arido grueso prescritas en el P.P.T.G. se comprobaran antes de su
utilizacion mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinentes el Director.

Asimismo, se realizara, como minimo, un (1) ensayo granulométrico por cada cien metros cubicos
(100 m3) o fraccion de arido grueso a emplear.

Debera comprobarse que el arido grueso no presente una pérdida de peso superior al dieciocho
(18) por ciento al ser sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento con solucién de sulfato magnésico,
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respectivamente, de acuerdo con la norma UNE EN 1367-2:90.

PRODUCTOS DE ADICION: No se empleara ninguno que no haya sido previamente aprobado por
el Director de Obra.

De acuerdo con el Codigo Estructural, Unicamente se recoge el empleo como adiciones de
cenizas volantes y humo de silice.

Los aditivos del hormigon deberan obtener la "marca de calidad" en un laboratorio que, sefialado
por el Director de Obra, retna las instalaciones y el personal especializado para realizar los analisis,
pruebas y ensayos necesarios para determinar sus propiedades y los efectos favorables y perjudiciales
sobre el hormigdn.

No se empleara ningun aditivo que no haya sido previamente aprobado por el Director de la Obra.

Se prohibe considerar el empleo de un aditivo como el sistema adecuado para mejorar la escasa
resistencia de un hormigén mal dosificado o fabricado. El aditivo podra admitirse como elemento:

- aireante.

- anticongelante.

- plastificante.

- fluidificante.

- acelerador de fraguado.
- retardador de fraguado.
- hidréfugo.

Tipos de Hormigon.- Los tipos de hormigon a emplear son los especificados en los planos. En
concreto, se establecen los siguientes, identificados por su resistencia caracteristica especificada a 28
dias, expresada en N/mm2, por su docilidad segun el Codigo Estructural, el tamafio maximo del arido en
milimetros y la designacion del ambiente segun el citado Cddigo Estructural. En concreto se utilizara:

Hormigon HL-150 en limpieza y nivelacion de los fondos de excavacion y hormigon HA-25/P/20/1
en la cimentacion de los carteles.

Medicion y Abono.- Estas unidades se mediran y abonaran por los metros clbicos (m3) realmente
fabricados y colocados en obra, medidos sobre los planos de construccion.
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No seran objeto de abono por esta unidad aquellos hormigones que entren en otras unidades de
obra como parte integrante de las mismas.

Los precios de abono comprenden, en todos los casos, el suministro, manipulacion y empleo de
todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios y cuantas operaciones sean precisas para
una correcta puesta en obra.

En el caso contemplado en el Codigo Estructural, de haber optado por ensayos de informacion y
resultar éstos desfavorables, cualquier reparacion necesaria del elemento sera realizada sin percibir el
Contratista ningun abono por ello. Una vez realizada la reparacion, quedara a juicio del Director de la Obra
la penalizacion de la disminucion de resistencia del hormigon.

2.4.3.- Reparacion de estructuras

Definicion.- Se entiende como reparacion de estructuras todas aquellas operaciones destinadas a
conservar las caracteristicas y las propiedades de los materiales que la componen, garantizar la
estabilidad de la misma y el uso para para el que fue concebida.

En este articulo se prevén las siguientes unidades de obra:

- INC0401.- Revestimiento interior pared tunel
- INC0402.- Revestimiento de béveda con gunitado
- INC0403.- Reparacion de fisuras mediante inyeccion

Materiales.- Cumpliran lo previsto en los apartado 2.2.1, 2.2.7.1, 2.2.7.2 y 2.2.7.3 del presente
Pliego.

El cemento utilizado para el gunitado (hormigon proyectado) sera CEM | 42.5 R. Podra usarse
algun aditivo como acelerante.

Medicién y Abono.- Las unidades INC0401 e INC0402 se mediran y abonardn por los metros
cuadrados (m?) realmente colocados en obra, mientras que la unidad INC0403 se medird y abonara por
los metros lineales (m) realmente reparados. En todos los casos estas unidades de obra incluyen todos los
materiales, mano de obra, medios auxiliares y pequefia herramienta necesaria para su correcta ejecucion,
asi como la preparacion de la superficie en la que haya que actuar. Ademas, la unidad INC0402 incluye la
limpieza y retirada a vertedero autorizado del producto de rebote, y la unidad INC0403 incluye la
perforacion de los taladros, el posicionamiento y fijacion de los inyectores, asi como la limpieza por
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soplado de los taladros y fisura a inyectar.
2.4.4.- Estructuras de acero
Definicion.- Para la sustentacion de los carteles se utilizaran perfiles laminados tipo UPN-140.

Todos los perfiles laminados seran normalizados y se ajustaran en sus dimensiones a las
descritas en el Documento n° 2, Planos.

Materiales.- Todos los aceros estructurales utilizados cumpliran las especificaciones recogidas en
el punto 2.2.2.2 del presente Pliego.

Medicion y Abono.- Se medirdn y abonaran por los kilogramos (Kg) realmente empleados,
deducidos de los planos de construccion y pesos unitarios que figuren en las mediciones.

En los precios de estas unidades se incluyen ademas de los materiales a pie de obra, las
herramientas, maquinaria y utensilios necesarios para la perfecta ejecucion de las mismas.

No serén objeto de abono por esta unidad aquellos perfiles laminados que entren en otras
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

2.45.- Encofrados

Definicion.- Se definen como obras de encofrados las consistentes en la ejecucion y desmontaje
de las cajas destinadas a moldear los hormigones, morteros o similares.

Ejecucion de las Obras.- Los encofrados tendran la rigidez y resistencia necesaria para soportar el
hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de
obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podré exigir del Constructor los croquis y célculos de los encofrados que
aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros para evitar la pérdida de
lechada; pero deberan dejar huelgo necesario para evitar que por efecto de la humedad durante el
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hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un milimetro (1 mm.) para las
caras vistas del hormigon.

Los paramentos han de recibir los tratamientos como vistos en cuantas partes queden al aire y en
la franja de veinte centimetros (20 cm) inmediatamente por debajo de la linea de las tierras.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

El Ingeniero Director podrd, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio, no
perjudiquen a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y estribos.

Las superficies interiores de los moldes, antes de su empleo, deberan estar bien limpias y tener
aplicada una capa de aceite u otro revestimiento que evite la adherencia del hormigon. Seran lo bastante
estancas para impedir los escapes de mortero y de cantidades excesivas de agua.

Los enlaces de los distintos pafios o elementos que formen los encofrados seran sélidos y
sencillos, de manera que el montaje y desencofrado puedan hacerse facilmente y sin dafiar el hormigén y
que, caso preciso, se pueda ir encofrando de un modo progresivo, subordinandose siempre a la condicion
de que el vibrado del hormigdn pueda realizarse perfectamente en todos los puntos de la masa.

No se permitira el uso de ninguna clase de puntales de madera en el interior del bloque a
hormigonar, ni siquiera provisional, tanto si son para contrarrestar el esfuerzo de los cercos de alambre en
los paneles verticales como si son para soportar los inclinados, ni por cualquier otra causa.

En este articulo se incluiran las operaciones siguientes:

- La preparacion y presentacion de los célculos de proyecto de los encofrados.

- La obtencion y preparacion de los elementos constitutivos del encofrado.

- El montaje de los encofrados incluso puntales, separadores, latiguillos, gruas, andamios,
aplomado, desencofrado previo y limpieza.

- Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucion de esta
unidad de obra.

- Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos de aglomerado, etc. que, en todo
caso, deberan cumplir lo prescrito en la vigente Instruccion y ser aprobados por la Direccion de las
Obras.
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En relleno de juntas se empleara como encofrado perdido placas de poliestireno expandido de dos
centimetros (2 cm) de espesor, que cumplan con lo especificado en el Articulo 287 del PG-3.

Medicion y Abono.- Los encofrados se abonaran por metros cuadrados (m2?) de superficie de
hormigon encofrada, medidos sobre los planos, incluyendo parte proporcional de puntales, separadores,
latiguillos, gruas, andamios, aplomado, desencofrado previo y limpieza.

No seran objeto de abono por esta unidad aquellos encofrados que entren en otras unidades de
obra como parte integrante de las mismas.

2.5.- Sefializacion
2.5.1.- Sefales y carteles verticales de circulacion, retrorreflectantes

Definicion.- Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion, retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en
los que se encuentran inscritos leyendas o pictograma.

En este apartado se prevén las siguientes unidades de obra:

- INC0301.- Panel de lamas acero galvanizado clase RA2
- INC0303.- Cartel de chapa de acero galvanizado, RA2

- INC0404.- Montaje y desmontaje de sefializacion de obra
- INC0405.- Sefalizacion de obra

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion, modificado por el Reglamento Delegado (UE) 574/2014
de la Comision.

Materiales.- Cumplirén lo especificado en el articulo 701 del PG-3, modificado por la ORDEN
FOM/2523/2014. El empotramiento de los postes metéalicos de las sefiales se efectuara con hormigon tipo
HM-20, mientras que el de los carteles sera HA-25. El tamafio de los postes serd funcion de la altura
resultante en obra para una perfecta visibilidad.

Medicion y Abono.- Las unidades INC0303, INC0404 e INC0405 se mediran y abonaran por las
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unidades (ud) de cada una de ellas. La unidad INC0405 incluye todas las sefiales necesarias para realizar
el corte de un carril en una carretera convencional, de acuerdo con el ejemplo 1.11 del Manual de
ejemplos de sefalizacion de obras fijas. El precio de la unidad INC0404 es independiente del horario en
que se produzca el montaje y el desmontaje de la sefializacion de obra. La unidad INC0301 se abonara
por metros cuadrados (m2) realmente colocados en obra, incluyendo la parte proporcional de los
elementos de sustentacion y anclajes de los carteles, asi como la cimentacion de los mismos.

2.5.2.- Elementos de balizamiento retrorreflectantes

Definicién.- Los elementos de balizamiento retrorreflectantes son los dispositivos de guia optica
para los usuarios de las carreteras, capaces de reflejar por medio de reflectores, la mayor parte de la luz
incidente, procedente generalmente de los faros de los vehiculos.

Dichos elementos, que pueden tener distinta forma, color y tamafio, se instalan con caracter
permanente sobre la calzada o fuera de la plataforma, sobre otros elementos adyacentes a la misma,
como muros o paramentos de tineles, asi como sobre otros equipamientos viales, como pretiles y
barreras de seguridad.

En este apartado se prevén las siguientes unidades de obra:

- INC0302.- Balizamiento vertical 50x195 cm, clase RA2
- INC0304.- Panel direccional 80x40 cm, clase RA2
- INC0305.- Hito de arista de H-45 cm, tipo | clase RA2, sobre hastial

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion, modificado por el Reglamento Delegado (UE) 574/2014
de la Comision.

Materiales.- Cumpliran lo especificado en el articulo 703 del PG-3, modificado por la ORDEN
FOM/2523/2014.

Medicion y Abono.- Estas unidades se mediran y abonaran por las unidades (ud) colocadas en
obra, en los que se considera incluido a todos los efectos los elementos de fijacion, los soportes, la
excavacion y la cimentacion.
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2.5.3.- Barrera de seguridad

Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencion de vehiculos que se instalan
en las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencion a un vehiculo
fuera de control.

En este apartado se prevé la siguiente unidad de obra:

- INC0306.- Barrera de seguridad simple, N2, W3 o inferior, D=0,7 o inferior

Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion, modificado por el Reglamento Delegado (UE) 574/2014
de la Comision.

Materiales.- Cumpliran lo especificado en el articulo 704 del PG-3, modificado por la ORDEN
FOM/2523/2014.

Las barreras de seguridad podrén fabricarse en cualquier material, siempre que el sistema
disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1317-5.

Siempre que se instalen barreras de seguridad, la altura de la parte superior del sistema seré la
definida en los ensayos, segun la norma UNE EN 1317 con la que se ha obtenido su marcado CE.

Las barreras se instalaran con las alineaciones en planta y alzado deducidas de los planos. Los
postes no presentaran desplome en plano vertical alguno, superior al dos por ciento. Los que resultaren
doblados durante el proceso de hinca, seran extraidos y sustituidos por otros.

Una vez aprobada la colocacion de los postes por el Director de Obra, se procedera a instalar los
amortiguadores y las bandas doble onda. Estas se solaparan en sentido del tréfico.

Medicién y Abono.- Esta unidad se medird y abonard por los metros lineales (m) realmente
colocados, segun planos. El precio incluye la banda doble onda, sus solapes y las partes proporcionales
de tornilleria y captafaros. El abatimiento o terminacion se medira como mas longitud de barrera,
abonandose al mismo precio.
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2.6.- lluminacion
2.6.1.- Canalizaciones y conducciones

Definicion.- Se emplearan tuberias corrugadas de P.E.A.D de doble pared para alojar a los cables
conductores.

En este apartado se prevé la siguiente unidad de obra:
- INC0209.- Canalizacion alumbrado 2 tubos PEAD @ 110 doble pared

Medicion y Abono.- Esta unidad se medira y abonara por los metros lineales (m) de canalizacion
realmente ejecutada en obra. El precio incluye todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesaria
para su correcta ejecucion, incluso la excavacion en zanja, la cama de arena, cubricion de hormigén, cinta
amarilla de advertencia y relleno de zanja.

2.6.2.- Conductores

Definicion.- Cumpliran lo previsto en el apartado 2.2.5.1 del presente Pliego.
En este apartado se prevén las siguientes unidades de obra:

- INC0207.- Conductor de cobre tipo RZ1-K 0,6/1 KV de 4x6 + 1x16 mm?
- INC0208.- Conductor de cobre tipo SZ1-K 0,6/1 KV de 4x6 + 1x16 mm?

Medicion y Abono.- Cualquiera de estas unidades se abonaran por los metros lineales (m)
realmente colocados en obra, bien sea en canalizacion enterrada o en canaleta perforada. En el precio se
incluye la mano de obra, el cable, los medios auxiliares, asi como la parte proporcional de accesorios para
realizar empalmes, derivaciones, conexiones al cuadro de mando y elementos de seguridad.

2.6.3.- Proyectores y lamparas
Definicion.- Comprende la adquisicion y colocacion de los elementos de iluminacion necesarios
para la iluminacion normal, de seguridad y de emergencia, que se indican en los puntos sefialados en el

Anejo n° 2: Célculos luminotécnicos y en el Documento n° 2, Planos.

En este apartado se preven las siguientes unidades de obra:
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- INC0201.- Proyector de LED 185W

- INC0202.- Proyector de LED 370W

- INC0203.- Centralita de control de luminarias
- INC0204.- Luminaria de emergencia

Materiales.- Cumpliran lo prescrito en los apartados 2.2.6.1y 2.2.6.2 del presente Pliego.

Medicién y Abono.- Cualquiera de estas unidades se medira y abonara por las unidades (ud)
completamente instaladas en obra y en funcionamiento. El precio incluye todos los materiales, maquinaria,
medios auxiliares y mano de obra necesaria para su correcta ejecucion.

2.6.4.- Cuadro de mando y proteccion

Definicion.- Se define como cuadro de mando y proteccion, el conjunto de mecanismos de
funcionamiento automatico que mejoran la proteccion y seguridad de la instalacion.

Materiales.- Cumpliran lo prescrito en los apartados 2.2.5.2 del presente Pliego. Incluira los
siguientes elementos y aparellaje segun esquema unifilar:

- Mddulo para CGP 250/400 V con fusibles 50 A.
- Contador de energia activa.

- Contador de energia reactiva.

- Mddulo para proteccion y maniobra

- Interruptor automatico general IV.

- Contactor 50 A.

- Interruptor 50 A.

- Conmutador 50 A.

- Reloj astrondmico.

- Siete contactores tretrapolares.

- Siete interruptores diferenciales de 16A.

- Estabilizador reductor de flujo.

- Portaldmparas y lampara para alumbrado del cuadro.
- Toma de corriente 16A-220V.

En este apartado se prevé la siguiente unidad de obra:

- INC0205.- Centro de mando y fuerza para control de iluminacion
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Medicion y Abono.- Se abonarad por las unidades (ud) totalmente instaladas. El precio incluye
todos los materiales, maquinaria, medios auxiliares y mano de obra necesaria para su correcta ejecucion.

2.6.5.- Sistema de alimentacion ininterrumpida

Definicion.- Se define como sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl), a aquel sistema de
baterias que permite seguir en funcionamiento a determinados equipos eléctricos tras un fallo de
suministro.

En este apartado se prevé la siguiente unidad de obra:

- INC0206.- SAI 1,5 KVA y 60 minutos

Caracteristicas.- Este SAI sera capaz de mantener en funcionamiento durante, al menos, una hora
al alumbrado de seguridad.

Medicién y Abono.- Se medird y abonara por las unidades (ud) totalmente instaladas y en
funcionamiento. El precio incluye todos los materiales, maquinaria, medios auxiliares y mano de obra
necesaria para su correcta instalacion. También incluye el armario de intemperie en el que se alojara,
totalmente instalado junto al CGMP.

2.7.- Varios

2.7.1.- Sefalizacion de salidas y equipamientos de emergencia

Definicion.- Se incluyen todos los carteles indicativos de los recorridos de evacuacion, de las
salidas de emergencias y de los equipamientos de seguridad a disposicion de los servicios de
emergencias.

En este apartado se prevé la siguiente unidad de obra:

- INC0307.- Cartel indicador para recorrido de evacuacion

Caracteristicas.- Este cartel sera fotoluminiscente, de 0,60 x 1,00 m e indicara la distancia por
recorrer hasta la salida de emergencia.
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Medicion y Abono.- Se medira y abonaré por las unidades (ud) totalmente instaladas. El precio
incluye todos los materiales, maquinaria, medios auxiliares y mano de obra necesaria para su correcta
instalacion.

2.7.2.- Gastos de ensayos de control de calidad

Definicion.- El Organismo de Control Autorizado (OCA) encargado de certificar la instalacion
eléctrica realizada ante el Servicio Territorial de Industria y Energia de la Conselleria de Economia
Sostenible, Sectores Productivos, Comercio y Trabajo, sera seleccionado por la Direccion de las obras de
acuerdo a los criterios fijados por ésta.

La empresa contratista devengara los gastos del control que haya realizado la OCA, de acuerdo
con las facturas que el mismo vaya presentando y que deberan llevar el visto bueno del Director de las
Obras, sin ningin descuento adicional, y hasta el limite fijado en la hoja de datos del concurso,
normalmente el 1% del presupuesto de ejecucion material de las obras, sin verse dicho limite afectado por
la baja de adjudicacion, sin tener ningun derecho a incrementar dicha cantidad en concepto de gastos
generales o beneficio industrial. El citado limite del 1% se vera incrementado con el 1% de los
presupuestos de adjudicacion, adicionales al contrato, originados como consecuencia de los proyectos
modificados y del proyecto de liquidacion.

Una vez sobrepasado dicho porcentaje, los gastos de ensayos y control que no sean de cuenta
del contratista le deberan ser abonados, a los precios unitarios de la oferta de la OCA o laboratorio
seleccionado, teniendo aquel derecho a percibir un 19 % en concepto de gastos generales y beneficio
industrial y se aplicara la baja correspondiente.

Los precios unitarios de la oferta del laboratorio seleccionado prevaleceran frente a los precios del
anejo de precios del proyecto.

Los gastos de aquellos ensayos cuyos resultados no cumplan las prescripciones estipuladas iran a
cargo del contratista.

2.7.3.- Gestion de residuos

Definicion.- El Contratista debera presentar un Plan que refleje como llevara a cabo la gestion de
todos los residuos generados en la obra. Si decide no asumirla él mismo, estara obligado a entregarlos a
un Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario, que
unicamente ejerza funciones de recogida, para entregarlos posteriormente a un Gestor, debera igualmente
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poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Se tendré en cuenta todo lo estipulado en el apartado 2.1.11 del presente pliego de prescripciones
técnicas particulares.

En este apartado se preveé la siguiente unidad de obra:
INC0501.- Gestion de residuos generados en obra
Medicion y Abono.- Se medira y abonara por las unidades (ud) totalmente ejecutadas. El precio
incluye la gestion de todos los residuos generados en la obra descritos y cuantificados en el anejo n°® 7, asi

como todos los materiales, maquinaria, medios auxiliares y mano de obra necesaria para su correcta
ejecucion.

Alicante, octubre de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Fernando J. Valera Moreira
Col. 9.319
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MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CAPITULO 01 DEMOLICIONES

INC0101 UD DESMONTAJE DE LUMINARIA

UD. DE DESMONTAJE DE LUMINARIA EXISTENTE EN LA CLAVE DE LA BOVEDA. INCLUYE LA DESCONEXION DE
LA LINEA ELECTRICA Y LA P.P DE RETIRADA DEL CABLEADO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE HASTA VERTE-

DERO AUTORIZADO.
Lampara 100w 60 60,00
Lampara 400w 9% 96,00
Lampara 280w 1 100
157,00
INC0102 UD DESMONTAJE DE HORNACINA

UD. DE DESMONTAJE DE HORNACINA PARA CGMP DE ALUMBRADO INCLUYE LA DESCONEXION DE LA ACOMETI-
DA ELECTRICA, LA QESCONEXION DE TODAS LAS LINEAS DE ALUMBRADO Y SUS PROTECCIONES, LOS EQUI-
POS DE MEDIDA Y CELULA FOTOELECTRICA.

1 1,00
1,00

INC0103 UD LEVANTAMIENTO DE SENALES Y CARTELES

LEVANTAMIENTO SENALES Y CARTELES, I/ DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATE-
RIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM.
Cartel

1 1,00
Panel direccional 3 3,00
4,00

Presupuesto

Pagina 382 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CAPITULO 02 ALUMBRADO

INC0201 UD PROYECTOR DE LED 185 W
UD. DE PROYECTOR DE LED 185W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FABRICADO
EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , IK08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 185W, 4000K, DE OPTICA ASI-
METRICA CENlTAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TOTALMENTE INSTALADA Y CONEC-
TADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.
2% 24,00
24,00
INC0202 UD PROYECTOR LES 370 W
UD. DE PROYECTOR DE LED 370W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FABRICADO
EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , IK08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 370W, 4000K, DE OPTICA ASI-
METRICA CENlTAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TOTALMENTE INSTALADA Y CONEC-
TADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.
69 69,00
69,00
INC0203 UD CENTRALITA DE CONTROL DE LUMINARIAS
UD. DE CENTRALlTA PARA EL'CONTROL DE LUMINARIAS, MODELO DALI 3 BUSES O SllMlLAR, CON CONTROL MA-
ESTRQ VIA WEB Y AELlCAClON MOVIL, CON CAPAClDAD PARA GESTIONAR UN MAXlMO DE 192 LUMINARIAS,
SIN LIMITE DE GESTION DE SENSORES PARA CREACION DE ESCENAS Y PROGRAMACION EN CALENDARIO AS-
TRONOMICO. INCLUSO INTEGRADO CON BUS BACNET TOTALMENTE INSTALADA Y PROGRAMADA.
1 1,00
1,00
INC0204 UD LUMINARIA DE EMERGENCIA
UD. DE LUMINARIA DE EMERGENClA CON TECNOLOGIA LED CON FLUJO LUMINOSO DE 800 LUMENES, ALIMEN-
TADA MEDlANTE BATERlAS DE NI-CD CON AUTONOMlA PARA UNA HORA DE FUNCIONAMIENTO. GRADO DE PRO-
TECCION IP65/IK0O4, INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA CR 1>80 CON AUTOTEST. CUERPO FABRICADO EN
POLICARBONATO INYECTADO. INCLUSO LAMPARA, EQUIPO ELECTRONlCO,, BATERIAS Y PEQUENO MATERIAL
PARA SU INSTALACION. COMPLETAMENTE INSTALADA Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.
69 69,00
69,00
INC0205 UD CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION
CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION EN CARRETERA, PARA 8 SALIDAS, CON GRU-
PO DE MEDIDA, CABLEADO, INTERRUPTOR CREPUSCULAR Y RELOJ, APARALLAJE, ARMARIO, CONEXIONES, TO-
TALMENTE INSTALADO Y PROBADO.
1 1,00
100
INC0206 UD SAI 15 KVA 60 MINUTOS
SUMINISTRO, |NSTALAC|ON, CONFlGURAClQN Y PRUEBAS DE UN SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPI-
DA DE 1,5 KVA'Y 60 MINUTOS DE AUTONOMIA, INSTALADO EN ARMARIO DE INTEMPERIE.
1 1,00
1,00
INC0207 M CONDUCTOR DE COBRE TIPO RZ1-K 0,6/1KV DE 4x6 + 1x16mm2
CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIENTO 0,6/1
KV, DEL TIPO RZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. INCLUYE LA P.P
DE CONEXION DE LAS CARGAS.
Linea L2 1 34697 346,07
Lineal3 1 37347 37347
Linea L4 1 39988 399,88
Lineals 1 31670 316,70
Linea L6 1 11245 112,45
Linea L7 1 16256 162,56
1712,03
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MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD
INC0208 M CONDUCTOR DE COBRE TIPO SZ1-K 0,6/1KV DE 4x6 + 1x16mm2

CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIENTO 0,6/1

KV, DEL TIPO SZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. INCLUYE LA P.P
DE CONEXION DE LAS CARGAS.

Linea L1 1 30485 394,85
394,85
INC0209 ML CANALIZACION ALUMBRADO 2 TUBOS PEAD @ 110 doble pared
CANALIZACION ALUMBRADO COMPUESTA POR DOS TUBOS DE PEAD @ 110 MM, DOBLE PARED, LISA Y CORRU-
GADA, COLOCADO, I/ P.P. DE ELEMENTOS DE UNION TUBOS, EXCAVACION EN ZANJA, CAMA DE ARENA, CUBRI-
CION DE HORMIGON, CINTA AMARILLA DE ATENCION CABLES Y POSTERIOR RELLENO DE ZANJA.
De CGPM a hoca suroeste 1 80,00 80,00
80,00
Presupuesto

Pagina 384 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CAPITULO 03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

INC0301 M2 PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA2

PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 I/ PARTE PROPORCIONAL DE
POSTES, EXCAVACION Y HORMIGONADO DE CIMIENTOS, TOTALMENTE COLOCADO Y TRANSPORTE A LUGAR

DE EMPLEO.
Cartel 2A 2 320 1,90 12,16
12.16
INC0302 UD BALIZAMIENTO VERTICAL 50x195 cm, CON CLASE RA2

PANEL DIRECCIONAL DE 160X40 CM Y RETRORREFLACTANCIA CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJA-
CION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

2 2,00
2,00

INC0303 UD CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE 195X140CM, CLASE RA2

CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE DIMENSIONES 1950X1400MM. DE CHAPAS DE ACERO GALVANIZADO, RE-
TRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, |/ POSTES METALICOS GALVANIZADOS DE SUSTENTACION, DE
100X50X3MM, DE 4,60M DE LONGITUD CADA UNO Y ZAPATAS PARA CIMENTACION DE LOS MISMOS DE
70X70X70 CM, REALIZADAS CON HORMIGON EN MASA HM-20, CON TEXTOS Y DIBUJOS REALIZADOS EN VINILO
AUTOADHESIVO, INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS NECESARIO Y P.P. DE REMATES DEL PAVIMENTO EXISTEN-
TE. TOTALMENTE TERMINADO.

Cartel 2A 1 1,00

1,00

INC0304 UD PANEL DIRECCIONAL 80x40 cm, CON CLASE RA2

PANEL DIRECCIONAL DE 80X40 CM Y CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMEN-
TACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

3 3,00
3,00

INC0305 UD HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO | DE CLASE RA2, SOBRE HASTIAL

HITO DE ARISTA (DE 45 CM) TIPO | (PARA CARRETERA CONVENCIONAL), DE RETRORREFLECTANCIA CLASE
RA2, SOBRE BARRERA, TOTALMENTE COLOCADO.

Primeros 25m 4 500 20,00
Siguientes 50m 4 500 20,00
Tramo central ) 10,00 20,00
60,00
INC0306 M  BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, CLASE CONTENCION NORMAL N2, W3 O

INFERIOR, D=0,70 m O INFERIOR, iNDICE SEVERIDAD A

BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFERIOR, DE-
FLEXION DINAMICA 0,70 M O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A I/ CAPTAFAROS, POSTES, P.P. DE UNIONES,
TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.

NOTA: SE MEDIRA LA TRANSICION O ABATIMIENTO COMO LONGITUD DE BARRERA (INCLUIR EN PPTP).

15 15,00
15,00
INC0307 UD CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION
%TEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION DE 0,60 XR 1,00M, INCLUSO ROTULO INDICANDO LA SA-
Hastial derecho 28 28,00
Hastial izquierdo 28 28,00
56,00
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MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CAPITULO 04 VARIOS

INC0401

INC0402

INC0403

INC0404

INC0405

M2 REVESTIMIENTO INTERIOR PARED TUNEL

PINTURA EN LAS PAREDES DEL TUNEL MEDIANTE UN COMPUESTO BLANCO REFLECTANTE SIN PUNTO DE IN-
FLAMACION, RESISTENTE A LA EXPANSION DEL FUEGO Y A LA EMISION DE HUMO, CON UNA REFLECTANCIA
DE LA LUZ DE 78% Y BRILLO DEL 60%. INCLUYE TODAS LAS OPERACIONES PREPARATORIAS Y DE LIMPIEZA.

hastial derecho 1 340,00 2,50 850,00

1 340,00 2,50 850,00
1.700,00

hastila izquierdo

M2 REVESTIMIENTO BOVEDA CON GUNITA

GUNITADO EN LA BOVEDA DEL TUNEL, CON UN ESPESOR MINIMO DE 10 CM, PROYECTANDO LA GUNITA EN
DOS CAPAS DE 5 CM CADA UNA, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA AL GUNITADO ASI COMO LIMPIEZA Y RETIRADA A
VERTEDERO AUTORIZADO DEL PRODUCTO DE REBOTE.

5 3,10 4,00 62,00
62,00

M REPARACION DE FISURAS MEDIANTE INYECCION

REPARACION DE FISURAS EN BOVEDA DEL TUNEL, MEDIANTE INYECCION DE MASILLA EPOXI. INCLUYE SANEA-
DO Y LIMPIEZA DE LA FISURA, PERFORACION DE LOS TALADROS Y POSICIONAMIENTO Y FIJACION DE LOS IN-
YECTORES. LIMPIEZA POR SOPLADO DE LOS TALADROS Y FISURA. SELLADO EXTERNO SUPERFICIAL DE LA FI-
SURA QUE IMPIDA LA FUGA DE LAS RESINAS DURANTE EL PROCESO DE LA INYECCION DE LA RESINA.

1 110,00 110,00
110,00

UD MONTAJE Y DESMONTAJE DE SENALIZACION DE OBRA

MONTAJE Y RETIRADA DE LA SENALIZACION DE OBRA TANTO PARA CORTE DE CARRIL COMO PARA PASO AL-
TERNATIVO

24 24,00
24,00

UD SENALIZACION DE OBRA

CONJUNTO DE SENALES Y BALIZAMIENTO, SEGUN LA NORMA 8-3 IC, NECESARIAS PARA LA CORRECTA SENALI-
ZACION DE LAS OBRAS, AS| COMO REALIZACION DE CORTES DE CARRIL Y/O DESVIOS PROVISIONALES.

1,00
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MEDICIONES
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

INC0501 UD Gestion de residuos generados en obra
GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA, SEGUN REAL DECRETO 105/2008.

1,00
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2.- CUADROS DE PRECIOS
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2.1.- Cuadro de Precios N° 1

ADVERTENCIA: Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la subasta en
su caso, son los que sirven de base al contrato, y se utilizaran para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo
prevenido en la Clausula 46 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de
Obras del Estado, considerando incluidos en ellos los trabajos, medios auxiliares y materiales necesarios
para la ejecucion de la unidad de obra que definan, conforme a lo prescrito en la Clausula 51 del Pliego antes
citado, por lo que el Contratista no podra reclamar que se introduzca modificacion alguna en ello, bajo ningun
pretexto de error u omision.
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CUADRO DE PRECIOS N° 1
Caodigo Ud Descripcion Precio en letra IMPORTE
INC0101 ud DESMONTAJE DE LUMINARIA 22,00

INC0102

INC0103

INC0201

INC0202

INC0203

INC0204

INC0205

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

UD. DE DESMONTAJE DE LUMINARIA EXISTENTE EN LA CLAVE DE LA BOVEDA. INCLUYE LA DESCONE-
XION DE LA LINEA ELECTRICA Y LA P.P DE RETIRADA DEL CABLEADO, INCLUSO CARGA Y TRANSPOR-
TE HASTA VERTEDERO AUTORIZADO.

VEINTIDOS EUROS

DESMONTAJE DE HORNACINA 953,67

UD. DE DESMONTAJE DE HORNACINA PARA CGMP DE ALUMBRADO INCLUYE LA DESCONEXION DE LA
ACOMETIDA ELECTRICA, LA DESCONEXION DE TODAS LAS LINEAS DE ALUMBRADO Y SUS PROTECCIO-
NES, LOS EQUIPOS DE MEDIDA Y CELULA FOTOELECTRICA.

NOVECIENTOS CINCUENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

LEVANTAMIENTO DE SENALES Y CARTELES 518

LEVANTAMIENTO SENALES Y CARTELES, I/ DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM.

CINCO EUROQS con DIECIOCHO CENTIMOS

PROYECTOR DE LED 185 W 804,09

UD. DE PROYECTOR DE LED 185W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FA-
BRICADO EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , K08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 185W,
4000K, DE OPTICA ASIMETRICA CENITAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TO-
TALMENTE INSTALADA Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

OCHOCIENTOS CUATRO EURQS con NUEVE CENTIMOS

PROYECTOR LES 370 W 1.494,63

UD. DE PROYECTOR DE LED 370W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FA-
BRICADO EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , K08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 370W,
4000K, DE OPTICA ASIMETRICA CENITAL 160u Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TO-
TALMENTE INSTALADA Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y TRES
CENTIMOS

CENTRALITA DE CONTROL DE LUMINARIAS 7.311,99

UD. DE CENTRALITA PARA EL CONTROL DE LUMINARIAS, MODELO DALI 3 BUSES O SIMILAR, CON CON-
TROL MAESTRO VIiA WEB Y APLICACION MOVIL, CON CAPACIDAD PARA GESTIONAR UN MAXIMO DE
192 LUMINARIAS, SIN LIMITE DE GESTION DE SENSORES PARA CREACION DE ESCENAS Y PROGRAMA-
CION EN CALENDARIO ASTRONOMICO. INCLUSO INTEGRADO CON BUS BACNET TOTALMENTE INSTALA-
DAY PROGRAMADA.

SIETE MIL TRESCIENTOS ONCE EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

LUMINARIA DE EMERGENCIA 142,40

UD. DE LUMINARIA DE EMERGENCIA CON TECNOLOGIA LED CON FLUJO LUMINOSO DE 800 LUMENES,
ALIMENTADA MEDIANTE BATERIAS DE NI-CD CON AUTONOMIA PARA UNA HORA DE FUNCIONAMIEN-
TO. GRADO DE PROTECCION IP65/IK04, iNDICE DE REPRODUCCION CROMATICA CR 1>80 CON AUTO-
TEST. CUERPO FABRICADO EN POLICARBONATO INYECTADO. INCLUSO LAMPARA, EQUIPO ELECTRONI-
CO, BATERIAS Y PEQUENO MATERIAL PARA SU INSTALACION. COMPLETAMENTE INSTALADA Y CONEC-
TADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION 3.396,96

CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION EN CARRETERA, PARA 8 SALIDAS,
CON GRUPO DE MEDIDA, CABLEADO, INTERRUPTOR CREPUSCULAR Y RELOJ, APARALLAJE, ARMA-
RIO, CONEXIONES, TOTALMENTE INSTALADO Y PROBADO.

Presupuesto

Pagina 390 de 408

11



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE

SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

CUADRO DE PRECIOS N° 1
Caodigo Ud Descripcion Precio en letra IMPORTE
TRES MIL TRESCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
INC0206 ud SAI 1,5 KVA 60 MINUTOS 3.238,42

SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION Y PRUEBAS DE UN SISTEMA DE ALIMENTACION ININTE-
RRUMPIDA DE 1,5 KVA Y 60 MINUTOS DE AUTONOMIA, INSTALADO EN ARMARIO DE INTEMPERIE.

TRES MIL DOSCIENTOS TREINTA Y OCHO EUROS con CUARENTA'Y DOS

CENTIMOS
INC0207 m CONDUCTOR DE COBRE TIPO RZ1-K 0,6/1KV DE 4X6 + 1X16MM2 12,79
CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIEN-
TO 0,6/1 KV, DEL TIPO RZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. IN-
CLUYE LA P.P DE CONEXION DE LAS CARGAS.
DOCE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
INC0208 m CONDUCTOR DE COBRE TIPO SZ1-K 0,6/1KV DE 4X6 + 1X16MM2 13,39
CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIEN-
TO 0,6/1 KV, DEL TIPO SZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. IN-
CLUYE LA P.P DE CONEXION DE LAS CARGAS.
TRECE EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
INC0209 ml CANALIZACION ALUMBRADO 2 TUBOS PEAD @ 110 DOBLE PARED 35,85
CANALIZACION ALUMBRADO COMPUESTA POR DOS TUBOS DE PEAD @ 110 MM, DOBLE PARED, LISA Y
CORRUGADA, COLOCADO, I/ P.P. DE ELEMENTOS DE UNION TUBOS, EXCAVACION EN ZANJA, CAMA
DE ARENA, CUBRICION DE HORMIGON, CINTA AMARILLA DE ATENCION CABLES Y POSTERIOR RELLE-
NO DE ZANJA.
TREINTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
INC0301 m2  PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA2 255,50
PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 I/ PARTE PROPORCIO-
NAL DE POSTES, EXCAVACION Y HORMIGONADO DE CIMIENTOS, TOTALMENTE COLOCADO Y TRANS-
PORTE A LUGAR DE EMPLEO.
DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
INC0302 ud BALIZAMIENTO VERTICAL 50X195 CM, CON CLASE RA2 193,94
PANEL DIRECCIONAL DE 160X40 CM Y RETRORREFLACTANCIA CLASE RA?2 I/ TORNILLERIA, ELEMEN-
TOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEQ.
CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
INC0303 ud CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE 195X140CM, CLASE RA2 656,79
CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE DIMENSIONES 1950X1400MM. DE CHAPAS DE ACERO GALVANIZA-
DO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, I/ POSTES METALICOS GALVANIZADOS DE SUSTENTA-
CION, DE 100X50X3MM, DE 4,60M DE LONGITUD CADA UNO Y ZAPATAS PARA CIMENTACION DE LOS
MISMOS DE 70X70X70 CM, REALIZADAS CON HORMIGON EN MASA HM-20, CON TEXTOS Y DIBUJOS REA-
LIZADOS EN VINILO AUTOADHESIVO, INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS NECESARIO Y P.P. DE REMA-
TES DEL PAVIMENTO EXISTENTE. TOTALMENTE TERMINADO.
SEISCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
INC0304 ud PANEL DIRECCIONAL 80X40 CM, CON CLASE RA2 128,78
PANEL DIRECCIONAL DE 80X40 CM Y CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y
CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.
CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1
Caodigo Ud Descripcion Precio en letra IMPORTE
INC0305 ud HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO | DE CLASE RA2, SOBRE HASTIAL 15,67

HITO DE ARISTA (DE 45 CM) TIPO | (PARA CARRETERA CONVENCIONAL), DE RETRORREFLECTANCIA
CLASE RA2, SOBRE BARRERA, TOTALMENTE COLOCADO.

QUINCE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

INC0306 m BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, CLASE CONTENCION NORMAL N2, W3 O INFE- 67,70
RIOR, D=0,70 M O INFERIOR, INDICE SEVERIDAD A
BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFE-
RIOR, DEFLEXION DINAMICA 0,70 M O INFERIOR, iNDICE DE SEVERIDAD A I/ CAPTAFAROS, POSTES,
P.P. DE UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
NOTA: SE MEDIRA LA TRANSICION O ABATIMIENTO COMO LONGITUD DE BARRERA (INCLUIR EN PPTP).
SESENTA Y SIETE EUROS con SETENTA CENTIMOS
INC0307 ud CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION 40,28
CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION DE 0,60 XR 1,00M, INCLUSO ROTULO INDICAN-
DO LA SALIDA.
CUARENTA EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
INC0401 m2 REVESTIMIENTO INTERIOR PARED TUNEL 16,83
PINTURA EN LAS PAREDES DEL TUNEL MEDIANTE UN COMPUESTO BLANCO REFLECTANTE SIN PUN-
TO DE INFLAMACION, RESISTENTE A LA EXPANSION DEL FUEGO Y A LA EMISION DE HUMO, CON UNA
REFLECTANCIA DE LA LUZ DE 78% Y BRILLO DEL 60%. INCLUYE TODAS LAS OPERACIONES PREPARA-
TORIAS Y DE LIMPIEZA.
DIECISEIS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
INC0402 m2 REVESTIMIENTO BOVEDA CON GUNITA 103,07
GUNITADO EN LA BOVEDA DEL TUNEL, CON UN ESPESOR MINIMO DE 10 CM, PROYECTANDO LA GUNI-
TA EN DOS CAPAS DE 5 CM CADA UNA, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA AL GUNITADO ASi COMO LIMPIEZA
Y RETIRADA A VERTEDERO AUTORIZADO DEL PRODUCTO DE REBOTE.
CIENTO TRES EUROS con SIETE CENTIMOS
INC0403 m REPARACION DE FISURAS MEDIANTE INYECCION 39,74
REPARACION DE FISURAS EN BOVEDA DEL TUNEL, MEDIANTE INYECCION DE MASILLA EPOXI. INCLU-
YE SANEADO Y LIMPIEZA DE LA FISURA, PERFORACION DE LOS TALADROS Y POSICIONAMIENTO Y FI-
JACION DE LOS INYECTORES. LIMPIEZA POR SOPLADO DE LOS TALADROS Y FISURA. SELLADO EXTER-
NO SUPERFICIAL DE LA FISURA QUE IMPIDA LA FUGA DE LAS RESINAS DURANTE EL PROCESO DE LA
INYECCION DE LA RESINA.
TREINTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
INC0404 ud MONTAJE Y DESMONTAJE DE SENALIZACION DE OBRA 109,42
MONTAJE Y RETIRADA DE LA SENALIZACION DE OBRA TANTO PARA CORTE DE CARRIL COMO PARA PA-
SO ALTERNATIVO
CIENTO NUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
INC0405 ud SENALIZACION DE OBRA 3.726,14
CONJUNTO DE SENALES Y BALIZAMIENTO, SEGUN LA NORMA 8-3 IC, NECESARIAS PARA LA CORREC-
TA SENALIZACION DE LAS OBRAS, AS| COMO REALIZACION DE CORTES DE CARRIL Y/O DESVIOS PRO-
VISIONALES.
TRES MIL SETECIENTOS VEINTISEIS EUROS con CATORCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1

Cadigo Ud  Descripcion Precio en letra IMPORTE

INC0501 UD  GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA 571,15
GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA, SEGUN REAL DECRETO 105/2008.

QUINIENTOS SETENTA Y UN EUROS con QUINCE CENTIMOS

Alicante, octubre de 2022.

AUTOR DEL PROYECTO EQUIPO DIRECTOR
El Ingeniero de Caminos, La ingeniera Técnica de El Ingeniero Técnico de
Canales y Puertos Obras Publicas Obras Publicas
Fdo.: Fernando J. Valera Moreira Fdo.: Inmaculada Seva Cartagena Fdo.: Miguel I. Alfaro Soriano
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2.2.- Cuadro de Precios N° 2

ADVERTENCIA: Los precios del presente cuadro se aplicaran unica y exclusivamente en los casos que sea
preciso abonar obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas,
sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida
en dicho cuadro.
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Cadigo Ud Descripcion IMPORTE

INC0101 ud DESMONTAJE DE LUMINARIA

UD. DE DESMONTAJE DE LUMINARIA EXISTENTE EN LA CLAVE DE LA BOVEDA. INCLUYE LA DESCONE-
XION DE LA LINEA ELECTRICA Y LA P.P DE RETIRADA DEL CABLEADO, INCLUSO CARGA Y TRANSPOR-
TE HASTA VERTEDERO AUTORIZADO.

Mano de 0Bra.........ccoevvvvrciicce s 6,76
MAGUINATIA.....vvcveeeeeeieeeieee e 13,78
Resto de obra y materialeS..........covvvvvrrrrrreninnens 0,21
SuUMa [ Partida.........cocvvevveivverecieeerseecsene, 20,75
Costes indirectos ... 6,00% 1,25
REAONAEO ..ot 0,01
TOTAL PARTIDA......cooioietetereeeeeeeeeee s 22,00

INC0102 ud DESMONTAJE DE HORNACINA

UD. DE DESMONTAJE DE HORNACINA PARA CGMP DE ALUMBRADO INCLUYE LA DESCONEXION DE LA
ACOMETIDA ELECTRICA, LA DESCONEXION DE TODAS LAS LINEAS DE ALUMBRADO Y SUS PROTECCIO-
NES, LOS EQUIPOS DE MEDIDA Y CELULA FOTOELECTRICA.

Mano de Obra.........ccccevvvvivcicicccee e 542,30
MAGUINANA .....cvvovveecrieesiessiee e e 348,48
Resto de obra y materiales..........cocoveveverneeenennns 8,91
SuMa 18 Partida........ccc..eevveerecrsereeriesisessione, 899,69
Costes iNdIrectos ...........vrveeeen. 6,00% 53,98
TOTAL PARTIDA....coooiiiiiiiieneecneeseienies 953,67

INC0103 ud LEVANTAMIENTO DE SENALES Y CARTELES

LEVANTAMIENTO SENALES Y CARTELES, I/ DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM.

Mano de 0Bra.........ccoevvvvrciiecce s 0,80
MAGUINANA .. .v.vvvevveseirsressrisesseseeesssss s e 4,04
Resto de obra y materiales.........ccoc.rrvnreerneeeneenn: 0,05
SUMa 18 Partida........cco.oecveereereeereesesise e, 4,89
Costes indirectos ......c..ovvrererrennes 6,00% 0,29
TOTAL PARTIDA......coooieiiirirtneeeeeee e 518

INC0201 ud PROYECTOR DE LED 185 W

UD. DE PROYECTOR DE LED 185W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FA-
BRICADO EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , K08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 185W,
4000K, DE OPTICA ASIMETRICA CENITAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TO-
TALMENTE INSTALADA Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

Mano de obra.. 40,47
MAGUINATIA 1.1 100,60
Resto de obra y materiales...........cocvveevrienennnn. 617,51
Suma la Partida..........oeereriernrrneeenesenens 758,58
Costes indireCtos .......cccovveveirnnas 6,00% 45,51
TOTAL PARTIDA......coooieteteteteeeeeeeeee e 804,09

INC0202 ud PROYECTOR LES 370 W

UD. DE PROYECTOR DE LED 370W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FA-
BRICADO EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , K08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 370W,
4000K, DE OPTICA ASIMETRICA CENITAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TO-
TALMENTE INSTALADA Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

Mano de OBra........cceviverreieeee e 40,47
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
Cadigo Ud Descripcion IMPORTE
MAGUINATIA ..o 100,60
Resto de obra 'y materiales..........cc..coocvveviverrereren. 1.268,96
SUMa [ PAtida.. ..., 1.410,03
Costes indirectos ........ccovvvevevirnnas 6,00% 84,60

TOTAL PARTIDA. ..ot 1.494,63

INC0203 ud CENTRALITA DE CONTROL DE LUMINARIAS

UD. DE CENTRALITA PARA EL CONTROL DE LUMINARIAS, MODELO DALI 3 BUSES O SIMILAR, CON CON-
TROL MAESTRO ViA WEB Y APLICACION MOVIL, CON CAPACIDAD PARA GESTIONAR UN MAXIMO DE
192 LUMINARIAS, SIN LIMITE DE GESTION DE SENSORES PARA CREACION DE ESCENAS Y PROGRAMA-
CION EN CALENDARIO ASTRONOMICO. INCLUSO INTEGRADO CON BUS BACNET TOTALMENTE INSTALA-
DAY PROGRAMADA.

ManO de OBFA........coevirririreeeeees 167,84
Resto de obra y Materales. ........oc.ereerrreerreeennne. 6.730,26
Suma 1a partida.........coeerrrereererieineneenns 6.898,10
Costes iNdirectos .............oevvvevenn. 6,00% 413,89
TOTAL PARTIDA......co oot 7.311,99

INC0204 ud LUMINARIA DE EMERGENCIA

UD. DE LUMINARIA DE EMERGENCIA CON TECNOLOGIA LED CON FLUJO LUMINOSO DE 800 LUMENES,
ALIMENTADA MEDIANTE BATERIAS DE NI-CD CON AUTONOMIA PARA UNA HORA DE FUNCIONAMIEN-
TO. GRADO DE PROTECCION IP65/IK04, iNDICE DE REPRODUCCION CROMATICA CR 1>80 CON AUTO-
TEST. CUERPO FABRICADO EN POLICARBONATO INYECTADO. INCLUSO LAMPARA, EQUIPO ELECTRONI-
CO, BATERIAS Y PEQUENO MATERIAL PARA SU INSTALACION. COMPLETAMENTE INSTALADA Y CONEC-
TADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

Mano de 0Bra........ccoeeerierenre e 8,39
MAGUINAMA . ....veevereeereriseeeeeneess e 17,01
Resto de obra y materiales.........c.cocviveririennnn. 108,94
SUMA & PArtidaL.........covvecrierrenriecreesi e, 134,34
Costes indirectos ........c..ccoevuene.. 6,00% 8,06
TOTAL PARTIDA......co oot 142,40

INC0205 ud CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION

CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION EN CARRETERA, PARA 8 SALIDAS,
CON GRUPO DE MEDIDA, CABLEADO, INTERRUPTOR CREPUSCULAR Y RELOJ, APARALLAJE, ARMA-
RIO, CONEXIONES, TOTALMENTE INSTALADO Y PROBADO.

Mano de 0Bra.........ccoevvvvrciiecce s 394,12

MAGUINANA .. .v.vvvevveseirsressrisesseseeesssss s e 6,51
Resto de obra y materiales.........ccoc.rrvnreerneeeneenn: 2.804,05
SUMa 1a Partida........ccc..ecveereereecreesesise e, 3.204,68
Costes iNdirectos .............veererenn. 192,28
TOTAL PARTIDA.... 3.396,96
INC0206 ud SAI 1,5 KVA 60 MINUTOS

SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION Y PRUEBAS DE UN SISTEMA DE ALIMENTACION ININTE-

RRUMPIDA DE 1,5 KVA Y 60 MINUTOS DE AUTONOMIA, INSTALADO EN ARMARIO DE INTEMPERIE.
Mano de 0bra.........ccocevvvvvciiiieccee e 265,11
MAGUINANA . ....vveereeeeerreeseeeeeenesess e 3,67
Resto de obra y materiales..........cccoveveverneeennnnns 2.786,33
SuUMa 1@ Partida........ccc..ecvveereersereeriecise oo, 3.055,11
Costes iNdIrectos .......cc..rrvvenens 6,00% 183,31
TOTAL PARTIDA. ..ot 3.238,42
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Cadigo Ud Descripcion IMPORTE

INC0207 m CONDUCTOR DE COBRE TIPO RZ1-K 0,6/1KV DE 4X6 + 1X16MM2

CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIEN-
TO 0,6/1 KV, DEL TIPO RZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. IN-
CLUYE LA P.P DE CONEXION DE LAS CARGAS.

Mano de 0Bra........cccoevvivrciiece s 1,29
MAGUINANA .. .v.vvvevveviseeisrissrseseeensesssessessssnsens 1,86
Resto de obra y materiales.........ccoc.rrvnreerneeeneenn: 8,92
SUMa 1a Partida........ccc..ecveereeriecreesesse e, 12,07
Costes indirectos ......c.ovvvrerrrennes 6,00% 0,72
TOTAL PARTIDA......co oot 12,79

INC0208 m CONDUCTOR DE COBRE TIPO SZ1-K 0,6/1KV DE 4X6 + 1X16MM2

CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIEN-
TO 0,6/1 KV, DEL TIPO SZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. IN-
CLUYE LA P.P DE CONEXION DE LAS CARGAS.

Mano de 0Bra.........ccoevvevvciieecee s 1,29
MAGUINATIAL.....vvocveeeecieeeiese e 1,86
Resto de obra y materiales...........cocverereurireeunn. 9,48
SuUMa [ Partida.........cocvvevveivvereereeerseecseene, 12,63
Costes INdirectos ..........cceerenenee 6,00% 0,76
TOTAL PARTIDA......ooitieisinererinsinsineiensinens 13,39

INC0209 ml CANALIZACION ALUMBRADO 2 TUBOS PEAD @ 110 DOBLE PARED

CANALIZACION ALUMBRADO COMPUESTA POR DOS TUBOS DE PEAD @ 110 MM, DOBLE PARED, LISA Y
CORRUGADA, COLOCADO, I/ P.P. DE ELEMENTOS DE UNION TUBOS, EXCAVACION EN ZANJA, CAMA
DE ARENA, CUBRICION DE HORMIGON, CINTA AMARILLA DE ATENCION CABLES Y POSTERIOR RELLE-

NO DE ZANJA.
ManOo de OBFA.......ceveveverereeccee e 5,42
MAGUINAMA ..o 8,76
Resto de obra y materiales.........c.cocvvrevririennn. 19,64

SuMa 1@ Partida........ovvverrererenresrisereeesisnn, 33,82
Costes iNGIrectos ..........ccveveenene 6,00% 2,03

TOTAL PARTIDA......cciiiiiniinininnnnis 35,85

INC0301 m2  PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA2

PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 I/ PARTE PROPORCIO-
NAL DE POSTES, EXCAVACION Y HORMIGONADO DE CIMIENTOS, TOTALMENTE COLOCADO Y TRANS-

PORTE A LUGAR DE EMPLEO.
Mano de Obra.........ccceevvvvvciiicccee e 41,92
MAGUINANA ... veeereeeeerseeseeeeeeeesssese e 15,14
Resto de obra y materiales..........ccc.oveveeenerenennns 183,98
SuUMa 18 Partida........ccc..ecvveerecrsereesiesisessione, 241,04
Costes indirectos ..... 6,00% 14,46
TOTAL PARTIDA. ..ottt 255,50

INC0302 ud BALIZAMIENTO VERTICAL 50X195 CM, CON CLASE RA2

PANEL DIRECCIONAL DE 160X40 CM Y RETRORREFLACTANCIA CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMEN-
TOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.

Mano de obra.........cccc........ 15,68
Resto de obra y materiales 167,28
SUMA 1A PAtidaL.........ovvecrerieeeeseer e 182,96
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CUADRO DE PRECIOS N° 2
Cadigo Ud Descripcion IMPORTE
Costes indireCtos .........ocvvvvverenns 6,00% 10,98
TOTAL PARTIDA......co oot 193,94
INC0303 ud CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE 195X140CM, CLASE RA2
CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE DIMENSIONES 1950X1400MM. DE CHAPAS DE ACERO GALVANIZA-
DO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, Il POSTES METALICOS GALVANIZADOS DE SUSTENTA-
CION, DE 100X50X3MM, DE 4,60M DE LONGITUD CADA UNO Y ZAPATAS PARA CIMENTACION DE LOS
MISMOS DE 70X70X70 CM, REALIZADAS CON HORMIGON EN MASA HM-20, CON TEXTOS Y DIBUJOS REA-
LIZADOS EN VINILO AUTOADHESIVO, INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS NECESARIO Y P.P. DE REMA-
TES DEL PAVIMENTO EXISTENTE. TOTALMENTE TERMINADO.
Mano de Obra.........ccoeevvvvciiicccee s 60,71
MAGUINATIA . ....vvoveeeeecsieees e 38,22
Resto de obra y materialeS..........ocvvvreneererirnnens 520,68
SUMA [ PAtIdA....v.vevvecreererreereriesese e, 619,61
Costes indirectos ..... 6,00% 37,18
TOTAL PARTIDA.....ooocccosvvonsonsssessssessioes 656,79
INC0304 ud PANEL DIRECCIONAL 80X40 CM, CON CLASE RA2
PANEL DIRECCIONAL DE 80X40 CM Y CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y
CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEQ.
Mano de Obra..........cveevnrireieireissene 9,80
MAGUINATIA ..o 5,35
Resto de obra y materiales..........cccovvvvvrereerrnnn. 106,34
SUMa [ Partida.. ..., 121,49
Costes INdirectos ..o 7,29
TOTAL PARTIDA 128,78
INC0305 ud HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO | DE CLASE RA2, SOBRE HASTIAL
HITO DE ARISTA (DE 45 CM) TIPO | (PARA CARRETERA CONVENCIONAL), DE RETRORREFLECTANCIA
CLASE RA2, SOBRE BARRERA, TOTALMENTE COLOCADO.
Mano de Obra..........oveivneereiieireise e 5,88
Resto de obra y materialeS..........cocvvvevrererrenirnnnns 8,90
SuUMa [ Partida.........cocvevveirrereeeeerseesseeae, 14,78
Costes indirectos 6,00% 0,89
TOTAL PARTIDA.....ooocccorervenssoessssessssoessoe 15,67
INC0306 m BARRERA SEGURIDAD SIMP’LE, CLASE CONTENCION NORMAL N2, W3 O INFE-
RIOR, D=0,70 M O INFERIOR, INDICE SEVERIDAD A
BARRERA DE SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFE-
RIOR, DEFLEXION DINAMICA 0,70 M O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A I/ CAPTAFAROS, POSTES,
P.P. DE UNIONES, TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
NOTA: SE MEDIRA LA TRANSICION O ABATIMIENTO COMO LONGITUD DE BARRERA (INCLUIR EN PPTP).
Mano de 0bra.........ccccevvvvciiiiccee s 10,77
MAGUINATIA ..o e 15,03
Resto de obra y materialeS..........ocvvvreneererinnens 38,07
SUMA [ PAtIdA...v.vevvecriererreereeiesere e, 63,87
Costes iNdIrectos ........c..vrvveeens 6,00% 3,83
TOTAL PARTIDA. ..ot 67,70
INCO307  ud  CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION
CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION DE 0,60 XR 1,00M, INCLUSO ROTULO INDICAN-
DO LA SALIDA.
Mano de OBra........cceviverreieeee e 12,14
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

Cadigo Ud Descripcion IMPORTE
Resto de obra y materales. .........c..reereeerreeennne. 25,86
SUMA 12 PAIAA......vevvvveeieeeerieeei s 38,00
Costes iNdIrectos ..........coweeeereeen. 6,00% 2,28
TOTAL PARTIDA. ...t 40,28

INC0401 m2  REVESTIMIENTO INTERIOR PARED TUNEL

PINTURA EN LAS PAREDES DEL TUNEL MEDIANTE UN COMPUESTO BLANCO REFLECTANTE SIN PUN-
TO DE INFLAMACION, RESISTENTE A LA EXPANSION DEL FUEGO Y A LA EMISION DE HUMO, CON UNA
REFLECTANCIA DE LA LUZ DE 78% Y BRILLO DEL 60%. INCLUYE TODAS LAS OPERACIONES PREPARA-

TORIAS Y DE LIMPIEZA.
Mano de 0Bra.........ccoevvvvrciiecce s 4,03
Resto de obra y materiales...........cccoevervreiernnn. 11,85
SUMA [ PAtida.......evveveerereeeeeeeere e, 15,88
Costes indirectos ........ccovvvevevirnnas 6,00% 0,95
TOTAL PARTIDA......cooioieteeteeeeeeeeeee s 16,83

INC0402 m2  REVESTIMIENTO BOVEDA CON GUNITA

GUNITADO EN LA BOVEDA DEL TUNEL, CON UN ESPESOR MINIMO DE 10 CM, PROYECTANDO LA GUNI-
TA EN DOS CAPAS DE 5 CM CADA UNA, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA AL GUNITADO ASi COMO LIMPIEZA
Y RETIRADA A VERTEDERO AUTORIZADO DEL PRODUCTO DE REBOTE.

Mano de Obra.........ccccevvvvivcicicccee e 10,29
MAGUINANA . +...vveereieseerresseeeeeeneesss s 31,76
Resto de obra y materiales..........cccoveverenerenennns 55,19
SuUMa 18 Partida........ccc.uecveerecrieereesiesiseessione, 97,24
Costes iNdIrectos ........c..vvvvenens 6,00% 5,83
TOTAL PARTIDA....coooiiiiiiiieneecneeseienies 103,07

INC0403 m REPARACION DE FISURAS MEDIANTE INYECCION

REPARACION DE FISURAS EN BOVEDA DEL TUNEL, MEDIANTE INYECCION DE MASILLA EPOXI. INCLU-
YE SANEADO Y LIMPIEZA DE LA FISURA, PERFORACION DE LOS TALADROS Y POSICIONAMIENTO Y FI-
JACION DE LOS INYECTORES. LIMPIEZA POR SOPLADO DE LOS TALADROS Y FISURA. SELLADO EXTER-
NO SUPERFICIAL DE LA FISURA QUE IMPIDA LA FUGA DE LAS RESINAS DURANTE EL PROCESO DE LA
INYECCION DE LA RESINA.

Mano de OBra........cccviirreieeee e 21,61
Resto de obra y materiales.........ccovevererneeenennns 15,88
SuMa 1@ Partida........ccc..ecveerecreereesiesiseessione, 37,49
Costes iNdIrectos ........c.rrvreeens 6,00% 2,25
TOTAL PARTIDA. ...ttt 39,74

INC0404 ud MONTAJE Y DESMONTAJE DE SENALIZACION DE OBRA

MONTAJE Y RETIRADA DE LA SENALIZACION DE OBRA TANTO PARA CORTE DE CARRIL COMO PARA PA-
SO ALTERNATIVO

Mano de OBra........cceviverreieeee e 48,27
MAGUINATIA ..o e e 53,94
Resto de obra y materiales 1,02
SUMA & PArtidaL.........cooveecrierrenrieereesiessse o, 103,23
Costes iNdirectos .............ccevvvenn. 6,19
TOTAL PARTIDA......co oottt 109,42

Presupuesto

Pagina 399 de 408



“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE
SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

CUADRO DE PRECIOS N° 2

Cadigo Ud Descripcion IMPORTE

INC0405 ud  SENALIZACION DE OBRA

CONJUNTO DE SENALES Y BALIZAMIENTO, SEGUN LA NORMA 8-3 IC, NECESARIAS PARA LA CORREC-
TA SENALIZACION DE LAS OBRAS, ASi COMO REALIZACION DE CORTES DE CARRIL Y/O DESVIOS PRO-

VISIONALES.
Resto de obra y materiales..........coc.vrverenerenennns 3.515,23
SuUMa 1@ Partida........ccc..ecvveeeeerinerneriesisssesiione, 3.515,23
Costes iNdIrectos ........c.vevverens 6,00% 210,91
TOTAL PARTIDA. ..ottt 3.726,14

INC0501 UD  GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA
GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA, SEGUN REAL DECRETO 105/2008.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 571,15

Alicante, octubre de 2022.

AUTOR DEL PROYECTO EQUIPO DIRECTOR
El Ingeniero de Caminos, La ingeniera Técnica de El Ingeniero Técnico de
Canales y Puertos Obras Publicas Obras Publicas
Fdo.: Fernando J. Valera Moreira Fdo.: Inmaculada Seva Cartagena Fdo.: Miguel I. Alfaro Soriano
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 DEMOLICIONES

INC0101 UD DESMONTAJE DE LUMINARIA
UD. DE DESMONTAJE DE LUMINARIA EXISTENTE EN LA CLAVE DE LA BOVEDA. INCLUYE LA DESCONEXION DE
LA LINEA ELECTRICA Y LA P.P DE RETIRADA DEL CABLEADO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE HASTA VERTE-
DERO AUTORIZADO.
157,00 22,00 3.454,00
INC0102 UD DESMONTAJE DE HORNACINA
UD. DE DESMONTAJE DE HORNACINA PARA CGMP DE ALUMBRADO INCLUYE LA DESCONEXION DE LA ACOMETI-
DA ELECTRICA, LA DESCONEXION DE TODAS LAS LINEAS DE ALUMBRADO Y SUS PROTECCIONES, LOS EQUI-
POS DE MEDIDA Y CELULA FOTOELECTRICA.
1,00 953,67 953,67
INC0103 UD LEVANTAMIENTO DE SENALES Y CARTELES
LEVANTAMIENTO SENALES Y CARTELES, I/ DEMOLICION, DESESCOMBRO, CARGA Y TRANSPORTE DE MATE-
RIAL DEMOLIDO A GESTOR AUTORIZADO HASTA UNA DISTANCIA DE 60 KM.
4,00 518 20,72
TOTAL CAPITULO QL ..o ssessssss s 4.428,39
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 02 ALUMBRADO

INC0201

INC0202

INC0203

INC0204

INC0205

INC0206

INC0207

INC0208

INC0209

UD PROYECTOR DE LED 185 W

UD. DE PROYECTOR DE LED 185W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FABRICADO
EN ALUMINIO INYECTADO, IP66 , IK08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 185W, 4000K, DE OPTICA ASI-
METRICA CENITAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TOTALMENTE INSTALADA Y CONEC-
TADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

24,00 804,09 19.298,16

UD PROYECTOR LES 370 W

UD. DE PROYECTOR DE LED 370W PARA TUNEL, MODELO ES ESDIUM TUNNEL M1 LED O SIMILAR, FABRICADO
EN ALUMINIO INYECTADO, IP66, 1K08, INCLUIDO DRIVER Y MODULOS LED OSRAM 370W, 4000K, DE OPTICA ASI-
METRICA CENITAL 160° Y DRIVE REGULABLE DALI O SIMILAR. COLOR GRIS TOTALMENTE INSTALADA Y CONEC-
TADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

69,00 1.494,63 103.129,47
UD CENTRALITA DE CONTROL DE LUMINARIAS

UD. DE CENTRALITA PARA EL CONTROL DE LUMINARIAS, MODELO DALI 3 BUSES O SIMILAR, CON CONTROL MA-
ESTRO VIA WEB Y APLICACION MOVIL, CON CAPACIDAD PARA GESTIONAR UN MAXIMO DE 192 LUMINARIAS,
SIN LIMITE DE GESTION DE SENSORES PARA CREACION DE ESCENAS Y PROGRAMACION EN CALENDARIO AS-
TRONOMICO. INCLUSO INTEGRADO CON BUS BACNET TOTALMENTE INSTALADA Y PROGRAMADA.

1,00 7.311,99 7.311,99

UD LUMINARIA DE EMERGENCIA

UD. DE LUMINARIA DE EMERGENCIA CON TECNOLOGIA LED CON FLUJO LUMINOSO DE 800 LUMENES, ALIMEN-
TADA MEDIANTE BATERIAS DE NI-CD CON AUTONOMIA PARA UNA HORA DE FUNCIONAMIENTO. GRADO DE PRO-
TECCION 1P65/IK04, INDICE DE REPRODUCCION CROMATICA CR 1>80 CON AUTOTEST. CUERPO FABRICADO EN
POLICARBONATO INYECTADO. INCLUSO LAMPARA, EQUIPO ELECTRONICO, BATERIAS Y PEQUENO MATERIAL
PARA SU INSTALACION. COMPLETAMENTE INSTALADA Y CONECTADA A LA LINEA DE ALIMENTACION.

69,00 142,40 9.825,60

UD CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION

CENTRO DE MANDO Y FUERZA PARA CONTROL DE ILUMINACION EN CARRETERA, PARA 8 SALIDAS, CON GRU-
PO DE MEDIDA, CABLEADO, INTERRUPTOR CREPUSCULAR Y RELOJ, APARALLAJE, ARMARIO, CONEXIONES, TO-
TALMENTE INSTALADO Y PROBADO.

1,00 3.396,96 3.396,96

UD SAI1,5KVA 60 MINUTOS

SUMINISTRO, INSTALACION, CONFIGURACION Y PRUEBAS DE UN SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPI-
DA DE 1,5 KVA'Y 60 MINUTOS DE AUTONOMIA, INSTALADO EN ARMARIO DE INTEMPERIE.

1,00 3.238,42 3.238,42

M CONDUCTOR DE COBRE TIPO RZ1-K 0,6/1KV DE 4x6 + 1x16mm?2

CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIENTO 0,6/1
KV, DEL TIPO RZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. INCLUYE LA P.P
DE CONEXION DE LAS CARGAS.

1.712,03 12,79 21.896,86

M CONDUCTOR DE COBRE TIPO SZ1-K 0,6/1KV DE 4x6 + 1x16mm2

CONDUCTOR MULTIPOLAR, EN DISTRIBUCION TRIFASICA CON NEUTRO Y TOMA DE TIERRA, AISLAMIENTO 0,6/1
KV, DEL TIPO SZ1-K, TOTALMENTE COLOCADO EN BANDEJA Y/O CONDUCCION ENTERRADA. INCLUYE LA P.P
DE CONEXION DE LAS CARGAS.

394,85 13,39 5.287,04

ML CANALIZACION ALUMBRADO 2 TUBOS PEAD @ 110 doble pared

CANALIZACION ALUMBRADO COMPUESTA POR DOS TUBOS DE PEAD @ 110 MM, DOBLE PARED, LISA'Y CORRU-
GADA, COLOCADO, I/ P.P. DE ELEMENTOS DE UNION TUBOS, EXCAVACION EN ZANJA, CAMA DE ARENA, CUBRI-
CION DE HORMIGON, CINTA AMARILLA DE ATENCION CABLES Y POSTERIOR RELLENO DE ZANJA.

80,00 35,85 2.868,00

TOTAL CAPITULO 02.....ovvuirvvvvoorseeesssiosssesssssisssssssssssssssss s sssssssssssssssssssss 176.252,50
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

INC0301 M2 PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO CLASE RA2
PANEL EN LAMAS DE ACERO GALVANIZADO RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 I/ PARTE PROPORCIONAL DE
POSTES, EXCAVACION Y HORMIGONADO DE CIMIENTOS, TOTALMENTE COLOCADO Y TRANSPORTE A LUGAR
DE EMPLEO.
12,16 255,50 3.106,88
INC0302 UD BALIZAMIENTO VERTICAL 50x195 cm, CON CLASE RA2
PANEL DIRECCIONAL DE 160X40 CM Y RETRORREFLACTANCIA CLASE RA2 I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJA-
CION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.
2,00 193,94 387,88
INC0303 UD CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE 195X140CM, CLASE RA2
CARTEL INFORMATIVO DE OBRAS DE DIMENSIONES 1950X1400MM. DE CHAPAS DE ACERO GALVANIZADO, RE-
TRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, I/ POSTES METALICOS GALVANIZADOS DE SUSTENTACION, DE
100X50X3MM, DE 4,60M DE LONGITUD CADA UNO Y ZAPATAS PARA CIMENTACION DE LOS MISMOS DE
70X70X70 CM, REALIZADAS CON HORMIGON EN MASA HM-20, CON TEXTOS Y DIBUJOS REALIZADOS EN VINILO
AUTOADHESIVO, INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS NECESARIO Y P.P. DE REMATES DEL PAVIMENTO EXISTEN-
TE. TOTALMENTE TERMINADO.
1,00 656,79 656,79
INC0304 UD PANEL DIRECCIONAL 80x40 cm, CON CLASE RA2
PANE'L DIRECCIONAL DE 80X40 CM Y CLASE RA2 I/ TORNILLERiA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMEN-
TACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO.
3,00 128,78 386,34
INC0305 UD HITO DE ARISTA DE H-45 CM DE TIPO | DE CLASE RA2, SOBRE HASTIAL
HITO DE ARISTA (DE 45 CM) TIPO | (PARA CARRETERA CONVENCIONAL), DE RETRORREFLECTANCIA CLASE
RA2, SOBRE BARRERA, TOTALMENTE COLOCADO.
60,00 15,67 940,20
INC0306 M  BARRERA SEGURIDAD SIMPLE, C’LASE CONTENCION NORMAL N2, W3 O
INFERIOR, D=0,70 m O INFERIOR, INDICE SEVERIDAD A
BARRERA DE'SEGURIDAD SIMPLE, CON NIVEL DE CONTENCION N2, ANCHURA DE TRABAJO W3 O INFERIOR, DE-
FLEXION DINAMICA 0,70 M O INFERIOR, INDICE DE SEVERIDAD A I/ CAPTAFARQOS, POSTES, P.P. DE UNIONES,
TORNILLERIA Y ANCLAJES, TOTALMENTE INSTALADA.
NOTA: SE MEDIRA LA TRANSICION O ABATIMIENTO COMO LONGITUD DE BARRERA (INCLUIR EN PPTP).
15,00 67,70 1.015,50
INC0307 UD CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION
CARTEL INDICADOR PARA RECORRIDO DE EVACUACION DE 0,60 XR 1,00M, INCLUSO ROTULO INDICANDO LA SA-
LIDA.
56,00 40,28 2.255,68
TOTAL CAPITULO 03 ..ot es e s ases st aees s as s s es s as s ees s s asens 8.749,27
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cODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 VARIOS

INC0401

INC0402

INC0403

INC0404

INC0405

M2 REVESTIMIENTO INTERIOR PARED TUNEL

PINTURA EN LAS PAREDES DEL TUNEL MEDIANTE UN COMPUESTO BLANCO REFLECTANTE SIN PUNTO DE IN-
FLAMACION, RESISTENTE A LA EXPANSION DEL FUEGO Y A LA EMISION DE HUMO, CON UNA REFLECTANCIA
DE LA LUZ DE 78% Y BRILLO DEL 60%. INCLUYE TODAS LAS OPERACIONES PREPARATORIAS Y DE LIMPIEZA.

1.700,00 16,83 28.611,00

M2 REVESTIMIENTO BOVEDA CON GUNITA

GUNITADO EN LA BOVEDA DEL TUNEL, CON UN ESPESOR MINIMO DE 10 CM, PROYECTANDO LA GUNITA EN
DOS CAPAS DE 5 CM CADA UNA, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA AL GUNITADO ASI COMO LIMPIEZA Y RETIRADA A
VERTEDERO AUTORIZADO DEL PRODUCTO DE REBOTE.

62,00 103,07 6.390,34

M REPARACION DE FISURAS MEDIANTE INYECCION

REPARACION DE FISURAS EN BOVEDA DEL TUNEL, MEDIANTE INYECCION DE MASILLA EPOXI. INCLUYE SANEA-
DO Y LIMPIEZA DE LA FISURA, PERFORACION DE LOS TALADROS Y POSICIONAMIENTO Y FIJACION DE LOS IN-
YECTORES. LIMPIEZA POR SOPLADO DE LOS TALADROS Y FISURA. SELLADO EXTERNO SUPERFICIAL DE LA FI-
SURA QUE IMPIDA LA FUGA DE LAS RESINAS DURANTE EL PROCESO DE LA INYECCION DE LA RESINA.

110,00 39,74 4.371,40

UD MONTAJE Y DESMONTAJE DE SENALIZACION DE OBRA

MONTAJE Y RETIRADA DE LA SENALIZACION DE OBRA TANTO PARA CORTE DE CARRIL COMO PARA PASO AL-
TERNATIVO

24,00 109,42 2.626,08
UD SENALIZACION DE OBRA

CONJUNTO DE SENALES Y BALIZAMIENTO, SEGUN LA NORMA 8-3 IC, NECESARIAS PARA LA CORRECTA SENALI-
ZACION DE LAS OBRAS, ASi COMO REALIZACION DE CORTES DE CARRIL Y/O DESVIOS PROVISIONALES.

1,00 3.726,14 3.726,14
TOTAL CAPITULO 04 ...ooooomvveorecsrieesessisseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssons 45.724,96
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

INC0501 UD Gestion de residuos generados en obra
GESTION DE RESIDUOS GENERADOS EN OBRA, SEGUN REAL DECRETO 105/2008.
1,00 571,15 571,15
TOTAL CAPITULO 05 ... sssss s esssss s asssss s 571,15
TOTAL ottt 235.726,27
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4.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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“PROYECTO DE MEJORA DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ADECUACION DE LOS EQUIPAMIENTOS DE M

SEGURIDAD DEL TUNEL DEL SALT AL RD 635/2006, EN LA CV-795, DE ALCOI A BANYERES DE MARIOLA”

RESUMEN DE PRESUPUESTO

Capitulo  Resumen Importe %

01 DEMOLICIONES ..ottt ettt b s bbbt bbbt s bbbt 442839 1,88
02 ALUMBRADO ..ottt sttt sttt sttt sttt bttt ettt es bt enes 176.252,50 74,77
03 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 8.749,27 3,71
04 VARIOS ... 45.724,96 19,40
05 GESTION DE RESIDUOS 571,15 0,24
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 235.726,27

13,00 % Gastos generales.........coccvevenee 30.644,42

6,00 % Beneficio industrial..................... 14.143,58
SUMADE G.G.yB.l 44.788,00
TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO 280.514,27
21,00% LV.A. ..o 58.908,00 58.908,00

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION, I.V.A INCLUIDO. 339.422,27

Asciende el presupuesto global de licitacién, incluido el 21% de I.V.A. a la expresada cantidad de TRESCIENTOS

TREINTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS VEINTIDOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

Alicante, octubre de 2022.

AUTOR DEL PROYECTO EQUIPO DIRECTOR
El Ingeniero de Caminos, La ingeniera Técnica de El Ingeniero Técnico de
Canales y Puertos Obras Publicas Obras Plblicas
Fdo.: Fernando J. Valera Moreira Fdo.: Inmaculada Seva Cartagena Fdo.: Miguel I. Alfaro Soriano

Conforme, el Director del Area.

El Ingeniero de Caminos,

Canales y Puertos

Fdo.: Antonio Medina Garcia
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