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1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El municipio de Fageca se abastece de un conjunto de manantiales de
montafa, que en verano decrecen su caudal, especialmente en temporadas de sequia. En
estos casos puede complementar su abastecimiento con el pozo Perello, de Benimassaot,
que ademas de a este ultimo municipio, también abastece en estos casos al municipio de
Famorca. En la gran sequia del verano de 2016 los recursos hidricos disponibles, incluidos
los de este pozo, estuvieron al limite de cubrir la garantia de suministro. Por ello, dese el
Area de Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante, se ha contemplado la posibilidad de
profundizar y acondicionar un antiguo sondeo, proximo a Facheca, realizado en 1984 por
la Diputacién de Alicante, que resulté nulo inicialmente.

Se trata de uno sondeo de 473 m de profundidad, realizado a percusién con
cable, que no se entubd y se abandond por no haber llegado a tocar agua. Cuando se hizo
se disponia de muy poca informacion del acuifero Almudaina-Alfaro, objetivo de la
perforacion. Tras estudios posteriores se sabe que en la zona en donde se ubica el sondeo
la formacion permeable principal del acuifero se encuentra desaturada, ya que la cota del
agua puede encontrarse préxima a los 600 m de profundidad.

No obstante, parece probable que por debajo de la profundidad a la que llegd
el sondeo se encuentren unas calcarenitas permeables del Aptiense inferior que, aunque
de menor entidad que las calizas y dolomias del Cretacico superior que componen
mayoritariamente el acuifero, podrian aportar el pequefio caudal que se necesita para
complementar el abastecimiento en sequias prolongadas.

Con esta actuacion se pretende confirmar la existencia de esta formacion
geoldgica permeable, y el grado de saturacion de la misma, por si pudiera ser suficiente
para aportar el pequefio caudal complementario que se necesita para cubrir la garantia de
suministro a los municipios de Facheca y Famorca en periodos estivales especialmente
secos. Con ello se conseguiria también liberar recursos del acuifero de Benimassot,
aumentando paralelamente la garantia de suministro a este ultimo municipio.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la entubacion y profundizacion, mediante el sistema de
rotopercusion directa o rotacién con aire, de un sondeo existente, de 473 m de profundidad
y gran diametro, que esta sin entubar. También esta previsto un aforo al acabar la
perforacion para evaluar sus posibilidades de explotacién. No obstante, si tras la
perforacion, inicialmente prevista hasta los 640 m de profundidad, se pudiera constatar
que el nivel de agua del acuifero principal se localiza a mas profundidad de la esperada, y
no se hubiera terminado de atravesar el tramo permeable formado por las calcarenitas
aptienses, se continuaria dicha perforacion hasta una profundidad mayor, para dejar el
pozo completamente terminado.

Si por la columna de agua en el sondeo aconsejase el uso de la rotacion directa
con aire o inversa se cambiaria el sistema de perforacién, manteniendo los precios de la
rotopercusion directa, segun se indica en el presupuesto.

El primer paso a realizar es desbloquear la actual perforacién introduciendo
martillo y varillaje de rotopercusion directa hasta los 400 m de profundidad, en donde por
el reconocimiento videogréafico recientemente realizado, se ha podido constatar la
existencia de una piedra que obstruye la perforacion. Una vez desbloqueado este punto
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se terminara de introducir el varillaje hasta el fondo del sondeo, para confirmar la
profundidad actual. Seguidamente se sacara toda la sarta para entubar el pozo con tuberia
de acero de 320 mm de didmetro y 6 mm de espesor de pared, ranurada desde los 270 m.

Seguidamente se continuara la perforacién por dentro de la entubacion
instalada, que facilitara la extraccion del ripio. Cabe destacar la importancia de inyectar
aire muy despacio al inicio de la perforacion, para desalojar el agua que rellena el pozo
de forma gradual y minimizar el riesgo de implosion del entubado por vaciados muy
bruscos del mismo, ya que se tiene la certeza, por los datos de la perforacién original, que
la formacidén tedricamente saturada apenas debe aportar agua al sondeo. Incluso
probablemente el nivel medido a 259 m de profundidad pueda tratarse de un valor
provisional relacionado con una descarga, a través del sondeo, de alguna infiltracion
asociada a lluvias recientes. Para disminuir este riesgo también esta previsto que la
entubacion a colocar por debajo del nivel de agua medido esté mayoritariamente ranurada.

2.1. Situacién

El pozo se localiza en el término municipal de Fageca, a poco mas de 200 m
en linea recta al este del casco urbano, junto al barranco d’Alfaro. Se accede por la CV-
720 direccion Famorca.

Sus coordenadas U.T.M. (DATUM ETRS89) son:

X: 737.792

Y: 4290.848

Cota: 761 m.s.n.m.

La referencia catastral de la parcela es (poligono 2,
parcela 93).

2.2 Columna litoestratigrafica

0 - 80 m: Calcarenitas y calizas bioclasticas (Mioceno Inferior)
80 - 150 m: Micritas, alguna pasada de caliza margosa (Senoniense)
150 - 190 m: Micritas, esparitas y calizas gravelosas (Senoniense)
190 - 200 m: Calizas espariticas y dolomias (Turoniense)
200 — 305 m: Dolomias sacaroides. Pasadas de calizas espariticas y detriticas
(Cenomaniense-Turoniense)
305 — 320 m: Margas dolomiticas (Albiense)
320 - 385 m: Dolomias, pasadas de margas dolomiticas (m 352-357, 383-385
Albiense)
385 - 396 m: Calizas dolomiticas y detriticas (Aptiense superior)
396 - 500 m: Margas, con finas intercalaciones de calizas bioclasticas (Barremiense
sup.-Aptiense)
500 - 640 m: Alternancia de calizas detriticas y bioclasticas, margocalizas y margas
(Barremiense sup.-Aptiense).

2.3 Sistema de perforacion:

El pozo esta perforado a percusion con cable hasta el m 473. Se continuara a
rotopercusion directa a 311 mm de diametro. También se podria perforar a rotacién
directa/inversa con aire, si la evolucién del nivel del agua en el sondeo asi lo recomendase.
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2.4. Nivel del agua

El nivel regional del acuifero Alimudaina-Segaria en la ubicacion del sondeo se
debe localizar entre 550-600 m de profundidad. En el reconocimiento videografico del
sondeo existente, realizado el 4 de marzo de 2021, se midio el nivel de agua en el interior
de la captacion a 259 m de profundidad. Se sospecha que se trata de un nivel anémalo,
no representativo, relacionado con una posible recarga de los afloramientos permeables
del entorno del pozo que se esta descargando a través del pozo hacia tramos poco
permeables inferiores no saturados. La cota del agua correspondiente a esa medida no
corresponde con ningun acuifero local colgado conocido, ni con la cota del agua de los
acuiferos regionales proximos.

Dada esta columna de agua que, previsiblemente, se vaciara con facilidad al
iniciarse la perforacién, resulta imprescindible que dicho vaciado se realice lo mas
gradualmente posible, para evitar fuertes presiones hidrostaticas externas a la entubacion
(hasta 21 kg/cm? en la base de la entubacion que se coloque a 470 m de profundidad), si
el vaciado del interior de la misma es mucho mas rapido que el vaciado, a través de las
ranuras de la entubacion, del espacio anular externo a la tuberia.

2.5. Diametros de perforacion y entubacion inicialmente previstos

> Perforacion:

0 - 267 m: 700 mm (pozo existente)
267 - 470 m: 530 mm (pozo existente)
470 - 640 m: 311 mm (profundizacion proyectada)

» Entubacion:

0O—1m: Tuberia de acero al carbono de 700 mm de diametro y 6 mm de
espesor de pared, para emboquille.

0-470m:  Tuberia de acero al carbono de 320 mm de diametro y 6 mm de
espesor de pared.

464— 640 m: Tuberia de acero al carbono de 250 mm de diametro y 6 mm de
espesor de pared.

El entubado llevara, si existe solape a un tramo entubado anterior, cono de
reduccion con borde biselado para evitar posibles atranques de las herramientas de
perforacion. El solape debera tener una longitud minima de 4-6 m. Asimismo, el final de
las tuberias con apoyo en el fondo de la perforacién llevara una zapata de refuerzo.

La profundidad final del pozo y los diametros y longitudes de los distintos tramos
de tuberia y perforacién podran variar segun los criterios de la direccion de obra, en funcion
de las necesidades o imprevistos planteados en la ejecucion de las obras.

En este sentido, al existir incertidumbre en el nivel regional del agua, si se
considera que no se ha conseguido suficiente espesor saturado de columna permeable
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atravesada, la Direccion de Obra podra decidir continuar la perforacion por debajo de lo
previsto inicialmente.

2.6. Filtros

Se colocara tuberia ranurada en los tramos a especificar por la direcciéon de obra,
en funcion de los resultados que se vayan obteniendo. La prevision es ranurar un minimo
de 100 m, en tramos alternos ranurado ciego, a partir del metro 270, en la entubacion a
colocar de 320 x 6 mm.

El objetivo es principalmente como seguridad, para quitar presion hidrostatica
externa del nivel andmalo actualmente existente ante posibles vaciados rapidos del agua
en el interior del pozo.

También esta previsto que la entubacién final de 250 x 6 mm, enfrentada al tramo
productivo, se encuentre mayoritariamente ranurada.

2.7 Cementacion

En principio, esta previsto colocar so6lo un tapon exterior, a unos 10 m de
profundidad, en la tuberia de 320 x 6 mm, para poder cementar los 10 m superiores del
espacio anular exterior, como sello sanitario. No obstante, si se apreciara un nivel colgado
de agua que fuese recomendable aislar se evaluara la colocaciéon de un tapén externo en
la tuberia de 320 mm, segun la disposicién del ranurado que se haya llevado a cabo, o en
la tuberia de 250 mm, teniendo en este caso que ampliar notablemente el solape de esta
tuberia con la superior, siendo dicho solape de tuberia ciega y quedando el tapon externo
por debajo del mismo.

2.8. Ejecucion de la obra. Otras operaciones en funcidon de posibles variaciones en las
previsiones.

Al inicio de las obras, se acondicionara la plataforma de perforacién con
nivelacion mediante excavacion y relleno de la superficie necesaria para la instalacion de
la sonda de perforacion.

Se tomara muestra litolégica de cada metro perforado, que seran conservadas
en bolsas de plastico debidamente etiquetadas.

Se anotaran todas las incidencias observadas, como presencia de arenas, limos,
cavernas, etc. Se controlara en todo momento la evoluciéon del nivel de agua en la
perforacion, asi como sus caracteristicas basicas (olor y color, etc.), tomandose muestras
de agua periodicamente Particularmente se prestara especial atencion a las posibles
zonas de “paso de agua’”, indicando zonas de pérdida de detritus, variaciones bruscas en
el nivel de agua, evolucién de este durante la limpieza, extraccion del trépano limpio por
flujo de agua, etc. También se anotaran datos sobre velocidad de avance de la perforacion,
textura del detritus, etc. con indicacion de los metros en los que se produzcan estas
observaciones.

En funcion de los resultados que vayan obteniéndose, son posibles

modificaciones al proyecto en cuanto a profundidad y diametro de perforacion, longitud de
los tramos a entubar, ranurar o cementar, y a posibles operaciones especiales.
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La tuberia de revestimiento debera entrar girando y sin atranques en toda su
longitud. No se admitiran inclinaciones ni desviaciones en el eje del pozo, en toda su
longitud.

2.9. Desarrollo y Aforo

Terminada la construccién del sondeo se procedera, si otros condicionantes de la
obra no implican una actuacion diferente, al desarrollo y aforo con electrobomba
sumergida, capaz de extraer hasta 4 I/s a 600 m, accionada por grupo electrégeno de
velocidad variable, dotado el equipo de valvula de compuerta, diafragma con Pitot o
caudalimetro electromagnético y tubo piezométrico, con sonda hidronivel manual,
neumatica o piezorresistiva.

La direccion de obra establecera los escalones de caudal y la duracién de los
mismos, asi como la cadencia temporal, logaritmica, de la medida del nivel dinamico. El
contratista registrara la serie temporal de medidas de nivel y caudal, intentando que este
sea constante en cada escaldn, asi como los parametros significativos asociados: olor,
color, arrastres del agua (limo, limo arenoso, arena), temperatura y conductividad del agua.

Una vez finalizado el bombeo se tomaran las medidas de recuperacién del nivel
de agua, anotando cualquier circunstancia, como sonido de “agua colgada”.

Antes de la parada del ultimo escaldén de bombeo, se tomara muestra de agua
para dictamen sanitario de potabilidad.

2.10. Testificacion del pozo

Finalizado el aforo se realizara un reconocimiento videografico del mismo.

3.- PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecuciéon material, segun mediciones y precios unitarios,
asciende a la cantidad de 98.504,50 € (NOVENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS CUATRO
EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS).

Aplicando al Presupuesto de Ejecuciéon Material el porcentaje en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del 13 y 6% respectivamente, obtenemos el
Presupuesto de Ejecucion por la Contrata que asciende a la cantidad de 117.220,36 €
(CIENTO DIECISIETE MIL DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS).

Sobre este total aplicamos el 21% correspondiente al Impuesto del Valor Ahadido
vigente y obtenemos el Presupuesto Global de Licitacion, que asciende a la cantidad de
141.836,64 €.- (CIENTO CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS
EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.-).

4.- PLAZO DE EJECUCION Y PLAN DE OBRA

El plazo de ejecucion de las obras sera de DOS MESES. En el anejo n° 1 de esta
memoria se indica el Plan de Trabajo propuesto, el cual justifica el plazo de ejecucion.
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5.- REVISION DE PRECIOS

Dado que el plazo de ejecucion de la obra es de DOS MESES, y segun se
establece en el articulo 103 de Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, no cabe revision de los precios del contrato.

6.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia se establece en UN ANO a partir de la recepcion de la obra,
estando durante este periodo a cargo del contratista toda clase de reparaciones a que
hubiere lugar como consecuencia de una mala ejecucién de las obras. No obstante, segun
lo previsto en el articulo 243.4 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, si el sondeo resultase infructuoso, el plazo de garantia se extinguira con la
aprobacion de la certificacion final de las obras, tras la recepcion de las mismas.

7.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El contratista quedara obligado a acreditar, en todo caso a la firma del contrato si
no le fue exigido anteriormente, haber suscrito, o tener en vigor, una péliza de Seguro de
Responsabilidad Civil que cubra los riesgos profesionales del personal de la obra con la
cantidad establecida en el Convenio Sectorial correspondiente, asi como Ila
responsabilidad civil frente a terceros, con una cobertura minima de 600.000 € por
siniestro.

8.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Dada la cuantia de la obra, y segun el articulo 77.a de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, no procede exigir la clasificacion al contratista.
No obstante, segun los apartados a y b, al objeto de acreditar alternativamente sus
solvencias econémica y financiera y técnica, los grupos, subgrupos y categorias, serian:

Grupo A, subgrupo 4, categoria 1 o, alternativamente,
Grupo K, subgrupo 2, categoria 1

9.- SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 863/1985, por el que se aprueba el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, articulo 109 modificado, y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), se desarrolla en el ANEXO N° 1 el
correspondiente  Documento Previo de Seguridad y Salud de las obras de
“PROFUNDIZACION DEL POZO LA FALLA, DE FAGECA”.

10.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, se manifiesta en el presente documento que
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las obras de las que es objeto el mismo constituyen una unidad completa susceptible de
ser entregada al uso publico a su terminacion, para su equipamiento, siempre que el
resultado del sondeo resultase positivo a la profundidad proyectada.

11.- ESTUDIO GEOTECNICO

De conformidad con el Art.233.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, la realizacion del estudio geotécnico del terreno subyacente
a las obras no resulta de aplicacion pues, precisamente, se va a reconocer perfectamente
el subsuelo hasta los 580 m. de profundidad y las obras de movimiento de tierras resultan
irrelevantes respecto a la necesidad de estudio geotécnico.

12.- LOCALIZACION DE LAS OBRAS EN LUGARES DE PROTECCION ESPECIAL.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El emplazamiento no afecta a ninguna de las figuras ambientales de las
contempladas en las cartografias tematicas de proteccion de la Comunidad Valenciana.
No obstante, se debe remitir al Servicio de Industria y Energia de la Conselleria de
Economia Sostenible, Sectores Productivos, Comercio y Trabajo, junto con este proyecto
de obra, el Estudio de Impacto Ambiental Simplificado, al tratarse de una perforacion que
supera los 120 m de profundidad, segun se establece en el Anexo Il, Grupo 3.a de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

Por otro lado, ante la cercania a una masa boscosa, se incluye en el proyecto un anexo 2
con los procedimientos y medidas de seguridad en prevencion de incendios forestales.
Estas medidas debera incorporarlas igualmente el adjudicatario de la obra en su plan de
seguridad.

13.- GESTION DE RESIDUOS

Debido al caracter de las obras proyectadas, el volumen y la naturaleza de los
residuos que se produciran es de pequefa cuantia e inocua (detritus litolégico procedente
de la perforacion). Se adjunta como DOCUMENTO N° 4 un estudio simplificado de gestion
de residuos.

14.- ESTUDIO SOBRE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE__BARRERAS
ARQUITECTONICAS

Teniendo en cuenta el uso exclusivamente municipal al que se destinan las obras
e instalaciones objeto del proyecto y a su ubicacion, en una parcela alejada de cualquier
urbanizacion, que quedara vallada al entrar las obras en explotacion, se considera que
estas no requieren la implantacion de medidas a las que se refiere el cumplimiento de la
normativa sobre accesibilidad y supresién barreras arquitecténicas en medio extraurbano.

15.- AUTORIZACIONES REQUERIDAS

Ademas de la disponibilidad de terrenos, facilitada por el ayuntamiento
peticionario, se requiere autorizacion de la Direccion Territorial de Industria y

9
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Energia de la Conselleria de Economia Sostenible, Sectores Productivos,
Comercio y Trabajo, asi como comunicacion al Organismo de cuenca
(Confederacion Hidrografica del Jucar), tramites que se realizaran al acabar este
proyecto.

Alicante, a la fecha de la firma electrénica
EL TECNICO SUPERIOR EN
RECURSOS HIDRICOS

Fdo. Juan Antonio Hernandez Bravo
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ANEJOS A LA MEMORIA
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ANEJO N° 1. PLAN DE OBRA
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ANEJO N° 2. JUSTIFICACION DE PRECIOS
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PRECIOS AUXILIARES
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

CANTIDAD ub RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE (€)
1 M3 HORMIGON HM 15-20/25 MM

0,28 Tm Cemento CEM | 32,5 122,00 34,16

0,65 Tm Arena 6,19 4,02

1,3 Tm Grava 6,10 7,93

0,212 m3 Agua 0,60 0,13

0,359 H Hormigonera 400 L 5,60 2,01

0,287 H Dumper 4x4 hidraulico 12,10 3,47

2,155 H Peén ordinario 15,00 32,33

TOTAL PARTIDA

84,05

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de OCHENTA Y UN EUROS CON TREINTA'Y NUEVE

CENTIMOS
1 M3 CARGA CAMION
0,03 H Retroexcavadora mixta 35,00 1,05
0,02 H Dumper 4x4 hidraulico 11,00 0,22
0,03 H Camién 10 m3 37,00 1,11
0,03 H Pedn ordinario 15,00 0,45

TOTAL PARTIDA

2,83

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS

1 M3 TRANSPORTE VERTEDERO Y CANON

1 Ud Canon 0,79 0,79
0,075 H Camién 10 m3 37,00 2,78
0,05 H Pedn ordinario 15,00 0.75

TOTAL PARTIDA

4,32

Asciende el precio total de la partida a la cantidad de CUATRO EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS

1 M3 EXCAVACION MECANICA

0,124 H Retroexcavadora cuchara 34,70 4,30
0,02 H Retroexcavadora martillo 42,00 0,84
0,144 H Pedn ordinario 15,00 2,16

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la cantidad de SIETE EUROS CON TREINTA CENTIMOS

1 M3 EXC. MEC. EN ROCA

0,381 H Retroexcavadora martillo 42,00 16,00
0,340 H Peén ordinario 15,00 5,10

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la cantidad de VEINTIUN EUROS CON DIEZ CENTIMOS

1 M3 EXC. MEC. ZANJA TIERRAS

0,08 H Retroexcavadora cuchara 34,70 2,78
0,082 H Peon ordinario 15,00 1,23

TOTAL PARTIDA
Asciende el precio total de la partida a la cantidad de CUATRO EUROS CON UN CENTIMO

7,30

21,10

4,01
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CAPITULO I. MOVIMIENTO DE TIERRAS

CANTIDAD|UNIDADES DESCRIPCION PRECIO € SUBTOTAL IMPORTE
Ud. |Acondicionamiento camino de
acceso y plataforma de perforacion
12 h Retroexcavadora mixta 35,00 420,00
15 h Pedn ordinario 15,00 225,00
3| % Medios auxiliares 645,00 19,35
6| % Costes indirectos 664,35 39,86
TOTAL PARTIDA 704,21
m?® Excavacion de la balsa de lodos y
acopio de sobrantes
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 7,30
Ud. |Tapado final balsa de lodos una vez
secada, y extension y compactacion
en parcela del terreno sobrante de la
excavacion de la balsa.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 246,07
Ud. Limpieza explanada de perforacion y
alrededores de restos de obra, tales
como piezas inservibles, bidones,
restos de tuberia y cable,
sefnalizacion, restos de lubricante y
combustibles, basura doméstica y
otros elementos no existentes al
inicio de las obras, incluso
instalacion, retirada y transporte de
contenedor a gestor autorizado,
incluido canon de vertido/gestion
por entrega de residuos.
0,3 h Retroexcavadora mixta 35,00 10,50
0,3 h Pedn especializado 17,00 5,10
1 Ud. Transporte y amortizacion (o alquiler) 194,83 194,83
contenedor residuos ( y canon vertedero)
3| % Medios auxiliares 210,43 6,31
6| % Costes indirectos 216,74 13,00
TOTAL PARTIDA 229,74
CAPITULO Il. PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO
uUd. [Transporte y emplazamiento
maquinaria de rotopercusion para
poder perforar hasta 650 m
26,8| h Maquinaria sondeo rotopercusion en 40,00 1.072,00
desplazamiento/instalacién
30| h Oficial especialista 22,00 660,00
30| h Pedn especializado 17,00 510,00
51,39| L Combustible y aditivos 0,93 47,79
3| % Medios auxiliares 2.289,79 68,69
6| % Costes indirectos 2.358,49 141,51
TOTAL PARTIDA  2.500,00
m.l Descenso y posterior ascenso de
martillo para destaponamiento por
piedra caida a 400 m y comprobacion
profundidad pozo
0,011 h Magquinaria sondeo rotopercusion 150,00 1,65
0,011 h Oficial especialista 22,00 0,24
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0,022] h Pedn especializado 17,00 0,37
0,04| L Combustible y aditivos 0,93 0,04
3| % Medios auxiliares 2,30 0,07
6| % Costes indirectos 2,37 0,14
TOTAL PARTIDA 2,51
m.l.  |Tuberia nueva de acero de 320 mm
de diametro x 6 mm de espesor, para
emboquille
0,05( h Camién con pluma para descarga 40,00 2,00
0,05] h Oficial especialista 22,00 1,10
0,05] h Pedn especializado 17,00 0,85
1| m Tuberia de acero 320x6 mm 45,51 45,51
3| % Medios auxiliares 49,46 1,48
6| % Costes indirectos 50,94 3,06
TOTAL PARTIDA 54,00
m.l. |Perforacion a rotopercusion
directa/rotacion con aire a 311 mm
de diametro (450-650 m prof)
0,69] h Magquinaria sondeo rotopercusién 150,00 103,50
0,69] h Oficial especialista 22,00 15,18
1,38] h Pedn especializado 17,00 23,46
24.44| L Combustible y aditivos 0,93 22,73
3| % Medios auxiliares 164,87 4,95
6| % Costes indirectos 169,82 10,19
TOTAL PARTIDA 180,00
m.l Perforacion a rotopercusion
directa/rotacion con aire a 220 mm
de diametro (450-650 m prof)
0,49] h Magquinaria sondeo rotopercusién 150,00 73,50
0,49( h Oficial especialista 22,00 10,78
0,98] h Peon especializado 17,00 16,66
19,49( L Combustible y aditivos 0,93 18,13
3| % Medios auxiliares 119,07 3,57
6| % Costes indirectos 122,64 7,36
TOTAL PARTIDA 130,00
Ud. Tapon para cementacion sanitaria
brocal, colocado en anular exterior a
10 m prof.
0,2] h Magquinaria sondeo rotopercusién 150,00 30,00
0,4 h Oficial especialista 22,00 8,80
1] Ud. Electrodo 2,10 2,10
1] Ud. Tapo6n anular de acero en acero 32,37 32,37
3| % Medios auxiliares 73,27 2,20
6| % Costes indirectos 75,47 4,53
TOTAL PARTIDA 80,00
Ud. [Cono acero reduccion entubacion
320-250 mm
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 299,98
Ud. |Cementacion brocal para sello
sanitario
3| m3 Lechada de cemento de densidad 1,7 75,03 225,09
0,1] h Oficial especialista 22,00 2,20
0,1 h Peon especializado 17,00 1,70
3| % Medios auxiliares 228,99 6,87
6| % Costes indirectos 235,86 14,15
TOTAL PARTIDA 250,01
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m.l. |Cementacidn espacio anular exterior
a entubado para posible aislamiento
acuifero colgado, incluso transporte
y colocacion lechada
0,25| m3 Lechada de cemento de densidad 1,7 75,03 18,76
0,11] h Oficial especialista 22,00 2,42
0,1] h Peon especializado 17,00 1,70
3| % Medios auxiliares 22,88 0,69
6| % Costes indirectos 23,56 1,41
TOTAL PARTIDA 24,98
m.l. [Tuberia nueva de acero de 250 mm
de diametro x 6 mm de espesor,
incluso zapata
0,05 h Camién con pluma para descarga 40,00 2,00
0,05 h Oficial especialista 22,00 1,10
0,05 h Pedn especializado 17,00 0,85
1 m Tuberia de acero 250x6 mm 37,26 37,26
3| % Medios auxiliares 41,21 1,24
6| % Costes indirectos 42,45 2,55
TOTAL PARTIDA 45,00
m.l.  |Tuberia nueva de acero de 250 mm
de diametro x 5 mm de espesor,
incluso zapata
0,05 h Camién con pluma para descarga 40,00 2,00
0,05( h Oficial especialista 22,00 1,10
0,05( h Pedn especializado 17,00 0,85
1| m Tuberia de acero 250x5 mm 30,86 30,86
3| % Medios auxiliares 34,81 1,04
6| % Costes indirectos 35,85 2,15
TOTAL PARTIDA 38,00
m.l. |Tuberia nueva de acero de 180 mm
de diametro x 5 mm de espesor,
incluso zapata
0,05] h Camién con pluma para descarga 40,00 2,00
0,05] h Oficial especialista 22,00 1,10
0,05] h Pedn especializado 17,00 0,85
1 m Tuberia de acero 180x5 mm 25,36 25,36
3| % Medios auxiliares 29,31 0,88
6| % Costes indirectos 30,19 1,81
TOTAL PARTIDA 32,00
m.l. |Colocacidn/extraccion tuberia
metalica
0,05 h Magquinaria sondeo rotopercusién 150,00 7,50
0,05| h Oficial especialista 22,00 1,10
0,05 h Pedn especializado 17,00 0,85
1| Ud. Electrodo 2,45 2,45
3| % Medios auxiliares 11,90 0,36
6| % Costes indirectos 12,26 0,74
TOTAL PARTIDA 13,00
m.| Ranurado tuberia metalica
0,45( h Peon especializado 17,00 7,65
1| Ud. Combustible oxicorte 3,34 3,34
3| % Medios auxiliares 10,99 0,33
6| % Costes indirectos 11,32 0,68
TOTAL PARTIDA 12,00
ud. Desmontaje y retirada maquinaria de

rotopercusion
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26,8| h Maquinaria sondeo rotopercusion en 40,00 1.072,00
desinstalacion/desplazamiento
30[ h Oficial especialista 22,00 660,00
30| h Pedn especializado 17,00 510,00
51,39| L Combustible y aditivos 0,93 47,79
3| % Medios auxiliares 2.289,79 68,69
6| % Costes indirectos 2.358,49 141,51
TOTAL PARTI DA{ 2.500,00
CAPITULO Ill. SEGURIDAD Y SALUD
Ud. |Medidas y protecciones de
seguridad y salud, segun
presupuesto detallado en
documento de Seguridad y Salud
Sin descomposicion
TOTAL PARTI DA1 1.000,00
CAPITULO IV. DIFUSION Y PUBLICIDAD
Ud.  |cartel a color de acero galvanizado,
de 1,45 x 0,95 m, con el escudo de la
Diputacion Provincial de Alicante y
del Ayuntamiento, y leyenda a
determinar por la Direccion
Facultativa, con dos soportes del
mismo material, de 3 m de alturay
80x20x2 mm, incluidos anclaje,
tornilleria y colocacion
1 Ud. Cartel a color de acero galvanizado, de
145 % 0.95 m 652,63 652,63
2 Ud. Soporte de 3 m de altura y 80x20x2mm 26,00 52,00
0,25 m3 Hormigén HM 15-20 84,05 21,01
2 h Pedn ordinario 15,00 30,00
3| % Medios auxiliares 755,64 22,67
6| % Costes indirectos 778,31 46,70
TOTAL PARTIDA 825,01
CAPITULO V. AFORO
Ud. |Desplazamiento equipo de aforoy
montaje y desmontaje a 620 m de
profundidad
40 h Magquinaria y elementos grupo aforo 40,00 1.600,00
40 h Oficial especialista 22,00 880,00
40 h Pedn ordinario 15,00 600,00
1 Ud. Tornilleria, juntas, abrazaderas y material 103,46 103,46
de empalmes cables concuctores
620 m Amortizacion tuberia impulsion de acero 1,07 663,40
estirado
3| % Medios auxiliares 3.846,86 115,41
6| % Costes indirectos 3.962,27 237,74
TOTAL PARTIDA  4.200,00
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Desarrollo y aforo con electrobomba
sumergida, capaz de extraer hasta 4
I/s a 600 m, accionada por grupo
electrogeno de velocidad variable,
dotado el equipo de valvula de
compuerta, diafragma con tubo Pitot
o caudalimetro electromagnético y
tubo piezométrico, con sonda
hidronivel o neumatica o
piezoresistiva, incluso desagiie del
agua.

1 h Maquinaria y elementos grupo aforo 45,58 45,58
1 h Oficial especialista 22,00 22,00
1 h Peén ordinario 15,00 15,00
30,03 L Combustible y aditivos 0,91 27,33
3| % Medios auxiliares 109,91 3,30
6| % Costes indirectos 113,21 6,79
TOTAL PARTIDA 120,00
h Parada de equipo de aforo en
medida de recuperacion de niveles
1 h Maquinaria y elementos grupo aforo 31,69 31,69
parados
1 h Oficial especialista 22,00 22,00
1 h Pedn ordinario 15,00 15,00
3| % Medios auxiliares 68,69 2,06
6| % Costes indirectos 70,75 4,25
TOTAL PARTIDA 75,00
Ud. |Control técnico por hidrogeologo o
ingeniero, incluyendo muestreos de
calidad, temperatura y
conductividad, interpretacion e
informe final
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA  1.800,00
Ud Analisis completo del agua aforada
" |para dictamen sanitario
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 750,00
CAPITULO VI. TESTIFICACION GEOFISICA
m Reconocimiento videografico del
sondeo.
0,03 h Técnico especializado 25,00 0,75
0,03 h Instrumentacion equipo de testificacion 66,50 2,00
3| % Medios auxiliares 2,75 0,08
6| % Costes indirectos 2,83 0,17
TOTAL PARTIDA 3,00
Ud. |Desplazamiento equipo de
testificacion y elaboracion del
informe.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 300,00

Pagina 23 de 228




DOCUMENTO I

FIGURAS Y PLANOS

1.- Localizacion general de las obras

2.- Localizacion detallada en ortofotografia aérea
3.- Distancia a infraestructuras y viviendas cercanas
4.- Plano catastral

5.- Esquema constructivo del sondeo
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DOCUMENTO lil

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

1.-Condiciones generales

2.- Descripcion de las obras

3.-Condiciones que deben cumplir los materiales
4.- Ejecucion de las obras

5.- Medicion y abono de las obras

6.- Régimen de las obras. Clausulas Particulares
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1 INDICE GENERAL

Capitulo 1.- CONDICIONES GENERALES.
. OBJETO DEL PLIEGO

DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA
DISPOSICIONES Y NORMAS GENERALES

PLAZO DE EJECUCION Y PROGRAMA DE TRABAJO
RECEPCION, PLAZO DE GARANTIA

PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS
LIMPIEZA DE OBRA

RESPONSABILIDAD CIVIL

SEGURIDAD Y SALUD

[ G NG L \ L \ L \ O . \—
CENOUAWNS

Capitulo 2.- QESCRIPCI()N DE LAS OBRAS.
2.1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.2. OBRAS COMPLEMENTARIAS E IMPREVISTOS

Capitulo 3.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
3.1. PRUEBAS, ENSAYOS Y VIGILANCIA.

3.2. ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES

3.3.  CEMENTO

3.4. AGUA

3.5. TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO

3.6. OTROS MATERIALES PARA EL ACONDICIONAMIENTO DEL POZO
3.7. MATERIALES NO ESPECIFICADOS

3.8. MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

3.9. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

Capitulo 4.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

4.1. CONDICIONES GENERALES

4.2. PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS
4.3. LIMPIEZA DE OBRA

4.4. EXCAVACIONES

4.5. TRANSPORTE A VERTEDERO

4.6. MORTEROS

4.7. PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL POZO
48. AFORO

4.9. OBRAS QUE DEBAN QUEDAR OCULTAS

4.10. EJECUCION DE OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

Capitulo 5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

5.1.  DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

5.2. MEDICIONES

5.3. MATERIAL ACOPIADO

54. DESBROCE DEL TERRENO

5.5. EXCAVACION EN ACCESOS, EXPLANACION, ZANJAS Y BALSAS
5.6. PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL POZO

5.7. AFORO

5.8. SEGURIDAD Y SALUD

Capitulo 6. REGIMEN DE LAS OBRAS. CLAUSULAS PARTICULARES
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1.- CONDICIONES GENERALES
1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir
las obras vy fijar las condiciones técnicas que han de regir en la realizacién de las obras del
proyecto de “Profundizacion del pozo La Falla de Fageca”.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las
obras en cuanto a su naturaleza y caracteristicas fisicas. Los Planos constituyen los
documentos graficos que definen geométricamente las obras.

Compatibilidad y relacién entre dichos documentos:

En el caso de contradiccion o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo escrito en este ultimo.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en
los Planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviera en ambos
documentos, siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro
documento y que aquella tenga precio en el presupuesto.

1.3.- DISPOSICIONES Y NORMAS GENERALES

Seran de aplicacion las disposiciones, normas y reglamentos que puedan afectar a
las obras objeto del presente Pliego. En caso de contradiccion entre varias de estas normas
se adoptara la decision de la Direccién de Obra.

En todo caso seran de aplicacion las siguientes leyes, normas e instrucciones:

+ Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico.

» Texto Refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001,
de 20 de julio, con las modificaciones operadas por la Ley 24/2001 de medidas fiscales,
administrativas y de orden social, la ley 16/2002 de 1 de julio de prevencion y control
integrados de la contaminacion, la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de medidas fiscales,
administrativas y de orden social, la Ley 62/2003, de medidas fiscales, administrativas y de
orden social, la Ley 11/2005 de Plan Hidrolégico Nacional y el Real Decreto Ley 4/2007,
de 13 de abril, por el que se modifica el Texto Refundido de la Ley de Aguas.

* Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, con las modificaciones introducidas por el Real Decreto
606/2003, de 23 de mayo y el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica
el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico

* Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de La
Administracion Publica del Agua y de la Planificacion Hidrolégica, con las modificaciones
introducidas por el R.D. 117/92, de 14 de febrero, R.D. 439/94, de 11 de marzo, R.D.
1541/94, de 8 de julio, R.D.2068/1996, de 13 de septiembre y el Real Decreto 907/2007,
de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidroldgica.

* Ley 2/1989, del 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana de Impacto Ambiental.
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* Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Gobierno Valenciano, por el que se
aprueba el Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, con la modificacién operada
por el Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat Valenciana.

* Ley 22/1973 de Minas

+ R:D. 2857/1978. Reglamento General para el Régimen de la Mineria

* Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (R.D. 863/1985, de
2 de abril), con la modificacion aportada por el Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero.

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y Reales
Decretos sobre seguridad y salud especificados en el Estudio Basico de Seguridad y Salud,
con las modificaciones producidas por la Ley 39/99, de 5 de noviembre, el R.D.Leg. 5/2000,
de 4 de agosto, Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales, Ley 30/2005, de 29 de diciembre, Ley 31/2006 y la Ley
Organica 3/2007, de 22 de marzo, para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.

* Real Decreto 1.627/1.997, 24 de octubre de 1.997 por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en la construccion.

* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales. BOE 298 de 13 de diciembre.

* Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion. Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto. (B.O.E. num. 250 de 19 de
octubre).

 RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

+ Laley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

* Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

» Instruccion para la recepcion de cementos. RC-08 (Real Decreto 956/2008, de 6 de
junio).

* Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias (R.D. 842/2002 de 2 de agosto).

*  Norma ASTM A450 “Especificacion estandar de los requisitos generales para tubos
de acero al carbono aleados ferriticos y aceros aleados austeniticos”.

* Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las
obras de construccion. RL-88.

* Orden de 4 de Julio de 1.990 por el que se aprueba el Pliego de prescripciones
técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de construccion
RB-90.

1.4.- PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion total de las obras sera de DOS MESES a partir de la firma del
acta de comprobacion del replanteo. Dentro del plazo de ejecucion queda incluido el
montaje de las instalaciones precisas para la realizacion de todos los trabajos.
El Contratista esta obligado a cumplir plazos de ejecucion parciales de alguna parte
de la obra, siempre que asi lo indique la Direccion de la obra.
1.5.- RECEPCION DE LAS OBRAS. PLAZO DE GARANTIA
Una vez acabadas las obras de acuerdo con el programa, se procedera a la

Recepcion de las mismas dentro del mes siguiente a su terminacion total, extendiéndose
el Acta correspondiente si estas se encuentran en buen estado y con arreglo a las
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prescripciones previstas. Seran recibidas provisionalmente, comenzando desde esta fecha
el plazo de garantia, que se establece en UN ANO. No obstante, segun lo previsto en el
articulo 243.4 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, si el
sondeo resultase infructuoso, el plazo de garantia se extinguira con la aprobacion de la
certificacion final de las obras, tras la recepcion de las mismas.

1.6.- PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios
y perjuicios, directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad
o servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, asi como de una deficiente organizacién de las obras.

Todo aquello que resulte dafado, como por ejemplo algun servicio, debera ser
reparado a su costa.

1.7.- LIMPIEZA DE OBRA

Durante la ejecucién de la obra el Contratista cuidara de causar el menor quebranto
posible en el entorno de la obra, acopiando los materiales y evitando que se desparramen.
Debera retirar los escombros y desperdicios.

1.8.- RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista quedara obligado, en el momento de la firma del Acta de
Comprobacién del Replanteo de las obras, a facilitar a la Direccion Facultativa la
documentacion que acredite tener en vigor o haber suscrito una pdliza de Seguro de
Responsabilidad Civil que cubra los riesgos profesionales del personal de obra con la
cantidad establecida en el convenio sectorial correspondiente y la responsabilidad civil
frente a terceros, que tendra una cobertura minima de 600.000 € por siniestro.

1.9.- SEGURIDAD Y SALUD

Los trabajadores, segun sus puestos de trabajo, deberan haber recibido la
formacion indicada en el Capitulo I, del Titulo Ill, del Convenio General de la Construccion.
Caso de que alguna actividad sea de otro sector distinto de la construccion, los
trabajadores igualmente deberan haber recibido la formacion indicada en el Convenio
especifico.

El Contratista quedara obligado, previamente al comienzo de las obras, a

habilitar locales de descanso y vestuarios que se especifican en el Estudio de Seguridad y
Salud redactado por el Coordinador en fase de Redaccién de Proyecto.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
2.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Se proyecta la profundizacién, acondicionamiento y aforo de un sondeo vertical para

captacion de aguas, segun se especifica en la Memoria, en la que figuran sus
caracteristicas. Los diametros, profundidades, entubados, cementaciones, etc., podran ser
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variados a juicio del Director de las Obras, a tenor de las necesidades constructivas que
se presenten como consecuencia de las caracteristicas geoldgicas del punto.

El sistema de perforacion a emplear sera la rotopercusién/rotacion directa o inversa,
segun el nivel de agua en la captacion. El Proyecto incluye un esquema de construccion
del sondeo, con las coordenadas correspondientes, asi como planos de localizacion del
mismo.

Se colocara cartel indicativo de las obras, con el logotipo de las entidades
promotoras y financiadoras.

Se ha incluido una unidad de Seguridad y Salud que servira, en aplicacién de la
Normativa y Reglamentacion correspondiente, para que el contratista adopte las medidas
pertinentes en materia de Seguridad y Salud y Prevencion de Riesgos Laborales durante
la ejecucion de las obras.

2.2.- OBRAS COMPLEMENTARIAS E IMPREVISTOS

El contratista queda obligado a ejecutar las obras imprevistas que resulten
necesarias para la adecuada terminaciéon de las obras, aunque las mismas no estén
detalladas en el Proyecto.

La ejecucion de las unidades de obra que no estuvieren definidas en el Proyecto se
ajustara a las directrices y érdenes del Director de la obra.

3.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES
3.1.- PRUEBAS, ENSAYOS Y VIGILANCIA
Todos los materiales que se utilicen seran revisados por el Director de las obras.

Los materiales de que se haga uso en las obras deberan ser sometidos a todas las
pruebas y ensayos que estime conveniente el Director de las mismas, para asegurarse de
su buena calidad. A este fin el Contratista vendra obligado a presentar, con la suficiente
antelacion, muestras y ejemplares de los distintos materiales a emplear, procediéndose,
inmediatamente, a su reconocimiento o0 ensayo bien por si mismos o bien por laboratorios
con la debida homologacion, siendo por cuenta del Contratista los gastos derivados por tal
motivo hasta un limite maximo del 1% del presupuesto de Ejecucion Material.

Realizadas las pruebas y aceptado el material, no podra emplearse otro que no sea
el de la muestra o ejemplar aceptado, sin que esta aceptacion exima de responsabilidad al
Contratista, la cual continuara hasta que la obra quede definitivamente recibida.

Los que, por su mala calidad, falta de dimensiones u otros defectos no sean
admitidos, se retiraran de manera inmediata, no permaneciendo en obra mas que el tiempo
necesario de su carga y transporte. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituye su recepcion y la Direccion Facultativa podra ordenar retirar aquellos que
presenten algun defecto no percibido anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de
demoler la obra ejecutada. Por tanto, la responsabilidad del Contratista en estas
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obligaciones no cesara hasta tanto no sean recibidos definitivamente en las obras en que
aquellos se hayan empleado.

3.2.- ARIDOS PARA MORTERO Y HORMIGONES

Los aridos a emplear en morteros y hormigones seran productos obtenidos por la
clasificacion y lavado de arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas
suficientemente resistentes trituradas, mezclas de ambos materiales u otros productos que,
por su naturaleza, resistencia y diversos tamafios cumplan las condiciones exigidas en este
articulo.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, sin excesos de piezas planas alargadas, blandas o facilmente desintegrables,
polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. El contenido de sulfatos solubles, esto
es, sulfatos en forma pulverulenta no incorporados a la composicién del arido propiamente
dicho, se limitara a cien (100) partes por millon expresado en SO4 y segun norma NLT
120/72. Esta proporcion puede aumentarse a trescientas partes por millén (300) si el
contenido de sulfatos del agua de amasado fuese inferior a cien (100) partes por millon.

Podran proceder de los depdsitos o graveras naturales situadas en cualquier punto
que ofrezca las garantias de calidad y cantidad necesarias. La grava y gravilla para
hormigones puede proceder de extraccion, clasificacién y lavado de graveras o depdsitos
aluviales o de machaqueo de calizas duras y sanas, exigiéndose, en todo caso, al menos
dos tamanos. Las dimensiones de la grava estaran comprendidas entre veinticinco (25) y
sesenta (60) milimetros y la gravilla entre dos y medio (2,5) y veinticinco (25) milimetros.
Se evitara la produccion de trozos alargados y, en general, todos los que tengan una de
sus dimensiones inferiores a un cuarto (1/4) de los restantes.

Se desecharan todos los acopios de este material en el que pueda ser apreciado
un cinco por ciento (5%) en peso de cantos, cuyas dimensiones no cumplen las anteriores
condiciones.

La arena podra ser natural o artificial. La primera estara compuesta de granos
duros, pesados, sin sustancias organicas, terrosas o susceptibles de descomposicion. Las
tierras arcillosas, muy finamente pulverizadas, podran admitirse siempre que la proporcion
no exceda del cuatro por ciento (4%) del peso de la arena, ni entren en ella terrones ni
sustancias extranas.

El tamafio de los granos no excedera de cinco (5) milimetros en su maxima
dimensién y no podra contener mas de quince por ciento (15%) en peso de granos
inferiores a cero quince (0,15) milimetros y las proporciones relativas de los granos de
distintos gruesos seran tales que, en ningun caso, el volumen de los huecos de la arena
seca y comprimida en una vasija por medio de sacudidas, exceda del treinta y dos por
ciento (32%) del volumen total ocupado por la arena.

La arena artificial se formara triturando rocas, limpias de tierra, que sean duras,
pesadas y resistentes. El tamafio maximo de sus granos no debe de exceder a cinco (5)
milimetros, ni representar mas de la mitad en peso el de los que tiene menos de dos (2)
milimetros y no podra contener mas de un quince por ciento (15%) en peso de granos
inferiores a cero con quince (0,15) milimetros. La composicion granulométrica sera tal que
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los vacios, medidos como en el caso de la arena natural, no excedan del treinta y dos por
ciento (32%) del volumen total.

Se admitiran las mezclas de arenas naturales y artificiales que reunan las
condiciones prescritas para éstas, con menos de un treinta y dos por ciento (32%) de
huecos. El equivalente de arena para estos aridos finos sera superior a 75.

Para dosificar los morteros y hormigones, se llevaran al lugar de empleo las arenas
completamente secas. En cualquier caso, la arena que se emplee, debera cumplir las
especificaciones de la vigente Instruccion EHE

3.3. - CEMENTO

Cumplira las indicaciones del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para la recepcion del cemento RC-97; asi como lo expuesto en el PG-3/75 y 6rdenes
circulares que lo modifican y la Instruccion EHE. Se empleara el cemento portland CEM |
32’5 segun norma UNE-EN 197-1 o CEM | 32'5/SR-MR segun norma UNE 80303-
1:01(/SR/MR), debiendo autorizar el Director de las obras la utilizacion de cualquier otro.

El cemento podra emplearse en sacos o a granel, exigiéndose, en todo caso, que
se almacene y conserve al abrigo de la humedad y sin merma de sus cualidades
hidraulicas, debiendo ser aprobados los silos o almacenes por la Direccion de Obra. Se
tomara y guardara muestras de cada partida en la forma prevista en el Pliego de
Prescripciones Técnicas para la Recepcion del Cemento que se conservaran precintadas
durante un afo como testigo para posibles ensayos.

Si se hubiese tenido almacenado mas de seis (6) meses el cemento, se precisara
repetir los ensayos.

Ensayos

Las caracteristicas del cemento a emplear se comprobaran antes de su utilizacion
mediante la ejecucion de las series completas de ensayos que estime pertinente el Director
de las obras. Seran exigibles, ademas, los certificados de ensayos enviados por el
fabricante y correspondientes a la partida que se vaya a utilizar. Se haran pruebas de
velocidad de fraguado, de estabilidad de volumen y de rotura de probetas a compresion y
traccion a los tres (3), a los siete (7) y a los veintiocho (28) dias, asi como todas las
indicadas en la RC-97. Sdlo después de un resultado satisfactorio de estas pruebas se
autorizara la utilizacion de la partida correspondiente de cemento.

3.4.- AGUA

Podran utilizarse, tanto para el amasado como para el curado de mortero de
hormigones, todas aquellas aguas que la practica haya sancionado como aceptables, es
decir, que no hayan producido eflorescencia, agrietamiento o perturbacién en el fraguado
y resistencia de obras similares a las del proyecto. En cualquier caso, las aguas deberan
cumplir las condiciones especificadas en la Instruccién EHE.

El agua necesaria para la realizacion de la obra y su transporte sera por cuenta del
Contratista.
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3.5.- TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO
Generalidades:

En caso de emplearse tubos de caracteristicas distintas a las establecidas, el
contratista sometera a la aprobacion de la Administracién los planos y los calculos
mecanicos de los elementos de la tuberia que no hayan sido detallados por aquella,
teniendo en cuenta, ademas de lo prescrito, el tipo de apoyo, la naturaleza del terreno, etc.

Salvo justificacion especial en contrario, se tomara como tension de trabajo del
acero un valor no mayor de la mitad del limite elastico aparente o convencional, siempre

que se consideren los efectos de la combinacion mas desfavorables de solicitaciones a
que esta sometida la tuberia.

10
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-omposicion quirnica (analisls de colada) de los aceros para tubos clrculares sin costura

con requisitos especlales.

Clase de acero e Composicion quimica
" F?lase de desoxidacion Contenido en % Adiclén de alementos que
Ndmaro calmado (incluyendo . bin t R

Abrevia--| g0 semicalmado) mer (5. 0. min. 0.020 % Al fotal)

tura material AR calmado especial c I o) N (p- ©. min. 0,020 % Al total)
St37.0 1.0254 R 0,17 0,040 0,040 0,002 -
St44.0 1.0256 A 021 . 0,040 0,040 0,008 —
St62.0% | 1.0421 213 D,22 { 0640 | 0,035 - Si

1) Podré sobrepasarse el valor maximo admisible &i se
mantiene por cada 0.001% N un contenido de fosforo
de un 0,005% P por debajo del valor maximo indicado.
Sin embargo sl contenido de nitrégeno no podré sobre-
pasar un valor de 0,012% en el andlizis de colada ni un
valor de 0,014% en el analisis al azar.

2l Los valores maximos indicados :no_se aplicaran en el
caso de que los aceres sevsuministren seqan el tpo o
clase de desaxidacion RR (en lugar de R),

3 El eontenido no debers sobrepasar 0,55% Si
Mn en el andélisis de cotada, o bien 0,60% Si
Mn en 8l anglisis al azar.

1,60%

¥
y 1,70%

Propledades mecanicas de los tubos en estado de suministro a temperatura ambiente
Para espesores de pared superiores a 85 mm deberén acordarse los vaiores al hacerse el pedido

Clase de acero

Limite glastico superior

gH
para espesores en mm

Resistencia a ia traccidn

m

Alargamiento de rotura
A

=16 >16=40 >40=85 longitudinal | transversal
Abreviatura ngnrgtegﬁ;el N/mm? min. N/mm? % min.
$37.0 1.0954 236 | 235 215 3507 hasta 480 25 23
5¢44.0 1.0256 2751 2654 255M 4207 ha<ts 5850 21 189
5152.0 1.0421 355 | 345 335 500° hasta 650 21 19

1 Tratandose de tubos fabricados en frio, en estado de

suministro NBK' (recoida por/encima|dal punto supe-
rlor de transfarmacian bajo gas protector o recocido en
vacio) son admisibles unos valofes minimos del limite
elastico 20 N/mm? mas bajos.

# Tratandose de tubos fabricados en frio, en estado de su-

ministro NBK, se admilten uros valores minimas de ce-
sistencia a la fraccion de 10 Nfmm? mds bajos.

Valores caracteristicos del limlte eldstico de ios tubos a slevadas temperaturas para calculos "

Valores caracteristicos del limlte eldstico para iemperaturas de calculo de

Clase de acero 50° C2 I 200° C? 250° G | 300° G
) ESPESORES DE PARED '
Abreviatura Numero da >18 >40 b =15 | >4p P o>18 [ 40 >16 | >40
materal =16 mm | =40 mm | =65 mm | <16 mm | <40 mm <65 mm | <18 mm |-_:40 mm | <65 mm | =76 mm | =40 mm [ 565 mm
N/mm?
Sta7.0 1.0254 235 | 225 | 215 | 185 | 175 | 170 | 165 | 156 | 150 | 140 | 35 | 130
S5t44.0 1.0258 275 265 258 215 205 200 195 185 180 165 160 155
§152.0 | 1.0421 35 345 338 245 235 230 225 215 210 195 199 185

" Los valcres indlcados son valores orientativas para sl

limite convencional del 0,2% y no se damastraran, Esto
se tomara en consideracion g la hora de realizar los cal-
culos, partiendo de un coeficiente mayor de unidad
(p- ®j. sagun DIN 2413, edicion de Jumo ge ‘lg‘?g, Apar-

tado 41.2,
de un 20%

§>ara el campo de aplicacicnes I, alrededor

11
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Clases de longitudes y diferenclas admisibles en cuanto a las longitudes

Clasa de longitud

Dlferencias admisibies de langitud
mm

Longitud de fabricacion®

Longltudas especificadas

+500

de<s6m

+1Q
0

Largos axactos de=6m=12m

+18
0

da=12m

segln acuerdo

" Los productos se suminlatrardn en las longitudes o largos obtenidos en el groceso de fabricacion. .
Estas longitudes resultan distintas segin sea el diametro, el espasor de parad y la empresa fabricante, y deberan acor-

darse al hacerse el pedido.

Diterenclas admisibles de espesor de pared

Difersncias admlsiblge de espesor de pared con diametras axtenonss d,
d, 130 mm 130 mm < d, < 320 mm ! 320 mm < d, < 660 mm
y espesares de pared §
£2.5, 28,45 »4.85, <05d, | 006d,<s >011d, $0.05d, | 008d<s | 0,094,
<4.S, <0,11d, <009d, |
+15% +12,5% +17.5% N +20% +18% +12,8%
~10% —10% +9% 12.5% x12.3% +10% ~15% -12.5% ~10%

Nois: 8, Egpesar da pared narmal segun DIN 2448

- Tubos de acero soldados

DHerencias admislbles en el diametro

Dilerencias admisibles an el diamstra

Dlémetrg éxterior

[

Cuearpo de! tubo

-
' oe Extremaos de tubos si

mm y extremos del tuba se adoptan acuerdas especigles!
<100 =1%d £0.4 mm
(sin embargo, admisibie =0,5 mm) '
100<d, 5200 T1%d, *0,8%d,
=200 +1%d, |‘ *0,6%d2

Y Sobre una longitud de unos 100 mm desde &l extremo

del tubo,

12
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Clase A Clase B Clase C

Dig . Peso Presion Presion Peso aprox. Presion
iam..Nominal Espesor mm | aprox. por normal Espesor | Peso aprox. normal Espesor or ml util normal
(DN) mm P prox. p 2 mm por ml util kg 2 mm P 2

ml util kg kg/cm kg/cm kg kg/cm

25 2,50 2,160 60 2,75 2,400 67,5 3,0 2,640 75

40 2,50 3,640 40 2,75 4,030 45 3,0 4,420 50

60 2,50 5,320 40 2,75 5,870 45 3,0 6,430 50

80 3,00 7,190 40 3,25 7,820 45 3,5 8,440 50

100 3,25 8,440 40 3,75 9,780 45 4,0 10,460 50
125 3,25 10,480 40 3,75 12,130 45 4,0 12,970 50
150 3,75 14,490 40 4,00 15,480 45 4,5 17,470 50
175 4,00 17,540 40 4,50 19,790 45 5,0 22,050 50
200 4,50 22,600 40 5,00 25,150 45 5,5 27,650 50
225 5,50 31,170 40 6,00 34,010 45 6,5 36,850 50
250 6,00 37,900 40 6,50 41,000 45 7,0 44,200 50
275 6,00 41,960 40 6,50 45,450 45 57’2 49,850 50
300 6,00 45,280 30 7,00 52,830 35 57'7 58,500 40
350 6,00 52,920 30 7,00 61,740 35 8,0 70,560 40
400 6,00 60,480 30 7,00 70,560 35 8,0 80,640 40
450 6,00 68,040 30 7,00 79,380 35 8,0 90,720 40
500 6,00 75,600 25 7,00 88,200 30 8,0 100,800 35

NOTA.- Los tubos de mas de 500 mm de diametro se calcularan y se fabricaran segun pedido, justificando el
proyectista los espesores, cargas de trabajo y coeficientes adoptados, que no seran menos conservadores que
los de este cuadro.

- Tolerancias relativas a los tubos

Las tolerancias admitidas en los tubos (sin revestir) son las siguientes:

Concepto o Tolerancia
arte a que se | Diametro nominal .
P refie(rqen mm Soldados a solapo | Laminados | Electrosoldados
Hasta 350, sin 2 59
Peso incluir el 350. 5 10% e
Clase A +10 %
Todos los -2,5%
demas +10%
Hasta 350, sin
incluir 350 mm +10% + 15%
Clase A.
- 5% en el tubo aporte - 5%
soldadura
-1,20mmen la 0
Todos los soldadura para espesores +10%
Espesor demé <10 milimetros. aparte del
emas - 1,60 mm para la refuerzo
soldadura en los otros. .
+ 10% en el tubo, exterior
incluso soldadura. del tubo
Diametro Hasta 200 + 1% con un maximo de 0,8
exterior inclusive mm

13
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Las tuberias, para el caso de entubado metalico, seran perfectamente cilindricas y
de casa acreditada. Los bordes de los tubos estaran perfectamente mecanizados, para
mejor resultado de las soldaduras entre ellos, en lo que respecta a la resistencia a la
traccion y la compresion. No se admitiran cordones de soldadura imperfectos.

La superficie interior de los tubos, una vez soldados no debera tener rebabas que
pudieran dificultar el libre paso de tuberias, bombas, etc.

Los filtros deberan ser elegidos por la Direccion de las obras, en consonancia con
los materiales atravesados en la perforacion y el tipo de acuifero que se vaya a explotar.

La tuberia de acero que esté ranurada lo sera con aberturas de diametro no superior
a 3 mm. Las ranuras se realizaran en sentido longitudinal, al tresbolillo, y el nimero minimo
de ranuras por metro sera de 8, con una longitud de ranura de 20 cm. Las ranuras seran
homogéneas y estaran exentas de rebordes, rebabas, asperezas e irregularidades.

3.6.- OTROS MATERIALES PARA EL ACONDICIONAMIENTOI DEL POZO

Todos los materiales accesorios, como bentonita, cierres, colmatantes, etc. y los
que no se especifican en este Pliego y hayan de ser empleados, seran de primera calidad.

La grava para prefiltro, si el disefio del pozo lo incluye, sera silicea, calibrada y
clasificada, de acuerdo con las especificaciones del Director de la obra. Si este no
especifica lo contrario, el diametro inicial a utilizar sera 3-5 mm.

Cuando se necesite utilizar para el entubado del pozo tuberias de PVC, seran del
tipo PVC-U, y el contratista debera acreditar convenientemente, mediante el certificado del
fabricante, que tanto en su composicién como en su fabricacién cumple la normativa
aplicable.

3.7.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS

En los materiales a emplear en las distintas unidades de obra que, entrando en el
contenido del presente proyecto, no tengan prescripciones explicitamente consignadas en
este pliego, el adjudicatario debera atenerse a lo que resultase de los planos, cuadro de
precios y presupuestos, asi como a las normas e instrucciones que, dadas por la Direccion,
versen sobre las condiciones generales o particulares de aquellos.

En su defecto, y si es posible la semejanza, aportara dichos materiales con las
caracteristicas y cualidades de los que, en otras unidades o trabajos similares, ejecutados
por otros constructores, han dado resultado aceptable y pueden ser considerados como
bien fabricados y acabados.

En cualquier caso, estos materiales seran de probada y reconocida calidad. El
Contratista podra solicitar del Director cuantas instrucciones y detalles necesite, si con

anterioridad no ha dictado aquel las 6rdenes o comunicaciones que hubiera estimado
oportunas.
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3.8.- MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fuesen de la calidad prescrita en este pliego, no tuvieran
la preparacion en él exigida o cuando a falta de prescripciones formales de aquel se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, la Direccion Facultativa
dara al Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las
condiciones o fines que se destinan.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccion, se
recibiran, pero con la rebaja de precio que la misma determine, a no ser que el Contratista
prefiera sustituirlos por otros en buenas condiciones.

3.9.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcidn de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista para la
calidad de los mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las
obras en que se hayan empleado.

4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La Empresa Contratista debera contar con los medios necesarios para la ejecucion
de todas las fases de la obra descritas en la Memoria del presente proyecto.

4.1.- CONDICIONES GENERALES.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego,
los Planos y Presupuestos y las instrucciones del Director de la obra, quien resolvera,
ademas, las cuestiones que planteen referentes a la interpretacion de los distintos
documentos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de la obra suministrara al Contratista, a peticion de este, cuantos datos
posea de los que se incluyen habitualmente en la Memoria, que puedan ser de utilidad en
la ejecucién de las obras y no hayan sido recogidos en los documentos contractuales.
Dichos datos no podran ser considerados mas que como complemento de la informacién
que el Contratista deba adquirir directamente y con sus propios medios, por lo que este
debera comprobarlos y la Administracién no se hara responsable, en ningun caso, de los
posibles errores que pudieran contener ni de las consecuencias que de ellos pudieran
derivarse.

Los materiales a utilizar en las obras cumpliran las prescripciones que para ellos se
especifican en este Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (espumantes,
fluidificantes del cemento, etc.) no previstos explicitamente en el Proyecto, debera ser
autorizado expresamente por el Director de la obra, quién fijara en cada caso las
especificaciones a tener en cuenta.

El Contratista, dentro de los limites que marca este Pliego, tendra completa libertad
para dirigir la marcha de las obras y emplear los métodos de ejecuciéon que estime
conveniente, siempre que con ellos no cause perjuicios a la ejecucion o futura subsistencia
de las mismas, debiendo el Facultativo Director de las Obras resolver cuantos casos
dudosos se produzcan al respecto.
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El Contratista presentara una relacion de la maquinaria que empleara en la
ejecucion de los trabajos, para ser supervisada y aprobada por la Direccion de la obra, con
especificacion de los plazos de utilizacion de cada una.

La maquinaria incluida en esta relacién no podra ser retirada de la obra sin la
autorizacion expresa de la Direccion de Obra, una vez comprobada que ya no es necesaria
su presencia para el normal desarrollo de los plazos programados.

Si durante el transcurso de las obras se comprobase que con el equipo programado
no se puede cumplir los plazos fijados, parcial o totalmente, el Contratista esta obligado a
aportar los medios necesarios, no eximiéndole en ningun caso la insuficiencia o deficiencia
del equipo aceptado, de la obligacion contractual del cumplimiento de los plazos parciales
y de terminacién de las obras.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personal especializado, debiendo disponer
el Contratista de un niumero adecuado de encargados que dispongan y ordenen arménica
y eficazmente la marcha de los distintos tajos.

4.2.- PRECAUCIONES ESPECIALES Y DANOS A TERCEROS.

El Contratista sera responsable durante la ejecucién de las obras de todos los dafios
y perjuicios, directos e indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad
0 servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, asi como de una deficiente organizacién de las obras.

Todo aquello que resulte dafiado, como por ejemplo algun servicio, debera ser
reparado a su costa.

4.3.- LIMPIEZA DE OBRA

Durante la ejecucién de la obra el Contratista cuidara de causar el menor quebranto
posible en el entorno de la obra, acopiando los materiales y evitando que se desparramen.
Debera retirar los escombros y desperdicios tan pronto como se produzcan, excepto los
detritus de perforacién, que se retiraran a la finalizacién de las obras.

4.4.- EXCAVACIONES
La excavacion en zanja y balsa consiste en el conjunto de operaciones necesarias
para abrir zanjas y balsas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelaciéon
y evacuacion del terreno. En las zanjas la dimension predominante es la longitud y en la
balsa también la profundidad y anchura. También se incluyen en las excavaciones los
posibles desmontes para facilitar el acceso al lugar de las obras.
La excavacion se clasificara segun la velocidad sismica de la siguiente forma:
- Se considerara como roca aquello que no sea ripable y cuya velocidad sismica sea

superior a 1.800 m/sg.
- Se deberan utilizar explosivos con una velocidad sismica a partir de 3.500/4.000 m/sg
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En excavacion en terreno de transito o tierras, la maquinaria predominante sera la
retroexcavadora. La tierra extraida debera echarse a un solo lado con el fin de entorpecer
la circulacién o el resto de operaciones de trabajo lo menos posible.

En todos estos trabajos se debera tener especial precaucion en la seguridad de las
obras, disponiéndose las medidas oportunas que eviten los desprendimientos o cualquier
otro tipo de accidente, tales como entibado, achique del agua que aparezca, etc.

Los productos procedentes de cualquiera de los tipos de excavacion que no sean
empleados en rellenos localizados seran transportados a vertedero y bajo ningun concepto
se permitira la presencia de caballones que perjudiquen la estética o entorpezcan el
drenaje.

La zona objeto de explanacién se despejara de arboles, vegetacion baja, cercas y
materiales sueltos e indeseables. La tierra vegetal sera movida y transportada a los lugares
que senale el Director de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion con la antelacion suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que este pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el
terreno original.

Una vez terminadas las operaciones de despeje y desbroce, se iniciaran las obras
de excavacion de acuerdo con las dimensiones indicadas en los planos. La excavacion
profundizara hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y se obtenga una
superficie firme y limpia a nivel. El Facultativo Director podra modificar la profundidad si, a
la vista de las condiciones del terreno, lo estima necesario, a fin de garantizar unas
condiciones satisfactorias de la obra.

El Director determinara los materiales aprovechables para su utilizacion como
relleno en el resto de la obra. Este material se acopiara lo mas cerca posible del punto en
donde vaya a ser utilizado.

Podran utilizarse contenedores metalicos de recogida de materiales, bien por
comodidad de ejecucién bien por que sea preceptivo por exigirlo el Organismo Oficial
correspondiente. Deberan colocarse de tal modo que no entorpezca los movimientos de la
obra ni de la circulacion que pueda afectar.

4.5.- TRANSPORTE A VERTEDERO

Las tierras procedentes de excavacion o demolicion, que no sean reutilizadas, se
transportaran al vertedero/gestor autorizado que se indique, a no ser que la Direccién
Facultativa permita su extension por la parcela circundante si la cuantia de estas es minima
y su naturaleza, similar al terreno de la propia parcela, asi lo permita. Asi mismo, el
vertedero debera quedar en buenas condiciones de aspecto, drenaje, circulacion y
seguridad, sin que queden zonas encharcadas ni taludes que amenacen
desprendimientos, ni cortados peligrosos. Todos los trabajos que el Contratista realice en
este sentido, deberan ser aprobados por la Direccién Facultativa, entendiéndose que todos
ellos estan incluidos en el precio de extraccion de materiales.
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- Productos sobrantes del picado, excavaciones, demoliciones, derribos o eliminacion
de servicios existentes:

Dichos productos son todos propiedad de la Direccién Facultativa. Los que no se
empleen en la ejecucion de terraplenes, rellenos o en otras cosas, se transportaran por
cuenta y riesgo del Contratista a vertederos apropiados o a los acopios indicados por la
Direccion.

En todo caso el depdsito de materiales sobrantes debera hacerse atendiéndose a
las instrucciones de la Direccion Facultativa.

Para el empleo de los productos utilizables se requerira la previa autorizacion de la
Direccion de la obra.

4.6.- MORTEROS

Se mezclara la arena con el cemento antes de verter el agua, continuando el barrido
después de echar esta en la forma y cantidad que indique la Direccion de la obra, hasta
obtener una presion homogénea, de color y consistencia uniforme, sin palomillas ni
grumos. La cantidad de agua que para cada amasijo corresponda, se determinara
previamente segun lo requieran los componentes, el estado de la atmdsfera y el destino
del mortero.

La consistencia de este sera blanda, pero sin que se forme en la superficie una
capa de agua de espesor apreciable cuando se introduzca en una vasija que se sacuda
ligeramente.

No se admitiran, sin que la Direccién Facultativa lo autorice por escrito, los morteros
rebatidos.

4.7.- PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL POZO
PERFORACION

Se realizara por el método de rotopercusién/rotacion directa. Inicialmente esta
previsto el uso solo de la rotopercusion directa. Si por exceso de presion hidrostatica fuera
necesario cambiar el martillo por tricono se podra utilizar la rotacion directa, e incluso la
inversa si se mantuviera un nivel elevado de agua dentro del pozo, cosa muy poco
probable.

La maquina destinada por la Contrata para la realizaciéon de las obras tendra que
ser aceptada por el Director de las mismas y estara dentro de los limites usuales de trabajo
para los que ha sido destinada, debiendo tener capacidad para perforar hasta los 650 m
de profundidad.

No podra retirarse ninguna herramienta o material del lugar del sondeo, aunque
este hubiera sido concluido, sin previa autorizacion del Director de las obras.

No se admitiran desviaciones, desalineamiento ni inclinaciones en el eje del pozo,
entendiendo como tales las que estén por encima de un grado sexagesimal por cada 100
m de perforacion.
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Dichas desviaciones podran ser comprobadas en cualquier momento por un equipo
técnico. En el caso de la percusién con cable el trépano, suspendido un metro por encima
del fondo de la perforacién, debera girar libremente.

Al final de la perforacién y acondicionamiento, se realizara una testificacion con
sonda de verticalidad, para ver la evolucion del sondeo desde el emboquille hasta el fin de
la obra.

Se realizara, en los casos de perforacion con aire comprimido, un soplado intenso
del sondeo al finalizar la ejecucion para limpieza final y pre-evaluacion de sus posibilidades
de explotacion, o un valvuleo intenso final en la percusion con cable.

TOMA DE MUESTRAS

El Contratista se encargara de tomar muestras de “detritus” de cada metro de
sondeo perforado y que conservara a pie de obra, a disposicion del Director de las obras
o de la persona que él designe, debidamente clasificadas.

Los sondistas tomaran muestras de agua cada vez que exista una fluctuacion
piezométrica en la perforacion, cuando se aprecien pasos de agua y al finalizar la misma,
o cuando lo indique la direccion de obra. Si se perfora a rotopercusion la muestra se tomara
del fondo de la perforacion después de realizar un soplado desde el fondo de esta, para
eliminar restos de espumante y lubricante. Cada vez que se tome muestra de agua se
medira la temperatura y conductividad de la misma, registrando seguidamente la medida
para su posterior notificacion a la direccién de obra.

Las muestras de agua se almacenaran a pie de obra, resguardadas del sol, en
botellas de plastico cerradas y debidamente etiquetadas con la fecha y profundidad de
muestreo. Estaran a disposicién de la direccion de obra por si considera conveniente
enviarlas a laboratorio para su analisis o medir la conductividad eléctrica de las mismas o
cualquier otro tipo de comprobacion in situ.

ENTUBACION

La tuberia de acero se descendera mediante pasador, abrazadera o collar con
seccion suficiente para no producir el mas minimo aplastamiento de la tuberia en el
descenso.

Cada uno de los tramos de entubacion dispondra de zapata de refuerzo en su base,
en donde queda apoyada en el terreno, y de cono de reduccién en la parte superior (salvo
el tramo inicial que llega hasta el emboquille). El solape entre tramos de entubado de
distinto diametro tendra una longitud de al menos 5 metros.

No se podra colocar ninguna entubaciéon en el interior del sondeo sin el
consentimiento previo de la Direccion de Obra, que tomara, previamente a su
colocacion, las medidas pertinentes para su reconocimiento, pudiendo exigir la extraccion
de la misma, con cargo al contratista, para la realizacion de las correspondientes
comprobaciones, si hubiera sido colocada sin previo aviso.
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PRUEBAS Y ENSAYOS EN LA CONSTRUCCION DEL POZO

En todo momento, a juicio de la Direccién de Obra, se podra medir la profundidad
de perforacion. Para ello, en los sistemas de rotacion, la profundidad se podra determinar
midiendo la sarta de perforacion desde el fondo del pozo. En la perforacién a percusion
con cable se introducira el trépano de perforacion hasta el fondo del sondeo y se ascendera
lentamente mientras un operario mide metro a metro con un patron convenientemente
calibrado la longitud del cable del que pende dicha herramienta de perforacion.
Opcionalmente, se debera realizar una testificacion del sondeo si asi lo requiriera la
Direccion Facultativa en cualquier momento de la perforacion, incluyendo reconocimiento
videografico o cualquier sonda de testificacion que designe la Direccién de la obra para
comprobar los acabados parciales.

Antes de retirar la maquinaria de la obra, se podra igualmente comprobar la
profundidad total del sondeo por el mismo procedimiento, si asi lo estima la direccion de
obra, con independencia de la testificacion a realizar al final de la obra como prueba
definitiva para la medicion final de profundidades, diametros, acabados y localizacion del
ranurado. Para ello se empleara la sonda caliper y la de verticalidad, ademas del registro
videografico, y cualquier otro equipo que considere la Direccion Facultativa.

La tuberia definitiva y, en general, cualquier otro material empleado, sera
examinado y comprobado por el Director de las obras, que podra ordenar la realizacion de
pruebas, si asi lo estima conveniente, para determinar la resistencia del acero de la tuberia.
En todo caso, el contratista aportara los albaranes del suministrador y, en su caso, el
certificado de fabricacion y ensayos preceptivos.

LIMPIEZA FINAL

Una vez terminadas las obras se procedera a eliminar cualquier desperdicio que
haya podido quedar, de forma que el lugar de perforacion quede igual que estaba antes,
salvo la explanada de perforacion y la arqueta o brocal del sondeo. En este sentido se
eliminaran restos de herramientas o entubado inservibles, chapa, cableado de acero o
eléctrico, bidones, escombros, vertidos de combustible o lubricante, carteles (salvo el oficial
indicador de las obras) y cintas, basuras domésticas y cualquier otro elemento de desecho
que pudiera existir.

El contratista sacara del lugar de la obra los detritus de la perforacion, una vez
terminada esta, y los transportara a vertedero autorizado, salvo que por la naturaleza de
estos y caracteristicas de la parcela en donde se localiza la obra, y con el permiso de la
Direccién Facultativa, puedan quedar enterrados y compactados en la balsa de lodos, una
vez esté completamente seca, y no exista problema por esparcir el terreno sobrante de la
excavacion de la propia balsa en la mencionada parcela, dado su escaso volumen, y
naturaleza similar al suelo de esta. Asimismo, el contratista esta obligado a reponer todo
servicio o instalacién que se hubiera danado por negligencia en sus actuaciones.

4.8. AFORO

Con la prueba de bombeo se pretende evaluar las nuevas posibilidades de
explotacion de la captacion.
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Durante el montaje de la bomba se pondra especial atencion en la revisién del
aislamiento de los cables conductores, y de la conexion de éstos con la motobomba, para
evitar posibles cortocircuitos, especialmente si se ha realizado un desarrollo previo
mediante acidificacion, ante el mayor riesgo debido a la elevada conductividad inicial del
agua, derivada, cuando se ha empleado CIH, del cloruro calcico residual generado durante
el desarrollo.

Asimismo, se tendra especial cuidado en que ningun elemento de tornilleria ni
herramienta utilizada en el montaje y desmontaje de la impulsién caiga al interior del
sondeo, lo que dificultaria sensiblemente futuras operaciones de profundizacién del mismo
por el sistema de rotacién o rotopercusion.

Las instalaciones montadas para el aforo dispondran de Diafragma, Pitot y valvula
de compuerta, ademas de tubo sonda y variador de frecuencia.

Se controlara continuamente el caudal de salida, variandolo segun las indicaciones
de la Direccion Facultativa, con la que se debera disponer de comunicacion directa en todo
momento.

Los intervalos de medicién de los niveles de agua en el interior del sondeo seran
igualmente indicados por la direccion del aforo. Cada vez que se cambie el caudal de
extraccion al pasar a un nuevo escalon de bombeo se incrementaran el numero de
mediciones, al igual que al inicio del bombeo.

Si se produce una averia y se para el bombeo se procedera a medir la recuperacion
de niveles en el interior del sondeo del mismo modo que si se tratara de la medida de la
recuperacion una vez acabado el aforo.

Se especificara la evolucién de la turbidez y tonalidad del agua, asi como la
presencia de arrastres de finos.

Se tomaran dos muestras de agua, en recipiente de un litro de capacidad minima,
herméticamente cerrado para su posterior analisis. Las muestras se tomaran poco antes
de finalizar el aforo para una mayor representatividad de las mismas. La ultima muestra de
agua durante la fase final del aforo se tomara con envase debidamente facilitado por
laboratorio acreditado, con cierre hermético para analisis microbiologico. En este caso,
desde la toma de agua hasta su entrega en laboratorio pasaran un maximo de 24 horas.

Se controlara, la evolucion de la conductividad del agua bombeada, asi como su
temperatura. Igualmente se especificara cualquier anomalia observada, como incrementos
bruscos en la turbidez del agua, presencia de gas, olores, ascensos o0 descensos bruscos,
etc.

CONTROL TECNICO DEL AFORO Y ACIDIFICACION (SI LA HUBIERE)

Este concepto esta referido a la direccidon técnica del aforo, llevada a cabo por
Hidrogedlogo, Ingeniero de Minas o Técnico cualificado que acredite convenientemente su
especializacion en este tipo de ensayos. Debera estar en permanente contacto con la

Direccion de las Obras, llevada a cabo por los Técnicos de la Diputacion Provincial de
Alicante.
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Debera disenar, en coordinacion con la Direccion de las Obras, los tiempos de
bombeo y recuperacion, asi como los caudales a extraer en cada momento, que seran
comunicados convenientemente al equipo de aforos.

Igualmente debera evaluar convenientemente el desalojo del agua aforada, para
impedir un posible retorno al acuifero, que desvirtie el ensayo, asi como posibles
afecciones a terceros.

Debera, cuando la Direccién de la Obra lo estime oportuno, controlar la medicion
de niveles y caudales en piezémetros y manantiales préximos al punto de aforo, asi como
el régimen de funcionamiento de pozos proximos que estén en explotacion, si los hubiere.

Se encargara también de la toma de muestra de agua (dos muestras, al menos, por
seguridad ante un posible deterioro o extravio de una de ellas) convenientemente sellada,
y su transporte al laboratorio donde se vaya a realizar el analisis.

Debera realizar un informe final, indicando las caracteristicas técnicas del equipo
de aforo utilizado (potencia y marca del grupo electrégeno y bomba), fecha de inicio y fin,
los estadillos y graficos de evolucién descensos-tiempo y caudal-descensos, y el calculo
de parametros hidraulicos, con especificacién del método utilizado. En la medida de lo
posible se utilizara para ello el PIBE (Programa de Interpretacion de Bombeos de Ensayo),
promovido por esta Diputacion Provincial.

El informe incluird igualmente todas las anomalias e incidencias observadas, con
indicacion de la turbidez, arrastres y otros parametros analizados, asi como las
conclusiones obtenidas, con especificacion del régimen 6ptimo de explotacion. Incluira
también reportaje fotografico del aforo.

El informe llevara también el esquema constructivo final de la obra (facilitado por la
Direccion de la misma), ademas de su descripcion, asi como la de los materiales
atravesados durante la perforacion y copia del resultado del analisis de agua llevado a
cabo.

Cuando se realice una acidificacion, el informe de la acidificacion debera describir
todos los procedimientos de inyeccion de acido, agua y polifosfatos, con la concrecion de
todas las cantidades y caudales empleados, asi como la evolucion de las presiones en el
interior del sondeo. Incluira también todas las incidencias que hayan podido tener lugar.

4.9.-OBRAS QUE DEBAN QUEDAR OCULTAS.

Sin autorizacion del Director de la obra, o subalterno en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las unidades de obra que vayan a quedar ocultas,
debiéndose comprobar que se han ejecutado segun las prescripciones del Proyecto o las
indicaciones de la Direccién de obra.

Cuando el Contratista hubiese procedido al relleno u ocultacion sin la debida
autorizacion, el Director de la obra podra ordenarle la demolicion o descubrimiento de lo

ejecutado sin derecho a indemnizacion y, en todo caso, el Contratista sera responsable de
las equivocaciones que pudiese haber cometido o se derivasen de su actuacion.
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4.10.- EJECUCION DE OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En la ejecucion de obras, trabajos y fabricas que no aparecen explicitamente
tratados en el presente Pliego, bien por su dificil determinacion o por haberse realizado
alguna modificacion en la ejecucion de la obra, el Contratista se atendra a lo que sobre
ellos figure en las restantes partes del Proyecto, planos y presupuestos, y a la buena
practica de ejecucidon sancionada por la experiencia, estando también obligado a seguir las
instrucciones que al respecto dé el Director de las obras.

En todo caso regiran las normas e instrucciones sefialadas en el articulo 3.1.

5.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
5.1.- DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se entiende por unidad de cada una de las obras que comprende este Proyecto,
los conceptos que se expresan en las mismas (medidas en las unidades métricas que las
acompanan), y ejecutadas en todo de acuerdo con las condiciones que, en cada caso, se
estipulan, debiendo estar completamente terminadas y en situacién de utilizacion o
servicio.

5.2.- MEDICIONES

Se evaluaran en las mismas unidades métricas con que se expresen las unidades
de obra previstas en este proyecto, en Presupuestos y Cuadros de Precios del mismo.

La Direccion Facultativa realizara, periédicamente, la medicion de las unidades de
obra ejecutadas desde la anterior medicion. El Contratista podra presenciar la realizacion
de tales mediciones.

En aquellas unidades que el Contratista haya ejecutado sin atenerse a las
condiciones indicadas por la Direccion y que, a consecuencia de lo cual, no puedan
efectuarse correctamente las mediciones, el Contratista se vera obligado a aceptar las
decisiones que sobre el particular determine la Direccién Facultativa.

De las unidades que hayan de ser abonadas por metros cubicos, se levantaran
perfiles, en numero suficiente, a juicio de la Direccion Facultativa, que definan el lugar sobre
el que se asentara la unidad de que se trate. Y después de ejecutada esta o en cualquier
momento de su ejecucion se tomaran también los datos que puedan definir, o ayudar a
definir, el volumen total o parcial a abonar por la misma.

Del mismo modo, se mediran antes y después, o en cualquier momento de su
ejecucion, las unidades de obra que hayan de ser abonadas por metro cuadrado o metro
lineal.

Las partes de obras que deban ser abonadas por unidades, se contaran en el
momento en que estén situadas en el lugar previsto.
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5.3.- MATERIAL ACOPIADO

Los materiales acopiados no seran abonables al Contratista en ningln caso salvo
que la Direcciéon Facultativa especifique lo contrario. En tal caso, definira también la forma
de abono.

5.4.- DESBROCE DEL TERRENO

El precio correspondiente incluye la maquinaria y mano de obra necesarios para la
total limpieza del terreno y la retirada de los materiales objeto del desbroce.

Si en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no se hace referencia
alguna al abono de esta unidad, se entendera que esta comprendida en las de excavacion
y, por tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.

5.5.- EXCAVACION EN ACCESOS, EXPLANACION, ZANJAS Y BALSAS.

La excavacion necesaria para los accesos a la obra, explanaciones, zanjas y balsas
de lodos, se medira por los metros cubicos resultantes de la diferencia entre el perfil natural
del terreno y los correspondientes perfiles obtenidos en la excavacion.

En el precio se incluyen todas las operaciones necesarias: balsas, zanjas,
bombeos, agotamiento, entibacion, sefializacion, etc., tanto para la excavacion como para
la correcta ejecucion de las obras necesarias. También se incluye el apeo o colgado de las
conducciones de los diferentes servicios, que fuese preciso descubrir.

Solo seran de abono las excavaciones y desmontes para la ejecucion de las obras,
con arreglo al Proyecto o a lo fijado, en su caso, por el Director de las Obras, no siendo de
abono el exceso de excavacion sobre los perfiles del proyecto. Tampoco lo realizado por
el Contratista como consecuencia de la conveniencia de la marcha de la obra, construccion
de rampas, descargadoras, ni las fabricas que deban de construirse para restituir tales
excesos.

5.6.- PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL POZO

Metro lineal de sondeo

Se entiende por metro lineal de sondeo el ejecutado con arreglo a las dimensiones
que figuran en los Planos del Proyecto, siempre que no haya perdido la verticalidad del eje
del mismo.

El Contratista no tendra derecho a solicitar indemnizacion alguna con concepto de
desprendimiento, materiales de sostenimiento y transporte de materiales, pues se
consideran que van anexos al precio lineal del sondeo. Asi mismo no percibira cantidad
alguna si el sondeo no mantiene la verticalidad y el alineamiento.

Metro lineal de tuberia

Se define como metro lineal de tuberia la unidad de longitud de revestimiento en
sondeo, que reuna las condiciones que se especifican en este Pliego. En esta unidad se
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incluyen precio fabrica y transporte. Para su contabilidad, ademas del control y medicion
de tramos de tuberia acopiados en la obra el contratista pondra a disposicién de la
Direccion de Obra los partes de entrega del material por taller especializado.

Metro lineal de colocacién de tuberia

Se entiende como metro lineal de tuberia en el sondeo el medido en el interior de
la captacion una vez instalada la entubacion, de acuerdo con las condiciones que se fijan
en el presente Pliego de Condiciones. Su medicién se realizara mediante el reconocimiento
videografico y caliper, realizado al finalizar las obras, ademas de considerar también el
control de tramos de tuberia acopiados en las obras y los partes de entrega de material por
taller especializado, para poder contabilizar también los tramos de solape entre tuberias,
no visibles en el reconocimiento videografico del sondeo.

El contratista no tendra derecho a solicitar indemnizacién alguna en ningun
concepto, pues se considera que el metro lineal de colocacién de tuberia incluye el valor
de todas las partidas (electrodos, mano de obra, combustible etc.).

Hora de parada equipo perforacion

Se entiende por hora de parada del equipo de perforacién el coste por hora de
parada del equipo por motivo de operaciones especiales necesarias en el sondeo, no
imputables al contratista y no implicitas en la ejecucién de las operaciones descritas en la
Memoria. También el coste por hora de parada del equipo por causas ajenas a la obra, no
imputables al contratista, siguiendo el criterio de la Direccidén de Obra.

Metro lineal de cementacioén v de filtro de grava

Se entiende por metro lineal de cementacién/engravillado al relleno, con lechada de
cemento o con grava-filtro, del espacio anular existente entre tuberia y formacion, medido
en sentido longitudinal a la tuberia.

Metro lineal de reconocimiento videografico

Se entiende como metro lineal de reconocimiento videografico el reconocido por la
camara, ya sea en enfoque axial o longitudinal, desplazandola en la direccion longitudinal
del sondeo, en sentido ascendente o descendente, a la velocidad minima necesaria para
obtener una perfecta nitidez de la imagen del interior de la captacion. Tras un
reconocimiento, la mediciéon de esta unidad se realizard solo en uno de los sentidos
posibles, ya sea ascendente o descendente, contabilizando los metros reconocidos en la
sefal del registro videografico segun el contador de distancia acoplado al cable de la
camara.

Metro lineal de sonda de testificacion

Se entiende como metro lineal de sonda de testificacién al reconocido por la misma,
en la medicion de cada uno de los parametros especificos de referencia, ya sea en tramo
entubado o sin entubar, en la direccion longitudinal del sondeo y en sentido ascendente
desde la base del tramo a reconocer. El parametro asi obtenido queda registrado en la
diagrafia correspondiente, en donde se puede contabilizar la medicion efectuada.
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5.7.- AFORO

Transporte, montaje y desmontaje del equipo de aforo

Se entiende por transporte, montaje y desmontaje del equipo de aforo el
desplazamiento, tanto al inicio como al final de las obras, y desde origen al lugar de las
mismas, de los vehiculos, generador, combustible, maquinaria, herramientas, tuberias,
motobombas sumergibles, cables conductores y personal necesario para poder instalar y
desinstalar todas las infraestructuras imprescindibles para poder realizar correctamente, a
la profundidad especificada en la memoria, el bombeo de ensayo.

Van incluidos en este concepto montajes y desmontajes adicionales debidos a
averias que puedan surgir durante el desarrollo de las operaciones que se estén llevando
a cabo.

Hora de bombeo

Se entiende por este concepto el coste por hora de extraccion de agua de la
captacion, con independencia del caudal de salida, siempre que este sea el especificado
por la Direccion de obra, y se obtenga por el funcionamiento de una bomba que cumpla los
requisitos especificados en la memoria. En este coste se incluye el consumo de
combustible necesario para el funcionamiento del grupo electrogeno.

Hora de parada del equipo de aforos en medida de la recuperacion de niveles

Se entiende por este concepto el coste por hora de parada del equipo de aforos en
la medida de la evolucion del nivel del agua en el interior del sondeo una vez acabado el
bombeo. Dicha medida se realizara por el tubo sonda, sin poder desinstalarse este ni la
tuberia de impulsion hasta no haber transcurrido completamente el tiempo de medicion de
la recuperacion, especificado en la memoria o indicado por la Direccion Facultativa.

Se hara una ultima medida del nivel de agua en el interior del sondeo una vez
desmontadas las instalaciones del aforo y antes de que el equipo abandone definitivamente
el lugar de las obras. El tiempo transcurrido entre esta medida y la ultima realizada en la
serie de medidas propias de la recuperacion planificada no se considera incluido en este
concepto.

5.8.- SEGURIDAD Y SALUD
Los precios resultantes del Plan de Seguridad presentado por el Contratista y

aprobado por la Direccion Técnica de las obras, quedaran incluidos en los precios del
contrato principal.

6.- REGIMEN DE LAS OBRAS. CLAUSULAS PARTICULARES
6.1. INTERPRETACION DEL PROYECTO
La interpretacion del Proyecto corresponde al técnico que el Director de las obras

designe para tal fin, el cual, si lo estima oportuno como consecuencia de los terrenos
atravesados, podra dar por finalizada la perforacion antes de alcanzar la profundidad
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establecida en el presente Proyecto, sin que en este caso la Administracion esté obligada
a abonar la parte de obra no realizada.

Asimismo, la Administracion no se siente vinculada a realizar todas y cada una de
las unidades previstas en el presente Proyecto. La Administracién puede introducir, dentro
de los limites que establece la legislacion de Contratos vigente, adiciones o disminuciones
en el mismo, en lo referente a las mediciones de las unidades que figuren en él.

Los reajustes del importe del Proyecto a que ello pueda dar lugar se calcularan
siguiendo el mismo procedimiento y precios unitarios establecidos en el presupuesto de
este Proyecto.

6.2. SUPERVISION DE LAS OBRAS

La supervisiéon de los trabajos correra a cargo del Director de las obras, o bien del
técnico por él designado.

Antes de introducir la tuberia definitiva y, en general, cualquier otro elemento de
acabado de la obra, el material sera examinado y comprobado por el Director, estando
obligado el Contratista a la extraccién de cualquier material colocado sin la autorizacion de
la Direccion de la obra.

Al finalizar las obras se comprobara mediante testificacion geofisica en el interior
del sondeo (registro videografico, calibre y sonda de verticalidad) el acabado de las
mismas.

6.3. CLAUSULA PARTICULAR

Si por cualquier circunstancia existen unidades de obra no ejecutadas, por no ser
necesarias, su importe podra aplicarse, si la Direccion de obra lo estima conveniente, a la
ejecucion de otras partidas con arreglo a los precios unitarios establecidos en el
presupuesto de este Proyecto, o los que se acuerden mediante la preceptiva acta de
precios nuevos, en el caso de proyecto modificado.

6.4. INDEMNIZACIONES

Seran de cuenta del contratista los gastos que se deriven de posibles
indemnizaciones y danos a terceros como consecuencia de la ejecucion de las obras.

6.5. GASTOS
Seran por cuenta del adjudicatario los gastos de Direccién, Inspeccion y Vigilancia
de las obras. Igualmente vendra obligado el mismo, al abono de los costes de ensayos de
control de calidad de las obras, hasta el 1% del Presupuesto de las mismas. Asi mismo, el
agua necesaria para la realizacion de la obra y su transporte, salvo en el caso de la
empleada en un desarrollo mediante acidificacién, sera por cuenta del Contratista.
6.6. RESPONSABILIDAD

El contratista designara técnico director de la obra por parte de la contrata, el cual
sera responsable del mantenimiento de la seguridad en la obra y su entorno, y de la
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sefalizacién durante la ejecucion de la misma, asi como del cumplimiento de la Normativa
de Seguridad y Salud en el trabajo, y del estado final en que queda la obra y area
circundante, para impedir posibles accidentes.

Alicante, a la fecha de la firma electrénica

EL DIRECTOR DE LAS OBRAS
Técnico Superior en Recursos Hidricos

Fdo. Juan Antonio Hernandez Bravo
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1 OBJETO DEL ESTUDIO

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicion (RCDs), que establece
en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicion, la de incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestion de
residuos de construccién y demolicién, que incluird como minimo los contenidos en él
definidos. Conforme a lo dispuesto en el mencionado articulo, el presente estudio
desarrolla los puntos siguientes:

- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacién de los residuos de construccion y demolicién generados en la obra,
codificados segun la Orden MAM/304/2002.

- Estimacién de la cantidad generada, expresada en toneladas y en metros cubicos.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
- Destino de los residuos y agentes intervinientes en la gestién de los RCDs.

- Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos dentro de la obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs.

2 DATOS DE LA OBRA

La obra, consistente en la profundizacién de un sondeo existente, con el objeto de captar
nuevos recursos para complementar el abastecimiento de agua a los municipios de Fageca
y Famorca, se va a realizar mediante el sistema de rotopercusién directa o, en su caso,
rotacion con aire. Para almacenar el ripio extraido en la perforacion se va a construir una
pequena balsa de lodos. Una vez acabada la perforacion y secado el detritus de la balsa,
consistente en material inerte (roca calcarea triturada y arcillas) se terminara de rellenar y
compactar dicha balsa con el material procedente de la excavacién de la misma, quedando
allanada y restituida la parcela a la situacion original.

Los datos informativos de la obra son:

Proyecto: Profundizacién del pozo La Falla de Fageca
Ubicacion: Parcela rustica 93, del poligono 2, a unos 250 m al este del casco urbano.
Promotor: Area de Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante
Redactor del Proyecto: Juan Antonio Hernandez Bravo. Ciclo Hidrico

Juan José Rodes Martinez. Ing. Minas Col. Levante 447
Direccion facultativa de las obras: Juan Antonio Hernandez Bravo. Ciclo Hidrico
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Juan José Rodes Martinez. Ing. Minas Col. Levante 447
Productor de residuos: Area de Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante

Poseedor de residuos: Contratista adjudicatario de la obra.

3

3.1

3.2

NORMATIVA

Normativa comunitaria

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

Decision 2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la
Decision 94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con
la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos
y a la Decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos
peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del
Consejo relativa a los residuos peligrosos.

Directiva 75/442/CEE del Consejo, de 15 de julio de 1975, relativa a los residuos
(Directiva marco sobre residuos).

Directiva 1999/31/CE del Consejo de 26 de abril de 1999 relativa al vertido de
residuos.

Decision 2003/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la que se
establecen los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos
con arreglo al articulo 16 y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y
residuos de envases.

Normativa nacional

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de industrias
extractivas y de proteccidon y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad vy
Evaluaciéon Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo
de Ministros de 6 de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan Estatal Marco
de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico,
por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo 2008-2015.

Resolucion de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por
la que se dispone la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio
de 2001, por el que se aprueba el Plan Nacional de Residuos de Construccion y
Demoliciéon 2001-2006.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.
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Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién
de materiales naturales excavados para su utilizaciéon en operaciones de relleno y
obras distintas a aquéllas en las que se generaron.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacion.

Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y Real Decreto
782/1998, de 30 de abiril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.
Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion
ambiental de sus residuos.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

Orden de 13 de octubre de 1989 por la que se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos.

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

Normativa autonémica

Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

Ley 6/2014, de 25 de julio, de Prevencion, Calidad y Control ambiental de Actividades
en la Comunitat Valenciana.

Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el
que se regula la utilizacién de residuos inertes adecuados en obras de restauracion,
acondicionamiento y relleno, o con fines de construccion.

Decreto 81/2013, de 21 de junio, del Consell, de aprobacion definitiva del Plan
Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana (PIRCV).

ORDEN 26/2014, de 30 de octubre, de la Conselleria de Infraestructuras, Territorio y
Medio Ambiente, por la que se aprueba el documento de desarrollo de las medidas
articuladas en el Programa de Prevencion del Plan Integral de Residuos de la
Comunitat Valenciana.

IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

Todos los posibles residuos de construccién y demolicion generados en la obra se

codifican atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos, segun la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

RCDs de Nivel I.- Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras

de excavacion. Atendiendo al Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), no se consideran
como como residuos “Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas,
reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacion.”
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RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Segun la clasificacion de la lista europea de residuos, incluida en la ORDEN
MAM/304/2002, de 8 de febrero, el epigrafe correspondiente a los residuos generados
durante la perforacién del sondeo puede ser el 01 05 04 Lodos y residuos de perforaciones
gue contienen agua dulce, o bien el 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos
de los mencionados en el cédigo 01 04 07 una vez secos los lodos de perforacion, ambos
enmarcados en el capitulo 01 — Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras
y tratamientos fisicos y quimicos de minerales.

Por otro lado, en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, en
el apartado 2.d del articulo 2 se especifica que Los residuos resultantes de la prospeccion,
de la extraccién, del tratamiento o del almacenamiento de recursos minerales, asi como de
la explotacion de canteras quedan regulados en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
sobre gestidon de los residuos de industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por actividades mineras.

En este sentido, si se entiende residuo resultante de la prospeccién como prospeccion
de recursos minerales quedaria excluido el ripio procedente de la prospeccion de aguas
subterraneas, al no tratarse de un recurso mineral, con lo que no seria de referencia el Real
Decreto 975/2009 y si estaria este residuo regulado en el marco de la Ley 22/2011 y por
afinidad en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicién.

No obstante, en el apartado 1 del articulo 2 del Real Decreto 975/2009 se especifica
que es de aplicacion a todas las actividades de investigacion y aprovechamiento de los
yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos. Asi pues, si el agua subterranea se
considera recurso geoldgico los residuos generados en la perforacion de investigacion para
captacion de aguas subterraneas estarian regulados por este Real Decreto 975/2009.

Segun el citado R.D, 975/2009 resulta preceptivo la presentacion ante la autoridad
competente en mineria de un Plan de Restauracion. Subyace de este Real Decreto
medidas de proteccion ambiental propias de actividades mineras, puesto que el Plan de
Restauracion incluye como minimo cinco partes basicas: descripcion detallada del entorno
previsto para desarrollar las labores mineras, medidas previstas para la rehabilitacion del
espacio natural afectado por la investigacion y explotacion de recursos minerales, medias
previstas para la rehabilitacion de los servicios e instalaciones anejos a la investigacion y
explotacion de recursos minerales, plan de gestidon de residuos y calendario de ejecucion
y coste estimado de los trabajos de rehabilitacion.

Las especiales caracteristicas de la obra (de caracter totalmente puntual — perforacion
de un pozo) y de los residuos generados en ella (inertes, de muy escasa cuantia y no
procedentes de ninguna prospeccién minera) estarian en concordancia solo con el cuarto
apartado de los anteriormente descritos (Plan de Gestion de Residuos).

Por otro lado, estada previsto que estos residuos estén solo almacenados
provisionalmente junto a la perforacion durante un plazo de dos meses que dura la
ejecucion de la obra en el nuevo punto escogido, plazo muy inferior a los tres afios, en el
caso de los residuos mineros inertes, para que fuera necesaria una evaluacion y
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caracterizacion de instalacion de residuos mineros, segun la definicion especificada en el
articulo 3.7.g del R.D, 975/2009.

Con todo lo aqui expuesto se concluye que para esta obra es preceptivo un tramite mas
simplificado, de gestion de residuos, segun se detalla en los epigrafes siguientes.

4.1 Identificacion y clasificacion de los residuos que se van a generar

Como se ha comentado, la obra consiste en la profundizacion de un sondeo existente,
de 470 m de profundidad, hasta unos 580 m de profundidad, con un diametro de perforacion
de 311 mm. El producto extraido de la perforacién (ripio o detritus), acumulado en una
balsa excavada junto al pozo, sera reutilizado junto con el material procedente de la
excavacion de la propia balsa en el relleno de la misma y posterior acondicionamiento de
la zona de las obras. El material procedente del pozo consiste basicamente en roca
calcarea triturada y arcillas, mezclada con el agua dulce del acuifero perforado. El
procedente de la excavacion de la balsa consistente en gravas y limos, arenas y arcillas.

El detritus de perforacion se extrae a la superficie por el método de
rotopercusion/rotacion directa.

Queda patente, por tanto, el caracter inerte de los mismos, clasificandose como residuo
minero inerte, entendiéndose como tal (art. 3.7.e y anexo 1.b del R.D. 975/2009) aquel que
no experimente ninguna transformacion, fisica, quimica o biologica significativa. Los
residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las cuales entran en contacto, de forma que puedan provocar la contaminaciéon del
medio ambiente o perjudicar la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de
contaminantes en ellos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes y, en
particular, no deberan suponer riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni
subterraneas.

Por otro lado, como se especifico en el epigrafe anterior, segun la clasificacién de la lista
europea de residuos (ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero), el epigrafe
correspondiente a los residuos generados en la perforacion seria el 01 05 04 Lodos y
residuos de perforaciones que contienen agua dulce / 01 04 08 Residuos de grava y rocas
trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07, enmarcados en el capitulo
01 — Residuos de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y
quimicos de minerales, mientras que las tierras y piedras procedentes de la excavacion de
la balsa pueden identificarse con el codigo LER 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cédigo 17 05 03.

Ademas de la basura doméstica generada por los operarios de la obra (residuos
asimilables a los residuos urbanos y que pueden identificarse con el codigo LER 20 03 01
Mezcla de residuos municipales), puede producirse una pequena cantidad de residuos de
restos de acero correspondientes a trozos de tuberia, cables y piezas de herramientas de
perforacion (17 04 05 Hierro y acero y 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10), asi como restos de madera (17 02 01 Madera) procedentes de restos de
palés empleados en el transporte de materiales y piezas especiales utilizadas en el
acondicionamiento del pozo.

Por ultimo, pueden generarse pequefnas cantidades de residuos peligrosos tales como
trapos contaminados por sustancias peligrosas (15 02 02* Absorbentes, materiales de
filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra categoria)), debido al
empleo de trapos de limpieza y ropas protectoras, y envases que contienen sustancias
peligrosas (15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
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contaminados por ellas) por el uso de bidones de gasoil para el funcionamiento del motor
de la maquina de perforacion y el empleo de lubricantes.

4.2 Estimacion de cantidades de los residuos identificados

En el presente apartado se recoge la estimacion de las cantidades de residuos
generados en la obra, expresadas en metros cubicos y toneladas, a partir de las mediciones
del Proyecto y de la densidad tipo de los materiales de los que estan compuestos.

No se consideran en la estimacion las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas ni los restos de ripio / detritus de la perforaciéon que van a ser reutilizados en la
propia obra para el relleno de la balsa de lodos, acondicionamiento del terreno, formacién
de taludes...

Las cantidades de ripio / detritus de perforacion del sondeo y de tierras y piedras
procedentes de la excavacion de la balsa son las siguientes:

110 m de perforacién de 311 mm de diametro:
mreL =3,1416 - 0,156%110 = 8,4 m®

Considerando una densidad de la caliza del orden de 2 t/m?3, el ripio resultante de la
perforacion ascendera a unas 17 t, que para una densidad aparente de 1,6 (esponjamiento
de hasta un 25 %) ocupara un volumen de 10,6 m®. Esta es la capacidad que debera tener
la balsa a construir para almacenar el ripio de perforacion.

Los detritus de la perforacion rellenaran progresivamente la balsa de lodos. Una vez
finalizada la perforacién y secados estos, la balsa quedara rellenada mayoritariamente por
estos materiales y, en menor proporcion, por el material de excavacién de la propia balsa,
que rellenara la parte de balsa sobrante una vez el ripio haya perdido volumen durante el
secado. Respecto a las tierras sobrantes procedentes de la excavacién de la balsa, una
vez esta quede rellena, se extenderan en la propia parcela de las obras para
acondicionamiento del terreno.

Por ultimo, el resto de residuos generados en la obra esta previsto que tengan un
volumen inferior al de un contenedor convencional de residuos de obra de construccion (<5
m?), tal como se muestra en la siguiente tabla:

RCD Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
Volumen
Densidad
. 3 . .
eligr Material segiin Orden MAM/304/2002 (m ,) = % huecos ke tipo R
LER residuo (m3) (t/m?) (t)
depositado
1. Madera
17.02|  Madera 0,5 40 0,3 0,8 0,24
01
2. Metales
o5 17 04 Hierro y acero 0,25 50 0,13 77 1,0
17 04 Cables distintos de los especificados en el
11 codigo 17 04 10 0,15 30 011 7,8 0,86
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Pagina 63 de 228



L] Densidad
- ) I . ) .
Ll Material segin Orden MAM/304/2002 (m?,.) LS % huecos (CLitke tipo (LA
LER residuo (m3) (t/m3) (t)
depositado
1. Basuras
01 20 03 Mezcla de residuos municipales - - 1 0,08 0,08
2. Potencialmente peligrosos y otros
15 01 ‘Envases qug contlener‘1 restos de sustancias 0,2 30 0,04 14 0,056
10 peligrosas o estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion
15 02 (incluidos los filtros de aceite no especificados en
02 otra categoria), trapos de limpieza y ropas 0,4 25 0,3 0,25 0,075
protectoras contaminadas por sustancias
peligrosas

5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

El mayor volumen de residuos generados en la obra serian los resultantes del avance
de la perforacion y vaciado subsiguiente del subsuelo, con lo que estan directamente
relacionados con el diametro de perforacion. Dicho diametro procede de un disefio
constructivo condicionado por las necesidades de la camara de bombeo, por la profundidad
de la obra, los materiales atravesados y las caracteristicas propias del sistema de
perforacion. Reducir el diametro para minimizar residuos (y costes de perforacién) no
resulta posible, para tener camara de bombeo con diametro suficiente una vez entubado el
tramo final del sondeo. No obstante, se prevé la reutilizacion del 100% de estos residuos
en la propia obra (rellenado de la balsa de lodos), con lo que estrictamente no se deben
considerar como residuos a efectos de transporte a vertedero u otra gestion especifica.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion del proyecto, el constructor
asumira la responsabilidad de organizar y planificar la obra en cuanto al tipo de suministro,
acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Siguiendo las directrices de la politica medioambiental de la Generalitat Valenciana y en
aplicacion de la normativa vigente europea y estatal en materia de residuos, se fijara como
objetivo prioritario la minimizacion de la generacion de residuos durante la ejecucion de las
obras, aplicando todas las medidas que se estimen oportunas y buscando siempre aquellas
opciones en los procedimientos y en la seleccion de materiales que faciliten su
consecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la
prevencion y minimizacion de generacion de residuos:

1) Adquisicion de materiales

- La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

- Se dara prioridad a la utilizacién de materiales que se suministren en la zona de
obras con la menor cantidad posible de material de embalaje a fin de minimizar la
produccion de residuos.

- Se pactara la disminucién y devolucion de embalajes y envases a suministradores
y proveedores y se potenciara la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y palés
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retornables, evitando su deterioro para que puedan ser reutilizados. Asimismo, se
convendra la devolucién de los materiales sobrantes que sea posible.

- Se mantendra un inventario de productos excedentes para su posible utilizacion en
otras obras.

2) Puesta en obra

- Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la
ejecucion con derroche de material, especialmente de aquellos con mayor incidencia en la
generacién de residuos.

- Los trabajos de excavacion y demolicion, en su caso, se ajustaran a las
dimensiones especificas del proyecto.

- Dado que los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el
empleo de materiales y reducen la generacion de residuos, se favorecera su empleo.
Ademas, el hormigdn suministrado sera preferentemente de central.

- Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacion.

- Enlamedida de lo posible, se favorecera la elaboracion de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

- Se considera importante que la tuberia ranurada para el paso del agua venga con
las ranuras de taller, no soélo por la mejor calidad de las mismas sino también por minimizar
posibles restos que se generen en las operaciones de corte de tuberia in situ.

- Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

- Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el
mayor numero de obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

- El personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de los mismos. Debera recibir la formacion
necesaria para ser capaz de rellenar partes de transferencia de residuos al transportista
(apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los
transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo que se mezclen con
otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

- Se evitara la realizacion de operaciones de mantenimiento de maquinaria en la
propia obra, realizandose en talleres en localidades proximas a la zona de obra. En caso
necesario, los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente
impermeabilizadas (y con sistemas de recogida de residuos y, especificamente, de aceites
usados), para las operaciones de reportaje, cambio de lubricantes y lavado.

- Cualquier maquinaria que pueda, debido a su mal funcionamiento, generar una
mayor produccién de residuos peligrosos sera sustituida. Con el fin de evitar o reducir el
uso de combustibles fésiles empleados por la maquinaria durante la realizaciéon de las
obras, se respetaran los plazos de revision de los motores y maquinaria (ITV).

- Se considerara prioritaria la utilizacién de energias renovables en las instalaciones
de obra, tales como placas y acumuladores solares.

3) Almacenamiento en obra

- Se realizara un acopio correcto de todos los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de

Pagina 65 de 228



su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas y evitando
que se produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias
meteoroldgicas, roturas de envases, etc.

- Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los materiales
suministrados sin agotar su consumo y los responsables del acopio de materiales en obra
conoceran las condiciones de almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas
por el fabricante o suministrador para todos los materiales en obra.

- Enlos procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén
y en su carga para puesta en obra, pueden producirse percances que deterioren productos
en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de
manipulado.

- El material se pedira para su utilizacion mas o menos inmediata, evitando
almacenamiento innecesario.

- Durante su periodo de almacenamiento en obra, los residuos se deberan mantener
en condiciones adecuadas de seguridad e higiene. El tiempo de almacenamiento no
excedera de la duracion de la obra.

- Respecto alos residuos procedentes de los trabajadores (restos de comida, botellas
de agua vacias, plasticos, etc) estara previsto un punto de vertido fijo. No se admitira su
vertido libre por la parcela o paraje circundante, se recogera en bolsas o cajas que se
retiraran diariamente en los vehiculos de los propios trabajadores o en los que fije el
contratista.

- Losrecipientes de los residuos deben ser facilmente identificables y para ello deben
ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles
y capaces de soportar el deterioro causado por los agentes atmosféricos y el paso del
tiempo.

- Para la recogida selectiva de residuos se habilitara un "punto limpio" en las
instalaciones auxiliares de obra, donde se ubicaran los contenedores debidamente
identificados, necesarios para dicha recogida selectiva.

- Encaso de que se generen residuos peligrosos, se procedera a la retirada selectiva
y almacenamiento en contenedores especificos debidamente sefalizados. Las zonas
destinadas al almacenamiento de residuos peligrosos deberan estar protegidas de la lluvia
(a cubierto) y ser impermeables o disponer de un sistema de retencion (depdsito estanco,
losa de hormigdn, cubeto de retencion) que evite posibles derrames.

El Contratista esta obligado a dejar libres de residuos, materiales de construccion,
maquinaria, etc., y cualquier tipo de elemento contaminante, los terrenos ocupados o
utilizados durante la fase de obra. Una vez finalizadas las obras, se llevara a cabo una
limpieza de toda la zona, retirando y transportando a vertedero o planta de valorizacion
todos aquellos residuos existentes en la zona de actuacion.

Una vez acabados los trabajos, la Direccion Facultativa revisara la obra y sus
inmediaciones, pudiendo ordenar al contratista, si procede, la limpieza del sector y la
retirada de todos los residuos generados por esta obra que puedan haber quedado
“abandonados” en la zona.
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6 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS GENERADOS EN OBRA

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, en el marco de los
principios basicos de proteccion de la salud humana y del medio ambiente, orienta la
politica de residuos conforme al principio de jerarquia en la produccién y gestion de los
mismos, maximizando el aprovechamiento de los recursos y minimizando los impactos de
la produccion y gestion de residuos.

Esta Ley promueve la implantacion de medidas de prevencion, la reutilizaciéon y el
reciclado de los residuos conforme a lo que establece la Directiva marco de residuos y
formula una nueva jerarquia de residuos que explicita el orden de prioridad en las
actuaciones en la politica de residuos: prevencion (en la generacién de residuos),
preparacion para la reutilizacion, reciclado, otros tipos de valorizacién (incluida la
energética) y, por ultimo, la eliminacion de los residuos.

En lo mas alto de dicho orden se encuentra la actividad de prevencion, es decir, la
dirigida a adoptar medidas destinadas a reducir la cantidad de residuos generados, los
impactos adversos generados por los residuos y el contenido de sustancias nocivas en
materiales y productos.

En segundo lugar se encuentra la actividad de preparacion para la reutilizacién de los
residuos, siendo reutilizacion cualquier operacion mediante la cual productos o
componentes de productos que no sean residuos se utilicen de nuevo con la misma
finalidad para la que fueron concebidos.

El tercer lugar lo ocupa la actividad de reciclado, que se refiere a toda operacion de
valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son transformados de nuevo en
productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original como con cualquier
otra finalidad. Incluye la transformacién del material organico, pero no la valorizacién
energética ni la transformacion en materiales que se vayan a usar como combustibles o
para operaciones de relleno.

El cuarto lugar lo ocupa la valorizacion (incluyendo expresamente la valorizacion
energética), definida como cualquier operacion cuyo resultado sea que el residuo sirva a
una finalidad util al sustituir a otros materiales que, de otro modo, se habrian utilizado para
cumplir una funcioén particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en
la instalacion o en la economia en general.

Como operacién previa al reciclado y la valorizacion de los residuos, cabe destacar la
recogida separada de los mismos, que es aquella operacién consistente en el acopio de
residuos, incluida la clasificacion y almacenamiento iniciales para su transporte a una
instalacion de tratamiento, en la que un flujo de residuos se mantiene por separado segun
su tipo y naturaleza para facilitar un tratamiento especifico.

La eliminacion de residuos, definida de manera residual como cualquier operacion que
no sea la valorizacion, constituye la ultima opcién dentro de la gestion de residuos.

6.1 Operaciones de reutilizacion

Dada la cuantia de los residuos generados en la obra, asi como las caracteristicas de
la misma, sin desmontes significativos, no hay prevista ninguna reutilizacion como residuo
inerte adecuado para relleno de desmontes y zanjas, salvo el relleno de la pequefia balsa
para el material extraido en la perforacion y la extension final, por la parcela rustica en
donde se localiza la perforacion, del resto del material sobrante de la excavaciéon de dicha
balsa que no se haya utilizado para el tapado final de la misma. Se puede entender, por

Pagina 67 de 228



ello, que se reutilizan en propia obra el 100% de las tierras excavadas y el ripio/detritus de
perforacion.

A continuacién se indican las posibles operaciones de reutilizacién, en la misma obra o
en emplazamientos externos (en este ultimo caso, identificando el destino previsto),
marcandose el destino previsto inicialmente para los residuos generados en obra:

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay previsién de reutilizacion en la misma obra
0 en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado /planta de
valorizacion autorizada.

Reutilizacion de tierras procedentes de la Reutilizacion del 100% de las
X | excavacion / ripio procedente de la perforacion tierras excavadas y el ripio de la
perforacién para relleno de la
balsa y acondicionamiento del
terreno en propia obra.

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, Reutilizacion de maderas en
X | vidrio... la ejecucion del pozo y oftras
obras de perforacion /
Devolucién de los palés de
madera al suministrador.
] Reutilizacion de materiales metalicos Reutilizacién  de  piezas
X metalicas y restos de cable en
propia obra y en otras obras de
perforacion.

6.2 Medidas de segregacion “in situ”
El articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, establece lo siguiente:

Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por
falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la
instalacion documentacion acreditativa de que este ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

Pagina 68 de 228



En la tabla siguiente se indica el peso total, expresado en toneladas, de los distintos
tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio y la obligatoriedad o no
de su separacion in situ atendiendo a los umbrales establecidos en el articulo 5.5. del Real

Decreto 105/2008, de 1 de febrero:

Tipo de residuo Umbral segtin articulo Total residuo Separacion
5.5 del R.D. 105/2008 (t) obra (t)
Hormigdn 80 0 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 0 NO OBLIGATORIA
Metal 2 1,86 NO OBLIGATORIA
Madera 1 0,24 NO OBLIGATORIA
Vidrio 1 0 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,5 0 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,5 0 NO OBLIGATORIA

Segun la estimacion de residuos que se recoge en el apartado 4.2 del presente estudio,
no se superan las cantidades establecidas en el mencionado articulo 5.5. No obstante,
para aquellos RCDs valorizables, tales como maderas, metales (restos de tuberia, cable y
otras piezas metalicas), etc., se primara su reutilizacion, en la medida de lo posible, y su
separacion en obra para posterior transporte a planta de valorizacion.

En el Plan de Gestion de Residuos de construccion y demolicion que debera presentar
el contratista de las obras se especificara, para de cada uno de los residuos no peligrosos
identificados (madera, restos vegetales, metales y basuras), si se llevara a cabo su
separacion en fracciones y la forma de almacenamiento en obra (en acopios debidamente
delimitados y senalizados o en contenedores / sacas industriales debidamente
etiquetados), o si seran cargados directamente en camion.

Respecto a los residuos peligrosos que puedan generarse en obra, seran recogidos de
forma separada para su almacenamiento en contenedores especificos debidamente
etiquetados y protegidos, y gestionados por gestor autorizado.

En cuanto a las instalaciones y zonas de acopio previstas para el almacenamiento de
residuos, quedaran debidamente sefalizadas y delimitadas.

6.3 Operaciones de valorizacién

A continuacion se marcan las operaciones de valorizacion (propia obra o externo)
previstas inicialmente para los residuos generados en obra:

OPERACION PREVISTA

X No hay prevision de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos externos de
los residuos generados en obra, que seran transportados a vertedero autorizado / a
planta de tratamiento o valorizacién autorizada.

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulaciéon de residuos para su tratamiento segun el Anexo I1.B de la Comisién
96/350/CE
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OPERACION PREVISTA
| Otros (indicar)

6.4 Destino de los residuos no reutilizados ni valorizados “in situ”

En el Plan de Gestion de Residuos de construccion y demolicion a presentar por el
contratista de las obras, debera indicarse el tratamiento (eliminacién / depésito en
vertedero, reciclado / recuperacion, depésito de seguridad...) y destino final (vertedero
autorizado o planta de valorizacion) previsto para los residuos no peligrosos no reutilizados
ni valorizados en la obra, asi como para los residuos peligrosos.

7 GESTORES Y TRANSPORTISTAS DE RESIDUOS AUTORIZADOS

Como se ha comentado, el ripio procedente de la perforacion se almacenara en una
balsa excavada junto al pozo. Al finalizar la obra (dos meses de duracion), y una vez secado
el ripio que rellena la balsa de lodos, dado su caracter inerte y su composicion litolégica
similar al terreno de la parcela en donde se ubica la obra, este detritus desecado quedara
en dicha balsa, la cual se rellenara a su vez hasta quedar completamente colmatada con
el material que se extrajo en la excavacion de la misma. No esta previsto, por tanto, ningun
transporte del ripio de la perforacion a vertedero.

El resto de material, producto de dicha excavacion, que quede sobrante, por haberse
rellenado mayoritariamente el volumen de la balsa con el ripio de la perforacion, se
extendera por la parcela agricola en donde se localizan las obras, al ser de igual
composicion al propio suelo de la parcela. Por tanto, no se generaran sobrantes de las
tierras de excavacion ni del ripio/detritus de perforacién que deban ser transportados a
gestor autorizado.

En el Plan de Gestion de Residuos de construccién y demolicion que debera presentar
el contratista de las obras, deberan proponerse el/los gestor/es y transportista/s de residuos
autorizado/s que intervendran en la obra y su n° de autorizacion correspondiente, tanto
para el transporte de los residuos peligrosos y no peligrosos como para su tratamiento /
eliminacion.

Una vez aprobado el Plan, la sustitucion o ampliacién del Gestor/de los Gestores de
Residuos propuesto/s, en funcién de las incidencias que pudieran surgir durante la
ejecucion de las obras, requerira la correspondiente comunicacion por escrito a la Direccion
facultativa, acompanada de las acreditaciones de autorizacion correspondientes.

En caso de proponer un gestor de eliminacion, el vertedero cumplira con lo indicado en
el Anexo Il del R.D, 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero. Para la presente obra, y obtenido del buscador
de gestores de residuos de la Generalitat Valenciana
(https://residuos.gva.es/RES BUSCAWEDBY/), un vertedero autorizado cercano a la zona es:

RECICLADOS LA LLAONA,S.L
POLIGONO INDUSTRIAL ANTOLI GOSALVEZ. C/ BENIALFAQUI 5
03820-COCENTAINA
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8 VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS NO
REUTILIZADOS EN OBRA

En el presupuesto de la obra, en el capitulo I, de movimiento de tierras, va incluida la
valoracién econémica de la gestién de los residuos, que asciende a un total de 229,74 €,
distribuidos en las siguientes partidas:

Ud. Limpieza explanada de perforacion y alrededores de restos de obra, incluido 229,74 €
piezas inservibles, bidones, restos de tuberia y cable, sefializacion, restos de lubricante
y combustibles, basura doméstica y otros elementos no existentes al inicio de las obras,
y retirada y transporte de contenedor a gestor autorizado, incluido canon de
vertido/gestion por entrega de residuos.

9 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA ELL. ALMACENAMIENTO
DE LOS RESIDUOS

Dado el tipo y volumen de los residuos que se van a generar en esta obra, no se
considera necesario adjuntar planos de detalle en los que se definan los espacios
destinados al almacenamiento de los mismos. Ademas, segun se especifico en el epigrafe
3, para ese tipo y volumen y dos meses de almacenamiento temporal no es preceptiva una
evaluacion y caracterizacion de instalacion de residuos mineros, segun la definicion del
articulo 3.7.g del R.D, 975/2009.

10 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y, EN SU CASO, OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCDs

10.1 Con caracter general

Se habilitaran zonas de puntos limpios en las instalaciones auxiliares de obra donde se
ubicaran los contenedores, debidamente identificados, necesarios para la recogida
selectiva de residuos. La separacion de los residuos en las diferentes fracciones se llevara
a cabo en obra mediante contenedores / sacas industriales / acopios diferenciados, y el
transporte, tratamiento y gestiéon de los residuos se realizara por parte de empresas
autorizadas, cumpliendo el gestor de residuos las especificaciones del articulo 7 del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El contratista esta obligado a dejar libres de residuos, materiales de construccion,
maquinaria, etc. y cualquier tipo de elemento contaminante los terrenos ocupados o
utilizados durante la fase de obra. Una vez finalizada esta se llevara a cabo una limpieza
de toda la zona, retirando y transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos
aquellos residuos existentes en la zona de actuacion.

Los trabajadores deberan mantener limpia de residuos la obra, debiendo almacenar
todos los restos de alambres y otros elementos de obra en el espacio seleccionado al
respecto. Estos restos se almacenaran en el momento en que se generen, no admitiéndose
su disposicion desordenada por la parcela durante ningun espacio de tiempo.

Es obligacién del contratista proporcionar a la direccién facultativa de la obra y a la
propiedad los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de
tratamiento y/o vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.
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10.2 Con caracter particular

Con caracter particular, las prescripciones técnicas en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién de aplicacion a la obra se marcan a continuacion:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares, etc., para las partes o elementos peligrosos,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...). Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes
accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El deposito temporal de los escombros se realizara en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m® / en contenedores metalicos especificos, con la ubicacion vy
condicionado a lo que establezcan las ordenanzas municipales. El depdsito en acopios
estara en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales...) que se
X | realice en contenedores o acopios, se sefializara y segregara del resto de residuos de
un modo adecuado.

Los contenedores estaran pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contaran con una banda reflectante de al menos 15
cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente
X | informacién: Razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero
de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito
de residuos ajenos a la misma en los contenedores / las sacas industriales / la zona de
X | acopios de residuos. Los contenedores / Las sacas / Las zonas de almacenamiento de
residuos permaneceran cerrados/as, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo,
para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos vy
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD. Se atenderan los criterios
municipales (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan
a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En
X | este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econodmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores
de RCDs adecuados. La Direccion facultativa sera la responsable de tomar la ultima
decision y de su justificacién ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final
X (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion
autondmica de la Consejeria correspondiente y se contratara transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos. Los transportistas y gestores de
RCD deberan aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final
de los residuos. Para aquellos RCD que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion (tierras, pétreos, etc.), se debera aportar evidencia documental de que ha
sido asi.
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La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o de nueva planta, se regira por la normativa nacional,
autondémica y municipal vigentes. Los residuos de caracter urbano generados (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligrosos o no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran
los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la
prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas y cubas de hormigon, en su caso, seran tratados
como escombros.

Se evitara la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminaciéon de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 m. Se evitara la humedad
excesiva, la manipulacion y la contaminacioén con otros materiales.

11 CONSIDERACIONES FINALES

El contratista adjudicatario de la obra, es el propietario de los residuos que van a ser

generados en la misma.

Previamente al inicio de los trabajos, presentara a la Direccion de Obra un Plan de

Gestidn de Residuos, acorde a lo indicado en el presente documento, que sera aprobado
por la misma y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Durante la realizacién de los trabajos, y a la finalizacion de los mismos, el propietario de

los residuos debera justificar mediante contratos y partes / certificados de entrega que:

El transporte del residuo se lleva a cabo por una empresa debidamente registrada.

Tanto en caso de eliminacion / depésito en vertedero, como de tratamiento en planta
de valorizacion (reciclaje/recuperacion), los gestores estan debidamente autorizados
para la gestion del residuo en cuestion.

Alicante, a la fecha de la firma electrénica

EL TECNICO SUPERIOR EN RECURSOS HIDRICOS
Fdo: Juan Antonio Hernandez Bravo
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DOCUMENTO V

PRESUPUESTO

1. Cuadro de precios n° 1
2. Cuadro de precios n° 2

3. Mediciones y presupuesto general
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6.1 CUADRO DE PRECIOS N° 1

PRECIOS QUE SE ASIGNAN A LAS UNIDADES DE OBRA
ADVERTENCIA

Los precios designados en letra en este Cuadro, con la baja que resulte de la
licitacion, son los que sirven de base al contrato y se utilizaran para valorar la obra
ejecutada, considerando incluidos en ellos los trabajos, costes indirectos, medios
auxiliares y materiales necesarios para la ejecucién de la Unidad de obra completa que
definan, por lo que el contratista no podra reclamar que se introduzca modificacion
alguna en ellos bajo ningun pretexto de error u omision.

Pagina 75 de 228



CUADRO DE PRECIOS N2 1

CAPITULO I. MOVIMIENTO DE TIERRAS

UNIDADES DESCRIPCION PRECIOS PRECIOS UNIDAD EN LETRA
UNIDAD EN
CIFRA €

Ud. Acondicionamiento camino de 704,21 SETECIENTOS CUATRO

acceso y plataforma de perforacion EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS -

m?3 Excavacion de la balsa de lodos y 7,30 SIETE EUROS CON
acopio de sobrantes TREINTA CENTIMOS.-

ud. Tapado final balsa de lodos una vez 246,07 DOSCIENTOS CUARENTAY
secada, y extension y compactacion SEIS EUROS CON SIETE
en parcela del terreno sobrante de la CENTIMOS.-
excavacioén de la balsa.

Ud. Limpieza explanada de perforacién y 229,74 DOSCIENTOS VEINTINUEVE
alrededores de restos de obra, tales EUROS CON SETENTA'Y
como piezas inservibles, bidones, CUATRO CENTIMOS.-
restos de tuberia y cable,
sefalizacién, restos de lubricante y
combustibles, basura doméstica y
otros elementos no existentes al
inicio de las obras, incluso
instalacion, retirada y transporte de
contenedor a gestor autorizado,
incluido canon de vertido/gesti6n por
entrega de residuos.

CAPITULO Il. PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO

Ud. Transporte y emplazamiento 2.500,00 DOS MIL QUINIENTOS
magquinaria de rotopercusién para EUROS.-
poder perforar hasta 650 m

m.l. Descenso y posterior ascenso de 2,51 DOS EUROS CON
martillo para destaponamiento por CINCUENTAY UN
piedra caida a 400 m y CENTIMOS
comprobacion profundidad pozo

m.l. Tuberia nueva de acero de 320 mm 54,00 CINCUENTA'Y CUATRO
de diametro x 6 mm de espesor, EUROS.-
incluso zapata

m.l. Perforacién a rotopercusion 180,00 CIENTO OCHENTA EUROS.-
directa/rotacion con aire a 311 mm
de diametro (450-650 m prof)

m.l. Perforacién a rotopercusion 130,00 CIENTO TREINTA EUROS.-
directa/rotacion con aire a 220 mm
de diametro (450-650 m prof)

Ud. Tapoén para cementacion sanitaria 80,00 OCHENTA EUROS.-
brocal, colocado en anular exterior a
10 m prof.

ud. Cementacion brocal para sello 250,01 DOSCIENTOS CINCUENTA
sanitario EUROS CON UN CENTIMO.-

m.l. Cementacién espacio anular exterior 24,98 VEINTICUATRO EUROS

a entubado para posible aislamiento
acuifero colgado, incluso transporte y
colocacién lechada

CON NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
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Ud. Cono acero reduccién entubacién 299,98 DOSCIENTOS NOVENTA'Y

320-250 mm NUEVE EUROS CON
NOVENTA'Y OCHO
CENTIMOS.-

m.l. Tuberia nueva de acero de 250 mm 45,00 CUARENTA Y CINCO
de diametro x 6 mm de espesor, EUROS.-
incluso zapata

m.l. Tuberia nueva de acero de 250 mm 38,00 TREINTA'Y OCHO EUROS.-
de diametro x 5 mm de espesor,
incluso zapata

m.l. Tuberia nueva de acero de 180 mm 32,00 TREINTA'Y DOS EUROS.-
de diametro x 5 mm de espesor,
incluso zapata

m.l. Colocacion/extraccion tuberia 13,00 TRECE EUROS.-
metalica

m.l. Ranurado tuberia metalica 12,00 DOCE EUROS .-
320/250/180 mm

Ud. Desmontaje y retirada maquinaria de | 2.500,00 DOS MIL QUINIENTOS
rotopercusion EUROS.-

CAPITULO Ill. SEGURIDAD Y SALUD

Ud. 1.000,00 MIL EUROS .-
Medidas y protecciones de seguridad
y salud, segun presupuesto detallado
en documento de Seguridad y Salud

CAPITULO IV. DIFUSION Y PUBLICIDAD

Ud. 825,01 OCHOCIENTOS
Cartel a color de acero galvanizado, VEINTICINCO EUROS CON
de 1,45 x 0,95 m, con el escudo de la UN CENTIMO.-
Diputacion Provincial de Alicante y
del Ayuntamiento, y leyenda a
determinar por la Direccién
Facultativa, con dos soportes del
mismo material, de 3 m de altura 'y
80x20x2 mm, incluidos anclaje,
tornilleria y colocacion

CAPITULO V. AFORO

Ud. Desplazamiento equipo de aforo y 4.200,00 CUATRO MIL DOSCIENTOS
montaje y desmontaje a 620 m de EUROS.-
profundidad

h 120,00 CIENTO VEINTE EUROS.-
Desarrollo y aforo con electrobomba
sumergida, capaz de extraer hasta 4
I/'s a 600 m, accionada por grupo
electrégeno de velocidad variable,
dotado el equipo de valvula de
compuerta, diafragma con tubo Pitot
o caudalimetro electromagnético y
tubo piezométrico, con sonda
hidronivel o neumatica o
piezoresistiva, incluso desagte del
agua.
h Parada de equipo de aforo en 75,00 SETENTA Y CINCO EUROS.

medida de recuperacion de niveles

Ud. Control técnico por hidrogedlogo o 1.800,00 MIL OCHOCIENTOS EUROS 1

ingeniero, incluyendo muestreos de
calidad, temperatura y conductividad,
interpretacion e informe final
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Ud.

Analisis completo del agua aforada 750,00
para dictamen sanitario

SETECIENTOS CINCUENTA
EUROS.-

CAPITULO VI. TESTIFICACION GEOFISICA

m.l. Reconocimiento videografico del 3,00 TRES EUROS .-
sondeo.

Ud. Desplazamiento equipo de 300,00 TRESCIENTOS EUROS.-
testificacion y elaboracién del
informe.

Pagina 78 de 228




6.2. CUADRO DE PRECIOS N° 2
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CUADRO DE PRECIOS N¢ 2

CAPITULO . MOVIMIENTO DE TIERRAS

UNIDADES DESCRIPCION PRECIOS PRECIOS UNIDAD EN LETRA
UNIDAD EN
CIFRA €
Ud. Acondicionamiento camino de 704,21 SETECIENTOS CUATRO
acceso y plataforma de EUROS CON VEINTIUN
perforacion CENTIMOS.-
suma la mano de obra 225,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 479,21
suma el total de la unidad de obra 704,21
ms Excavacion de la balsa de lodos y 7,30 SIETE EUROS CON
acopio de sobrantes TREINTA CENTIMOS.-
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 7,30
suma el total de la unidad de obra 7,30
ud. Tapado final balsa de lodos una 246,07 DOSCIENTOS CUARENTAY
vez secada, y extension y SEIS EUROS CON SIETE
compactacion en parcela del CENTIMOS.-
terreno sobrante de la excavacion
de la balsa
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 246,07
suma el total de la unidad de obra 246,07
Ud. Limpieza explanada de 229,74 DOSCIENTOS VEINTINUEVE
perforacion y alrededores de EUROS CON SETENTA'Y
restos de obra, tales como piezas CUATRO CENTIMOS.-
inservibles, bidones, restos de
tuberia y cable, seializacion,
restos de lubricante y
combustibles, basura doméstica y
otros elementos no existentes al
inicio de las obras, incluso
instalacion, retirada y transporte
de contenedor a gestor
autorizado, incluido canon de
vertido/gestion por entrega de
residuos.
suma la mano de obra 5,10
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 224,64
suma el total de la unidad de obra 229,74
CAPITULO Il. PERFORACION Y ACONDICIONAMIENTO
Ud. Transporte y emplazamiento 2.500,00 DOS MIL QUINIENTOS
maquinaria de rotopercusion para EUROS.-
poder perforar hasta 650 m
suma la mano de obra 1.170,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 1.330,00
suma el total de la unidad de obra 2.500,00
m.l. Descenso y posterior ascenso de 2,51 DOS EUROS CON
martillo para destaponamiento por CINCUENTA Y UN
piedra caida a 400 my CENTIMOS
comprobacion profundidad pozo
suma la mano de obra 0,62
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suman el combustible, lubricantes y

.. 0,04
aditivo
suma la maquinaria (amortizacion,
mantenimiento y reparaciones) y los 1,86
medios auxiliares
suma el total de la unidad de obra 2,51
m.l. Tuberia nueva de acero de 320 54,00 CINCUENTA Y CUATRO
mm de diametro x 6 mm de EUROS.-
espesor, incluso zapata
suma la mano de obra 1,95
suman los materiales 45,51
suma la maquinaria y los medios
. 6,54
auxiliares
suma el total de la unidad de obra 54,00
m.l. Perforacion a rotopercusion 180,00 CIENTO OCHENTA EUROS.-
directa/rotacion con aire a 311 mm
de diametro (450-650 m prof)
suma la mano de obra 38,64
suman el combustible, lubricantes y 2273
aditivo
suma la maquinaria (amortizacion,
mantenimiento y reparaciones) y los 118,63
medios auxiliares
suma el total de la unidad de obra 180,00
m.l. Perforacion a rotopercusion 130,00 CIENTO TREINTA EUROS.-
directa/rotacion con aire a 220 mm
de diametro (450-650 m prof)
suma la mano de obra 27,44
suman el combustible, lubricantes y
", 18,13
aditivo
suma la maquinaria (amortizacion,
mantenimiento y reparaciones) y los 84,43
medios auxiliares
suma el total de la unidad de obra 130,00
Ud. Tapon para cementacion sanitaria 80,00 OCHENTA EUROS.-
brocal, colocado en anular exterior
a 10 m prof.
suma la mano de obra 8,80
suman los materiales 34,47
suma la maquinaria (amortizacion,
mantenimiento y reparaciones) y los 36,73
medios auxiliares
suma el total de la unidad de obra 80,00
ud. Cementacion brocal para sello 250,01 DOSCIENTOS CINCUENTA
sanitario EUROS CON UN CENTIMO.-
suma la mano de obra 3,90
suman los materiales 225,09
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 21,02
suma el total de la unidad de obra 250,01
m.l. Cementacion espacio anular 24,98 VEINTICUATRO EUROS
exterior a entubado para posible CON NOVENTA Y OCHO
aislamiento acuifero colgado, CENTIMOS
incluso transporte y colocacion
lechada
suma la mano de obra 4,12
suman los materiales 18,76
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suma la maquinaria y los medios

auxiliares 2,10
suma el total de la unidad de obra 24,98
Ud. Cono acero reduccion entubacion 299,98 DOSCIENTOS NOVENTA'Y
320-250 mm NUEVE EUROS CON
NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS.-
suma la mano de obra 12,00
suman los materiales 287,98
suma el total de la unidad de obra 299,98
m.l. Tuberia nueva de acero de 250 45,00 CUARENTAY CINCO
mm de diametro x 6 mm de EUROS.-
espesor, incluso zapata
suma la mano de obra 1,95
suman los materiales 37,26
suma la maquinaria y los medios
” 5,79
auxiliares
suma el total de la unidad de obra 45,00
m.l. Tuberia nueva de acero de 250 38,00 TREINTA Y OCHO EUROS.-
mm de diametro x 5 mm de
espesor, incluso zapata
suma la mano de obra 1,95
suman los materiales 30,86
suma la maquinaria y los medios 519
auxiliares !
suma el total de la unidad de obra 38,00
m.l. Tuberia nueva de acero de 180 32,00 TREINTA Y DOS EUROS.-
mm de diametro x 5 mm de
espesor, incluso zapata
suma la mano de obra 1,95
suman los materiales 25,36
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 4,69
suma el total de la unidad de obra 32,00
m.l. Colocacion/extraccion tuberia 13,00 TRECE EUROS.-
metalica
suma la mano de obra 1,95
suman los materiales (electrodo) 2,45
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 8,60
suma el total de la unidad de obra 13,00
m.l. Ranurado tuberia metalica 12,00 DOCE EUROS .-
320/250/180 mm
suma la mano de obra 7,65
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 4,35
suma el total de la unidad de obra 12,00
Ud. Desmontaje y retirada maquinaria | 2.500,00 DOS MIL QUINIENTOS
de rotopercusion EUROS.-
suma la mano de obra 1.170,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 1.330,00
suma el total de la unidad de obra 2.500,00

CAPITULO IIl. SEGURIDAD Y SALUD
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Ud. Medidas y protecciones de 1.000,00 MIL EUROS .-
seguridad y salud, segun
presupuesto detallado en
documento de Seguridad y Salud
CAPITULO IV. DIFUSION Y PUBLICIDAD
ud. Cartel a color de acero 825,01 OCHOCIENTOS
galvanizado, de 1,45 x 0,95 m, con VEINTICINCO EUROS CON
el escudo de la Diputacion UN CENTIMO.-
Provincial de Alicante y del
Ayuntamiento, y leyenda a
determinar por la Direccion
Facultativa, con dos soportes del
mismo material, de 3 m de altura y
80x20x2 mm, incluidos anclaje,
tornilleria y colocacion
suma la mano de obra 30,00
suman los materiales 725,64
ma la maquinaria y los medios
ZLLI/xi/?ares I g 69,37
suma el total de la unidad de obra 825,01
CAPITULO V. AFORO
Ud. Desplazamiento equipo de aforoy | 4.200,00 CUATRO MIL DOSCIENTOS
montaje y desmontaje a 620 m de EUROS.-
profundidad
suma la mano de obra 1.480,00
suman los materiales 766,86
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 1.953,14
suma el total de la unidad de obra 4.200,00
h 120,00 CIENTO VEINTE EUROS.-
Desarrollo y aforo con
electrobomba sumergida, capaz
de extraer hasta 4 I/'s a 600 m,
accionada por grupo electrogeno
de velocidad variable, dotado el
equipo de valvula de compuerta,
diafragma con tubo Pitot o
caudalimetro electromagnético y
tubo piezométrico, con sonda
hidronivel o neumatica o
piezoresistiva, incluso desagilie
del agua.
suma la mano de obra 37,00
suman los materiales 27,33
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 55,67
suma el total de la unidad de obra 120,00
h Parada de equipo de aforo en 75,00 SETENTA Y CINCO EUROS -
medida de recuperacion de niveles
suma la mano de obra 37,00
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 38,00
suma el total de la unidad de obra 75,00
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Ud. Control técnico por hidrogedlogo | 1.800,00 MIL OCHOCIENTOS EUROS.;
o ingeniero, incluyendo
muestreos de calidad, temperatura
y conductividad, interpretacion e
informe final
Ud. Analisis completo del agua 750,00 SETECIENTOS CINCUENTA
aforada para dictamen sanitario EUROS.-
CAPITULO VI. TESTIFICACION GEOFISICA
m.l. Reconocimiento videografico del 3,00 TRES EUROS .-
sondeo.
suma la mano de obra 0,75
suma la maquinaria y los medios
auxiliares 2,25
suma el total de la unidad de obra 3,00
ud. Desplazamiento equipo de 300,00 TRESCIENTOS EUROS.-

testificacion y elaboracion del
informe.
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6.3. MEDICIONES Y PRESUPUESTO GENERAL
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PRESUPUESTO

MEDICION

UNIDADES

DESCRIPCION

PRECIOS
UNIDAD €

IMPORTE €

TOTALES €

CAPITULO I. MOV

IMIENTO DE TIERRAS

1

ud.

Acondicionamiento camino de
acceso y plataforma de perforacion

704,21

704,21

16

Excavacion de la balsa de lodos y
acopio de sobrantes

7,30

116,80

ud.

Tapado final balsa de lodos una vez
secada, y extension y compactacion
en parcela del terreno sobrante de la
excavacioén de la balsa.

246,07

246,07

Ud.

Limpieza explanada de perforacién y
alrededores de restos de obra, tales
como piezas inservibles, bidones,
restos de tuberia y cable,
sefalizacién, restos de lubricante y
combustibles, basura doméstica y
otros elementos no existentes al
inicio de las obras, incluso
instalacién, retirada y transporte de
contenedor a gestor autorizado,
incluido canon de vertido/gestion por
entrega de residuos.

229,74

229,74

Suma el capitulo |

1.296,82

CAPITULO Il. PER

FORACION Y ACONDICIONAMIENTO

1

Ud.

Transporte y emplazamiento
magquinaria de rotopercusion para
poder perforar hasta 650 m

2.500,00

2.500,00

470

m.l.

Descenso y posterior ascenso de
martillo para destaponamiento por
piedra caida a 400 m y
comprobacion profundidad pozo

2,51

1.179,70

470

m.l.

Tuberia nueva de acero de 320 mm
de diametro x 6 mm de espesor,
incluso zapata

54,00

25.380,00

170

m.l.

Perforacién a rotopercusion
directa/rotacion con aire 311 mm de
diametro (450-650 m prof)

180,00

30.600,00

m.l.

Perforacién a rotopercusion directa
/rotacién con aire a 220 mm de
diametro (450-650 m prof)

130,00

130,00

Ud.

Tapén para cementacion sanitaria
brocal, colocado en anular exterior a
10 m prof.

80,00

80,00

Ud.

Cementacion brocal para sello
sanitario

250,01

250,01

m.l.

Cementacién espacio anular exterior
a entubado para posible aislamiento
acuifero colgado, incluso transporte
y colocacioén lechada

24,98

24,98

Ud.

Cono acero reduccién entubacién

320-250 mm

299,98

299,98
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176

m.l.

Tuberia nueva de acero de 250 mm
de didmetro x 6 mm de espesor,
incluso zapata

45,00

7.920,00

m.l.

Tuberia nueva de acero de 250 mm
de diametro x 5 mm de espesor,
incluso zapata

38,00

38,00

m.l.

Tuberia nueva de acero de 180 mm
de diametro x 5 mm de espesor,
incluso zapata

32,00

32,00

646

m.l.

Colocacién/extraccion tuberia
metalica

13,00

8.398,00

300

m.l.

Ranurado tuberia metalica
320/250/180 mm

12,00

3.600,00

ud.

Desmontaje y retirada maquinaria de
rotopercusion

2.500,00

2.500,00

Suma el capitulo I

82.932,67

CAPITULO Ill. SEGURIDAD Y SALUD

1

Ud.

Medidas y protecciones de
seguridad y salud, segun
presupuesto detallado en
documento de Seguridad y Salud

1.000,00

1.000,00

Suma el capitulo llI

1.000,00

CAPITULO IV. DIF

USION Y PUBLICIDAD

1

ud.

Cartel a color de acero galvanizado,
de 1,45 x 0,95 m, con el escudo de
la Excma. Diputacion Provincial de
Alicante, y leyenda a determinar por
la Direccién Facultativa, con dos
soportes del mismo material, de 3 m
de altura y 80x20x2 mm, incluidos
anclaje, tornilleria y colocacion

825,01

825,01

Suma el capitulo IV

825,01

CAPITULO V. AFORO

1

ud.

Desplazamiento equipo de aforo y
montaje y desmontaje a 620 m de
profundidad

4.200,00

4.200,00

24

Desarrollo y aforo con electrobomba
sumergida, capaz de extraer hasta 4
I/'s a 600 m, accionada por grupo
electrégeno de velocidad variable,
dotado el equipo de valvula de
compuerta, diafragma con tubo Pitot
o caudalimetro electromagnético y
tubo piezométrico, con sonda
hidronivel o neumatica o
piezoresistiva, incluso desagtie del
agua.

120,00

2.880,00

Parada de equipo de aforo en

medida de recuperacion de niveles

75,00

600,00
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ud.

Control técnico por hidrogedlogo o
ingeniero, incluyendo muestreos de
calidad, temperatura y
conductividad,interpretacién e
informe final

1.800,00

1.800,00

ud.

Analisis completo del agua aforada
para dictamen sanitario

750,00

750,00

Suma el capitulo V

10.230,00

CAPITULO VI. TESTIFICACION GEOFISICA

640

m.l.

Reconocimiento videografico del
sondeo.

3,00

1.920,00

1

Ud.

Desplazamiento equipo de
testificacion y elaboracién del
informe.

300,00

300,00

Suma el capitulo VI

2.220,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL

98.504,50

13 % de gastos generales

12.805,59

6 % de beneficio industrial

5.910,27

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA

117.220,36

21 % de IVA

24.616,28

PRESUPUESTO BASE DE
LICITACION

141.836,64

Asciende el presente presupuesto a la cantidad total de CIENTO CUARENTA Y UN MIL

OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.-

Alicante, a la fecha de la firma electronica

EL TECNICO SUPERIOR EN RECURSOS HIDRICOS

Fdo. Juan Antonio Hernandez Bravo
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ANEXO 1. DOCUMENTO PREVIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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DOCUMENTO PREVIO, ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Nota previa del autor referente a la aplicacion del Documento de Seguridad vy Salud a los presentes trabajos:

El siguiente escrito previo no estd dirigido con ningln caracter personal, pretende reflejar las particularidades de la
Actividad Minera de Perforacién de Sondeos, y la dificultad de aplicacion de la ITC/101/2006, de 23 de enero, por la que
se regula el contenido minimo y estructura del documento sobre seguridad y salud para la industria extractiva, a los
trabajos objeto del presente documento.

En la nueva ITC 101/2006, que desarrolla el contenido minimo y estructura del Documento de Seguridad y Salud para la
industria Extractiva, no se ha considerado en absoluto las particularidades de los trabajos de perforacion de sondeos,
haciendo imposible aplicar la misma.

En ningin momento, se ha planteado que la perforaciéon de sondeos (de investigacion o para captacion de aguas
subterraneas), aunque esta considerado Actividad Minera, tiene tres grandisimas diferencias respecto al resto de trabajos de
mineria:
- Temporalidad: las obras pueden durar desde unas horas (sondeos de rotopercusion de poca profundidad y
diametro), hasta bastantes meses (sondeos de percusion).
- Movilidad: una empresa de perforacion de sondeos dispone de unas oficinas centrales, una sede, pero cambia
constantemente su Centro de Trabajo con condiciones fisicas del entorno totalmente distintas.
- Direccion facultativa: cada sondeo que se perfora en diversos centros de trabajo dispone de un Director
Facultativo distinto.

El espiritu de la nueva ITC 101/2006 esta muy bien elaborado y pensado para una empresa extractiva, con uno o varios
centro de trabajo estables, y con uno o varios directores facultativos. Pero, no para las caracteristicas anteriores propias de
las empresas de perforacion de sondeos.

Es ideal aplicar esta nueva ITC para una cantera, que se trata de un centro de trabajo fijo, con su director facultativo, y
temporalmente tiene una duracion muy superior a varios meses. Pero, en ningin caso es aplicable a un tipo de empresa
como la de perforacion de sondeos, cuya sede, oficinas o taller, estan en una ubicacion fija, pero los centros de trabajo son
decenas a lo largo del afio, con caracteristicas y condiciones fisicas totalmente diferentes, temporalmente de incluso horas,
y cada vez un director facultativo.

En otros sectores como la construccion, metal, industria,..., han sido mas habiles y han sabido distinguir entre la empresa y
el centro de trabajo cuando estos eran totalmente distintos:

- un Plan de Prevencion (Ley 54/03), documento que integra la actividad preventiva de la empresa, que queda en las
oficinas de la empresa y se renueva y actualiza constantemente.

- un Plan de Seguridad y Salud (R.D. 1627/97), documento que evalua los riesgos y establece las medidas preventivas,
ajustado y particularizado a los distintos centros de trabajo donde la empresa desempefa su labor temporalmente hasta
finalizar, y que queda en el centro de trabajo, no en la sede de la empresa.

El caracter mas importante de este nuevo Documento de Seguridad y Salud, con origen en la Ley 54/2003, es el de
integracion de la actividad preventiva en los sistemas de gestion de la empresa, en el proceso productivo y en la linea
jerarquica de la misma.

Se refleja claramente que el espiritu fundamental de este nuevo Documento de Seguridad y Salud, es la empresa, y no las
caracteristicas variables de multiples y variados centros de trabajo, con distintos directores facultativos, que va a afrontar la
empresa de perforacion de sondeos a lo largo de un afio.

En obras de perforacién de sondeos, las autoridades mineras pretenden que un Documento de Seguridad y Salud, con el
espiritu y filosofia de integrar la actividad preventiva en la gestion de la empresa, y perfectamente ideal para una cantera
fija, con un director facultativo, se presente tantas veces como perforaciones se lleven a cabo.

Otro aspecto mucho mas importante que imposibilita la elaboraciéon del nuevo Documento de Seguridad y Salud para la
actividad de perforacion de sondeos, tal como esta concebido en la nueva ITC es cuando, todavia en fase de proyecto, se ha
de presentar este a la Autoridad Minera para su aprobacion. En este momento de presentar el proyecto en la Autoridad
Minera no se sabe todavia qué empresa va a ser contratada para llevar a cabo los trabajos. Una vez se haya aprobado los
trabajos ya se vera a qué empresa se adjudica los mismos.

Mucho mas ilegal seria para el caso de trabajos llevados a cabo por la Administracion donde solo se puede saber la empresa
que va a desempefiarlos tras un proceso legal de adjudicacion que siempre es tras la aprobacion del proyecto por parte de

1
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la Autiridad Minera, nunca antes. Asi que, nunca el proyecto elaborado y presentado en la Autoridad minera podra tener un
Documento de Seguridad y Salud conforme a lo indicado en la mencionada ITC.

Por todo lo expuesto anteriormente, se elabora el presente Documento Previo de Seguridad y Salud con una estructura algo
particular respecto a lo recogido en la ITC, en la que se evaltia perfectamente todos los riesgos existentes ademas de indicar
las medidas y procedimientos de seguridad y salud. Esto le servira al futuro contratista a elaborar su propio Documento de
Seguridad y Salud.

1 ANTECEDENTES DE ESTE ESTUDIO.

Atendiendo al Real Decreto 863/1985 por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Baésicas de Seguridad
Minera, articulo 109 modificado, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC), y al Real Decreto 1627/1997 de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se redacta a
continuacion el Estudio Basico de Seguridad y Salud de las obras de “PROFUNDIZACION DEL POZO LA FALLA
DE FAGECA”.

Este Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a las obras de referencia.

Se pretende identificar y evaluar los riesgos laborales que pueden ser evitados, sefialando las medidas de prevencion y
proteccion que deban establecerse para ello. Igualmente, se identifican y evaltan los riesgos laborales que no pueden
eliminarse, estableciendo las correspondientes medidas de prevencion y proteccion, al objeto de controlar y minimizar
dichos riesgos.

Asimismo, servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencion de riesgos laborales, mediante la oportuna redaccion del correspondiente Plan de Seguridad y
Salud, recordando que dicho Plan no podra implicar disminuciéon de los niveles de proteccion previstos en el presente
estudio basico.

No debe tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan, ya que una obra es algo vivo y
cambiante, por lo cual, antes de iniciarse cualquier unidad constructiva, se analizaran los nuevos riesgos y su prevencion,
comparandolos con los previstos en el Estudio, y desarrollados y adaptados en el Plan, por si las soluciones fuesen
susceptibles de alguna modificacion.

2 ANTECEDENTES Y CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.

2.1 Datos generales.

Término Municipal: la obra se ejecuta integramente en el municipio de Fageca.
Duracion: se estima unos dos meses.
Numero de trabajadores: se considera unos 5 trabajadores.

2.2 Antecedentes de las obras.

El municipio de Fageca se abastece de un conjunto de manantiales de montafia, que en verano decrecen su caudal,
especialmente en temporadas de sequia. En estos casos puede complementar su abastecimiento con el pozo Perello, de
Benimassot, que ademas de a este Glltimo municipio, también abastece en estos casos al municipio de Famorca. En la gran
sequia del verano de 2016 los recursos hidricos disponibles, incluidos los de este pozo, estuvieron al limite de cubrir la
garantia de suministro. Por ello, dese el Area de Ciclo Hidrico de la Diputacion de Alicante, se ha contemplado la
posibilidad de profundizar y acondicionar un antiguo sondeo, proximo a Facheca, realizado en 1984 por la Diputacion de
Alicante, que result6 nulo inicialmente.

Se trata de un sondeo de 473 m de profundidad, realizado a percusion con cable, que no se entub6 y se abandono6 por no
haber llegado a tocar agua. Cuando se hizo se disponia de muy poca informacion del acuifero Almudaina-Alfaro, objetivo
de la perforacion. Tras estudios posteriores se sabe que en la zona en donde se ubica el sondeo la formacion permeable
principal del acuifero se encuentra desaturada, ya que la cota del agua puede encontrarse proxima a los 600 m de
profundidad.

No obstante, parece probable que por debajo de la profundidad a la que llegd el sondeo se encuentren unas calcarenitas
permeables del Aptiense inferior que, aunque de menor entidad que las calizas y dolomias del Cretacico superior que
componen mayoritariamente el acuifero, podrian aportar el pequefio caudal que se necesita para complementar el
abastecimiento en sequias prolongadas.
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2.3 Objetivos y trabajos a desarrollar.

Con la presente actuacion se pretende confirmar la existencia de esta formacion geoldgica permeable, y el grado de
saturacion de la misma, por si pudiera ser suficiente para aportar el pequeio caudal complementario que se necesita para
cubrir la garantia de suministro a los municipios de Facheca y Famorca en periodos estivales especialmente secos. Con ello
se conseguiria también liberar recursos del acuifero de Benimassot, aumentando paralelamente la garantia de suministro a
este tltimo municipio.

Las obras consisten en la entubacion y profundizacion, mediante el sistema de rotopercusion directa, de un sondeo
existente, de 473 m de profundidad y gran didmetro, que estd sin entubar. También estd previsto un aforo al acabar la
perforacion para evaluar sus posibilidades de explotacion. No obstante, si tras la perforacion inicialmente prevista se
pudiera constatar que el nivel de agua del acuifero principal se localiza a mas profundidad de la esperada, y no se hubiera
terminado de atravesar el tramo permeable formado por las calcarenitas aptienses, se continuaria la perforacion hasta una
profundidad mayor, para dejar el pozo completamente terminado.

El primer paso a realizar es desbloquear la actual perforacion introduciendo martillo y varillaje de rotopercusion directa
hasta los 400 m de profundidad, en donde por el reconocimiento videografico recientemente realizado, se ha podido
constatar la existencia de una piedra que obstruye la perforacion. Una vez desbloqueado este punto se terminara de
introducir el varillaje hasta el fondo del sondeo, para confirmar la profundidad actual. Seguidamente se sacara toda la sarta
para entubar el pozo con tuberia de acero de 320 mm de diametro y 6 mm de espesor de pared, ranurada desde los 270 m.

Seguidamente se continuara la perforacion por dentro de la entubacion instalada, que facilitara la extraccion del ripio. Cabe
destacar la importancia de inyectar aire muy despacio al inicio de la perforacion, para desalojar el agua que rellena el pozo
de forma gradual y minimizar el riesgo de implosién del entubado por vaciados muy bruscos del mismo, ya que se tiene la
certeza, por los datos de la perforacion original, que la formacién teéricamente saturada apenas debe aportar agua al
sondeo. Incluso probablemente el nivel medido a 259 m de profundidad pueda tratarse de un valor provisional relacionado
con una descarga, a través del sondeo, de alguna infiltracion asociada a lluvias recientes. Para disminuir este riesgo también
estd previsto que la entubacidn a colocar por debajo del nivel de agua medido esté mayoritariamente ranurada. Se prevé
alcanzar una profundidad de 640 metros.

2.4 Interferencias y servicios afectados.

Las obras a realizar estan localizadas en un punto, y se encuentran alejadas de nucleos urbanos y vias publicas transitadas,
por lo que, a priori, no existira interferencias ni servicios afectados.

A pesar de todo, se tomara las medidas pertinentes para la menor afeccion posible de transetintes ocasionales y, para el caso
que sea necesario el corte de vias en el entorno por alguna operacion especial: transporte de la sonda, material pesado,
tuberias,..., se sefializaran debidamente ademas de proponer otros itinerarios alternativos.

Ademas, previamente al comienzo de las obras se debera disponer de informacion suficientemente detallada de la posible
existencia de redes de agua, luz y gas para evitar incidencias que puedan derivar en accidentes. Si fuera necesario se
solicitara informacion a las distintas compaiias suministradoras o administracion local.

2.5 Unidades constructivas a evaluar.

Las principales unidades de obra en las que se va a evaluar los riesgos y sera punto de partida para establecer los
procedimientos y medidas preventivas que se desarrollan en el presente documento, son las siguientes:

- Catas de reconocimiento y replanteo.

- Vallado y sefializacion de las zonas de obra.

- Realizacion de accesos y acondicionamiento del emplazamiento de la obra. Se incluye aqui, todos los trabajos de
movimiento de tierras, balsa de lodos,...

- Traslado e implantacion de la sonda

- Perforacion a rotacion directa.

- Entubacion del sondeo.

- Acondicionamiento filtros y aislamientos.

- Ensayo de bombeo.

- Desarrollo fisico y quimico.

- Desinstalacion, traslado y abandono del lugar de emplazamiento.

2.6 Presencia de recurso preventivo.
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En principio, en la presente obra, en determinados momentos del desarrollo de la misma, podria darse la siguiente
situacion: “Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares caracteristicas de la
actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo”, “Trabajos con riesgo de
sepultamiento o hundimiento”, “Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de
conformidad por ser su fecha de comercializacién anterior a la exigencia de tal declaracion con caracter obligatorio, que
sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la intervencion
de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté
suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion”.

Este tipo de trabajos esta incluido en el art. 22 bis del RD 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion y, para obras de construccion, en el Anexo II del RD 1627/97 por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad y Salud en Obras de Construccion.

Esto hace necesaria la presencia de Recurso Preventivo, que cumplira lo indicado en el citado articulo, y se llevara a cabo
por cualesquiera de las personas previstas en los apartados 2 y 4 del articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de Prevencién de
Riesgos Laborales, debiendo el empresario facilitar a sus trabajadores los datos necesarios para permitir la identificacion de
tales personas.

El contratista comunicard a la direccion de obra y coordinador de seguridad, antes del inicio de los trabajos, el
nombramiento y presencia del Recurso Preventivo.

Este, contard con la formacion preventiva correspondiente, como minimo a las funciones del nivel basico, dos afios de

experiencia, dispondra de los medios suficientes para vigilar el cumplimiento de la actividad preventiva y permanecera
permanentemente en obra durante el tiempo en que se mantenga la situacién que determine su presencia.

3 EVALUACION DE RIESGOS.

El sistema empleado para la evaluacion y valoracion de las condiciones de trabajo es el establecido en la norma UNE
81/905 EX.

Se ha evaluado cada uno de los riesgos establecidos a continuacion, tanto en materia de seguridad, higiene y ergonomia de
los trabajos.

En funcién de la severidad del dafio y la probabilidad de que ocurra el mismo se ha evaluado el nivel de riesgo:

Severidad del dano:

SEVERIDAD DEL DANO
LIGERAMENTE DANINO ‘\; Dafios §uper.ﬁ<?iale.s’: cortes y magulladuras pequeiias, irritacion de los ojos por el polvo
Molestias e irritacion: dolor de cabeza
v" Quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas menores,...

DANINO v Sordera, dermatitis, asma, trastornos musculoesqueléticos, enfermedad que conduce a una

incapacidad menor
EXTREMADAMENTE v' Amputaciones, fracturas mayores, lesiones multiples, lesiones fatales,..
DANINO v Cancer, otras enfermedades que acorten severamente la vida, enfermedades agudas

Probabilidad de que ocurra el dafio:

PROBABILIDAD DE QUE OCURRA EL DANO

BAJA El dafio ocurrira raras veces
MEDIA El dafo ocurrira algunas veces
ALTA El dafo ocurrira siempre o casi siempre

Y en funcion de las tablas anteriores se establece el nivel de riesgo:

SEVERIDAD
LIGERAMENTE DANINO DANINO EXTREMADAMENTE DANINO

% BAJA TRIVIAL TOLERABLE MODERADO

a

=3

5 MEDIA TOLERABLE MODERADO IMPORTANTE

=]

o

& ALTA MODERADO IMPORTANTE INTOLERABLE
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Y en funcion del riesgo se establece un tipo de accion:

RIESGO ACCION

Trivial No se requiere accion especifica

Tolerable No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras
que no supongan una carga econémica importante

Moderado Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo determinando las inversiones precisas. Las medidas para reducir el
riesgo deben implantarse en un periodo determinado.

Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias extremadamente daiiinas, se precisard una accion
posterior para establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio como base para determinar la necesidad de
mejora de las medidas de control.

Importante No debe comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo. Puede que se precisen recursos considerables
para controlar el riesgo. Cuando el riesgo corresponda a un trabajo que se esta realizando, debe remediarse el
problema en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Intolerable No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso

con recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo.
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacién de Alicante.

Fecha:

abril-21

Catas de reconocimiento y replanteo.

N° de Trabajadores:

Observaciones:
contratando estos servicios cuando es necesario. En espacio y tiempo es muy puntual.

normalmente las empresas

no disponen

de maquinaria

de movimiento

de tierras,

COD Peligro identificado No:iProbabilidad Severidad Estimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A ilLD D iED T iTo i M I Int
Caida de personas a distinto nivel. Por
010 taludes o desniveles del terreno, desde la X X X
Caida de personas al mismo nivel. Tropiezo
020 con rocas o materiales sueltos, por la X X X
Caida de objetos por desplome o
030 derrumbamiento. Derrumbe de rocas debido X X X
040 Caida de objetos en manipulacion X
050 Caida de objetos desprendidos X
060 Pisadas sobre objetos. Rocas o materiales X X X
070 Choques contra objetos inmoviles X
Choques contra objetos moviles. Choques,
080 golpes o roces con la maquinaria movil X X X
Golpes/Cortes por objetos o herramientas:
090 durante apertura de tapas de registros,... X X X
100 Proyeccion de fragmentos o particulas X
110 Atrapamiento por o entre objetos. Partes X X X
120 Atrapamiento por vuelco de maquinas o X X X
Sobreesfuerzos. Movimiento de rocas u
130 objetos pesados, apertura de tapas de X X X
140 Exposicion a temperaturas ambientales X X X
150 Contactos térmicos X
161 Contactos eléctricos directos: con lineas X X X
162 Contactos eléctricos indirectos X
170 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas X
180 Contactos con sustancias causticas y/o X
190 Exposicion a radiaciones X
200 Explosiones X
211 Incendios.Factor de inicio X
212 Incendios.Propagacion X
213 Incendios.Medios de lucha X
214 Incendios.Evacuacion X
215 Accidentes causados por seres vivos X
Atropellos o golpes con vehiculos. Dela
216 zona de trabajo durante las catas y X X X
Riesgo enfermedad profesional B M A ilD D iED T iTo i M | Int
310 Exposicion a contaminantes quimicos X
320 Exposicion a contaminantes biolégicos X
330 Ruido. De la maquinaria de movimiento de tierras,... X X X
340 Vibraciones. De la maquinaria de movimiento de tierras,... X X X
350 Estrés térmico X
360 Radiaciones ionizantes X
370 Radiaciones no ionizantes: exposicion rayos UVA sol,.. X X X
380 lluminacién X
Fatiga B M A iLD D iED T i To M | Int
410 Fisica.Posicion X
420 Fisica.Desplazamiento X
430 Fisica.Esfuerzo X
40 Fisica.Manejos de cargas
50 Mental.Recepcion de informacion X
60 Mental.Tratamiento de la informacion X
70 Mental.Respuesta X
480 Fatiga cronica X
90 Fatiga visual X
Insatisfaccion B M A ilD D :ED T iTo i M | Int
10 Contenido X
20 Monotonia X
30 Roles X
40 Autonomia X
ESO Comunicaciones X
60 Relaciones X
[670  iTiempo de trabajo X
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacién de Alicante.

Fecha:

abril-21

Vallado y seializacién zona de obras

N° de Trabajadores:

Observacionesse definira previamente la zona de acopio y su distribucion en la obra bajo la supervision de autoridad local si
afecta a vias publicas,..., y se tendra en cuenta 8,3 IC Carreteras.

COD :Peligro identificado No: Probabilidad Severidad Estimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A ilD i D {ED i T ¥To i M | Int
Caida de personas a distinto nivel. Por taludes o
010 desniveles del terreno,... X X X
Caida de personas al mismo nivel. Tropiezo con rocas o
020 materiales sueltos, por la superficie irregular del terreno,... X X X
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
030 Derrumbe de rocas debido a taludes muy pronunciados,... X X X
040 Caida de objetos en manipulacion X
050 Caida de objetos desprendidos X
060 Pisadas sobre objetos. Rocas o materiales sueltos,... X X X
070 Choques contra objetos inmoviles X
080 Choques contra objetos moviles X
Golpes/Cortes por objetos o herramientas: durante la
090 manipulacion del vallado y la sefalizacion, ... X X X
100 Proyeccion de fragmentos o particulas X
110 Atrapamiento por o entre objetos. X
120 Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos. X
Sobreesfuerzos:  durante la manipulacion del vallado y la
130 sefalizacion, ... X X X
140 Exposicion a temperaturas ambientales extremas X X X
150 Contactos térmicos X
161 Contactos eléctricos directos X
162 Contactos eléctricos indirectos X
170 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas X
180 Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas X
190 Exposicion a radiaciones X
200 Explosiones X
211 Incendios.Factor de inicio X
212 Incendios.Propagacion X
213 Incendios.Medios de lucha X
214 Incendios.Evacuacion X
15 Accidentes causados por seres vivos X
Atropellos o golpes con vehiculos: mientras se coloca el
216 vallado y la sefializacion, ... X X X
Riesgo enfermedad profesional B M i A ilD D i ED T To M | Int
Ew Exposicion a contaminantes quimicos X
20 Exposicion a contaminantes biolégicos X
30 Ruido X
40 Vibraciones X
50 Estrés térmico X
60 Radiaciones ionizantes X
70 Radiaciones no ionizantes: exposicion rayos UVA sol,.. X X X
80 lluminacién X
Fatiga B M A LD D ED T To M | Int
410 Fisica.Posicion X
20 Fisica.Desplazamiento X
430 Fisica.Esfuerzo X
Fisica.Manejos de cargas: durante la manipulacion del
440 vallado y la sefializacion, ... X X X
450 Mental.Recepcion de informacion X
460 Mental.Tratamiento de la informacion X
70 Mental.Respuesta X
480 Fatiga crénica X
490 Fatiga visual X
Insatisfaccion B M i A iLD D i ED T To M | Int
10 Contenido X
§20 Monotonia X
30 Roles X
40 Autonomia X
ESO Comunicaciones X
60 Relaciones X
[670  iTiempo de trabajo X
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacién de Alicante.

Fecha:

abril-21

Realizacién de accesos y acondicionamiento de la plataforma de

emplazamiento (Incluido posible movimiento de tierra, caminos acceso, balsa

N° de Trabajadores:

Observaciones:
contratando estos servicios cuando es necesario. Temporalmente tiene un caracter muy puntual.

normalmente las' empresas

no disponen

de maquinaria

de movimiento

de tierras,

COD iPeligro identificado No:Probabilidad sonsecuencia _ iEstimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A iLD D #ED T iTo i M | Int
Caida de personas a distinto nivel. Por
010 taludes o desniveles del terreno, desde la X X X
Caida de personas al mismo nivel. Tropiezo
020 con rocas 0 materiales sueltos, por la X X X
Caida de objetos por desplome o
030 derrumbamiento. Derrumbe de rocas debido X X X
040 Caida de objetos en manipulacion X
050 Caida de objetos desprendidos X
060 Pisadas sobre objetos. Rocas o materiales X X X
070 Choques contra objetos inmoviles X
Choques contra objetos moviles. Choques,
080 golpes o roces con la maquinaria movil,... X X X
090 Golpes/Cortes por objetos o herramientas X
100 Proyeccion de fragmentos o particulas X
110 Atrapamiento por o entre objetos. Partes X X X
120 Atrapamiento por vuelco de maquinas o X X X
Sobreesfuerzos. Movimiento de rocas u
130 objetos pesados en el acondicionamiento X X X
140 Exposicion a temperaturas ambientales X
150 Contactos térmicos X
161 Contactos eléctricos directos X
162 Contactos eléctricos indirectos X
170 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas X
180 Contactos con sustancias causticas y/o X
190 Exposicion a radiaciones X
200 Explosiones X
211 Incendios.Factor de inicio X
212 Incendios.Propagacion X
213 Incendios.Medios de lucha X
214 Incendios.Evacuacion X
215 Accidentes causados por seres vivos X
Atropellos o golpes con vehiculos. De la
216 magquinaria de movimiento de tierras,... X X X
Riesgo enfermedad profesional B M A ilLD D {ED T iTo i M | Int
310 Exposicion a contaminantes quimicos X
320 Exposicion a contaminantes biolégicos X
30 Ruido. De la maquinaria de movimiento de tierras,... X X X
40 Vibraciones. De la maquinaria de movimiento de tierras,... X X X
50 Estrés térmico X
60 Radiaciones ionizantes X
70 Radiaciones no ionizantes X
80 lluminacién X
Fatiga B M A iLD D ED T To M | Int
410 Fisica.Posicion X
20 Fisica.Desplazamiento X
30 Fisica.Esfuerzo X
440 Fisica.Manejos de cargas X
50 Mental.Recepcion de informacion X
60 Mental.Tratamiento de la informacion X
70 Mental.Respuesta X
80 Fatiga cronica X
90 Fatiga visual X
Insatisfaccion B M A ilLD D :ED T iTo i M | Int
10 Contenido X
20 Monotonia X
30 Roles X
40 Autonomia X
50 Comunicaciones X
60 Relaciones X
70 Tiempo de trabajo X
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacion de Alicante.

Fecha:

abril-21

TRASLADO E IMPLANTACION DE LA SONDA

N° de Trabajadores: 2
Observaciones: estas tareas, temporalmente, tienen un caracter muy puntual.
COD iPeligro identificado No: Probabilidad onsecuencia __tstimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A ilLD D iED T §iTo i M | & Int
Caida de personas a distinto nivel. Por
010 desniveles del terreno, desde la maquinaria X X X
Caida de personas al mismo nivel. Tropiezo
020 con herramientas o materiales sueltos,... X X X
[630 Caida de objetos por desplome o X
Caida de objetos en manipulacion. Desde la
040 torre en el montaje de la misma,... X X X
Caida de objetos desprendidos. Desde la
050 torre en el montaje de la misma,... X X X
%60 Pisadas sobre objetos. Herramientas o X X X
70 Choques contra objetos inmoviles X
Choques contra objetos moviles. Con la
080 torre mientras se planta y ancla,... X X X
Golpes/Cortes por objetos o herramientas.
090 De los equipos de trabajo necesarios en la X X X
00 Proyeccion de fragmentos o particulas X
10 Atrapamiento por o entre objetos X
20 Atrapamiento por vuelco de maquinas o X X X
Sobreesfuerzos. Descarga de elementos
130 pesados, manipulacion de equipos de X X X
40 Exposicion a temperaturas ambientales X
50 Contactos térmicos. Caso labores de X X X
61 Contactos eléctricos directos. Caso labores X X X
62 Contactos eléctricos indirectos. Caso X X X
70 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas X
80 Contactos con sustancias causticas y/o X
90 Exposicion a radiaciones X
00 Explosiones X
11 Incendios.Factor de inicio X
12 Incendios.Propagacion X
13 Incendios.Medios de lucha X
14 Incendios.Evacuacion X
15 Accidentes causados por seres vivos X
16 Atropellos o golpes con vehiculos. X X X
Riesgo enfermedad profesional B M A LD D iED T iTo i M | Int
10 Exposicion a contaminantes quimicos X
ﬁZO Exposicion a contaminantes biolégicos X
30 Ruido X
E40 Vibraciones X
50 Estrés térmico X
EGO Radiaciones ionizantes X
570 Radiaciones no ionizantes X
80 lluminacién X
Fatiga B M A ilD D :iED T iTo i M | Int
410 Fisica.Posicion X
420 Fisica.Desplazamiento X
430 Fisica.Esfuerzo X
40 Fisica.Manejos de cargas X
50 Mental.Recepcion de informacion X
460 Mental.Tratamiento de la informacién X
470 Mental.Respuesta X
480 Fatiga crénica X
490 Fatiga visual X
Insatisfaccion B M A LD D :ED T £To i M Int
10 Contenido X
20 Monotonia X
30 Roles X
40 Autonomia X
50 Comunicaciones X
EGO Relaciones X
670 iTiempo de trabajo X
9
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacion de Alicante. Fecha: abril-21
PERFORACION. Rotacion directa. o . .
N° de Trabajadores: 2
Observaciones: se evalua tambien todo el conjunto de pequefias labores como soldadura, manejo
de herramientas,... que normalmente se llevan a cabo durante una perforacion
COD :Peligro identificado No: Probabilidad sonsecuencia __i=stimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A iLD D :iED T #To M | &nt
Caida de personas a distinto nivel. Desde la
010 magquinaria o torre de la sonda,... X X X
Carda ae personas ar mismo niver. epiasd
herramientas o materiales dispersados por
020 ) L X X X
030 Caida de objetos por desplome o X
040 Caida de objetos en manipulacion. Desde la X X X
050 Caida de objetos desprendidos. Desde la X X X
060 Pisadas sobre objetos. Herramientas o X X X
070 Choques contra objetos inméviles X
Con la
080 X X X
090 ?e Io? e.quof de t‘r’abajo necesario X X X
Proyeccion de fragmentos o particulas. En
100 los primeros metros de la perforacion,... X X X
Atrapamiento por o entre objetos. En las
110 partes moviles de la sonda: motor, correas, X X X
120 Atrapamiento por vuelco de maquinas o X
Sobreesfuerzos. Descarga de elementos
130 pesados, manipulacion de equipos de X X X
140 Exposicion a temperaturas ambientales X X X
Contactos térmicos. Caso labores de
150 soldadura u oxicorte, con el motor,... X X X
Contactos eléctricos directos. Caso labores
161 de soldadura, con equipos de trabajo X X X
Contactos eléctricos indirectos. Caso
162 labores de soldadura, pta en tension de X X X
170 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas X
180 Contactos con sustancias causticas y/o X
190 Exposicion a radiaciones X
200 Explosiones. Por bolsas de gas en la X X X
211 Incendios.Factor de inicio. En el motor,... X X X
212 Incendios.Propagacién X
213 Incendios.Medios de lucha X
214 Incendios.Evacuacion X
215 Accidentes causados por seres vivos X
216 Atropellos o golpes con vehiculos. X
Riesgo enfermedad profesional B M A LD D iED T iTo M | Int
310 Exposicion a contaminantes quimicos X
320 Exposicion a contaminantes biolégicos X
330 Ruido. Constante y periédico del motor y la sarta,... X X X
340 Vibraciones. De la sarta,... X X X
350 Estrés térmico. De permanecer toda la jornada al sol,... X X X
360 Radiaciones ionizantes X
370 Radiaciones no ionizantes. Radiacion solar,... X X X
380 lluminacién X
Fatiga B M A LD D ED T To M | Int
410 Fisica.Posicion. Mucho tiempo en la misma posicion,... X X X
420 Fisica.Desplazamiento X
430 Fisica.Esfuerzo. De forma repetitiva,... X X X
440 Fisica.Manejos de cargas X
450 Mental.Recepcion de informacion X
460 iMental.Tratamiento de la informacién X
470 Mental.Respuesta X
480 Fatiga cronica. Por el tiempo continuo y jornadas extensas,... X X X
90 Fatiga visual X
: Insatisfaccion B M A LD D _iED T iTo i M | int
10 Contenido. X
20 Monotonia. Mucho tiempo se esta X X X
30 Roles X
40 ‘Autonomia X
Comunicaciones. Por el ruido de la sonda y
550 el poco numero de trabajadores se ve muy X X X
60 Relaciones X
70 Tiempo de trabajo. Excesiva jornada,... X X X
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacién de Alicante.

Fecha:

abril-21

ENTUBACION

N° de Trabajadores: 2
Observaciones: se considera todo tipo de tuberias, y se evalla tambien todo el conjunto de
pequefias  labores como corte, soldadura, manejo  de herramientas,... que normalmente se llevan a
cabo durante la extraccion tramo tuberias y entubacion de sondeos
COD iPeligro identificado No: Probabilidad Jonsecuencia __ E£stimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A iLD D iED T & To M | & Int
Caida de personas a distinto nivel. Desde la
010 maquinaria o torre de la sonda,... X X X
Cditd te personas dir imsie e DEOIG0"a
herramientas o materiales dispersados por
020 e X X X
Caida de objetos por desplome o
030 derrumbamiento. Tramos de entubacion, ... X X X
Caida de objetos en manipulacion. Desde la
040 torre, en la descarga de tramos de X X X
Caida de objetos desprendidos. Desde la
050 torre, en la descarga de tramos de X X X
060 Pisadas sobre objetos. Herramientas o X X X
070 Choques contra objetos inmoéviles X
Choques contra objetos moéviles. Con los
080 tramos de entubacion en su carga y X X X
COIPesS/Lortes por opjetos o rnerrdamierias
De los equipos de trabajo necesarios para
090 : o X X X
100 Proyeccion de fragmentos o particulas. X
Atrapamiento por o entre objetos. Enlas
110 partes moviles de la sonda: motor, correas, X X X
Atrapamiento por vuelco de maquinas o
120 vehiculos. Por el camion de transporte de X X X
130 Sobreesfuerzos. X
140 Exposicion a temperaturas ambientales X X X
150 Contactos térmicos. Caso labores de X X X
Contactos eléctricos directos. Caso labores
161 de soldadura, con equipos de trabajo X X X
Contactos eléctricos indirectos. Caso
162 labores de soldadura, pta en tension de X X X
170 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas X
QSO Contactos con sustancias causticas y/o X
90 Exposicion a radiaciones X
00 Explosiones. X
11 Incendios.Factor de inicio. X
12 Incendios.Propagacion X
13 Incendios.Medios de lucha X
14 Incendios.Evacuacion X
315 Accidentes causados por seres vivos X
Atropellos o golpes con vehiculos. Camién
216 transporte de los tramos de entubacién,... X X X
Riesgo enfermedad profesional B M A iLD D :iED T &To M | Int
10 Exposicion a contaminantes quimicos X
20 Exposicion a contaminantes biolégicos X
30 Ruido. X
40 Vibraciones. X
50 Estrés térmico. X
gGO Radiaciones ionizantes X
gm Radiaciones no ionizantes. X
80 lluminacién X
Fatiga B M A LD D :iED T To M | Int
10 Fisica.Posicion. X
20 Fisica.Desplazamiento X
30 Fisica.Esfuerzo. X
40 Fisica.Manejos de cargas X
50 Mental.Recepcion de informacion X
60 Mental.Tratamiento de la informacion X
470 Mental.Respuesta X
80 Fatiga cronica. X
490 Fatiga visual X
LE Insatisfaccion B iM i A D iD (ED iT iTo iM Int
10 Contenido. X
EZO Monotonia. X
30 Roles X
E40 Autonomia X
50 Comunicaciones. X
60 Relaciones X
E70 Tiempo de trabajo. X
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacion de Alicante. Fecha: abril-21
ACONDICIONAMIENTO DE SONDEOS MEDIANTE FILTROS Y AISLAMIENTOS. Cementos, ¢ .
N° de Trabajadores: 3
Observaciondsos materialegparaestaslabores:filtros, compactonitcementos,..son adquiridosa tercerosy a continuaciérse ejecutarios
correspondientes trabajos de acondicionamiento por la propia empresa.
COD :Peligro identificado No Probabilidad Consecuencia Estimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A LD : D ED: T ¢ To M | Int
%10 Caida de personas a distinto nivel. Por taludes del terreno,... X X X
Caida de personas al mismo nivel. Debido a herramientas o
020 materiales dispersados por el centro de trabajo,... X X X
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento. De los
030 camiones de transporte del material de acondicionamiento,... X X X
[840 Caida de objetos en manipulacion. X X X
Caida de objetos desprendidos. Desde la torre de la sonda o gruas
050 para manejo de los materiales de acondicionamiento,... X X X
Pisadas sobre objetos.Herramientas o materiales dispersos por el
060 centro de trabajo, ... X X X
%70 Choques contra objetos inmoviles X
Choques contra objetos méviles. Con canaletas de las
080 hormigoneras,... X X X
Golpes/Cortes por objetos o herramientas. De los equipos de
090 trabajo necesarios para este tipo de labores,... X X X
[ioo Proyeccion de fragmentos o particulas. X X X
Atrapamiento por o entre objetos. En las partes moviles de las
110 hormigoneras, y equipos para el acondiconamiento,... X X X
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos. De los
120 vehiculos de transporte del material y para el acondicionamiento,... X X X
Sobreesfuerzos. Descarga de elementos pesados, manipulacién de
130 equipos de trabajo pesados,... X X X
§40 Exposicion a temperaturas ambientales extremas. X
50 Contactos térmicos. Caso labores de soldadura u oxicorte, ... X X X
Contactos eléctricos directos. Caso labores de soldadura, con
161 equipos de trabajo eléctricos,... X X X
Contactos eléctricos indirectos. Caso labores de soldadura, pta en
162 tension de partes metalicas por fallos eléctricos,... X X X
70 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas. X X X
80 Contactos con sustancias causticas y/o corrosivas. X X X
90 Exposicion a radiaciones X
00 Explosiones. X
11 Incendios.Factor de inicio. X X X
12 Incendios.Propagacion X
13 Incendios.Medios de lucha X
14 Incendios.Evacuacion X
15 Accidentes causados por seres vivos X
Atropellos o golpes con vehiculos. De los vehiculos de transporte
216 del material de acondicionamiento, ... X
Riesgo enfermedad profesional B M i A :1D: D {ED: T §{To i M i | ¢ Int
10 Exposicion a contaminantes quimicos X X X
20 Exposicion a contaminantes biolégicos X
30 Ruido. X X X
40 Vibraciones. X
50 Estrés térmico. X X X
60 Radiaciones ionizantes X
g70 Radiaciones no ionizantes. X
80 lluminacion X
Fatiga B M A LD D ED T To M | Int
10 Fisica.Posicion. X
20 Fisica.Desplazamiento X
30 Fisica.Esfuerzo. X
40 Fisica.Manejos de cargas X
50 Mental.Recepcion de informacion X
60 Mental.Tratamiento de la informacion X
70 Mental.Respuesta X
80 Fatiga cronica. X
90 Fatiga visual X
Insatisfaccion B M A LD i D {ED{ T £To i M I Int
10 Contenido. X
20 Monotonia. X
30 Roles X
40 Autonomia X
50 Comunicaciones. X
EBO Relaciones X
70 Tiempo de trabajo. X
12
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacion de Alicante. Fecha: abril-21
DESARROLLO FISICO Y QUIMICO DE SONDEOS .
N° de Trabajadores: 2
[UBSErvVaciones ™ g8 Proqucios™  quimicos ™ UliliZagss ™ para ™ estas ™ Tapores™ s adquiridos arotras
COD gPeIigro identificado No: Probabilidad bonsecuencia___istimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A ilD D iED T iTo i M | ilInt
Caida de personas a distinto nivel. Desde la
010 maquinaria o cisternas de los productos X X X
TG oe Persoias ar rsTio niver []=Is( (=)
herramientas o materiales dispersados por
020 i L X X X
30 Caida de objetos por desplome o X
Caida de objetos en manipulacién. Desde la
040 torre o gria de montaje de la instalacion,... X X X
Caida de objetos desprendidos. Desde la
050 torre o grua de montaje de la instalacion,... X X X
60 Pisadas sobre objetos. Herramientas o X X X
%70 Choques contra objetos inmoviles X
Choques contra objetos moéviles. Con
080 ganchos de la grua de montaje,... X X X
GO
De los equipos de trabajo necesarios para
090 e X X X
Proyeccion de fragmentos o particulas. De
100 los equipos de trabajo que se encuentran a X X X
Atrapamiento por o entre objetos. En las
110 partes méviles de motores, correas, en los X X X
Atrapamiento por vuelco de maquinas o
120 vehiculos. De los compresores,... X X X
Sobreesfuerzos. Descarga de elementos
130 pesados, manipulacion de equipos de X X X
[i40 Exposicion a temperaturas ambientales X
Contactos térmicos. Caso labores de
150 soldadura u oxicorte, con el motor,... X X X
Contactos eléctricos directos. Caso labores
161 de soldadura, con equipos de trabajo X X X
Contactos eléctricos indirectos. Caso
labores de soldadura, pta en tension de
162 partes metalicas por fallos eléctricos, cables X X X
Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.
170 Caso de desarrollos quimicos,... X X X
Contactos con sustancias causticas y/o
180 corrosivas. Caso de desarrollos quimicos,... X X X
qQO Exposicion a radiaciones X
00 Explosiones. X
11 Incendios.Factor de inicio. En el motor,... X X X
12 Incendios.Propagacién X
13 Incendios.Medios de lucha X
14 Incendios.Evacuacion X
15 Accidentes causados por seres vivos X
16 Atropellos o golpes con vehiculos. X X
Riesgo enfermedad profesional B M A ilLD D iED T iTo M | Int
10 Exposicion a contaminantes quimicos X X X
20 Exposicion a contaminantes biolégicos X
30 Ruido. Constante y periédico de los motores, ... X X X
40 Vibraciones. X
50 Estrés térmico. De permanecer toda la jornada al sol,... X X X
60 Radiaciones ionizantes X
70 Radiaciones no ionizantes. Radiacion solar, .. X
80 lluminacion X
Fatiga B M A iLD D iED T iTo M | Int
10 Fisica.Posicion. Mucho tiempo en la misma posicion,... X X X
420 Fisica.Desplazamiento X X X
30 Fisica.Esfuerzo. De forma repetitiva,... X X X
40 Fisica.Manejos de cargas X X X
50 Mental.Recepcion de informacion X
60 Mental.Tratamiento de la informacion X
70 Mental.Respuesta X
480 Fatiga cronica. X
90 Fatiga visual X
Insatisfaccion B M A #1D D {ED §{ T iTo i M Int
10 Contenido. X
20 Monotonia. Mucho tiempo se esta X X X
30 Roles X
40 Autonomia X
Comunicaciones. Por el ruido del equipo y
550 el poco numero de trabajadores se ve muy X X X
60 Relaciones X
70 Tiempo de trabajo. Excesiva jornada,... X X X
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Area de Ciclo Hidrico. Diputacion de Alicante.

Fecha: abril-21

ENSAYO DE BOMBEO

N° de Trabajadores: 4
Observaciones: se evalua todo el conjunto de actividades entorno  al ensayo de bombeo  desde
transporte y montaje de equipo hasta abandono del centro de trabajo.
COD :Peligro identificado No: Probabilidad onsecuencia _ i=stimacion del Riesgo
Riesgo de Accidente B M A £LD D :ED T §iTo i M I Int
Caida de personas a distinto nivel. Por
010 taludes del terreno, balsa de lodos,... X X X
Caida de personas al mismo nivel. Debido a
herramientas o materiales dispersados por
020 el centro de trabajo, o superficie irregular X X X
030 Caida de objetos por desplome o X
Caida de objetos en manipulacion. Desde la
040 torre o gria de montaje de la instalacion, ... X X X
050 Caida de objetos desprendidos. X
Pisadas sobre objetos. Herramientas o
060 materiales dispersos por el centro de X X X
070 Choques contra objetos inméviles X
Choques contra objetos moviles. Con
ganchos de las gruas u objetos pesados
080 mientras se manipulan colgados en las X X X
Golpes/Cortes por objetos o herramientas.
090 De los equipos de trabajo necesarios para X X X
100 Proyeccion de fragmentos o particulas. X
Atrapamiento por o entre objetos. Conel
cable que alimenta la electrobomba caso de
110 desprenderse la columna de impulsion X X X
Atrapamiento por vuelco de maquinas o
120 vehiculos. En el traslado del equipo,... X X X
Sobreesfuerzos. Descarga de elementos
130 pesados, manipulacion de equipos de X X X
140 Exposicion a temperaturas ambientales X
150 Contactos térmicos. X
Contactos eléctricos directos. Con equipos
161 de trabajo eléctricos, grupo X X X
Contactos eléctricos indirectos. Puesta en
162 tension de partes metalicas por fallos X X X
170 Exposicion a sustancias nocivas o toxicas. X
Contactos con sustancias causticas y/o
180 corrosivas. Con restos de acido en el X
190 Exposicion a radiaciones X
200 Explosiones. X
211 Incendios.Factor de inicio. X
212 Incendios.Propagacion X
213 Incendios.Medios de lucha X
214 Incendios.Evacuacion X
215 Accidentes causados por seres vivos X
216 Atropellos o golpes con vehiculos. X
Riesgo enfermedad profesional B M A £LD D :ED T §iTo i M Int
Exposicion a contaminantes quimicos. Con
310 restos de acido en el sondeo tras un X
320 Exposicion a contaminantes biolégicos X
330 Ruido. Del grupo electrégeno,... X
340 Vibraciones. X
350 Estrés térmico. En épocas estivales,... X
360 Radiaciones ionizantes X
370 Radiaciones no ionizantes. X
380 lluminacién X
Fatiga B M A LD D :ED T To M | Int
410 Fisica.Posicion. X
420 Fisica.Desplazamiento X
430 Fisica.Esfuerzo. X
440 Fisica.Manejos de cargas X
450 Mental.Recepcion de informacion X
460 Mental.Tratamiento de la informacion X
470 Mental.Respuesta X
Fatiga cronica. Por el niumero de horas del
480 ensayo, independiente de periodo nocturno X X X
490 Fatiga visual X
Insatisfaccion B M A ilLD D {ED T iTo i M | §Int
510 Contenido. X
520 Monotonia. X X X
530 Roles X
540 Autonomia X
50 Comunicaciones. X
60 Relaciones X
70 Tiempo de trabajo. X X X
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4 PROCEDIMIENTOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.

Las normas, procedimientos de seguridad y salud y medidas preventivas que se van a tomar en la obra, que afectan a todos
los trabajadores y terceros, y cuyo cumplimento serd comprobado por el encargado en seguridad y salud designado por la
empresa, y el recurso preventivo, son las siguientes:

MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL EN UN SONDEO:

Al inicio de los trabajos se designara una persona responsable de la seguridad de los mismos.

En cada turno de trabajo y a pie de sondeo, la empresa operadora designara un sondista como responsable de la aplicacion
de las normas de seguridad.

El equipo de sondeo estara constituido como minimo por dos personas.
Se garantizara que los trabajadores son aptos para el tipo de trabajo asignado.

Todo el personal de un equipo que trabaje en un sondeo, debera haber recibido una formacion tedrica y practica, suficiente
y adecuada, en materia preventiva, seglin lo dispuesto en el art.19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ademas,
seran informados de los peligros que puede representar cada uno de los trabajos que se les encomienden, instando a los
mismos a respetar las normas de seguridad y a utilizar los equipos de proteccion que cada trabajo implique.

Concretamente, para operadores de sondeos de agua y/o investigacion habran recibido la formacion preventiva indicada en
la especificacion técnica 2003-1-10 “Formacion preventiva para el desempefio de los puestos de trabajo encuadrados en los
grupos 5.1 letras a), b), ¢) y 5.2 letras a), b), d), f) y h) de la ITC 02.1.02, del Reglamento General de Normas Basicas de
Seguridad Minera”.

Ante cualquier anomalia, deteccion de peligro o circunstancia que asi lo aconseje, se notificard inmediatamente a la
Direccion Facultativa, o Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de Obra.

La empresa dispondra de una actividad preventiva en una de sus modalidades, segiin Art. 10 del Real Decreto 39/1997 por
el que se aprueba el Reglamento General de los Servicios de Prevencion, (empresario, trabajador designado, servicio de
prevencion propio o ajeno,...).

La empresa dispondra de un Seguro de Responsabilidad Civil superior a 600000 €, y un Seguro de Accidentes, segun
convenio colectivo al que pertenezca, siempre superior a 39000 €.

Las empresas, dentro de sus normativas de régimen interior, deben proporcionar los equipos de proteccion individual
certificados, necesarios de acuerdo con las caracteristicas del puesto de trabajo asignado a cada trabajador, haciéndoles
participes de la importancia de su uso y mantenimiento y explicandoles el modo correcto de su utilizacion.

Todo equipo de trabajo que haya sido fabricado después del 1° de enero de 1995, que el empresario ponga a disposicion de
los trabajadores, ha de contar con el correspondiente marcado CE. Para el caso que haya sido fabricado con anterioridad al
1° de enero de 1995, ha de contar con la documentacion de adaptacion al R.D. 1215/1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

La utilizacion de la maquinaria de sondeos y elementos del equipo de perforacion se hara siempre conforme a las
disposiciones reglamentarias y a las indicaciones proporcionadas por el fabricante.

Al comienzo de cada turno los operadores revisaran los tajos de obra, sistemas de proteccion, instalaciones, maquinas,
cuadros, prendas, herramientas de mano, etc..., repasandolos y subsanando las deficiencias observadas.

En caso que la sonda funcione en el mismo emplazamiento durante mas de una semana, se controlara mas exhaustivamente
y con esa periodicidad:

Estabilidad de la plataforma

Firmeza de los anclajes

Rigidez de la estructura

Tension de los vientos

Holgura de los pernos y tornillos de amarre

Fijacion de las escalas

VVVVVY

Ademas, se tomaran las mismas precauciones después de temporales de agua o viento.
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Antes de comenzar los trabajos, se sefializara la obra, mediante cartel informativo de grandes dimensiones. Se prohibira el
acceso a los sondeos a toda persona ajena al trabajo, colocando en el umbral de acceso, un cartel de peligro, facilmente
visible, donde se avisa de esta prohibicion.

Ademas, se limitara el perimetro y acceso del centro de trabajo mediante valla de contencion de peatones, extremando esta
medida en periodo no laboral de la jornada diaria.

Se procedera a controlar el orden en la obra, procurando que la distribucion de tajos, acopios, zonas de vertido, etc., sea la
mas conveniente.

Se debera disponer un botiquin portatil de primeros auxilios, facilmente accesible y visible. Este sera adecuado, en cuanto a
su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores y riesgo al que estén expuestos. Ademas, contendran como minimo,
segun Anexo VI del R.D. 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares
de trabajo, lo siguiente:

desinfectantes y antisépticos autorizados

gasas estériles

algodon hidrofilo

vendas

esparadrapo

apositos adhesivos

tijeras, pinzas y guantes desechables

LA

Toda méquina de sondeos dispondré al menos de un extintor de incendios portatil, certificado, situado en lugar facilmente
accesible, visible y sefializado. Dadas las caracteristicas de los posibles fuegos que se pueden producir, se considera
adecuado un extintor portatil de polvo ABC (polivalente). Este extintor portatil dispondra de su placa de disefio, timbrada
con las correspondientes pruebas, y empresa mantenedora que las ha realizado.

El personal de servicio en el sondeo, dispondra siempre de un vehiculo para casos de emergencia, asi como telefonia maévil
o0 algun otro medio de comunicacion.

En todo sondeo se tendra a disposicion del personal una lista de teléfonos y direcciones del médico, ambulancia o punto de
asistencia hospitalaria mas cercano, asi como de los puestos de las Fuerzas de Seguridad o de Proteccion Civil. Ademas,
todo trabajador tendra conocimiento de las vias mas rapidas para acceder a los citados centros de asistencia.

Se mantendra en obra el Documento de Seguridad y Salud, o Plan de Seguridad y Salud si se hubiese adaptado el RD
1627/97 de Construccion.

Igualmente, se mantendra un Libro de Incidencias en obra, donde se detallardan los incumplimientos observados o
detectados durante la realizacion de la obra respecto a las previsiones contenidas en el Plan de Seguridad y Salud. Para el
caso que el libro permanezca en el lugar de trabajo, y no en poder del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de Obra, toda anotacion en el mismo sera inmediatamente comunicada al Coordinador o Direccion de Obra.

Las normas de Seguridad a cumplir en la obra seran extensivas a todas las visitas. La empresa contratista dispondra de
varios equipos de proteccion individual basicos (casco proteccion cabeza y guantes) para posibles visitas.

Queda terminantemente prohibido encender fuego en el centro de trabajo para cocinar o medio de calefaccidén para los
trabajadores. Este ultimo caso se afrontara incrementando o mejorando los equipos de proteccion para el frio.

Igualmente, queda totalmente prohibido la ingestion de bebidas alcohdlicas antes o durante la jornada laboral.

Debido a la alta probabilidad de presencia de seres vivos venenosos, viboras, escorpiones, abejas, avispas,..., con
posibilidad de generar un shock anafilactico, se prohibe la presencia en el centro de trabajo de personas alérgicas a sus
picaduras, o con duda de serlo, a no ser que dispongan de su propia medicacién tipo antihistaminico. Caso ocurriera este

tipo de accidente, de inmediato se llamara al 112 donde le indicaran de los procedimientos de emergencia a seguir.

Abandono del centro de trabajo tras finalizar el sondeo:

Se retiraran escombros, restos de lubricantes, combustibles, productos quimicos, basuras, y en definitiva todo material que
ha sido necesario para llevar a cabo la realizacion del sondeo y que previamente no se encontraba en dicho lugar. Se debera
devolver al entorno un aspecto similar al que tenia antes del inicio de los trabajos.
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Se repondra todo hueco abierto, de tal forma que sea imposible la caida a distinto nivel de terceras personas.

NORMAS GENERALES DE ACCESO Y CIRCULACION POR EL CENTRO DE TRABAJO:

No se entrard en el centro de trabajo sin antes habérselo advertido al recurso preventivo o encargado de seguridad, debe
saberlo para realizar un efectivo control de acceso a obra, por su bien y el del resto de los trabajadores.

Toda persona que entre en la obra debera ir provista de calzado de seguridad con plantilla metalica y casco de proteccion.
Ambas protecciones deberan estar en correcto estado. En caso de realizar algun trabajo con herramientas o materiales que
puedan caer, el calzado debera disponer también de puntera metalica con el fin de controlar el riesgo no evitable de caida
de objetos en manipulacion. Se recuerda que las citadas protecciones tienen una caducidad, pasada la cual no garantizan su
efectividad.

Nunca se caminara por encima de escombro (podria sufrir una torcedura, un tropiezo, una caida, clavarse una tacha, ...).
Nunca se pisara un tablon o trozo de madera que esté dejado en el suelo. Podria tener algun clavo dejado por olvido o por
estar limpiandolo en ese momento y clavarselo.

En caso de ver una sefalizacion de peligro que corte el paso se evitara cruzarla. Dicha sefializacion estd indicando una zona
de acceso restringido o prohibido. Si hay necesidad de cruzarla se consultara al recurso preventivo, le indicara cual es la
forma correcta de hacerlo.

Se hara caso de los carteles indicadores existentes por la obra.

No se quitara, bajo ningiin concepto, una proteccion colectiva sin antes haberlo consultado y advertido al recurso
preventivo o responsable de seguridad, pues debera tomar las medidas preventivas necesarias antes de dejar la zona
desprotegida. Sélo bajo la supervision de los citados recursos preventivos se puede retirar una proteccion y/o trabajar sin
ella.

Si se encuentra alguna proteccion en mal estado o mal colocada, se advertira de inmediatamente al personal encargado.

Se circulara sin prisas, sin correr, se podria sufrir un accidente.

En caso de encontrarse obstaculos: trépanos, tuberias, cucharas, herramientas de perforacion,..., se esquivara cambiando de
camino. Aunque se dé un rodeo, siempre es preferible a sufrir o provocar un accidente por solapes con otros trabajadores o
trabajos.

Si surge cualquier duda durante el transito por la obra, no se improvisard, se advertira y preguntara al recurso preventivo.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DEL _CENTRO DE
TRABAJO.

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y nticleos urbanos.

Es muy importante durante el desarrollo de esta unidad de obra, por el grave riesgo de presencia de transito de vehiculos,
que los trabajadores vayan provistos de ropa reflectante. Ademas, este tipo de trabajos no se llevara a cabo durante periodos
de lluvia que reduce enormemente la visibilidad y la dificultad de reaccion de los conductores.

Los conductores de vehiculos de transporte de sefializacion y maquinaria sera personal de probada destreza a fin de evitar
riesgos por impericias.

La sefializacion se llevara a cabo de acuerdo con los principios profesionales de las técnicas y del conocimiento del
comportamiento de las personas a quienes va dirigida la sefializacion y especialmente se basara en los fundamentos de los
codigos de senalizacion, como son:

- Que la senal sea de facil percepcion, visible y llamativa para que llegue al interesado.

- Que las personas que lo perciben, vean lo que significa.

Se tendra en cuenta en la sefializacion vial la norma en carretera 8.3-IC de sefalizacion de obras.

El balizamiento del centro de trabajo con vallado de sefializacion o de proteccion con pie de hormigdén quedara definido en
el replanteo de los trabajos por el contratista con la direccion de obra y coordinador de seguridad.

Transporte y acopio de la sefializacion y vallado:

Antes de iniciar estos trabajos se evaluara y definira, recurriendo a la direccidon de obra y coordinador de seguridad y salud,
la posible sefializacion y vallado que sera necesario utilizar en todas las fases de la obra, para que esta esté disponible antes
de ser requerida.
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Antes de iniciar estos trabajos se definira un punto de acopio, previamente sefializado y balizado donde se acopiara la
posible sefalizacion y vallado que se prevee utilizar. Cuando la dimension de las sefiales lo requiera, se utilizard un
camidn-grua para descarga, manipulacion y fijacion.

El material de sefializacion y balizamiento se descargard y se colocard en el orden en el que haya de encontrarlo el usuario,
asi el personal encargado de la colocacion trabajard bajo la proteccion de la sefializacion precedente.

Si no se pudieran transportar todas las sefales y balizas en un solo viaje, se iran disponiendo primeramente fuera de la
calzada y de espaldas al trafico.

La zona de acopio estara en buen estado de orden y limpieza, y nunca obstaculizara las zonas de paso.

Previas antes del inicio de la colocacion de la sefalizacion:

Si el desarrollo de estos trabajos se lleva a cabo en vias de circulacion o en las inmediaciones de las mismas, antes de
iniciar los trabajos de colocacion de sefales y balizamiento del centro de trabajo, se colocara primeramente, y a una
distancia suficiente, una sefnal de “peligro obra” y varios conos en hilera hasta el punto de trabajo. Si fuera necesario se
hara lo mismo en el otro sentido de circulacion.

Antes de comenzar los trabajos, se sefializara la obra, mediante cartel informativo de grandes dimensiones. Se prohibira el
acceso a la obra a toda persona ajena al trabajo, colocando en el umbral de acceso, un cartel de peligro, facilmente visible,

donde se avisa de esta prohibicion.

Durante los trabajos de colocacion de sefalizacion y vallado. Tipos:

Se cuidara que todas las sefiales queden bien visibles para el usuario, evitando que puedan quedar ocultas por plantaciones,
sombras de obras de fabrica, etc.

Si en el desarrollo de los trabajos alguna sefializacion no es temporalmente coherente con el momento de desarrollo de la
obra se anulara, tapando para ello las sefiales necesarias.

Se limitara el perimetro y acceso del centro de trabajo mediante valla de sefializacion o contencion de peatones segun sea
necesario y consensuado con la direccion, extremando esta medida en periodo no laboral de la jornada diaria. Y para
periodos nocturnos se recurrird a balizamiento luminoso y elementos reflectantes. Se establecera accesos diferentes y
sefializados para las personas y vehiculos.

Para las zonas donde se prevea exista riesgo de caida a distinto nivel, se preparara el correspondiente vallado de
sefializacion. Si se considerase necesario por las caracteristicas del desmonte, o por la posibilidad de acceso de personas al
lugar de la obra, se sustituiran las barandillas y vallas de sefalizacion por otras de contencién de peatones con pie de
hormigén o ancladas al terreno. Nunca sistemas de balizamiento o protecciones no rigidas que pudieran dar una falsa
sensacion de seguridad.

En el caso de utilizar elementos de sefalizacion sin resistencia en las excavaciones y huecos descubiertos, (linea de yeso,
cal, cinta sefializacion,...) la distancia de seguridad minima sera de 2 metros. Ademas, para el caso donde por la situacion
de la obra, se desarrolle la circulacion de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion no
superior a 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para vehiculos pesados.

Cuando los vehiculos circulen en direccion normal a la excavacion de la zanja, la zona acotada se ampliara en esa zona a
dos veces la profundidad del corte, y no menos de 4 metros cuando sea precisa la sefializacion vial de reduccidén de
velocidad.

Para el caso que los desmontes invadan o interfieran zonas habitualmente transitadas por peatones, se crearan vias de paso
para estos perfectamente balizadas y sefalizadas. Esta via de paso tendra un ancho superior a un metro, y podra estar
compuesta de la combinacion de vallado y cinta de sefializacion bicolor, colocando esta ultima en el lado de la zanja y a
dos metros de la misma. Pero, en los puntos cercanos a desmontes con riesgo de caida de altura, o con mayor intensidad de
trafico rodado, se utilizara exclusivamente vallado de proteccion, bien anclado, o con pie de hormigon. También, y segiin
los casos, se pudiera recurrir y apoyar en barreras tipo new jersey.

Al comienzo de cada turno los operadores revisaran toda la sefializacion y balizamiento del centro de trabajo, subsanando
las deficiencias observadas. Esto sera especial tras episodios de lluvia o inclemencias meteorologicas.
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Para el caso de sefalizacion con pinturas, se procurara evitar el contacto de estas con la piel. Y, se advertira al personal
encargado de manejar la pintura de la necesidad de una profunda higiene, antes de realizar cualquier tipo de ingesta, y tras
los trabajos.

Retirada de la senalizacion:

La sefializacion se retirara en orden inverso al de su colocacidn, de forma que en todo momento siga resultando lo mas
coherente posible el resto de la sefializacion que queda por retirar.

La retirada de la sefializacion se hara siempre que sea posible, desde la zona vedada al trafico o desde el arcén, pudiendo
entonces el vehiculo dedicado a ello circular con la correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto al de la calzada.

Una vez retirada la sefializacion de obra, se restablecera la sefalizacion permanente que corresponda.

MEDIDAS PREVENTIVAS EN ELL SANEAMIENTO DEL TERRENO MEDIANTE DESBROCE Y PODA DE
ARBOLES:

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y ntcleos urbanos.

Se seleccionaran las plantas, arbustos y arboles que hay que tener en cuenta para su conservacion, proteccion, traslado y/o
mantenimiento posterior.

Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce, tenga actualizadas y con las dosis de refuerzo
preceptivas, las correspondientes vacunas antitetanica y antitifica.

Debido a la alta probabilidad de presencia de seres vivos venenosos, viboras, escorpiones, abejas, avispas,..., con
posibilidad de generar un shock anafilactico, se prohibe la presencia en el centro de trabajo de personas alérgicas a sus
picaduras, o con duda de serlo, a no ser que dispongan de su propia medicacion tipo antihistaminico. Caso ocurriera este
tipo de accidente, de inmediato se llamara al 112 donde le indicaran de los procedimientos de emergencia a seguir.

Poda, apeo, desrame y descope de arboles con motosierra:

Las operaciones de derribo seran dirigidas y realizadas por personal cualificado.

Se seguiran las normas de seguridad del manejo de la motosierra.

Se trabajara en una postura estable con los pies bien asentados sobre el terreno.

Se despejara la zona de trabajo antes de empezar el apeo y se mantendra asi durante el apeo. El material procedente de la
poda se separara de la zona de tal forma que no moleste en la actuacion del apeo y no sea obstaculo en la ruta de escape.

Se evitara subir y andar por las ramas y fustes apeados.

Se marcara una ruta de escape en caso de emergencia, en diagonal, respecto al eje de caida, pero nunca cruzando dicho eje
y se eliminaran los obstaculos que se encuentren en ella haciendo funcional la ruta de escape.

Se guardara la distancia de seguridad respecto a otros compaiieros, asegurandose que se esta fuera del alcance del arbol en
su caida antes de dar el corte de derribo, dando a su vez la voz de aviso.

No se acercara ninguna persona al motoserrista que esté realizando el apeo a una distancia menor que el doble de la altura
del arbol que se esté apeando.

No apear otro arbol contra el que haya quedado colgado, ni tampoco intentar apear el que esté haciendo de soporte.

El motoserrista pedird ayuda a otros compafieros si un arbol queda colgado. Si no se consigue desprender se sefalizara la
zona de peligro.

Se tendra en cuenta los factores que intervienen en la direccion de caida del arbol (el viento y su direccion, inclinacion,
etc.)

No se apeara cuando exista fuerte viento.

Si un arbol tiene ramas secas se prestara mayor atencion por el posible desprendimiento de éstas ante las vibraciones.

Se dejara enfriar la motosierra antes de realizar cualquier ajuste en la misma.

Se revisara frecuentemente la funcionalidad de los elementos de seguridad de la motosierra. No trabajar con la maquina si
los elementos de seguridad no funcionan correctamente.

Para llamar la atencion de un motoserrista que esté trabajando, nos acercaremos siempre por la parte frontal. No
aproximandonos hasta que no haya interrumpido la tarea.

Se aplicaran las reglas del apeo especialmente la realizacion de la cuila.

Se aplicaran las reglas del desramado.
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No cortar con la punta de la espada de la motosierra.

Siempre se dard una voz de atencion a la caida del arbol.

Se mantendra la cadena de la motosierra afilada, en buen estado funcional y a una tension adecuada.
Se utilizara la maquina adecuada para el trabajo (potencia, longitud de la espada, revoluciones, etc.)
Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta evitando las posturas incomodas y forzadas.
Mantener un ritmo de trabajo adecuado a la actividad evitando la fatiga muscular.

Utilizar para repostar recipientes antiderrame.

No fumar mientras se trabaja o se haga el mantenimiento de la maquina.

Alejarse del combustible cuando se prueba la bujia.

No arrancar la motosierra en el lugar de reposicion del combustible.

No depositar en caliente la maquina en lugares en donde hay material combustible.

No utilizar la motosierra con el silenciador estropeado.

Parar la motosierra en los desplazamientos.

Trabajar un sélo operario en cada arbol.

Poda de arboles con motopodadora:

Seguir las normas de manejo y seguridad de la motopodadora.

Trabajar con los pies bien asentados en el suelo.

Despejar el lugar de trabajo antes de empezar a podar.

Estudiar los puntos de corte en las ramas que estén en situacion inestable.

No colocarse debajo de las ramas que caen al ser cortadas.

Utilizar ropa cefiida adecuada a la actividad.

Cuando la maquina esté en funcionamiento no se acercara nadie al motopodador a una distancia inferior al doble de la
longitud de la pértiga.

Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta evitando las posturas incomodas y forzadas.
Mantener un ritmo de trabajo adecuado a la actividad evitando la fatiga muscular.
Mantener la cadena correctamente afilada y con la tension adecuada.

Utilizar para repostar recipientes antiderrame.

No fumar mientras se trabaja o se haga el mantenimiento de la maquina.

Alejarse del combustible cuando se prueba la bujia.

No arrancar la motopodadora en el lugar de reposicion del combustible.

No depositar en caliente la maquina en lugares en donde hay material combustible.

No utilizar la motopodadora con el silenciador estropeado.

Parar la motopodadora en los desplazamientos.

Trabajar un solo operario en cada arbol.

Para llamar la atencion del motopodador acercarse a ¢l por la parte frontal y no hacerlo
hasta no haber interrumpido la tarea.

Poda de arboles con serrucho (pértiga):

Seguir las normas seguridad y manejo de la herramienta.

Trabajar con los pies bien asentados en el suelo.

Despejar el lugar de trabajo antes de empezar a podar.

Estudiar los puntos de corte en las ramas que estén en situacion inestable.

No colocarse bajo las ramas que caen al ser cortadas.

Utilizar ropa cefiida adecuada a la actividad.

Cuando se esté podando no se acercara nadie al podador a una distancia menor al doble de la longitud de la pértiga.
Trabajar a la altura correcta manteniendo la espalda recta evitando las posturas incomodas y forzadas.

Mantener un ritmo de trabajo adecuado a la actividad evitando la fatiga muscular.

Tener la herramienta en buenas condiciones de utilizacion: hoja sierra bien afilada y en un estado eficaz para el corte.
No fumar mientras se trabaja.

No tocar la hoja de la sierra después de cortar una rama.

Trabajar solamente un operario en cada arbol.

Para desplazamientos largos o para guardar la herramienta enfundar la hoja de la sierra.

Utilizacion de la motodesbrozadora:

Seguir las normas de manejo y seguridad de la motodesbrozadora.

Trabajar con los pies bien asentados en el suelo.

Observacion del terreno antes de antes del avance. Busqueda de vias alternativas de menor riesgo.
Mantener las piernas ligeramente separadas durante el trabajo.
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Cuando la maquina esté en funcionamiento no se acercara nadie al motodesbrozador a una distancia inferior a la de
seguridad recomendada por el fabricante ¢ en ausencia de ésta 25 m.

Si se notan vibraciones anormales durante el trabajo se parara la maquina y se revisara el util de corte y los elementos de
transmision.

Usar el util de corte correspondiente para cada tipo de matorral

Trabajar de forma correcta utilizando el arnés y manteniendo la espalda recta evitando las posturas incomodas y forzadas.
Mantener un ritmo de trabajo adecuado a la actividad evitando la fatiga muscular.

Mantener el util de corte en buen estado funcional.

Utilizar para repostar recipientes antiderrame.

No fumar mientras se trabaja o se haga el mantenimiento de la maquina.

Alejarse del combustible cuando se prueba la bujia.

No arrancar la motodesbrozadora en el lugar de reposicion del combustible.

No depositar en caliente la maquina en lugares en déonde hay material combustible.

No utilizar la motodesbrozadora con el silenciador estropeado.

Parar la motodesbrozadora en los desplazamientos mientras no se utiliza.

Para llamar la atencién del motodesbrozador acercarse a ¢l por la parte frontal y no hacerlo hasta no haber interrumpido la
tarea.

Manejo de herramientas manuales (Hozon,...):

Se utilizaran siempre herramientas apropiadas para el trabajo que vaya a realizarse. El capataz o jefe inmediato cuidara de
que el personal a su cargo esté dotado de las herramientas necesarias, asi como el buen estado de dicha dotacion, para lo
cual las revisara peridodicamente. Asimismo, el personal que vaya a utilizarlas, comprobara su estado antes de hacerse
cargo de ellas, dando cuenta de los defectos que observe a su jefe inmediato, quien las sustituira si aprecia defectos, tales
como: Mangos rajados, astillados o mal acoplados. Martillos con rebabas. Hojas rotas o con grietas. Mordazas que aprietan
inadecuadamente. Bocas de llaves desgastadas o deterioradas.

Mantenimiento correcto de la herramienta: afilado, triscado, etc.

Utilizacion de los repuestos adecuados, rechazando las manipulaciones que pretenden una adaptacion y que puedan ser
origen de accidentes.

Las herramientas se transportaran enfundadas, en las bolsas o carteras existentes para tal fin o en el cinto portaherramientas.
Queda prohibido transportarlas en los bolsillos o sujetas a la cintura.

Cada herramienta tiene una funcion determinada. No intentar simplificar una operacion reduciendo el numero de
herramientas a emplear o transportar.

Es obligacion del trabajador la adecuada conservacion de las herramientas de trabajo y seran objeto de especial cuidado las
de corte por su facil deterioro.

Ordenar adecuadamente las herramientas, tanto durante su uso como en su almacenamiento, procurando no mezclar las que
sean de diferentes caracteristicas.

En las herramientas con mango se vigilara su estado de solidez y el ajuste del mango en el “0jo” de la herramienta. Los
mangos no presentaran astillas, rajas ni fisuras.

Se prohibe ajustar mangos mediante clavos o astillas. En caso de que por su uso se produzca holgura, se podra ajustar con
cuflas adecuadas.

Durante su uso, las herramientas estaran limpias de aceite, grasa y otras sustancias deslizantes.

Cuando existe posibilidad de que la herramienta pueda quedar en algiin momento, bajo tension eléctrica, se utilizaran éstas
con mangos aislantes y guantes también aislantes.

En cualquier caso, se emplearan siempre las herramientas asociadas con sus correspondientes medios de proteccion.
Cuando se trabaje en alturas se tendra especial cuidado en disponerlas en lugares desde donde no puedan caerse y originar
dafios a terceros.

En caso de duda sobre la utilizacion correcta de una determinada herramienta, se pediran las aclaraciones necesarias al jefe
inmediato antes de utilizarlas; todos los capataces o jefes, antes de entregar una herramienta al trabajador le instruira sobre
su manejo.

Las herramientas de uso comun seran conservadas de acuerdo con las instrucciones del fabricante y en caso de deterioro
seran reparadas por personal especializado.

Estas herramientas se revisaran detenidamente por la persona que las facilite en el almacén tanto a la entrega como a la
recogida de las mismas.

En los desplazamientos la herramienta se llevara de tal forma que se minimicen los riesgos por cortes o golpes en caso de
caidas.

Observacion del terreno antes de avanzar y bisqueda de vias de paso alternativas de menor riesgo.

Traslado y apilado manual de trozas y leiias:

No subirse ni caminar por las pilas de madera.
Evitar andar sobre ramas y trozas.
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Prestar atencion a los lugares donde se pisa y evitar los obstaculos.

Las pilas de madera se haran sobre suelo firme y nivelados.

No se manipulara las trozas con herramientas que no hayan sido disefiadas para ello.

Se mantendra la distancia con respecto a otros companeros y se dard tiempo a que se retiren antes de aproximarse cargados
al lugar de apilado.

Se tendra precaucion en terrenos con pendiente, cuando se manipulen trozas que estén sujetando a otras o incluso rocas
sueltas.

No se dejaran en la pila trozas en equilibrio.

Se elegiran los sostenes de apoyo resistentes para evitar que se derrumbe la pila una vez terminada.

Si una pila es inestable habra que reforzarla convenientemente o deshacerla. No se pasara por la parte inferior a la misma
si se encuentra en una ladera.

Se cogera primero las trozas que estén en la parte superior de la pila. Nunca se tirara de palos que estén pillados por otros.
Se movera la troza antes de meter las manos debajo para cogerlas.

Cuando un tronco lo manipulen dos o mas trabajadores, las sefiales para levantarlo y bajarlos las dara sélo uno de ellos y
todos deberan andar a un mismo lado del tronco.

La manipulacién de la carga se hara a una altura segura y en una postura correcta.

No se cogera peso por encima de las posibilidades de una persona.

Para levantar la carga se mantendra la espalda recta flexionando las piernas, para realizar el esfuerzo con ellas al estirarlas.
Al transportar las trozas se mantendran cerca del cuerpo y la carga se llevara equilibrada.

Se mantendra un ritmo de trabajo constante adaptado a las condiciones del individuo.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles medidas colectivas en esta unidad de obra:

Senalizacién normalizada de trafico.

Valla normalizada de desviacion de trafico.

Cono de trafico de 50 cm de altura.

Cartel plastico sefalizacion de peligro, advertencia, obligacion, informacion o primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccidn de cabeza y auditiva:

Casco de seguridad ajustable, y acoplado un protector auditivo tipo "orejeras".

Protecciones faciales y oculares:

Proteccion ocular, a las radiaciones Solares, de clase Optica superior a 2, resistencia mecanica B, resistencia al deterioro
superficial por particulas finas (K). Colocado en una montura tipo "integral", con campo de uso para polvo grueso (4).
Casco con pantalla facial abatible (en el caso de manejar segadora de sierra portatil).

Proteccion vias respiratorias:

Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante para particulas

Proteccion de manos y brazos:

Guantes de proteccion a riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).

Muiiequera antivibratoria transpirable.

Proteccidn de pies y piernas:

Calzado de seguridad, clase I o II, de categoria S2, S3 o S5.

Protecciones del tronco y del abdomen:

Chaleco, chaqueta o mandil de proteccion contra las agresiones mecanicas.
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Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.
Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.
Arnés anticaidas.

Elemento de amarre incluido dos mosquetones.
Linea de anclaje flexible.

Cinturoén de sujeccion.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA REALIZACION DE ACCESOS, ACONDICIONAMIENTO DE LA
PLATAFORMA DE EMPLAZAMIENTO DE LA SONDA Y BALSA DE LODOS (incluido movimiento de tierras):

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y ntcleos urbanos.

La plataforma de emplazamiento de la obra debera ser lo mas llana y horizontal posible y disponer de un area despejada en
su entorno, suficiente para el facil desarrollo de los trabajos.

El terreno del emplazamiento, debera ser lo suficientemente resistente para poder soportar los esfuerzos maximos a que
pueda estar sometido durante las labores de perforacion, desarrollos, ensayos de bombeo,...

Trabajos previos:

Antes del comienzo de las obras, y de reanudar las tareas, se inspeccionara por el Capataz o Encargado, los tajos, frente de
excavaciones, taludes laterales, fondos de excavacion, y todo punto desarrollado anteriormente, a fin de detectar fallos,
grietas o posibles alteraciones del terreno. Ademas se determinarad el nivel freatico de la zona, en aras de posibles
afecciones de aguas caballeras, durante la realizacion de los trabajos.

Si fuera necesario realizar un desbroce y limpieza del terreno, se llevara a cabo con las motosierras, motodesbrozadoras y
herramientas correspondientes, siguiendo siempre las normas de utilizacidon expuestas por el fabricante, y siguiendo las
medidas preventivas adecuadas para estas actividades.

Una vez efectuado el desbroce y limpieza, y antes de comenzar los trabajos de movimiento de tierras, también se
eliminaran arboles, arbustos y matojos cuyas raices hayan quedado al descubierto, mermando la estabilidad propia del
terreno.

Se eliminaran los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por su situacion ofrezcan riesgo de desprendimiento.

El saneo de tierras mediante palanca o pértiga en tajos, frente de excavaciones o taludes, no muy estables, se ejecutaran
sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a “puntos fuertes” ubicados alejados del propio frente.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo. La
experiencia en el lugar de ubicacion de las obras podra avalar las caracteristicas de cortes del terreno.

Las zonas en que por las excavaciones puedan producirse desprendimientos de rocas o arboles con raices descarnadas,
sobre personas, maquinaria o vehiculos, deberan ser sefalizadas, balizadas y protegidas convenientemente. Los arboles,
postes o elementos inestables, deberan apuntalarse adecuadamente con tornapuntas y jabalcones.

Cuando los desmontes entren en contacto con zonas que alberguen o transporten sustancias de origen organico o industrial,
se adoptaran precauciones adicionales respecto a la presencia de residuos toxicos, combustibles, deflagrantes, explosivos o

biologicos.

Antes del comienzo de los trabajos se acopiara material suficiente para apuntalamientos en caso de situaciones peligrosas e
imprevistas (puntales, gatos, tractores, sopletes, entibacion,...).
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Es muy recomendable disponer de planos de las compaiiias distribuidoras de agua, gas y electricidad, a fin de conocer la
situacion de posibles conducciones y redes de distribucion, y asi poder mantener las distancias reglamentarias de seguridad.
En el caso sean localizadas, serd la empresa distribuidora quien mandaré personal propio, para marcar sobre el terreno el
itinerario por donde transcurre y soluciones a adoptar.

Cuando no se conozca la situacion de las mismas, y dado que en el mercado existen instrumentos detectores, lo oportuno es
realizar un barrido de la zona, o como minimo del perimetro, y del resultado levantar plano e informe. Luego se realizan las
catas, y si no se detectan conducciones, se quita el suelo por capas.

Para el caso de zonas urbanas, se buscard en las inmediaciones la existencia de registros y se medira en ellos a que
profundidad esta la instalacion. Ahora, ya se actla rompiendo la primera capa de asfaltado o adoquinado, pudiendo extraer
el suelo hasta 20 cm de la supuesta conduccion. A partir de aqui, se sigue trabajando con herramienta manual con mangos
de madera sin golpear.

Se prestara atencion durante la excavacion a la existencia de redes eléctricas y gas, teniendo en cuenta:

Servicio Profundidad minima Color Senalizacion/Proteccion
Red distribucion eléctrica | 80 cm en calzada y 60 cm en acera Rojo/Negro Egrciélllso(:é ?léstico, cinta de sefializacin,
Red alumbrado publico 40 cm Negro Cinta de’ sefalizacion, ...
Red gas ciudad 50 cm Amarillo iﬁt;e?:ciﬁf;il’i‘z‘édén’ o indicador

Cuando se encuentre la linea y no se pueda descargar ni desviar, conociendo la profundidad de la conduccion, el terreno
debe eliminarse por capas pero siguiendo el perfil del suelo: se elimina una capa, se pasa a la siguiente y hasta los indicados
20 cm, y asi, al seguir el perfil del suelo se asegura no tropezar con la conduccion.

Se prohibiran los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, telégrafo,..., asi como cualquier elemento de altura, cuya
estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas. Ademas, se observara la existencia de lineas eléctricas
aéreas, manteniéndose a una distancia de seguridad segiin dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con elementos de altura en
presencia de lineas eléctricas aéreas, y que en este documento se incluyen las medidas descritas en la misma.

El personal debe mantener en todo momento, la distancia de seguridad con la maquinaria mientras esta est¢ en movimiento,
y atendera las indicaciones y avisos de seguridad, que se realicen desde estas, cuando estén realizando maniobras
peligrosas. Ademas, se consideraran especialmente los radios de giro de la maquinaria, prohibiendo el trabajo o la
permanencia dentro de los mismos.

Todo equipo de trabajo que haya sido fabricado después del 1° de enero de 1995, que el empresario ponga a disposicion de
los trabajadores, ha de contar con el correspondiente marcado CE. Para el caso que haya sido fabricado con anterioridad al
1° de enero de 1995, ha de contar con la documentacién de adaptacion al R.D. 1215/1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo. Ademas,
seguira las medidas de seguridad incluidas en el presente documento.

En las excavaciones, se conservaran los caminos de circulacion interna, cubriendo baches, eliminando blandones, y
compactando mediante zahorras.

Se evitara la produccion excesiva de polvo, mediante los riegos con camiones cuba.

Se recomienda evitar en lo posible los barrizales, en prevencion de accidentes.

Los materiales de la excavacion y los que se vayan a utilizar durante la obra, se ubicaran a una distancia suficiente del
borde de excavaciones y zanjas, para que no supongan una sobrecarga en el mismo. Esta distancia no sera inferior a 2

metros.

Para el caso excepcional de tener que llevar suministro eléctrico al fondo de una excavacion, se ejecutara por un lugar que
no sea la rampa de acceso, para vehiculos o para el personal y nunca junto a escaleras de mano

En las medidas preventivas especificas para la realizacion de vaciados y excavaciones, se ha de distinguir si se ha colocado
previamente una estructura de contencion, o no.

Excavacion sin colocar previamente una estructura de contencion:
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La realizacion de taludes verticales o muy pronunciados, se realizara soélo si los estudios geotécnicos asi lo permiten, y con
todas las garantias de estabilidad; sabiendo que esto solo es posible cuando se trate de roca sana, no fragmentada.

Ademas, los frentes de excavacion realizados mecdnicamente, no sobrepasaran en mas de un metro la altura maxima de
ataque del brazo de la maquinaria.

Si se ha de realizar un talud inclinado, y este puede realizarse fuera de los limites de la obra o construccion, al efectuar la
excavacion, se dard la pertinente inclinacion al borde del terreno, para que el volumen de tierra forme un terraplén, cuya
pendiente garantice la contencion del suelo que rodea a la excavacion.

En cambio, si no se dispone de espacio suficiente, y el talud del terreno se ha de cefiir a los limites de la obra, tendra como
maximo los siguientes angulos:

- roca: 80°

- terreno compacto: 50°

- terreno blando y resistente: 45°

- terreno desmoronable: 20°

Para el sistema de bataches, donde se realiza el vaciado combinando taludes verticales e inclinados, dejando unos
espaldones, se realizard con inmediatez un muro de contencion de la pared excavada y saneada. Asi, hasta que no se

ejecute, no se eliminaran los espaldones, que se han ido dejando alternadamente.

Excavacion colocando previamente una estructura de contencion:

Se recurrira a pantallas o muros, que soporten el empuje al que estd sometido el corte, y para que no se produzcan
derrumbamientos, cuando el terreno presente poca estabilidad. Estas seran provisionales o definitivas.

a) provisionales: como el tablestacado o las tablestacas metalicas, estructuras cuya finalidad es mantener el terreno
atacado durante se procede al vaciado del terreno, y se utilizaran en los suelos mas blandos.

b) definitivas: como el muro pantalla o el muro, estructuras cuya finalidad es mantener el terreno y que una vez acabada la
obra quedan como elementos estructurales del edificio.

Tanto para el caso de muro pantalla o el muro, se obtendrd la maxima informacion del suelo, de las servidumbres y de
posibles afecciones a terceros.

Para el caso concreto de los muros pantallas, las zanjas pueden hacerse de manera alterna o continua (esperando al
fraguado) a lo largo del perimetro del terreno, pero tratando que no se realicen vaciados con dimensiones que hagan
peligrar la estabilidad del terreno.

Todo equipo de trabajo que haya sido fabricado después del 1° de enero de 1995, que el empresario ponga a disposicion de
los trabajadores, ha de contar con el correspondiente marcado CE. Para el caso que haya sido fabricado con anterioridad al
1° de enero de 1995, ha de contar con la documentacion de adaptacion al R.D. 1215/1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo. Ademas,
seguira las medidas de seguridad incluidas en el presente documento.

Se prohibira el paso de personas ajenas a la obra, y cuando se estime conveniente se delimitara el trafico de vehiculos
dentro y fuera de la obra.

Una vez llevado a cabo un desmonte con riesgo de caida de trabajadores, peatones o vehiculos, se colocard de forma
inmediata junto al borde de la excavacion el correspondiente vallado de sefializacion. Si se considerase necesario por las
caracteristicas del desmonte, o por la posibilidad de acceso de personas al lugar de la obra, se sustituiran las barandillas y
vallas de sefializacion por otras de contencion de peatones con pie de hormigon o ancladas al terreno. Nunca sistemas de
balizamiento o protecciones no rigidas que pudieran dar una falsa sensacion de seguridad.

En el caso de utilizar elementos de sefializacion sin resistencia en las excavaciones y huecos descubiertos, (linea de yeso,
cal, cinta sefalizacion,...) la distancia de seguridad minima sera de 2 metros. Ademas, para el caso donde por la situacion
de la obra, se desarrolle la circulacion de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde de la excavacion no
superior a 3 metros para vehiculos ligeros y de 4 metros para vehiculos pesados.

Cuando los vehiculos circulen en direccion normal a la excavacion de la zanja, la zona acotada se ampliara en esa zona a

dos veces la profundidad del corte, y no menos de 4 metros cuando sea precisa la sefalizacion vial de reduccion de
velocidad.
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Para el caso que los desmontes invadan o interfieran zonas habitualmente transitadas por peatones, se crearan vias de paso
para estos perfectamente balizadas y sefializadas. Esta via de paso tendrd un ancho superior a un metro, y podréd estar
compuesta de la combinacion de vallado y cinta de sefializacion bicolor, colocando esta ultima en el lado de la zanja y a
dos metros de la misma. Pero, en los puntos cercanos a desmontes con riesgo de caida de altura, o con mayor intensidad de
trafico rodado, se utilizara exclusivamente vallado de proteccion, bien anclado, o con pie de hormigon. También, y segiin
los casos, se pudiera recurrir y apoyar en barreras tipo new jersey.

Cuando por la realizacion de los trabajos se vean afectadas vias de comunicacion y terceros, se ajustara las sefiales a la
normativa del Cédigo de Circulacion y, si puntualmente tuvieran que dirigir el trafico los trabajadores, es necesario que
estos:

Del propio trabajador:

- sean personas avispadas, con carné de conducir, que les permita conocer el comportamiento de otros conductores.

- estén protegidos con sefializacion previa, colocada con la suficiente antelacion.

- no se situen bajo sombras.

- usen prendas reflectantes. En horas nocturnas se completara con manguitos y polainas reflectantes, ademas de usar una
linterna que, aparte de tener luz blanca, tenga luz verde y roja.

Del modus operandi:

- hayan ensayado previamente los procedimientos de sefializacion, los tempos de corte, apertura y despeje. Entre
compaiieros se dispondra de un codigo y sefial convenida.

- caso que no sea posible un contacto visual, los sefialistas se comunicaran entre si por medio de radioteléfonos. Ademas,
se informara al compaiiero, del vehiculo y matricula que abre o cierra la caravana antes de proceder al trafico en el otro
sentido.

- para detener el trafico, el sefialista se colocard en el arcén y nunca dentro de la calzada, haciendo de forma ostensible la
correspondiente sefial. Y si fuera posible, el sefalista advertira al conductor del ultimo vehiculo de la caravana que
conecte las luces de averia para hacer mas visible la localizacion de su vehiculo.

Respecto a la sefializacion a emplear, a la entrada del centro de trabajo, en tantos puntos como fuera necesario, se
estableceran los carteles indicativos de los riesgos propios de este tipo de obras:

- Peligro: Maquinaria pesada en movimiento.

- Peligro: Indeterminado.

- Peligro: Caida a distinto nivel (si existen desmontes y este riesgo).

Pero muy especialmente, a pesar de su caracter movil, cuando se vean afectadas vias transitadas por vehiculos, en ambos
extremos de la obra y con la suficiente antelacion, y siguiendo las indicaciones de la norma 8.3-IC.:

- Peligro: obra.

- Peligro: estrechamiento.

- Velocidad méaxima 20 km/h, o superior siempre que se justifique.

- Y elementos reflectantes o luminarias en los extremos y en varios puntos del recorrido del desmonte.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:

Valla auténoma metalica para sefializacion de peatones.

Valla autonoma metalica para contencion de peatones, de 3,50 m x 2,00 m, con base de hormigon.
Cinta sefializacion de plastico rojo/blanco.

Malla sefializacion plastico 1 m altura tipo stopper anclada, naranja.

Baliza sefializacion mediante lampara intermitente amarilla, con bateria incluida.

Senalizacion normalizada de trafico.

Valla normalizada de desviacion de trafico.

Cono de trafico de 50 cm de altura.

Senalizacion indicativa de peligro, advertencia, obligacion, informacion o primeros auxilios con soporte
Pasarela seguridad para paso de zanja, pavimento antideslizante y barandilla de altura minima 80 cm con rodapié y liston
intermedio, debidamente colocada.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccién de cabeza:
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Casco de seguridad ajustable

Protecciones faciales y oculares:

Proteccion ocular, de clase optica superior a 2, resistencia mecanica B, resistencia al deterioro superficial por particulas
finas (K). Colocado en una montura tipo "integral", con campo de uso para polvo grueso (4).

Proteccién auditiva:

Protector auditivo tipo "orejeras" con arnés en la nuca o cabeza.

Proteccidn vias respiratorias:

Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante para particulas

Proteccion de manos y brazos:

Guantes de proteccion a riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).

Proteccion de pies y piernas:

Calzado de seguridad, clase I o 11, de categoria S2, S3 o S5.

Protecciones del tronco y del abdomen:

Faja antivibratoria para la zona dorso lumbar con velcro.

Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.
Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE TRASLADO, IMPLANTACION Y DESINSTALACION DE LA SONDA,
Y ABANDONO DEL CENTRO DE TRABAJO:

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y ntcleos urbanos.

En este tipo de trabajos, se prestara especial atencion a la existencia y estabilidad de posibles taludes, asi como
canalizaciones o conducciones subterraneas. Ademas, se observara la existencia de lineas eléctricas aéreas, manteniéndose
la sonda a una distancia de seguridad segun dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con elementos de altura en presencia de
lineas eléctricas aéreas, y que en este documento se incluyen las medidas descritas en la misma.

Este tipo de trabajos se abandonara inmediatamente caso de tormenta eléctrica o vientos considerables que hagan peligrar
la estabilidad de la sonda.

Traslado de la sonda a, v desde, la plataforma de emplazamiento:

Durante el transporte y en el emplazamiento, se prestard especial atencion a la existencia y estabilidad de posibles taludes,
asi como canalizaciones o conducciones subterraneas. Ademas, se observara la existencia de lineas eléctricas aéreas,
manteniéndose a una distancia de seguridad segtin dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con elementos de altura en presencia
de lineas eléctricas aéreas, y que en este documento se incluyen las medidas descritas en la misma.

Cuando la sonda deba circular por carreteras de poca visibilidad, existiendo riesgo de choque con otros vehiculos, circulara
un coche auxiliar a unos 100 metros por delante con los dispositivos adecuados de sefalizacion: luces intermitentes,

banderas, sirena,..., avisando de la presencia de un vehiculo de grandes dimensiones.
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Para el caso que sea necesario, por suponer cierto riesgo, se sefializard perfectamente y con la suficiente antelacion, la
salida y entrada de estos vehiculos a otras vias

> Riesgo salida de maquinaria pesada
> Peligro obra
> Limitacion de velocidad maxima

Cuando por la realizacion de los trabajos se vean afectadas vias de comunicacion y terceros, se ajustara las sefiales a la
normativa del Cédigo de Circulacion y, si puntualmente tuvieran que dirigir el trafico los trabajadores, es necesario que
estos:

Del propio trabajador:

- sean personas avispadas, con carné de conducir, que les permita conocer el comportamiento de otros conductores.

- estén protegidos con sefializacion previa, colocada con la suficiente antelacion.

- no se situen bajo sombras.

- usen prendas reflectantes. En horas nocturnas se completara con manguitos y polainas reflectantes, ademas de usar una
linterna que, aparte de tener luz blanca, tenga luz verde y roja.

Del modus operandi:

- hayan ensayado previamente los procedimientos de sefializacion, los tempos de corte, apertura y despeje. Entre
compaiieros se dispondra de un codigo y sefial convenida.

- caso que no sea posible un contacto visual, los sefialistas se comunicaran entre si por medio de radioteléfonos. Ademas,
se informara al compaiiero, del vehiculo y matricula que abre o cierra la caravana antes de proceder al trafico en el otro
sentido.

- para detener el trafico, el sefalista se colocara en el arcén y nunca dentro de la calzada, haciendo de forma ostensible la
correspondiente sefial. Y si fuera posible, el seialista advertira al conductor del ultimo vehiculo de la caravana que
conecte las luces de averia para hacer mas visible la localizacion de su vehiculo.

Las pendientes de los itinerarios de traslado estaran de acuerdo con las limitaciones impuestas por el fabricante de la sonda.

Todos los accesorios de perforacion sobre la sonda, deberan estar perfectamente inmovilizados; ademas, se iran
inspeccionando periddicamente durante el desplazamiento de la misma.

La deslizadera o mastil de perforacion se situara en posicion abatida y fijada durante los desplazamientos.
Antes de realizar cualquier maniobra con estos vehiculos pesados, el operador se asegurard que no existan personas u
obstaculos proximos. Ademas, conocera perfectamente el galibo y dimensiones del mismo, asi como su peso en relacion

con posibles limitaciones en el itinerario de desplazamiento.

El personal mantendra en todo momento la distancia de seguridad con los vehiculos y atendera las indicaciones y avisos
que se realicen desde estos cuando estén realizando cualquier tipo de maniobra.

Emplazamiento, implantacion y desinstalacion de la sonda:

La plataforma de emplazamiento sera lo mas plana y horizontal posible, disponiendo de un area restringida de al menos 10
metros a la redonda o la altura del mastil (seleccionando la que sea mayor), para el facil desarrollo de los trabajos por parte
del personal, asi como evitar la propagacion de incendios.

El emplazamiento serd lo suficientemente resistente como para soportar las cargas maximas a las que pudiera estar
sometido durante la realizacion del sondeo. En caso contrario, se preparara una cimentacion adecuada.

Se efectuaran pequenas obras de encauzamiento para el agua de escorrentia, la caida sobre el area de trabajo o las
procedentes del propio sondeo.

Los almacenes de combustible se dispondran a una cierta distancia de la sonda en un lugar despejado, realizandose en caso
de estimarse necesario pequefias obras de contencion para evitar el riesgo de vertido.

Se prohibira el vertido incontrolado de desechos y basuras, asi como la emision de lodos de sondeo u otros fluidos a la red
de drenaje.

Las balsas de fluidos de perforacion excavadas en el terreno deberan estar adecuadamente construidas, sefializadas y
cercadas con vallas de contencion de peatones (no de sefializacion); y a ser posible, apartadas de lugares de paso
frecuentado por personas ajenas a los trabajos.
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El camino de acceso al area de trabajo, debera estar preparado adecuadamente para la circulacion segura de vehiculos
auxiliares y personal.

En la eleccion del emplazamiento se tendrd también en cuenta la posibilidad de riesgos naturales, inundaciones,
deslizamientos, ...

Antes de efectuar el levantamiento y montaje de la sonda se comprobara el estado de todos los componentes del equipo,
sustituyendo los que se encuentren defectuosos antes de la puesta en marcha de la maquinaria. Se prestara especial atencion

en los elementos de uniodn (tornillos, pernos, tuercas), asi como al castillete o torre.

Durante el montaje y levantamiento de la sonda s6lo permanecera en las inmediaciones de la misma el personal necesario
para esa operacion.

Si fuera necesario, la torre o castillete se anclara al suelo o puntos fijos mediante los vientos necesarios para mejorar su
estabilidad. Las escalas de acceso se fijaran firmemente y se comprobara que no ha quedado ninguna herramienta sobre la

citada estructura.

Periddicamente, cada 8 o 10 dias, se comprobara la estabilidad de la plataforma, la firmeza de los anclajes, rigidez de la
estructura y holgura de los pernos de union, fijacion de las escalas,...

Los cables de izado y sustentacion, a emplear en los aparatos de elevacion y transporte de cargas, estaran calculados
expresamente en funcion de estas.

Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero o hierro forjado, provistos de pestillo de seguridad. No se permitiran
los enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

El personal mantendra en todo momento la distancia de seguridad con la maquinaria mévil y atendera las indicaciones y
avisos que se realicen desde estas cuando estén realizando cualquier tipo de maniobra.

Los apoyos de la sonda se quitaran al final de todo el proceso de desmontaje, siempre después de los anclajes y vientos de
la misma.

En el momento de quitar los anclajes y vientos de la sonda, el personal se situara en un lugar seguro, lejos de ser alcanzado
en caso de ruina de la sonda y siempre pendiente del vuelco de la torre o castillete.

En las maniobras de izado y vuelco o plegado de la torre, todo el personal permanecera atento a las mismas, en un lateral de
la sonda, no se invadira la zona longitudinal a la sonda, y en ningin caso en la cabina del camién o espacios cerrados que
no les permita un contacto visual con la torre. Para el caso que estas maniobras sean mediante un freno tipo tambor se
evitara llevarlas a cabo en ambientes helados o de mucha humedad.

Trabajos en altura, ascenso a la torre:

Los trabajos en altura en la torre de la sonda sélo podran llevarse a cabo con esta desconectada de sus fuentes de energia y
con sus partes moviles totalmente paradas.

Se prohibe al personal portar herramientas en la mano mientras se desplazan por la torre, debiendo utilizarse para este
menester cajas o bolsas debidamente aseguradas.

Mientras un operador se encuentre realizando trabajos en altura, el resto no trabajard en un espacio justo debajo del mismo,
y siempre vigilando a este ultimo.

Como sistema anticaidas para estos trabajos en altura se considera factibles los dos siguientes, resaltando que se trata de
EPIs de categoria III, que cumpliran con la EN 363:

a) Sistema anticaidas con dispositivo anticaidas retractil (EN 360):
Este se colocara, recogido no extendido, en lo alto de la torre cuando esta esté plegada.
Cuando el operador tenga que subir a la torre, se desenrrollara el dispositivo retractil mediante un cabo que previamente,

cuando la torre estaba plegada, se ha atado al mismo. Una vez enganchado el extremo del dispositivo retractil al arnés
anticaidas ascendera el trabajador.
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Este arnés no debera disponer de un elemento disipador o absorvedor de energia.

b) Sistema anticaidas con dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje rigida o flexible (EN 353-1;
EN 353-2):

En este caso, con la torre plegada se instalara o revisara la linea de anclaje, ya sea rigida o flexible.

Cuando el operador tenga que subir a la torre conectara el dispositivo anticaidas deslizante a su arnés por un extremo y a la
linea de anclaje por otro.

Este arnés debera disponer de un elemento disipador o absorvedor de energia.

Abandono del lugar de emplazamiento de la sonda:

Se retiraran escombros, restos de lubricantes, combustibles, productos quimicos, y en definitiva todo material que ha sido
necesario para llevar a cabo la realizacion del sondeo y que previamente no se encontraba en el lugar de emplazamiento.

Caso de existir balsa de lodos, se prestara especial cuidado en dejarla sellada y vallada de tal forma que una tercera persona
le sea imposible acceder a la misma.

Igualmente se sellaran las zanjas y huecos abiertos.

La superficie del lugar de emplazamiento de la obra quedara lo mas regular y uniforme posible, para evitar riesgos de
caidas de personas.

Se debe garantizar el cierre seguro de la boca del sondeo.
Se debera devolver al entorno un aspecto similar al que tenia antes del inicio de los trabajos, incluida la integracion del
brocal del sondeo. Ademas se recogera todo tipo de vertidos y basuras depositadas en el emplazamiento del sondeo, y que

previamente no se encontraban en el lugar.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:
Sefializacion normalizada de trafico.
Cono de trafico de 50 cm de altura.

Sefializacion indicativa de peligro, advertencia, obligacion, informacion o primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccion de cabeza:

Casco de seguridad ajustable

Proteccion de manos y brazos:

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).

Proteccién de pies v piernas:

Calzado de seguridad, clase I o II, de categoria S2, S3 o S5.

Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.
Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.
Elemento de amarre incluido dos mosquetones.
Linea de anclaje flexible.
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Cinturdn de sujeccion.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA PERFORACION (rotacién):

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados, conoceran perfectamente los equipos de
trabajo utilizados para tal fin y las caracteristicas de la sonda.

Los sondistas conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el centro
de trabajo con carreteras y nucleos urbanos.

Se suspenderan los trabajos en los casos de tormenta eléctrica con riesgo de caida de rayos sobre la torre o castillete.
Los trabajadores habran recibido la formacion preventiva indicada en la especificacion técnica 2003-1-10 “Formacion
preventiva para el desempeno de los puestos de trabajo encuadrados en los grupos 5.1 letras a), b), ¢) y 5.2 letras a), b), d),

f) yh) de la ITC 02.1.02, del Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera”.

Previas al arranque: (revision e inspeccion)

Los trabajadores revisaran el correcto estado y utilizacion de los equipos de proteccion individual, tanto los propios como
los de los compaiieros, advirtiendo de cualquier anomalia observada. Igualmente, se aseguraran que el resto de compafieros
se encuentran en condiciones fisicas y mentales adecuadas a las caracteristicas de los trabajos a desarrollar.

Se revisara enteramente la sonda de perforacion aunque en el relevo anterior todo funcionase correctamente. Esto implica
una inspeccion visual de posibles roturas y dafios en: cables, ejes, tambores, poleas,..., y demas herramientas y accesorios
de perforacion, que deberan estar en su sitio y en buenas condiciones de uso.

Se inspeccionara el funcionamiento de los sistemas de traslacion, frenado, direccion, neumatico, hidraulico y eléctrico.

Inspeccionar niveles y puntos de engrase de forma que se hallen en condiciones de servicio adecuadas, de acuerdo a
condiciones del fabricante.

Inspeccionar posibles pérdidas de fluidos y purgar los depdsitos de acuerdo con las instrucciones de servicio.

Se revisara el perfecto estado de las mangueras, acoplamientos, racores, abrazaderas, ..., y sustituird aquello que presente
cualquier defecto.

Se revisara que todas las mangueras presurizadas estan positivamente aseguradas. Para los casos que la presion de trabajo
sea superior a 25 atm, la manguera dispondra de una malla metalica de seguridad, desde el punto de uniéon hasta

aproximadamente un metro

Si no tuviera esta malla, dispondra de otro sistema de seguridad que asegure que caso de rotura el extremo de la misma
quede enganchado y no comience a dar latigazos.

Se comprobara que la presion de alimentacion de los equipos coincide con la de trabajo.

Disponer las mangueras de forma que no representen un obstaculo para las personas o sean aplastadas por equipos en
movimiento.

Cuando se trabaje con herramientas neumaticas se utilizaran gafas de seguridad.

Los cambios de herramienta se realizaran una vez cerrada la llave de paso y purgado del circuito final. No est4d permitido
cortar el aire doblando las mangueras.

Nunca se utilizara el aire de una manguera para la limpieza personal.

Medidas de seguridad en el arranque:

Se comprobara la ausencia de personas ajenas a la obra y de trabajadores encima de la sonda. Si esto no fuera posible desde
el puesto de arranque y, debido al escaso numero de trabajadores y la casi improbable presencia de personas ajenas, por los
lugares donde se desarrollan estos trabajos, sera suficiente con una advertencia y comprobacion a viva voz.

Se inspeccionara la posicion correcta de todos los 6rganos de accionamiento de la sonda.
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Se inspeccionara posibles sefales o etiquetas de advertencia en la sonda.
Se arrancard la sonda por personal autorizado y desde el lugar adecuado.
Se realizara el arranque al aire libre, o en un lugar con la ventilacion adecuada.

Medidas de seguridad después del arranque:

Se comprobara el correcto funcionamiento de todos los controles.
Se vigilara los indicadores de control de la sonda, si existe alguna advertencia o algin mal funcionamiento.
Se prestara especial atencion a ruidos y vibraciones no habituales.

Durante la perforacion:

Nunca se abandonara la sonda si esta se encuentra en funcionamiento.

Bajo ningun concepto el trabajador subira al bastidor de la sonda, y para cualquier maniobra que sea necesaria realizar
desde encima del mismo, se parara el motor diesel de la sonda.

Con el fin de evitar la entrada de aguas superficiales y el deslizamiento de objetos al pozo, la tuberia de emboquillado
debera sobresalir, al menos, 30 cm por encima de la superficie del terreno.

Cuando se perfore a percusion y solo con aire, es obligatoria la utilizacion de un captador de polvos para evitar la
contaminacion.

Los sondeos deberan estar provistos de un deflector para proteger al personal y a la maquinaria del agua que pueda ser
proyectada.

El personal debera trabajar provisto de orejeras de proteccion al ruido. Cuando se produzcan proyecciones de agua, el
personal debera estar provisto de vestimenta y calzado adecuado.

Nunca se dejaran las sondas trabajar en vacio cuando se encuentren sobre una superficie inclinada o material suelto, pues la
vibracién puede poner la maquina en movimiento.

Durante la extraccion de testigos se depositaran los tubos sacatestigos sobre un lugar o plataforma préximo al sondeo y
limpio.

La balsa de lodos permanecera perfectamente cerrada mediante vallado de contencion, no de sefializacion, no sélo durante
la realizacion de los trabajos sino mientras exista el hueco o los lodos no se hayan secado totalmente sin riesgo de hundirse.

Dispondra de una escala dentro de la misma, incluso cuando esté llena de lodos, para facilitar la salida de alguien que
accidentalmente pudiera haber caido en su interior.

Durante la perforacion, la boca del pozo permanecera cerrada con las adecuadas presillas o un sistema similar, que permita
el movimiento de la sarta pero imposibilitando la caida de una persona dentro del pozo. Cuando por las caracteristicas de
las operaciones, no sea posible tener estas presillas cerradas, el sondista se mantendra a una distancia tal que en caso de
desvanecimiento o desmayo accidental no pueda caer dentro del pozo.

En el momento de quitar los anclajes y vientos de la sonda de perforacion, el personal se situard en un lugar seguro, lejos de
ser alcanzado en caso de ruina de la sonda y siempre pendiente del vuelco de la torre o castillete.

Trabajos en altura, ascenso a la torre:

Los trabajos en altura en la torre de la sonda s6lo podran llevarse a cabo con esta desconectada de sus fuentes de energia y
con sus partes moviles totalmente paradas.

Se prohibe al personal portar herramientas en la mano mientras se desplazan por la torre, debiendo utilizarse para este
menester cajas o bolsas debidamente aseguradas.

32

Pagina 121 de 228



Mientras un operador se encuentre realizando trabajos en altura, el resto no trabajara en un espacio justo debajo del mismo,
y siempre vigilando a este ultimo.

Como sistema anticaidas para estos trabajos en altura se considera factibles los dos siguientes, resaltando que se trata de
EPIs de categoria III, que cumpliran con la EN 363:

a) Sistema anticaidas con dispositivo anticaidas retractil (EN 360):

Este se colocara, recogido no extendido, en lo alto de la torre cuando esta esté plegada.

Cuando el operador tenga que subir a la torre, se desenrrollara el dispositivo retractil mediante un cabo que previamente,
cuando la torre estaba plegada, se ha atado al mismo. Una vez enganchado el extremo del dispositivo retractil al arnés
anticaidas ascendera el trabajador.

Este arnés no debera disponer de un elemento disipador o absorvedor de energia.

¢) Sistema anticaidas con dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje rigida o flexible (EN 353-1; EN 353-
2):

En este caso, con la torre plegada se instalara o revisara la linea de anclaje, ya sea rigida o flexible.

Cuando el operador tenga que subir a la torre conectara el dispositivo anticaidas deslizante a su arnés por un extremo y a la
linea de anclaje por otro.

Este arnés debera disponer de un elemento disipador o absorvedor de energia.

Cables (de perforacion v maniobra) y cargas (Véase apartado posterior especifico de cables):

La capacidad de rotura de los cables de trabajo sera cinco veces superior al peso de los elementos en sustentacion, y estaran
calculados expresamente en funcién de las cargas.

Se prohibe el uso de cables de didmetro superior al previsto en la ficha técnica de la maquina de sondeos.

Los ganchos de sujeccion o sustentacion seran de acero o hierro forjado, provistos de pestillo de seguridad. No se
permitiran los enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

El cable del cabestrante debe ser metalico, antigiratorio y flexible. Su resistencia debe ser menor que la del castillete o
pluma. Debera revisarse al menos cada 50 horas de trabajo, siendo sustituido cuando su paso haya aumentado un 50 %
respecto al nominal, o se observen un 20 % de hilos visibles rotos.

Se evitara el paso de personas bajo las cargas suspendidas, en todo caso se acotaran las areas de trabajo bajo las cargas
citadas.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de
la trayectoria de la carga.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo régimen de vientos
superiores a los sefialados para ello por el fabricante de la maquina.

Varillaje, sarta:

Todas las varillas y empalmes utilizados deberan ser normalizados.

Las varillas utilizadas deberan retirarse cuando presenten alguna de las circunstancias siguientes:
- Estén torcidas en méas de 2 mm por metro lineal
- Cuando presenten una abolladura o grieta detectable a simple vista, o un cordon de soldadura desgastado.
- Cuando presenten corrosiones profundas
- Cuando se vea a simple vista que las roscas estan desgastadas

Las cufias de sujecion de la sarta no deben tener una holgura excesiva. Ademas deberan estar sujetas a la mesa con una
cadena para evitar proyecciones.

Todo el varillaje debera estar colocado en posicion segura, apoyado sobre una base firme en la plataforma y afianzado con
elementos de sujecion en el mastil.
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Motores mecanismos v organos de accionamiento:

Los organos de accionamiento de la sonda dispondran de algun sistema de enclavamiento que no permita un accionamiento
involuntario de los mismos.

Todos los motores y mecanismos han de ir equipados con un sistema, de facil acceso, que permita pararlos en caso de
emergencia.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas estardn dotados de carcasas protectoras antiatrapamientos. Los
engranajes de accionamientos eléctricos, mecanicos o manuales estaran cubiertos con carcasas protectoras
antiatrapamientos.

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto eléctrico directo. No se permitira
el funcionamiento sin carcasa o con deterioro importante de esta.

No se interpondran las extremidades corporales entre los elementos mecanicos de la sonda en movimiento y los cables
accionados por los mismos.

Las presiones maximas y el didmetro de las tuberias, en bombas, compresores y calderines, deberan estar indicados
claramente en una placa situada en un lugar visible. Todos estos elementos estaran equipados con valvulas de seguridad
debidamente calibradas, que deberan ser controladas y limpiadas frecuentemente.

Ademas, las mangueras presurizadas deberan estar positivamente aseguradas; y para los casos que la presion de trabajo sea
superior a 25 atm, la manguera dispondrda de una malla metdlica de seguridad, desde el punto de unién hasta

aproximadamente un metro.

Compresores y mangueras:

El empleo de aire a presion implica un riesgo muy importante para los trabajadores. Ante esta situacion, se tendra en cuenta
las siguientes medidas preventivas.

Compresores y mangueras:

Los compresores en obra seran manejados por personal formado para tal tarea y con la autorizacion de la empresa. Sélo
esta permitido el manejo de maquinaria a los oficiales, nunca a los peones.

El empleo de aire a presion implica un riesgo muy importante para los trabajadores. Ante esta situacion, se tendra en cuenta
las siguientes medidas preventivas.

Compresor:
El compresor dispondra del correspondiente marcado CE, o estara adecuadamente puesto en conformidad.

Las presiones maximas en cada uno de los elementos del circuito, mangueras, bombas, calderines,..., deberan estar
indicadas claramente en una placa situada en un lugar visible.

Dispondra de una carcasa que minimice los efectos del ruido sobre los trabajadores. Esta dispondra un dispositivo de
bloqueo para cuando sea abierta y que no pueda caer encima de los trabajadores.

Existira un sistema de seguridad para sobrepresiones y exceso de temperatura del aire a la entrada, y en especial a la salida.

El compresor dispondra de un panel de cuadro informativo y control mediante indicadores de presion, temperatura, presion
de engrase, cuentarrevoluciones, cuentahoras, luces de alarma, nivel de refrigerante y temperatura.

Tanto en el compresor como en el puesto de mando del sondista existird un sistema de parada de seguridad claramente
visible.

No utilizar el compresor como almacén de herramientas, trapos de limpieza,..., ni como elemento de limpieza de ropa o
cabello.
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Se purgara periddicamente filtros y calderines. Las revisiones y reparaciones se haran siempre con el motor parado.
Efectuar las revisiones que a su cargo figuren en las normas de mantenimiento de la maquina.

La ubicacién del compresor no estard muy cerca del sondeo de tal forma que pueda estorbar los trabajos, ni muy lejos que
implique unas largas mangueras. La superficie serd estable y lo mas horizontal posible, incluso se calzara adecuadamente

en su posicion de trabajo, a fin de evitar posibles desplazamientos accidentales.

El compresor permanecerd alejado del puesto de mando de la sonda de perforacion, pudiéndose maniobrar desde este
mediante una llave u otro sistema de control.

Mangueras:

Los manguitos, puntos de conexidon y empalmes entre mangueras estaran debidamente homologados para trabajos a alta
presion de aire.

La carga de rotura de las mangueras sera superior a dos veces la carga maxima de trabajo.
Diariamente se revisaran las mangueras, conexiones, racores y llaves de todo el sistema.
Antes de intentar acoplar o desconectar mangueras se comprobara que no existe presion en el interior de las mismas.

Las mangueras estaran firmemente ancladas a puntos fijos. Este punto sera lo suficiente seguro para que en caso de rotura
no sea violentamente proyectado.

Las mangueras presurizadas deberan estar positivamente aseguradas, y para los casos que la presion de trabajo sea superior
a 25 atm, la manguera dispondra de una malla metalica de seguridad, desde el punto de union hasta aproximadamente un
metro.

La conduccion de aire comprimido entre la salida del booster y la sonda de perforacion debera estar preparada para trabajar
a presiones de hasta 70 bares. Igualmente, todos los elementos del sistema de engrase deberan estar preparados para

trabajar a estas presiones.

La valvula de seguridad del compresor no se manipulara bajo ningun concepto, el sello de tarado permanecera en la valvula
y nunca roto.

Es recomendable testear el correcto funcionamiento de la valvula de seguridad sometiendo al compresor a una presion
superior a la de tarado y asegurar que esta abre correctamente. Esto, se tendrd especialmente en cuenta los dias de intenso
frio por riesgo de congelamiento y obstruccion de la misma.

Los trabajadores se alejaran de la vertical del sondeo por el riesgo de proyeccion de materiales y productos desde el mismo.

Dispondran de casco de proteccion de la cabeza por el enorme riesgo que existe de proyeccion de particulas y partes del
equipo de trabajo, por estar trabajando a altas presiones.

Al finalizar la jornada de trabajo:

A pesar que, durante la jornada de trabajo no se haya observado ninguna incidencia, se llevara a cabo una rapida inspeccion
visual de la sonda de perforacion. Concretamente de posibles roturas y dafios en: cables, ejes, tambores, poleas,..., y demas
herramientas y accesorios de perforacion, que se dejaran en su sitio y en buenas condiciones de uso.

La boca del sondeo debera quedar cerrada. Y se asegurara que los organos de accionamiento de la sonda no pueden ser
accionados, por personas ajenas a la obra.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:

Valla autonoma metalica para sefializacion de peatones.

Valla autonoma metalica para contencion de peatones, de 3,50 m x 2,00 m, con base de hormigoén, incluido transporte y
montaje.

Cinta sefalizacion de plastico rojo/blanco.

Malla sefializacion plastico 1 m altura tipo stopper anclada, naranja.
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Baliza sefializacion mediante lampara intermitente amarilla, con bateria incluida.
Sefializacion normalizada de trafico.

Cono de trafico de 50 cm de altura.

Sefializacion indicativa de peligro, advertencia, obligacion, informacioén o primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccién de cabeza:

Casco de seguridad ajustable con protector auditivo tipo orejeras acoplado.

Protecciones faciales y oculares:

Proteccion ocular a soldadura, mediante pantalla facial.

Proteccion auditiva:

Protector auditivo tipo "orejeras" con arnés en la nuca o cabeza.

Proteccion vias respiratorias:

Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante para particulas

Proteccion de manos y brazos:

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).

Guantes contra las agresiones de origen térmico, para soldador, con marcado superior a X1XX3X.

Muiiequera antivibratoria transpirable.

Proteccidn de pies y piernas:

Calzado de seguridad, clase I o II, de categoria S2, S3 o S5.
Bota de cana alta, impermeable a agua y humedad, con piso antideslizante a grasa e hidrocarburos.

Protecciones del tronco y del abdomen:

Faja antivibratoria para la zona dorso lumbar con velcro.

Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.

Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

Vestuario de proteccion para operaciones de soldeo, con propagacion limitada de llama y resistencia a pequefias
proyecciones de metal fundido.

Proteccidn total del cuerpo para posibles trabajos en altura en la torre:

Linea de anclaje flexible y rigida.

Dispositivo anticaidas retractil.

Dispositivo anticaidas deslizante.

Arnés anticaidas.

Elemento de amarre incluido dos mosquetones.
Absorvedor de energia.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA ENTUBACION DEL SONDEO:
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Este conjunto de medidas preventivas seran igualmente de aplicacion para el caso de instalacion de tuberias filtro,
centradores,...asi como cualquier elemento asociado a la entubacion del sondeo.

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y nucleos urbanos.

Se suspenderan los trabajos en los casos de tormenta eléctrica con riesgo de caida de rayos sobre la torre o castillete, o bajo
régimen de vientos superiores a los sefialados por el fabricante de la maquina.

En este tipo de trabajos se tendera a la normalizacion y repetitividad de los mismos, para hacerlo mas seguro, amortizable y
reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones prescindibles en obra.

Se procurara evitar operaciones y trabajos que se pueden realizar en taller, eliminando de esta forma la exposicion a riesgos
innecesarios.

Debido a la peligrosidad de la zona de acopio de tuberia, antes del comienzo de los trabajos, y de reanudar las tareas
interrumpidas por cualquier causa, se inspeccionara por el Capataz o por el Encargado, los tajos, frente de excavaciones,
taludes laterales, fondos de excavacion,..., a fin de detectar fallos, grietas o posibles alteraciones del terreno. La zona de
acopio

Acopio de los tramos de entubacion:

El material para la entubacion, se dispondra en un lugar estable y seguro, que para su manejo sea minimo.

Los tubos se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible, sobre durmientes de reparto de cargas y calzos, que
impidan su deslizamiento, desmoronamiento o ruede.

Estaran apilados y contenidos entre pies derechos hincados en el terreno lo suficiente como para obtener una buena
resistencia.

No se mezclaran los diametros en los acopios. Con esta precaucion se eliminan los riesgos por rodar descontroladamente
los tubos en acopio.

La presentacion de tramos de tubos en la coronacion de posibles desmontes, se realizara a 2 metros del borde superior.

El Iugar donde se acopien los tramos de entubacion estara senalizado, impidiendo el paso a personas ajenas a la obra,
recurriendo a un vallado de contencion de peatones si el centro de trabajo no lo dispone.

Los trabajadores no caminaran, ni situaran, sobre los tubos acopiados.

Manejo y manipulacion de los tramos de entubacion.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de
la trayectoria de la carga.

Durante la descarga, acopio e instalacion de los materiales de entubacion, se prestard especial atencion en la manipulacion
de los mismos, situandose el personal en un lugar tal que en caso de desprendimiento o descuelgue de los mismos, no sean
atrapados. No invadiran nunca el area debajo de la carga en suspension, ni del cable o elemento que la sustenta. Ademas,
no perderan de vista el objeto suspendido

El gruista nunca realizard solo operaciones de alzamiento, transporte y descarga de materiales pesados. Siempre estarad
asistido por otro trabajador encargado de impedir que no haya nadie debajo de la carga. Si el gruista no tuviera una vision
del centro de trabajo serd asistido por un tercero que le hard indicaciones del manejo y guiado de la carga.

En ambos casos los asistentes nunca se ubicaran bajo la carga.

La carga no sera esperada para engancharla en el aire, estard ya con las cuerdas o eslingas.

El guiado no sera “a empujones” hasta el lugar de depdsito, ni mediante un palo, o cualquier otro objeto. Este se hara
mediante cabos o cuerdas guia situados a los laterales de la pieza.

Solo podran acercarse a desenganchar cuando la carga esté completamente posada en el suelo.

Comprobar antes de desenganchar las eslingas que la carga no va a caer tumbada, rodando o va a moverse de cualquier otra
manera. Solo podra desengancharse el elemento pesado cuando dé la autorizacion el encargado que estd dirigiendo la
maniobra
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Se verificara el estado de las eslingas, bragas, enganches y cables siempre antes de empezar cada jornada de trabajo.

En las operaciones de carga y descarga desde camiones, se prohibe colocarse entre la zona de carga y descarga y una
plataforma, poste o estructura vertical.

Los tramos de entubacion pequefios y de poco peso, inferior a 25 kg, se podran cargar al hombro. De tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quien lo transporta, para evitar los
golpes a otros operarios o los tropezones entre obstaculos y el objeto transportado.

El trasiego de los tramos y materiales para el montaje entre trabajadores se hara a modo de entrega nunca tirandoselo unos
a otros.

En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga se mantendra en la mano, con el brazo estirado a lo largo
del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Cables, ganchos, equipos de izado y sustentacion.

Los cables de izado y sustentacion de los tramos de entubacion estaran calculados y dimensionados para soportar la carga
de los mismos. Siempre, antes de comenzar los trabajos, el encargado de los mismos estara informado de las cargas
maximas a las que se va a someter al cable y comprobara que efectivamente las puede soportar holgadamente el mismo.

Los lazos de los cables empleados directa o auxiliarmente para el manejo de tramos de entubacion, se inspeccionaran como
minimo una vez por semana, sustituyéndose aquellos que tengan mas del 10 % de los hilos rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero o hierro forjado, provistos de pestillo de seguridad. No se permitiran
los enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Nunca se sometera la grua con la que se manipulan los tramos de entubacion, a esfuerzos superiores a los estipulados por el
fabricante.

Condiciones de seguridad del sistema de cuelgue con eslingas:

Estaran previstas y calculadas para el esfuerzo a realizar, formadas por dos hondillas rematadas en cada extremo por lazos
formados mediante casquillo electrosoldado y guarnecidos con forrillos guarda cabos.

Los extremos de las hondillas se unirdan mediante el lazo a una argolla de cuelgue que garantiza la union efectiva entre las
hondillas y el gancho de cuelgue, evitando el desplazamiento o la deformacion de los lazos. Los otros dos extremos estaran
dotados de ganchos de cuelgue que se adaptaran a la curvatura interior del tubo. Estaran calculados para el esfuerzo que
deben realizar.

El angulo que formen las dos hondillas a la altura de la argolla de cuelgue sera igual o inferior a 90° para evitar los riesgos
de sobre esfuerzo del sistema de cuelgue por descomposicion desfavorable de fuerzas.

Variante de cuelgue electiva:
Los tubos transportados con un balancin, se suspenderan mediante un lazo corredizo del extremo de las hondillas de
cuelgue, pasado por su propio gancho, ubicandolos equidistantes a 1/3 de la longitud del tubo. Esto se denomina cuelgue

con bragas.

Medidas concretas durante el proceso de entubacion del sondeo.

Es muy importante que el encargado de los trabajos revise y vigile continuamente el esfuerzo al que estan siendo sometidos
los cables y demas elementos que intervienen en este tipo de trabajos. Ademas, si se observa que en un determinado punto
del proceso los elementos comienzan a sufrir un esfuerzo superior al normal (p.ej. el palier se hunde en el chapado de la
tuberia) se cambiara el método de trabajo o se suspendera el mismo.

El sistema de entubacion mas seguro es el que se mantiene la columna de entubado, mediante un palier que atraviesa unos
agujeros realizados en la chapa de la tuberia, y este sustentado por una graa.

En el momento que se esté soldando un nuevo tramo de entubacion, el palier descansara sobre unas viguetas de hierro,
formando una horquilla y aseguradas con un bulon. Estas viguetas solo apoyaran sobre la tuberia que sobresale del pozo si
se asegura previamente por la direccion de la obra que no existe riesgo que ceda esta tuberia por el creciente peso del
entubado. Ademas, se procurara que para el caso que sea posible apoyar sobre el citado tramo de tuberia, no sea
directamente sobre este, sino sobre un tramo adicional embridado de mayor robustez apoyado sobre el primero.

Cuando en las maniobras de entubacion, el entubado se haya de poner en sustentacion, se asegurara que la eslinga que
abraza al palier esté asegurada y no pueda deslizar. Igualmente, se evitara un choque o roce del extremo del palier con el

mastil, debido a la proximidad del mismo a esa altura.
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Cuando los esfuerzos o las condiciones de trabajo sean superiores a las normales, el apoyo de la columna se realizara sobre
el sistema fuente-cufla, y no con el conjunto palier-vigueta.

Salvo para casos muy excepcionales, entubado de acero inoxidable, o una columna de entubado muy corta de apenas peso,
se sustentara esta mediante eslingas o abrazaderas. Si es este el caso, se soldaran unos topes en el exterior de la tuberia de
tal forma que no pueda deslizar la eslinga o abrazadera.

Se prestara especial atencion que el cable que soporta el peso de la entubacion, se vaya enrollando de forma progresiva y
correcta en su correspondiente carrete, cuando se eleve la carga. De no ser asi, en la maniobra de descenso posterior de la
misma, el cable podria quedar pinzado en el tambor y caer bruscamente junto con la carga una vez liberado.

Otros:

Para las maniobras de ranurado de los tramos de tuberia, se seguira las medidas preventivas indicadas para los trabajos de
soldadura y oxicorte.

Caso de atranque de tramos de la tuberia en el interior del pozo, durante las maniobras de recuperacion de los mismos, se
prestara especial atencion en el cable de sustentacion, situandose el personal en lugar seguro, de tal forma que en caso de

que rompa no pueda ser atrapado. No se situaran sobre la vertical al frente de la sonda.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:
Valla autonoma metalica para sefializacion de peatones.
Cinta sefializacion de plastico rojo/blanco.

Senalizacion indicativa de peligro, advertencia, obligacion, informacion o primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccién de cabeza:

Casco de seguridad ajustable

Protecciones faciales y oculares:

Proteccion ocular a soldadura, mediante pantalla facial.

Proteccion de manos y brazos:

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).
Guantes contra las agresiones de origen térmico, para soldador, con marcado superior a X1XX3X.

Proteccion de pies y piernas:

Calzado de seguridad, clase I o II, de categoria S2, S3 o S5.

Proteccidn total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.

Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

Vestuario de proteccion para operaciones de soldeo, con propagacion limitada de llama y resistencia a pequefias
proyecciones de metal fundido.
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MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL ACONDICIONAMIENTO: AISLAMIENTOS Y FILTROS:

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y ntcleos urbanos.

Este tipo de trabajos se abandonaran inmediatamente en caso de tormenta eléctrica u otras condiciones atmosféricas que
hagan peligrar los mismos.

Transporte v emplazamiento de equipos de trabajo y materiales para el acondicionamiento.

Durante el transporte y en el emplazamiento, se prestara especial atencion a la existencia y estabilidad de posibles taludes,
asi como canalizaciones o conducciones subterraneas. Ademas, se observara la existencia de lineas eléctricas aéreas,
manteniéndose a una distancia de seguridad seglin dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con elementos de altura en presencia
de lineas eléctricas aéreas, y que en este documento se incluyen las medidas descritas en la misma.

Cuando los vehiculos pesados deban circular por carreteras de poca visibilidad, existiendo riesgo de choque con otros
vehiculos, circulara un coche auxiliar a unos 100 metros por delante con los dispositivos adecuados de sefializacion: luces
intermitentes, banderas, sirena,..., avisando de la presencia de un vehiculo de grandes dimensiones.

Para el caso de considerables trabajos de acondicionamiento, que exijan un constante trasiego de vehiculos al centro de
trabajo, se sefializara perfectamente y con la suficiente antelacion, la salida y entrada de estos vehiculos a otras vias:

> Riesgo salida de maquinaria pesada
> Peligro obra
> Limitacion de velocidad maxima

Antes de realizar cualquier maniobra con estos vehiculos pesados, el operador se asegurard que no existan personas u
obstaculos proximos. Ademas, conocera perfectamente el galibo y dimensiones del mismo, asi como su peso en relacion
con posibles limitaciones en el itinerario de desplazamiento.

El personal mantendrd en todo momento la distancia de seguridad con los vehiculos y atendera las indicaciones y avisos
que se realicen desde estas cuando estén realizando cualquier tipo de maniobra.

Las pendientes de los itinerarios de traslado estaran de acuerdo con las limitaciones impuestas por el vehiculo.

El emplazamiento sera lo suficientemente resistente como para soportar las cargas maximas a las que pudiera estar
sometido durante la presencia de vehiculos pesados. En caso contrario, se preparara una cimentacioén adecuada.

En la eleccion del emplazamiento se tendra en cuenta la posibilidad de riesgos naturales, inundaciones, deslizamientos,...,
efectuando pequefias obras de encauzamiento para el agua de escorrentia, o la caida sobre el area de trabajo.

Se reservara y delimitard una zona en el centro de trabajo para los equipos y materiales necesarios para el
acondicionamiento: arido, grava, cemento,..., lo suficientemente amplia para que no implique un riesgo por escaso espacio

para las maniobras de los camiones y de la maquinaria de movimiento de tierras.

Montaje de los equipos v accesorios para el acondicionamiento. Columna de vertido o inyeccion.

Antes de efectuar el levantamiento y montaje del equipo y de todos los accesorios para el acondicionamiento, se
comprobara el estado de todos ellos, sustituyendo los que se encuentren defectuosos.

Durante el montaje s6lo permanecera en las inmediaciones el personal necesario para esa operacion. Se prestara especial
atencion en mantener las distancias de seguridad entre operario y maquinaria, y respetar las sefiales visuales y acusticas de

seguridad de esta ultima.

Se asegurara la estabilidad de los vehiculos pesados mediante gatos hidraulicos o cualquier otro sistema fiable. No con
piedras u otros materiales similares que no garanticen la estabilidad durante los trabajos.

Acopio de los tramos de entubacion para el acondicionamiento:
La entubacion para el acondicionamiento se dispondra en un lugar estable y seguro, que para su manejo sea minimo.
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Los tubos se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible, sobre durmientes de reparto de cargas y calzos, que
impidan su deslizamiento, desmoronamiento o ruede.

Estaran apilados y contenidos entre pies derechos hincados en el terreno lo suficiente como para obtener una buena
resistencia.

No se mezclaran los diametros en los acopios. Con esta precaucion se eliminan los riesgos por rodar descontroladamente
los tubos en acopio.

La presentacion de tramos de tubos en la coronacion de posibles desmontes, se realizara a 2 metros del borde superior.

El Iugar donde se acopien los tramos de entubacion estard sefalizado, impidiendo el paso a personas ajenas a la obra,
recurriendo a un vallado de contencion de peatones si el centro de trabajo no lo dispone.

Los trabajadores no caminaran, ni situaran, sobre los tubos acopiados.
Manejo de cargas suspendidas:

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de
la trayectoria de la carga.

Siempre que se manipulen cargas suspendidas, se recomienda el uso de cuerdas de retenida, en lugar de las manos.

Durante la descarga, acopio e instalacion de los equipos y materiales del acondicionamiento, se prestara especial atencion
en la manipulacién de los mismos, situdndose el personal en un lugar tal que en caso de desprendimiento o descuelgue de
los mismos, no sean atrapados. No invadiran nunca el area debajo de la carga en suspension, ni del cable o elemento que la
sustenta. Ademas, no perderan de vista el objeto suspendido.

Cables, ganchos, equipos de izado y sustentacion:

Los cables de izado y sustentacion de los tramos de entubacion para el acondicionamiento estaran calculados y
dimensionados para soportar la carga de los mismos. Siempre, antes de comenzar los trabajos, el encargado de los mismos
estara informado de las cargas maximas a las que se va a someter al cable y comprobara que efectivamente las puede
soportar holgadamente el mismo.

Los lazos de los cables empleados directa o auxiliarmente para el manejo de tramos de entubacidon para el
acondicionamiento, se inspeccionaran como minimo una vez por semana, sustituyéndose aquellos que tengan mas del 10 %
de los hilos rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero o hierro forjado, provistos de pestillo de seguridad. No se permitiran
los enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Nunca se sometera la griia con la que se manipulan los tramos, a esfuerzos superiores a los estipulados por el fabricante.
Condiciones de seguridad del sistema de cuelgue con eslingas:

Estaran previstas y calculadas para el esfuerzo a realizar, formadas por dos hondillas rematadas en cada extremo por lazos
formados mediante casquillo electrosoldado y guarnecidos con forrillos guarda cabos.

Los extremos de las hondillas se uniran mediante el lazo a una argolla de cuelgue que garantiza la union efectiva entre las
hondillas y el gancho de cuelgue, evitando el desplazamiento o la deformacion de los lazos. Los otros dos extremos estaran
dotados de ganchos de cuelgue que se adaptaran a la curvatura interior del tubo. Estaran calculados para el esfuerzo que
deben realizar.

El angulo que formen las dos hondillas a la altura de la argolla de cuelgue sera igual o inferior a 90° para evitar los riesgos
de sobre esfuerzo del sistema de cuelgue por descomposicion desfavorable de fuerzas.

Variante de cuelgue electiva:
Los tubos transportados con un balancin, se suspenderan mediante un lazo corredizo del extremo de las hondillas de

cuelgue, pasado por su propio gancho, ubicandolos equidistantes a 1/3 de la longitud del tubo. Esto se denomina cuelgue
con bragas.
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Montaje de columna de acondicionamiento sobre el sondeo:
El apoyo de la columna de acondicionamiento sera sobre las bridas que sobresalen de la misma.

Estas bridas descansaran sobre unas viguetas de hierro, formando una horquilla y aseguradas con un bulon. Esta horquilla
solo se abrira para permitir el paso de la brida del tramo de tuberia que desciende, cerrando de nuevo, de forma inmediata,
en cuanto pase la misma.

Las citadas viguetas solo apoyaran sobre la tuberia que sobresale del pozo si se asegura previamente por la direccion de la
obra, que no existe riesgo que ceda esta tuberia por el creciente peso del entubado. Ademas, se procurard que para el caso
que sea posible apoyar sobre el citado tramo de tuberia, no sea directamente sobre este, sino sobre un tramo adicional
embridado de mayor robustez apoyado sobre el primero.

Si no en toda su longitud, se tendra en cuenta que al peso de la tuberia se ha de anadir el del cemento transportado.

Caso que sobresalga un tramo de entubacion y no se esté seguro de la estabilidad del mismo el apoyo de la columna de
impulsion sera sobre la base del terreno y no sobre el brocal.

Cuando en las maniobras de montaje de la columna, los tramos se hayan de poner en sustentacion, se aseguraran
adecuadamente a la brida ciega (sombrero), o garra, unida al cable del cabrestante o gria. No se emplearan menos de tres

tornillos en el enganche de esta brida ciega a la del altimo tramo de la columna.

Cuando los esfuerzos o las condiciones de trabajo sean superiores a las normales, el apoyo de la columna se realizara sobre
el sistema fuente-cufla, y no con el conjunto brida-vigueta.

Medidas concretas durante el proceso de acondicionamiento.

Los materiales necesarios para la realizacion del acondicionamiento (aridos, materiales de relleno, cementos,
compactonit,...) se dispondran en un lugar estable, de manera que su manipulacion se haga de forma comoda y segura.

Concretamente para Aislamientos: cementaciones, compactonit,...:

Los cementos especiales, las resinas y demdas componentes quimicos usados como aislantes se utilizardn siguiendo
estrictamente las instrucciones del fabricante.

Se prestara especial cuidado en evitar el contacto directo con estos materiales por el alto riesgo de dermatitis que producen.
En todo momento los trabajadores dispondran de los equipos de proteccion individuales citados en este apartado.

Vertidos directos mediante canaleta (hormigonera):

Los recorridos de la hormigonera se definiran previamente, sin permitir improvisaciones.

Las rampas de acceso a los tajos no seran superiores al 25%.

La limpieza de la cuba se realizara en las zonas indicadas, fuera de la zona de actuacion.

Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, para evitar vuelcos de los mismos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros del borde de zanjas o excavaciones donde
se vaya a verter.

Se procurara no golpear con la canaleta la tuberia en boca del sondeo.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilard que no se realicen maniobras inseguras.

Vertido del cemento mediante cubo o cangilon:

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga méxima admisible de la gria que lo sustenta.

Se sefializard mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo, el nivel maximo de llenado del cubo
para no sobrepasar la carga admisible.

Se sefalizara mediante trazas en el suelo o cuerda de banderolas las zonas batidas por el cubo.

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la palanca para ello, con las manos protegida por
guantes impermeables.

La maniobra de aproximacion se dirigird mediante sefiales preestablecidas facilmente inteligibles por el gruista o por
teléfono auténomo.

Se procurara no golpear con el cubo la sonda o la boca del sondeo.
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Del cubo o cubilote penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo
directamente, en prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

Inyeccion de cemento a presién mediante bomba de lodos:

La bomba de lodos dispondréa de marcado CE o debidamente puesta en conformidad mediante el R.D. 1215/97.

Se prestara especial vigilancia en el buen estado y mantenimiento de las conexiones y manguitos de la bomba de lodos y
equipos a presion.

En la medida de las posibilidades se intentara que la bomba de lodos sea duplex y no triplex, por la considerable presion a
la que trabaja esta ultima.

La balsa de cementacion quedara perfectamente balizada en jornada laboral y cerrada mediante vallado de contencidn en
periodo no laboral.

Salpicaduras en los ojos y medidas preventivas:

Para evitar el riesgo de salpicaduras en la cara y ojos, se utilizaran gafas o pantallas de proteccion. Se deberan limpiar muy
a menudo para evitar forzar la vista a través de cristales oculares cubiertos de gotas.

Si entra alguna gota de cemento en los ojos, sin frotarlos, moviendo los parpados, se lavaran con abundante agua limpia.
Concluido el lavado, se cerrara el parpado con cuidado y con un dedo se sujetaran las pestafias para evitar el parpadeo
automatico que puede provocar heridas. Se transportara al herido al centro de salud mas proximo para que le hagan una
revision.

Concretamente para Filtros: engravillados,...:

Cuando el engravillado se realice directamente desde camion a través de compuerta, el camion permanecera totalmente
parado y sin contacto. Ademads, nadie permanecera en la cabina mediante se realice el vertido de grava dentro del sondeo.

Se prestard especial atencion en mantener las distancias de seguridad entre operario y maquinaria, y respetar las sefiales
visuales y acusticas de seguridad de esta ultima, durante las tareas de vertido.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:

Valla autonoma metalica para sefalizacion de peatones.

Valla autonoma metalica para contencion de peatones, de 3,50 m x 2,00 m, con base de hormigdn, incluido transporte y
montaje.

Cinta sefalizacion de plastico rojo/blanco.

Seiializacién normalizada de trafico.

Cono de trafico de 50 cm de altura.

Sefalizacion indicativa de peligro, advertencia, obligacion, informacion o primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccion de cabeza:

Casco de seguridad ajustable

Protecciones faciales y oculares:

Proteccion ocular, de clase Optica superior a 2, resistencia mecanica B, resistencia al deterioro superficial por particulas
finas (K). Colocado en una montura tipo "integral", con campo de uso para polvo grueso (4).

Proteccidn vias respiratorias:

Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante para particulas

Proteccion de manos y brazos:
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Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).

Proteccién de pies v piernas:

Calzado de seguridad, clase I o II, de categoria S2, S3 o S5.
Bota de caia alta, impermeable a agua y humedad, con piso antideslizante a grasa e hidrocarburos.

Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.
Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL DESARROLLO QUIMICO Y FiSICO DE UN SONDEO:

Se incluye esta unidad con todos los posibles sistemas de desarrollo. El contratista concretara en su plan el sistema de
desarrollo desarrollando los procedimientos y medidas preventivas correspondientes.

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo y sustancias utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y ntcleos urbanos.

Los equipos de trabajo estaran constituidos como minimo por dos personas.

Este tipo de trabajos se abandonaran inmediatamente caso de tormenta eléctrica u otras condiciones atmosféricas que hagan
peligrar los mismos.

En este tipo de trabajos ocurre que, tras estar el trabajador durante toda una jornada montando el equipo de desarrollo, una
vez finalizado el montaje, comienza inmediatamente el desarrollo con unas exigencias de control y mando muy altas por
parte del trabajador. Estas largas jornadas de trabajo, durante periodos nocturnos y duras condiciones climaticas,
incrementan la inminencia de cualquier riesgo existente en este tipo de trabajos, ademas de afectar al estado animico del
trabajador (riesgo psicoldgico). Es por lo que se exige a las empresas dispongan del nimero de trabajadores suficiente para
poder realizar relevos entre los mismos; ademas de, intentar por todos los medios, que los trabajos comiencen a primera
hora del dia para permitir que los periodos de trabajo mas intensos, al principio del mismo, sean a la luz del dia.

Tras estas largas jornadas se evitara conducir largos trayectos sin un adecuado descanso por el enorme riesgo de accidente
in itinere que ello conlleva.

Para el caso de sondeos semienterrados, en arquetas o espacios confinados, es importantisimo controlar la posibilidad de
acumulacion de didxido de carbono procedente del mismo. Para lo cual, y de forma continua, se asegurara la ausencia de
este gas, con sensores, o incluso arrojando un pequefo papel encendido dentro de la arqueta. Esta maniobra se realizara
siempre con un extintor preparado por si surgiera algiin problema.

Antes de comenzar los trabajos se tendrd muy en cuenta la posibilidad que se acumule y encharque agua en el entorno de
los equipos y de los trabajadores.

Esto anterior implica un importante riesgo de electrocucion por contacto eléctrico indirecto a través del charco. Ademas, el
contacto con sustancias toxicas y corrosivas por los productos utilizados en los desarrollos quimicos.

Para evitar esto anterior y previo al inicio de los trabajos, se improvisara canalizaciones y drenajes de tal forma que sea
imposible el encharcamiento en el entorno del trabajador.

Traslado de los equipos y materiales para el desarrollo v emplazamiento en el centro de trabajo.

Durante el traslado del equipo y materiales, y en el emplazamiento, se prestard especial atencién a la existencia y
estabilidad de posibles taludes, asi como canalizaciones o conducciones subterraneas. Ademas, se observara la existencia
de lineas eléctricas aéreas, manteniéndose a una distancia de seguridad segin dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con
elementos de altura en presencia de lineas eléctricas aéreas.
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Traslado:
Cuando el traslado de los equipos y materiales se realice por carreteras de poca visibilidad, existiendo riesgo de choque con
otros vehiculos, circulard un coche auxiliar a unos 100 metros por delante con los dispositivos adecuados de sefializacion:

luces intermitentes, banderas, sirena,.. ., avisando de la presencia de un vehiculo de grandes dimensiones.

Durante el traslado, todos los equipos y materiales deberdn estar perfectamente inmovilizados, inspeccionandose
periodicamente.

Antes de realizar cualquier maniobra con los vehiculos, el operador se asegurard que no existan personas u obstaculos
proximos. Ademas, conocera perfectamente el galibo y dimensiones del mismo, asi como su peso en relacion con posibles

limitaciones en el itinerario de desplazamiento.

El personal mantendra en todo momento la distancia de seguridad con los vehiculos y atendera las indicaciones y avisos
que se realicen desde estos cuando estén realizando cualquier tipo de maniobra.

Los mastiles o gruas de montaje, se situaran en posicion abatida y fijada durante el traslado.
Las pendientes de los itinerarios de traslado estaran de acuerdo con las limitaciones impuestas por el vehiculo.

Emplazamiento y montaje:

La plataforma de emplazamiento sera lo mas plana y horizontal posible, disponiendo de un area restringida de al menos 10
metros a la redonda o la altura del mastil (seleccionando la que sea mayor), para el facil desarrollo de los trabajos por parte
del personal, asi como evitar la propagacion de incendios.

El emplazamiento serd lo suficientemente resistente como para soportar las cargas maximas a las que pudiera estar
sometido durante el montaje y realizacion de los trabajos de desarrollo. En caso contrario o de duda, se preparard una
cimentacion adecuada.

En la eleccion del emplazamiento, se tendra en cuenta la posibilidad de riesgos naturales, inundaciones, deslizamientos,...,
efectuando pequeiias obras de encauzamiento para el agua de escorrentia, la caida sobre el area de trabajo o las procedentes
de los propios trabajos.

El vehiculo que transporta el equipo de desarrollo, asi como los materiales o sustancias para el mismo, se asegurara la
estabilidad mediante gatos hidraulicos o cualquier otro sistema fiable. No con piedras u otros materiales similares que no
garanticen la estabilidad durante los trabajos.

Antes de efectuar el levantamiento y montaje del equipo de desarrollo, se comprobara el estado de todos los componentes,
sustituyendo los que se encuentren defectuosos antes de la puesta en marcha de la maquinaria. Se prestara especial atencion
en los elementos de union (tornillos, pernos, tuercas), asi como a los grupos generadores, compresores, torres y gruas,. ..
Durante el montaje s6lo permanecera en las inmediaciones el personal necesario para esa operacion.

Las partes moviles de los equipos con riesgo de atrapamiento estaran cubiertas con carcasas protectoras antiatrapamientos.

Concretamente, montaje de la columna de inyeccion o impulsion tanto en métodos quimicos como fisicos.

Antes de efectuar el levantamiento y montaje del equipo y de todos los accesorios para el desarrollo, se comprobara el
estado de todos ellos, sustituyendo los que se encuentren defectuosos.

Durante el montaje s6lo permanecera en las inmediaciones el personal necesario para esa operacion. Se prestard especial
atencion en mantener las distancias de seguridad entre operario y maquinaria, y respetar las sefiales visuales y acusticas de

seguridad de esta ultima.

Se asegurara la estabilidad de los vehiculos pesados mediante gatos hidraulicos o cualquier otro sistema fiable. No con
piedras u otros materiales similares que no garanticen la estabilidad durante los trabajos.

Acopio de los tramos de entubacion para el desarrollo:

La entubacion para el desarrollo se dispondra en un lugar estable y seguro, que para su manejo sea minimo.
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Los tubos se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible, sobre durmientes de reparto de cargas y calzos, que
impidan su deslizamiento, desmoronamiento o ruede.

Estaran apilados y contenidos entre pies derechos hincados en el terreno lo suficiente como para obtener una buena
resistencia.

No se mezclaran los diametros en los acopios. Con esta precaucion se elimina los riesgos por rodar descontroladamente los
tubos en acopio.

La presentacion de tramos de tubos en la coronacion de posibles desmontes, se realizara a 2 metros del borde superior.

El Iugar donde se acopien los tramos de tuberia estard sefializado, impidiendo el paso a personas ajenas a la obra,
recurriendo a un vallado de contencién de peatones si el centro de trabajo no lo dispone.

Los trabajadores no caminaran, ni situaran, sobre los tubos acopiados.
Manejo de cargas suspendidas:

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de
la trayectoria de la carga.

Siempre que se manipulen cargas suspendidas, se recomienda el uso de cuerdas de retenida, en lugar de las manos.

Durante la descarga, acopio e instalacion de los equipos y materiales del desarrollo, se prestard especial atencion en la
manipulacion de los mismos, situandose el personal en un lugar tal que en caso de desprendimiento o descuelgue de los
mismos, no sean atrapados. No invadiran nunca el area debajo de la carga en suspension, ni del cable o elemento que la
sustenta. Ademas, no perderan de vista el objeto suspendido.

Cables, ganchos, equipos de izado y sustentacion:

Los cables de izado y sustentacion de los equipos y tramos de entubacion para el desarrollo estaran calculados y
dimensionados para soportar la carga de los mismos. Siempre, antes de comenzar los trabajos, el encargado de los mismos
estara informado de las cargas maximas a las que se va a someter al cable y comprobara que efectivamente las puede
soportar holgadamente el mismo.

Los lazos de los cables empleados directa o auxiliarmente para el manejo de tramos de entubacion, se inspeccionaran como
minimo una vez por semana, sustituyéndose aquellos que tengan mas del 10 % de los hilos rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero o hierro forjado, provistos de pestillo de seguridad. No se permitiran
los enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Nunca se sometera la griia con la que se manipulan los tramos, a esfuerzos superiores a los estipulados por el fabricante.
Condiciones de seguridad del sistema de cuelgue con eslingas:

Estaran previstas y calculadas para el esfuerzo a realizar, formadas por dos hondillas rematadas en cada extremo por lazos
formados mediante casquillo electrosoldado y guarnecidos con forrillos guarda cabos.

Los extremos de las hondillas se uniran mediante el lazo a una argolla de cuelgue que garantiza la unioén efectiva entre las
hondillas y el gancho de cuelgue, evitando el desplazamiento o la deformacion de los lazos. Los otros dos extremos estaran
dotados de ganchos de cuelgue que se adaptaran a la curvatura interior del tubo. Estaran calculados para el esfuerzo que
deben realizar.

El angulo que formen las dos hondillas a la altura de la argolla de cuelgue sera igual o inferior a 90° para evitar los riesgos
de sobre esfuerzo del sistema de cuelgue por descomposicion desfavorable de fuerzas.

Variante de cuelgue electiva:
Los tubos transportados con un balancin, se suspenderan mediante un lazo corredizo del extremo de las hondillas de
cuelgue, pasado por su propio gancho, ubicandolos equidistantes a 1/3 de la longitud del tubo. Esto se denomina cuelgue

con bragas.

Montaje de columna sobre el sondeo:
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El apoyo de la columna de inyeccion o impulsion para desarrollos quimicos o fisicos sera sobre las bridas que sobresalen de
la misma.

Estas bridas descansaran sobre unas viguetas de hierro, formando una horquilla y aseguradas con un buléon. Esta horquilla
solo se abrira para permitir el paso de la brida del tramo de tuberia que desciende, cerrando de nuevo, de forma inmediata,
en cuanto pase la misma.

Las citadas viguetas solo apoyaran sobre la tuberia que sobresale del pozo si se asegura previamente por la direccion de la
obra, que no existe riesgo que ceda esta tuberia por el creciente peso del entubado. Ademas, se procurard que para el caso
que sea posible apoyar sobre el citado tramo de tuberia, no sea directamente sobre este, sino sobre un tramo adicional
embridado de mayor robustez apoyado sobre el primero.

Si no en toda su longitud, se tendra en cuenta que al peso de la tuberia se ha de anadir el del cemento transportado.

Caso que sobresalga un tramo de entubacion y no se esté seguro de la estabilidad del mismo el apoyo de la columna de
impulsion sera sobre la base del terreno y no sobre el brocal.

Cuando en las maniobras de montaje de la columna, los tramos se hayan de poner en sustentacion, se aseguraran
adecuadamente a la brida ciega (sombrero), o garra, unida al cable del cabrestante o gria. No se emplearan menos de tres

tornillos en el enganche de esta brida ciega a la del altimo tramo de la columna.

Cuando los esfuerzos o las condiciones de trabajo sean superiores a las normales, el apoyo de la columna se realizara sobre
el sistema fuente-cufla, y no con el conjunto brida-vigueta.

Meétodos quimicos: acidificacion, dispersantes,... .

En el transporte de las sustancias quimicas para el desarrollo del sondeo se atendera a lo indicado en:

-Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto 255/2003, de
28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.
-Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por
carretera en territorio espafiol.

-Orden ITC/2632/2010, de 5 de octubre, por la que se actualiza el Anexo III y se modifican varios apartados y apéndices de
los Anexos V y VI del Real Decreto 551/2006, de 5 de mayo, por el que se regulan las operaciones de transporte de
mercancias peligrosas por carretera en territorio espaiiol.

Durante las operaciones se sefializara el centro de trabajo, ademas de la sefializacion obligatoria segun tipo de trabajo y
riesgo, con sefial de peligro de sustancias quimicas. En lugar claramente visible.

Se mantendra alejado cualquier foco que pueda producir chispas, ademas de prohibido fumar durante los trabajos.

Se mantendra en el centro de trabajo un frasco lavador de ojos con agua.

El motor del camion cisterna permanecera apagado, y se desconectara la bateria.

El camion de acido debera situarse a una distancia minima del sondeo de 12 metros en caso de carga por gravedad, y de 25
metros en el caso de carga a presion. Siempre se utilizara por lo menos un calzo por vehiculo, de dimensiones apropiadas al

peso del vehiculo y al diametro de las ruedas.

Todo sondeo que vaya a ser acidificado debera estar entubado un minimo de 4 metros y cementado de modo que pueda
soportar el aumento de presion debido a la acidificacion.

La inyeccion se efectuara a través de un tubo concéntrico a la perforacion que sea de material resistente a la corrosion, a la
presion del fluido y a los esfuerzos que origina su propio peso. Se prohibe el uso de acero galvanizado o manguera flexible.
Dicho tubo debera permanecer estable en el punto fijado, independientemente de las presiones que puedan originarse
durante la acidificacion.

Las juntas de las tuberias y, en su caso, del cierre del sondeo, deberan estar dispuestas de modo que no se produzcan fugas.
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En caso de sondeos cerrados, debera disponerse de dos tuberias de alivio provistas de valvulas. Una de 50 mm de didmetro
minimo, para evacuacion de gases de la camara y otra para el tubo de carga, con el mismo diametro de éste. Sus salidas
estaran orientadas de modo que no afecten al personal del equipo y no dificulte su manipulacion.

Durante todo el desarrollo de la operacion se extremaran las precauciones necesarias para evitar salpicaduras o
proyecciones de acido que puedan afectar al personal o a las instalaciones. Asimismo, se evitard que las emanaciones de
vapores toxicos o sofocantes puedan ser inhalados por el personal.

Durante la inyeccion de acido, los operarios estaran alejados de la manguera de inyeccion que sale de la cuba y del cabezal
del pozo para prevenir quemaduras por escapes de acido. Acercandose solo circunstancialmente a abrir o cerrar la valvula
de alivio de presion, si fuera necesario.

En caso de diluir el acido desde la concentracion comercial a la de utilizacion, debera verterse el acido sobre el agua y
nunca lo contrario, por el riesgo de salpicaduras que esta operacion comporta.

Para el caso de derrame del producto:

e  No utilizar recipientes metalicos para recuperar el liquido derramado.

e Limpiar rapidamente la zona con agua abundante, hasta la desaparicion completa del producto derramado.
e Seinformara de inmediato a las autoridades y a la empresa expedidora.

Durante toda la operacion de acidificacion se tendra siempre disponible un recipiente con agua de una capacidad minima de
200 litros, asi como bicarbonato sddico en polvo.

Considerando los riesgos a los que estan sometidos los trabajadores, los equipos de proteccion individual seran lo

siguientes:

e  Mascara o mascarilla de gases, con filtro universal ABEK-P3.

e  (Caso de mascarilla se utilizara para proteger a los ojos, unos protectores oculares con montura integral cerrada, tipo
“cazoleta”, con campo de uso “3”, para liquidos.

e  Guantes y botas de plastico o goma, con proteccion a productos quimicos, y en especial a acido clorhidrico, con un pH
inferior a tres.

e  Ropa de trabajo especial para proteccion a productos quimicos.

Para los casos de accidente, en los que el acido entre en contacto con ojos, estos se lavaran de inmediato con el lavaojos,
con mucha agua y durante unos 5 minutos de forma continua. Si el acido entra en contacto con la ropa de trabajo, esta se
quitara inmediatamente, lavando la piel afectada con mucha agua.

Siempre se recurrira al auxilio médico cuando alguien, incluso de manera aparente, presente sintomas debidos a la
inhalacion, o al contacto con la piel o con los ojos.

En el plazo mas breve posible debera efectuarse una limpieza del sondeo por bombeo, pistoneo, aire comprimido,..., de
modo que se asegure que éste queda libre de residuos.

Una vez vertido el acido, el agua extraida posteriormente puede ser salina o incluso algo acida. Su vertido debe ser
efectuado con las precauciones suficientes para no producir dafios o molestias ni afectar al medio ambiente, y siempre con
el maximo cuidado de no contaminar puntos de agua cercanos.

Para el caso de puntos de agua de abastecimiento, proximos al punto donde se ha vertido el acido, se ha de tener muy en
cuenta la posibilidad que arrastren parte del acido, y del consiguiente peligro de contaminacion por consumo. Esto, se
avisard y controlara, deteniendo el abastecimiento procedente de puntos cercanos a la acidificacion, hasta haber realizado
una limpieza total por bombeo y se asegure que no puede existir captacion de acido por parte de dichos puntos.

Cuando exista vias publicas transitadas en las inmediaciones del sondeo, se dispondra la sefializacion suficiente y preparada
para el caso que el desarrollo pudiera afectar a las mismas y tener que balizarlas en situacion de emergencia.

Se tendra en cuenta el R.D. 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo,
por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas y el Real Decreto
255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos.

FICHA INTERNACIONAL DE SEGURIDAD QUIMICA
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HIPOCLORITO DE SODIO (Disolucién > 5 %)

TIPO DE PELIGRO SINTOMAS MEDIDAS PREVENTIVAS PRIMEROS AUXILIOS
No combustible. Muchas reacciones
pueden producir incendio o explosion. El
calentamiento intenso puede producir No poner en contacto con sustancias
INCENDIO aumento de la presion con riesgo de combustibles.
estallido. En caso de incendio se
desprenden humos o gases toxicos e
irritantes.
i En caso de incendio, mantener frios los
EXPLOSION bidones y demas instalaciones rociando
agua pulverizada.
EXPOSICION Evitar todo contacto
. . . Ventilacion, extraccion localizada o Aire limpio, reposo, posicion de
- Sensacion de quemazon, tos, jadeo e 2, . . . . . L
INHALACION o proteccion respiratoria (mascarilla con semiincorporado y proporcionar asisténcia
irritacion de mucosa. o
filtro para cloro). médica.
Aclarar con agua abundante, después
PIEL Enrojecimiento, dolor y ampollas. Guantes protectores y traje de proteccion. | quitar la ropa contaminada y aclarar de
nuevo y proporcionar asistencia médica.
Enjuagar con agua o solucion de tiosulfato
Enrojecimiento, dolor, quemaduras Pantalla facial o proteccion ocular abundante, durante varios minutos (quitar
0JOS . L . . las lentes de contacto si puede hacerse con
profundas y graves. combinada con la proteccion respiratoria. I . . -
facilidad) y proporcionar asistencia
médica.
Calambres abdominales, sensacion de . . . P
INGESTION quemazén, vomitos, debilidad y pérdida No comer, ni beber, ni fumar durante el En_]uaga_r la boc_a. No provocar el vomito y
d . trabajo. proporcionar asistencia médica.
e conocimiento.
Ventilar.
Absorber el liquido residual en arena o absorvente inerte y trasladarlo a un lugar seguro.
DERRAMAS Y FUGAS No verterlo al alcantarillado.
No absorber en serrin u otros absorbentes combustibles. (Proteccion personal adicional: traje de proteccion
completo incluyendo equipo auténomo de respiracion).
ALMACENAMIENTO Separado de acidos, alimentos, piensos y sustancias imcompatibles.
Mantener en lugar fresco, oscuro y bien cerrado.
No transportar con alimentos y piensos
Simbolo C
R:31-34
S: (1/2) 28-45-50
Nota: B
Clasificacion de peligros UN: 8 hﬁ
ENVASADO Y ETIQUETADO CE: ¢ b
V. a2
[ i
ESTADO FISICO; ASPECTO VIAS DE EXPOSICION
Solucion clara, entre verde y amarillo de olor La sustancia se puede absorber por inhalacion del vapor y su
caracteristico. acrosol y por inhalacion.
PELIGROS FiSICOS RIESGO DE INHALACION
No puede indicarse la velocidad a la que se alcanza una
PELIGROS QUIMICOS concentracion nociva en el aire por evaporacion de esta sustancia
La sustancia se descompone al calentarla intensamente, en | a 20 °C.
contacto con acidos y bajo la influencia de la luz, produce ) )
gases toxicos y corrosivos, incluyendo cloro. EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION
La sustancia es un oxidante fuerte y reacciona La sustancia es corrosiva para los ojos, la piel y el tracto
DATOS IMPORTANTES violentamente con materiales combustibles y reductores, respiratorio.
originando peligro de incendio y explosion. Corrosiva por ingestion.
La solucion en agua es una base fuerte, reacciona La inhalacion del aerosol puede riginar edema pulmonar.
violentamente con acidos y es corrosiva. Ataca a muchos
metales. Los efectos pueden aparecer de forma no inmediata.
LIMITES DE EXPOSICION Se recomienda vigilancia médica.
TLV no establecido EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA
El contacto prolongado o repetido puede producir sensibilizacion
de la piel.
PROPIEDADES FISICAS Densidad relativa (agua=1) : 1,21 Solubilidad en agua, g/100 ml a 0 °C: 29,3
DATOS AMBIENTALES La sustancia es toxica para los organismos acuaticos
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NOTAS

En general, los blanqueadores que contienen una concentracion de hipoclorito sodico del 5 % tienen un pH = 11 y son irritantes. Si la concentracion de hipoclorito sodico fuera
superior al 10 % la solucién tiene un pH = 13 y es corrosiva. El hipoclorito sédico no es un agente sensibilizante, aunque puede producir reacciones alérgicas raramente. Los
sintomas del edema pulmonar no se ponen de manifiesto, a menudo, hasta pasadas unas horas y se agravan por el esfuerzo fisico. Reposo y vigilancia médica son, por ello,
imprescindibles. Debe considerarse la inmediata administracion de un aerosol adecuado por un médico o persona por ¢l autorizada. Enjuagar la ropa contaminada con agua
abundante (peligro de incendio). Nombres Comerciales: Chloros, Chlorox, Clorox, Deosan, Javex, Klorocin, Parozone, Purin B. Consultar también ficha ICSC: 482.

Ficha de emergencia de transporte (Transport Emergency Card): TEC (R)-45/80G12

Métodos fisicos: sobrebombeo, bombeo intermitente, aire comprimido, pistoneo.... .

Se evitarda que el agua aforada durante el desarrollo, quede en las inmediaciones del sondeo. Se conducira a la red de
drenaje natural de la zona, 0 a otra que se considere oportuna, para evitar el encharcamiento y dafios a terrenos colindantes,
asi como evitar que retorne al propio sondeo.

Si anteriormente se ha llevado a cabo un desarrollo quimico del sondeo, considerando la presencia de sustancias quimicas o
gases toxicos en el pozo, los operarios iran provistos de vestiduras antiacido y gafas de seguridad, asi como de las
protecciones respiratorias adecuadas para prevenir posibles intoxicaciones por inhalacion de gases toxicos.

Para el montaje de la columna de impulsion o soplado véase las medidas preventivas y procedimientos de seguridad
anteriores.

Concretamente para sobrebombeos y bombeo intermitente:

En la instalacion o desinstalacion del equipo de impulsion, la operacion mas peligrosa la constituye el montaje y descenso,
o desmontaje y ascenso, de los tramos de tuberia embridada y cable eléctrico. En estas operaciones, los operarios se
situaran en lugares protegidos, y nunca sobre un tramo de cable, o entre el cable y el pozo. Ademas, el cable eléctrico de la
bomba se encontrara perfectamente enrollado en el tambor, de tal forma que una posible rotura del cable de sustentacion 6
un descenso por desprendimiento de la electrobomba hacia el fondo del pozo, no produzca el arrastre de los operarios por el
conductor eléctrico hacia el pozo.

Para los casos en los que no se disponga de tambor, el cable se dispondra en el suclo perfectamente extendido y a una
distancia prudente de la boca del pozo, y en ningin momento el operario se situara entre el cable extendido y la boca del
pozo.

El equipo de trabajo de ensayo de bombeo estara constituido como minimo por dos personas.

El grupo generador ante el riesgo por contacto eléctrico indirecto dispondra de una toma de tierra conectada a la carcasa del
grupo, asociada a un dispositivo de corte por intensidad de defecto (diferencial).

Estos dispositivos de corte por intensidad de defecto, diferenciales, dispondran de un sistema de testeo que el trabajador
ejecutara con una frecuencia superior a una vez al mes.

La pica de la toma de tierra, quedara bien sefalizada y delimitada; se colocard a un par de metros del vehiculo y no
supondra un obstaculo al desarrollo normal de los trabajos.

Para los casos que se formen charcos en el entorno de la toma de tierra, o se constate una enorme humedad del terreno, ante
el grave riesgo de contacto eléctrico a través del agua o por la alta humedad, con una toma de tierra con tension por existir
un defecto en ese momento, se suspenderan los trabajos y se tomaran las medidas preventivas adecuadas: cambio de la
toma de tierra,.., pero siempre se paralizaran los trabajos hasta que no se haya subsanado el problema.

Igualmente, existiran carcasas o pantallas de proteccion en zonas que se encuentren en tension, de tal forma que sea
imposible el contacto eléctrico directo. No se permitira el funcionamiento sin carcasa o con deterioro importante de esta.

El equipo eléctrico contara con un dispositivo automatico de desconexion que actuara en caso de cortocircuito. Ademas,
dispondra de un dispositivo manual de desconexion, perfectamente accesible y visible desde el puesto de trabajo, que se
pueda accionar sin peligro de entrar en contacto con ningtin elemento, que por fallo se haya puesto en tension.

50

Pagina 139 de 228




Durante el bombeo, los operarios iran previstos de botas y guantes aislantes, y se abstendran de tocar 6 pisar las mangueras
de baja tension.

Las mangueras de baja tension estaran perfectamente recogidas, y embobinadas durante la realizacion del ensayo de
bombeo.

No se depositaran en el suelo tramos de cable eléctrico durante el ensayo de bombeo.

Debido a la existencia de cableado eléctrico a elevada tension, existe un considerable riesgo que en caso de encharcamiento
se produzca un cortocircuito por un cable mal aislado y afecte a los trabajadores.

Igualmente, se tendra mucho cuidado por el riesgo grave e inminente de contacto eléctrico cuando se pueda producir
encharcamiento, o el agua bombeada circule y se acumule cerca de instalaciones eléctricas: transformadores, grupos
electrogenos apoyados en el terreno, postes eléctricos,... Se paralizara de inmediato los trabajos, se separaran las fuentes de
alimentacion, y se dispondra o improvisarda un adecuado drenaje o surcos para evacuar el agua encharcada. Cuando esté
suficientemente seco el terreno se reanudaran los trabajos.

Cuando en el arranque, las conexiones de la electrobomba al grupo generador no estén correctas y se haya de permutar una
fase para invertir el sentido de giro de aquella, se desconectara totalmente el grupo, ademas el trabajador dispondra de

guantes de material aislante para trabajos eléctricos de clase 1 (hasta 7500 V) y categoria M (resistencia mecanica).

Los depositos de combustible para el grupo generador se situaran sobre una superficie horizontal y firme. Ademas, se
mantendran limpios, libre de grasas, y bajo ningin concepto se izaran en la grua para un mejor vaciado del mismo.

Caso que el ensayo de bombeo se prolongue por algunos dias se revisara la estabilidad del grupo, anclajes, grupo
generador,...

Concretamente para aire comprimido, pistoneo,...:

En estos trabajos existe gran riesgo de proyeccion de particulas y partes del equipo de trabajo, por estar trabajando a altas
presiones. Ante esta situacion, se tendrad en cuenta las siguientes medidas preventivas.

Compresores y mangueras:

Los compresores en obra seran manejados por personal formado para tal tarea y con la autorizacion de la empresa. Sélo
esta permitido el manejo de maquinaria a los oficiales, nunca a los peones.

El empleo de aire a presion implica un riesgo muy importante para los trabajadores. Ante esta situacion, se tendra en cuenta
las siguientes medidas preventivas.

Compresor:
El compresor dispondra del correspondiente marcado CE, o estara adecuadamente puesto en conformidad.

Las presiones maximas en cada uno de los elementos del circuito, mangueras, bombas, calderines,..., deberan estar
indicadas claramente en una placa situada en un lugar visible.

Dispondra de una carcasa que minimice los efectos del ruido sobre los trabajadores. Esta dispondra un dispositivo de
bloqueo para cuando sea abierta y que no pueda caer encima de los trabajadores.

Existird un sistema de seguridad para sobrepresiones y exceso de temperatura del aire a la entrada, y en especial a la salida.

El compresor dispondra de un panel de cuadro informativo y control mediante indicadores de presion, temperatura, presion
de engrase, cuentarrevoluciones, cuentahoras, luces de alarma, nivel de refrigerante y temperatura.

Tanto en el compresor como en el puesto de mando del sondista existird un sistema de parada de seguridad claramente
visible.

No utilizar el compresor como almacén de herramientas, trapos de limpieza,..., ni como elemento de limpieza de ropa o

cabello.
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Se purgara periddicamente filtros y calderines. Las revisiones y reparaciones se haran siempre con el motor parado.
Efectuar las revisiones que a su cargo figuren en las normas de mantenimiento de la maquina.

La ubicacién del compresor no estard muy cerca del sondeo de tal forma que pueda estorbar los trabajos, ni muy lejos que
implique unas largas mangueras. La superficie serd estable y lo mas horizontal posible, incluso se calzara adecuadamente

en su posicion de trabajo, a fin de evitar posibles desplazamientos accidentales.

El compresor permanecerd alejado del puesto de mando de la sonda de perforacion, pudiéndose maniobrar desde este
mediante una llave u otro sistema de control.

Mangueras:
Gral:

Los manguitos, puntos de conexion y empalmes entre mangueras estaran debidamente homologados para trabajos a alta
presion de aire.
La carga de rotura de las mangueras sera superior a dos veces la carga maxima de trabajo.

Diariamente se revisaran las mangueras, conexiones, racores y llaves de todo el sistema.

Procedimientos de trabajo:

Antes de intentar acoplar o desconectar mangueras se comprobara que no existe presion en el interior de las mismas.

Las mangueras estaran firmemente ancladas a puntos fijos. Este punto sera lo suficiente seguro para que en caso de rotura
no sea violentamente proyectado.

Las mangueras presurizadas deberan estar positivamente aseguradas, y para los casos que la presion de trabajo sea superior
a 25 atm, la manguera dispondra de una malla metalica de seguridad, desde el punto de unién hasta aproximadamente un
metro.

La conduccion de aire comprimido entre la salida del booster y la sonda de perforacion deberd estar preparada para trabajar
a presiones de hasta 70 bares. Igualmente, todos los elementos del sistema de engrase deberan estar preparados para
trabajar a estas presiones.

La valvula de seguridad del compresor no se manipulara bajo ningiin concepto, el sello de tarado permanecera en la valvula
y nunca roto.

Es recomendable testear el correcto funcionamiento de la valvula de seguridad sometiendo al compresor a una presion
superior a la de tarado y asegurar que esta abre correctamente. Esto, se tendra especialmente en cuenta los dias de intenso

frio por riesgo de congelamiento y obstruccion de la misma.

Referente a los trabajadores:

Los trabajadores se alejaran de la vertical del sondeo por el riesgo de proyeccion de materiales y productos desde el mismo.
Dispondran de casco de proteccion de la cabeza por el enorme riesgo que existe de proyeccion de particulas y partes del
equipo de trabajo, por estar trabajando a altas presiones.

Concretamente para nieve carbénica o sodio metalico:

El manejo de los bloques de nieve carbonica o sodio metalico debera hacerse con guantes especiales aislantes, evitando en
todo momento el contacto con la piel desnuda.

Se prohibe el uso de bolsas o redes lastradas, asi como de cucharas tubulares para el descenso de la nieve carbonica.

Cuando se vaya a producir la operacién se mantendra alejado de la instalacion a todo el personal que no sea estrictamente
necesario, para evitar dafos personales por proyeccion de materiales en caso de erupcion del pozo.

El transporte de la nieve carbonica o sodio metalico se efectuara en un vehiculo con separacion entre el habitaculo del

personal y el departamento de carga.
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Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:

Valla autonoma metalica para sefializacion de peatones.

Valla autonoma metalica para contencion de peatones, de 3,50 m x 2,00 m, con base de hormigoén, incluido transporte y
montaje.

Cinta sefializacion de plastico rojo/blanco.

Malla sefializacion plastico 1 m altura tipo stopper anclada, naranja.

Sefializacion indicativa de peligro, advertencia, obligacion, informacion o primeros auxilios.

Lavaojos de laboratorio, modelo pistola con manguera.

Equipos de proteccion individual:

Ademas de los particularizados anteriormente, un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en
esta unidad de obra:

Proteccion de cabeza:

Casco de seguridad ajustable

Protecciones faciales y oculares:

Proteccion ocular de clase optica superior a 2, resistencia mecanica B, resistencia al deterioro superficial por particulas
finas (K), resistencia al empafiamiento (N). Colocado en una montura tipo "integral", con campo de uso para gotas y
salpicaduras de liquidos (3).

Proteccién auditiva:

Protector auditivo tipo "orejeras" con arnés en la nuca o cabeza.

Proteccidn vias respiratorias:

Proteccion respiratoria, mediante mascara o mascarilla y filtro respirador A1B1E1K1-P3, para gases y vapores organicos ¢
inorganicos, acidos, amoniaco y derivados y particulas toxicas. Caso de mascarilla se utilizara para proteger a los ojos, unos
protectores oculares con montura integral cerrada, tipo “cazoleta”, con campo de uso “3”, para liquidos.

Proteccién de manos y brazos:

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).
Guantes contra las agresiones de tipo quimico, con nivel de calidad superior a (2), y permeabilidad superior a (3).

Proteccion de pies y piernas:

Calzado de seguridad, clase I o 11, de categoria S2, S3 o S5.

Bota de cana alta, impermeable a agua y humedad, con piso antideslizante a grasa e hidrocarburos.

Bota de cafia alta de plastico o goma, con piso antideslizante, con proteccion a productos quimicos, y en especial a acido
clorhidrico, con un pH inferior a tres.

Protecciones del tronco vy del abdomen:

Chaleco, chaqueta o mandil de proteccion contra las agresiones quimicas.

Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.

Buzo de proteccion contra productos quimicos liquidos, con resistencia a la permeabilidad de clase superior a (4).
Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL ENSAYO DE BOMBEQO:

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y ntcleos urbanos.

Este tipo de trabajos se abandonaran inmediatamente caso de tormenta eléctrica u otras condiciones atmosféricas que hagan
peligrar los mismos.

En este tipo de trabajos ocurre que, tras estar el trabajador durante toda una jornada montando el equipo de ensayo de
bombeo, una vez finalizado el montaje, se empieza el ensayo de bombeo con intervalos muy cortos de medida, hasta
transcurridas cerca de 7 horas. Estas largas jornadas de trabajo, durante periodos nocturnos y duras condiciones climaticas,
incrementan la inminencia de cualquier riesgo existente en este tipo de trabajos, ademas de afectar al estado animico del
trabajador (riesgo psicologicos). Es por lo que se exige a las empresas dispongan del nimero de trabajadores suficiente para
poder realizar relevos entre los mismos; ademas de, intentar por todos los medios, que el ensayo comience a primera hora
del dia para permitir que los periodos de trabajo mas intensos, al comienzo del ensayo, sean a la luz del dia.

Tras estas largas jornadas, se evitara conducir sin un adecuado descanso largos trayectos, por el enorme riesgo de accidente
in itinere que ello conlleva.

Para el caso de sondeos semienterrados, en arquetas o espacios confinados, es importantisimo controlar la posibilidad de
acumulacion de didxido de carbono procedente del mismo. Para lo cual, y de forma continua, se asegurara la ausencia de
este gas, con sensores, o incluso arrojando un pequeiio papel encendido dentro de la arqueta. Esta maniobra se realizara
siempre con un extintor preparado por si surgiera algiin problema.

Antes de comenzar los trabajos se tendrd muy en cuenta la posibilidad que se acumule y encharque agua en el entorno de
los equipos y de los trabajadores. Esto implica un importante riesgo de electrocucion por contacto eléctrico indirecto a
través del charco; y de contacto con sustancias toxicas y corrosivas por los productos utilizados en posibles desarrollos
quimicos previos.

Para evitar esto anterior y previo al inicio de los trabajos, se improvisara canalizaciones y drenajes de tal forma que sea
imposible el encharcamiento en el entorno del trabajador.

Traslado del equipo de ensayo de bombeo v condiciones del emplazamiento:

Durante el traslado del grupo y en el emplazamiento, se prestara especial atencion a la existencia y estabilidad de posibles
taludes, asi como canalizaciones o conducciones subterrdneas. Ademas, se observara la existencia de lineas eléctricas
aéreas, manteniéndose a una distancia de seguridad segun dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con elementos de altura en
presencia de lineas eléctricas aéreas, y que en este documento se incluyen las medidas descritas en la misma.

Cuando el traslado del grupo se realice por carreteras de poca visibilidad, existiendo riesgo de choque con otros vehiculos,
circulara un coche auxiliar a unos 100 metros por delante con los dispositivos adecuados de sefializacion: luces

intermitentes, banderas, sirena,..., avisando de la presencia de un vehiculo de grandes dimensiones.

Durante el traslado, todos los accesorios del ensayo de bombeo deberan estar perfectamente inmovilizados,
inspeccionandose periodicamente.

Antes de realizar cualquier maniobra con el vehiculo portador del equipo de ensayo de bombeo el operador se asegurara
que no existan personas u obstaculos proximos. Ademads, conocera perfectamente el galibo y dimensiones del mismo, asi

como su peso en relacion con posibles limitaciones en el itinerario de desplazamiento.

El personal mantendrd en todo momento la distancia de seguridad con los vehiculos y atendera las indicaciones y avisos
que se realicen desde estas cuando estén realizando cualquier tipo de maniobra.

La deslizadera o mastil de la griia de montaje, se situard en posicion abatida y fijada durante el traslado.

Las pendientes de los itinerarios de traslado estaran de acuerdo con las limitaciones impuestas por el vehiculo.
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La plataforma de emplazamiento sera lo mas plana y horizontal posible, disponiendo de un area restringida de al menos 10
metros a la redonda o la altura del mastil (seleccionando la que sea mayor), para el facil desarrollo de los trabajos por parte
del personal, asi como evitar la propagacion de incendios.

El emplazamiento sera lo suficientemente resistente como para soportar las cargas maximas a las que pudiera estar
sometido durante el montaje y realizaciéon del ensayo de bombeo. En caso contrario, se preparard una cimentacion
adecuada.

En la eleccion del emplazamiento se tendra en cuenta la posibilidad de riesgos naturales, inundaciones, deslizamientos,...,
efectuando pequeiias obras de encauzamiento para el agua de escorrentia, la caida sobre el area de trabajo o las procedentes

del propio ensayo de bombeo.

Asentamiento, levantamiento y montaje del grupo de ensayo de bombeo:

Antes de efectuar el levantamiento y montaje del grupo de ensayo de bombeo se comprobara el estado de todos los
componentes del equipo, sustituyendo los que se encuentren defectuosos antes de la puesta en marcha de la maquinaria. Se
prestara especial atencion en los elementos de union (tornillos, pernos, tuercas), asi como al grupo generador y la torre de la
gria.

Durante el montaje s6lo permanecera en las inmediaciones el personal necesario para esa operacion.
El vehiculo que transporta el grupo de ensayo de bombeo, o este mismo si se apoya sobre el terreno, se asegurara la
estabilidad mediante gatos hidraulicos o cualquier otro sistema fiable. No con piedras u otros materiales similares que no

garanticen la estabilidad durante los trabajos.

Los engranajes de accionamientos eléctricos, mecanicos o manuales estardn cubiertos con carcasas protectoras
antiatrapamientos.

Montaje de la columna de impulsion:

Los cables de izado y sustentacion, de los tramos de tuberia, estaran calculados y dimensionados para soportar la carga de
toda la columna de impulsion. Siempre, antes de comenzar los trabajos, el encargado estarda informado de las cargas
maximas a las que se va a someter al cable y comprobara que efectivamente las puede soportar holgadamente el mismo.

Los lazos de los cables empleados, directa o auxiliarmente para el montaje, se inspeccionaran como minimo una vez por
semana, sustituyéndose aquellos que tengan mas del 10 % de los hilos rotos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero o hierro forjado, provistos de pestillo de seguridad. No se permitiran
los enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

El material de la instalacion elevadora: electrobomba y tramos de columna de impulsion, se dispondran en un lugar estable
y seguro, que para su manejo sea minimo.

Los tubos se acopiaran en una superficie horizontal, sobre durmientes y calzos, que impidan su deslizamiento,
desmoronamiento o ruede.

El lugar donde se acopien los tramos de la columna de impulsion, estara sefializado, impidiendo el paso a personas ajenas a
la obra; recurriendo a un vallado de contencion de peatones si el centro de trabajo no lo dispone.

Los trabajadores no caminaran, ni situaran, sobre los tubos acopiados.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de
la trayectoria de la carga.

Siempre que se manipulen electrobombas o tramos de columna de impulsion, se recomienda el uso de cuerdas de retenida,
en lugar de las manos.

Durante la descarga, acopio ¢ instalacion de los materiales de la instalacion elevadora, se prestara especial atencion en la
manipulacion de los mismos, situandose el personal en un lugar tal que en caso de desprendimiento o descuelgue de los

mismos, no sean atrapados. No invadiran nunca el area debajo de la carga en suspension, ni del cable o elemento que la
sustenta. Ademas, no perderan de vista el objeto suspendido
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El apoyo de la columna de impulsion sera sobre las bridas que sobresalen de la misma.

Estas bridas descansaran sobre unas viguetas de hierro, formando una horquilla y aseguradas con un bulén. Esta horquilla
solo se abrira para permitir el paso de la brida del tramo de tuberia que desciende, cerrando de nuevo, de forma inmediata,
en cuanto pase la misma.

Las citadas viguetas solo apoyaran sobre la tuberia que sobresale del pozo si se asegura previamente por la direccion de la
obra, que no existe riesgo que ceda esta tuberia por el creciente peso del entubado. Ademas, se procurard que para el caso
que sea posible apoyar sobre el citado tramo de tuberia, no sea directamente sobre este, sino sobre un tramo adicional
embridado de mayor robustez apoyado sobre el primero.

Caso que sobresalga un tramo de entubacion y no se esté seguro de la estabilidad del mismo el apoyo de la columna de
impulsion sera sobre la base del terreno y no sobre el brocal.

Cuando en las maniobras de montaje de la columna, los tramos se hayan de poner en sustentacién, se aseguraran
adecuadamente a la brida ciega (sombrero), o garra, unida al cable del cabrestante o gria. No se emplearan menos de tres
tornillos en el enganche de esta brida ciega a la del Gltimo tramo de la columna.

En el momento de elevar los tramos de columna de impulsion desde la zona de acopio, se agitaran o golpearan suavemente
los mismos para evitar que, posteriormente cuando se esta trabajando en la vertical del sondeo, caiga algin pedazo de dxido
o posibles objetos que han quedado enganchados en la tuberia o en la brida.

Cuando los esfuerzos o las condiciones de trabajo sean superiores a las normales, el apoyo de la columna se realizara sobre
el sistema fuente-cufla, y no con el conjunto brida-vigueta.

En la instalacién o desinstalacion del equipo de impulsion, la operacion mas peligrosa la constituye el montaje y descenso,
o desmontaje y ascenso, de los tramos de tuberia embridada y cable eléctrico. En estas operaciones, los operarios se
situaran en lugares protegidos, y nunca sobre un tramo de cable, o entre el cable y el pozo. Ademas, el cable eléctrico de la
bomba se encontrara perfectamente enrollado en el tambor, de tal forma que una posible rotura del cable de sustentacion 6
un descenso por desprendimiento de la electrobomba hacia el fondo del pozo, no produzca el arrastre de los operarios por el
conductor eléctrico hacia el pozo.

Para los casos en los que no se disponga de tambor, el cable se dispondra en el suelo perfectamente extendido y a una
distancia prudente de la boca del pozo, y en ningin momento el operario se situara entre el cable extendido y la boca del
pozo.

Magquina de Atornillar:

La maquina de atornillar estara montada en su conjunto con todas las piezas constituyentes, y muy en especial la carcasa de
proteccion.

Los cables eléctricos y la clavija de conexion estaran en perfecto estado. No se admite empalmes o parches rudimentarios
con cinta aislante.

Se ha de elegir la broca adecuada al tornillo a atornillar. El montaje y desmontaje de las mismas no se haré sujetando el
mandril ain en movimiento directamente con la mano. Se utilizara la llave y se desconectara de la red eléctrica
previamente.

No se depositara la maquina en movimiento en el suelo y no se abandonara conectada a la red.

e Durante la realizacion del ensayo de bombeo:

El equipo de trabajo de ensayo de bombeo estara constituido como minimo por dos personas.

El grupo generador ante el riesgo por contacto eléctrico indirecto dispondra de una toma de tierra conectada a la carcasa del
grupo, asociada a un dispositivo de corte por intensidad de defecto (diferencial).

Estos dispositivos de corte por intensidad de defecto, diferenciales, dispondran de un sistema de testeo que el trabajador
ejecutara con una frecuencia superior a una vez al mes.

La pica de la toma de tierra, quedara bien sefalizada y delimitada; se colocara a un par de metros del vehiculo y no
supondra un obstaculo al desarrollo normal de los trabajos.
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Para los casos que se formen charcos en el entorno de la toma de tierra, o se constate una enorme humedad del terreno, ante
el grave riesgo de contacto eléctrico a través del agua o por la alta humedad, con una toma de tierra con tensioén por existir
un defecto en ese momento, se suspenderan los trabajos y se tomaran las medidas preventivas adecuadas: cambio de la
toma de tierra,.., pero siempre se paralizaran los trabajos hasta que no se haya subsanado el problema.

Igualmente, existiran carcasas o pantallas de proteccion en zonas que se encuentren en tension, de tal forma que sea
imposible el contacto eléctrico directo. No se permitira el funcionamiento sin carcasa o con deterioro importante de esta.

El equipo eléctrico contara con un dispositivo automatico de desconexion que actuard en caso de cortocircuito. Ademas,
dispondra de un dispositivo manual de desconexion, perfectamente accesible y visible desde el puesto de trabajo, que se
pueda accionar sin peligro de entrar en contacto con ningun elemento, que por fallo se haya puesto en tension.

Durante el bombeo, los operarios iran previstos de botas y guantes aislantes, y se abstendran de tocar 6 pisar las mangueras
de baja tension.

Las mangueras de baja tension estaran perfectamente recogidas, y embobinadas durante la realizacion del ensayo de
bombeo.

No se depositaran en el suelo tramos de cable eléctrico durante el ensayo de bombeo.

Se evitara que el agua aforada quede en las inmediaciones del sondeo, se conducira a la red de drenaje natural de la zona, o
a otra que se considere oportuna, para evitar el encharcamiento y dafios a terrenos colindantes, asi como evitar que retorne
al propio sondeo. Ademas, debido a la existencia de cableado eléctrico a elevada tensidn, existe un considerable riesgo que
en caso de encharcamiento se produzca un cortocircuito por un cable mal aislado y afecte a los trabajadores.

Igualmente, se tendra mucho cuidado por el riesgo grave e inminente de contacto eléctrico cuando se pueda producir
encharcamiento, o el agua bombeada circule y se acumule cerca de instalaciones eléctricas: transformadores, grupos
electrégenos apoyados en el terreno, postes eléctricos,... Se paralizard de inmediato los trabajos, se separaran las fuentes de
alimentacion, y se dispondra o improvisarda un adecuado drenaje o surcos para evacuar el agua encharcada. Cuando esté
suficientemente seco el terreno se reanudaran los trabajos.

Cuando en el arranque, las conexiones de la Electrobomba al grupo generador no estén correctas y se haya de permutar una
fase para invertir el sentido de giro de aquella, se desconectara totalmente el grupo, ademas el trabajador dispondra de
guantes de material aislante para trabajos eléctricos de clase 1 (hasta 7500 V) y categoria M (resistencia mecanica).

Considerando la presencia de sustancias quimicas o gases toxicos en el pozo, si previamente se ha realizado un desarrollo
por métodos quimicos, los operarios iran provistos de vestiduras antiacido y gafas de seguridad, asi como de las

protecciones respiratorias adecuadas para prevenir posibles intoxicaciones por inhalacion de gases toxicos.

Los depdsitos de combustible para el grupo generador se situaran sobre una superficie horizontal y firme. Ademas, se
mantendran limpios, libre de grasas, y bajo ningun concepto se izaran en la gria para un mejor vaciado del mismo.

Caso que el ensayo de bombeo se prolongue por algunos dias se revisara la estabilidad del grupo, anclajes, grupo
generador,...

e Abandono del lugar de emplazamiento de la sonda:

Se retiraran escombros, restos de lubricantes, combustibles, productos quimicos, y en definitiva todo material que ha sido
necesario para llevar a cabo la realizacién del ensayo de bombeo y que previamente no se encontraba en el lugar de
emplazamiento.

Caso que exista, se prestard especial cuidado en sellar y vallar la balsa de lodos, de forma que una tercera persona le sea
imposible acceder a la misma, y caso que de forma accidental acceda a la misma, no pueda quedar atrapada y hundirse en la
misma.

Igualmente se sellaran las zanjas y huecos abiertos.

La superficie del lugar de emplazamiento de la obra quedara lo mas regular y uniforme posible, para evitar riesgos de
caidas de personas.

Se debe garantizar el cierre seguro de la boca del sondeo.
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Se debera devolver al entorno un aspecto similar al que tenia antes del inicio de los trabajos, incluida la integracion del
brocal del sondeo. Ademas se recogera todo tipo de vertidos y basuras depositadas en el emplazamiento del sondeo, y que
previamente no se encontraban en el lugar.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:

Valla auténoma metalica para sefializacion de peatones.

Valla autonoma metalica para contencion de peatones, de 3,50 m x 2,00 m, con base de hormigoén, incluido transporte y
montaje.

Cinta sefalizacion de plastico rojo/blanco.

Sefalizacion indicativa de peligro, advertencia, obligacion, informacion o primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccion de cabeza:

Casco de seguridad ajustable

Proteccion de manos y brazos:

Guantes de material aislante para trabajos eléctricos de clase 1 (hasta 7500 V) y categoria M (resistencia mecanica).

Proteccién de pies v piernas:

Calzado de seguridad, clase I o II, de categoria S2, S3 o S5.
Bota de cana alta, impermeable a agua y humedad, con piso antideslizante a grasa e hidrocarburos.

Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.
Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL RECONOCIMIENTO DE POZOS MEDIANTE TESTIFICACION
GEOFISICA Y CON CAMARA MOVIL DE T.V.:

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y nicleos urbanos.

Riesgos mecanicos del equipo:

La unica operacion con riesgo en este tipo de trabajos, lo constituye la maniobra de introducir las camaras al fondo del pozo
y sacarlas. En estos casos, existe el peligro que el cable atrape a alguno de los operarios y para ello, mientras se esté
manipulando la camara para situarla en la vertical del sondeo, el cabrestante estard bloqueado y desconectado de la fuente
de alimentacion.

Mientras la camara se encuentre en movimiento, los operarios se situaran en lugares protegidos, y nunca entre el cable y la
boca del pozo.

Los trabajadores revisaran los equipos mecanicos y eléctricos, antes y después de su utilizacion, ademas del programa de
mantenimiento.
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Nunca se izara o arriara la camara de manera manual siempre se llevara a cabo mediante el cabrestante. Caso que por un
accidente se tuviera que izar la camara manualmente se llevara a cabo de la siguiente manera:
- Los operarios dispondran de guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior
a (2), resistencia al corte por cuchilla superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion
superior a (2).
- Conforme se vaya recogiendo cable otro operario lo ira enrollando en el tambor y bloqueandolo, de tal manera que
si accidentalmente se descolgara la camara apenas descenderia un metro sin riesgo de atrapar a los trabajadores.

La camara pesara no mas de 5 kg con lo que su manipulacion no representa ningtin riesgo por carga pesada.

El cable de alimentacion del equipo de reconocimiento videografico se inspeccionara visualmente mientras se introduce y
saca del sondeo. Caso de detectar algiin roce o anomalia se reparara de inmediato.

Siempre, antes de comenzar los trabajos, el encargado estara informado de las cargas maximas a las que se va a someter al
cable y comprobara que efectivamente las puede soportar holgadamente el mismo y la graa.

Riesgos eléctricos del equipo:

El equipo puede funcionar bien conectado a un grupo electrégeno o a una toma de corriente externa.

En ambos casos las conexiones tendran una categoria minima IP55.

Ademas, todo el conjunto estard conectado a una toma de tierra asociada a un dispositivo de corte por intensidad de
defecto, diferencial.

Medidas de prevencion para los cables eléctricos del equipo de reconocimiento videografico:

La seleccion del cableado sera la adecuada para la carga eléctrica que ha de soportar en funcion de la maquinaria e
iluminacién prevista. Se prohibe la conexion de mayor carga que la mencionada.

Cuando la cubierta o el aislante del cableado eléctrico presente algun defecto, rotura o desgaste sera retirado de inmediato.
Se prohibe los empalmes provisionales entre cables, y caso que sea necesario se llevara a cabo mediante conexiones
estancas antihumedad. Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas estancas de
seguridad con un grado IP superior a 44.

El cableado tendra un aislamiento de tension nominal superior a 1000 Voltios, sin defectos apreciables, ademas de los
colores correspondientes a la funcion que realicen.

La desconexion de las tomas de corriente nunca se hara mediante tirones bruscos al cable.

Medidas de prevencion para los interruptores del equipo:

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de
seguridad con un grado IP superior a 44.
Las cajas de los interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de “peligro contacto eléctrico”.

Medidas de prevencién para los cuadros eléctricos del equipo:

Estaran ubicados en lugares de facil acceso.

Seran de tipo para intemperie, con puerta y cerradura de seguridad, segin norma UNE-20324. Grado de proteccion a partir
de IP 447.

Tendran la carcasa conectada a tierra, y poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de “peligro contacto
eléctrico”.

Medidas de prevencion para las tomas de energia del equipo:

Las tomas de corriente seran clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea
posible con enclavamiento, y con un grado de proteccion superior a [P44.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-herramienta.

La tension siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar contactos eléctricos directos.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion, sin la utilizacion de clavijas macho-hembra.
Se sefializaran convenientemente los puntos de carga eléctrica, con las correspondientes sefiales de peligro de
electrocucion.

Medidas de prevencion para los circuitos, diferenciales y tomas de tierra del equipo:
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Las partes metalicas de todo el equipo, cuyas condiciones de trabajo supongan un notable riesgo para producir contactos
indirectos, dispondran de toma de tierra en combinacion con un disyuntor diferencial.
El disyuntor diferencial se testeara de forma periddica con el pulsador y se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

- 300 mA (segin R.E.B.T.). Alimentacion a la maquinaria.

- 30 mA (segun R.E.B.T.). Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

- 30 mA. Para instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

La toma de tierra se efectuara a través de una pica, y no se improvisara con tuberias, armaduras, pilares,...

El punto de conexion de la pica estara protegido de posible manipulacion.

El neutro de esta instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra de las maquinas herramientas, que no estén dotadas de doble aislamiento, se efectuara mediante un hilo
conductor, protegido con un “macarréon”, en colores amarillo y verde. Este conectara la parte metalica de la maquina
herramienta, con una o varias picas o placas clavadas en el suelo, y esto en combinacion con el cuadro de distribucion
correspondiente.

Medidas de prevencién para la instalacién de alumbrado del equipo:

La iluminacion en los lugares de trabajo se adaptara a lo indicado en el Anexo IV, del R.D. 486/97 de 14 de abril, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Las luminarias utilizadas en ambientes humedos trabajaran a tensiones de seguridad de 24 V.

La iluminacién tendra varios puntos, sera cruzada para provocar la menor sombra posible.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

La iluminacién mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de proteccion de la
bombilla. La energia de alimentacion sera de 24 V.

El grado de proteccion a contactos directos sera:

-IP superior a 20 para locales secos.

-IP superior a 44 para locales humedos.

Se tendra en cuenta las medidas preventivas para caso de trabajos con elementos de altura en presencia de lineas eléctricas,
incluidas en el presente documento.

Riesgos de iluminacion del equipo:

Este tipo de trabajos se realizard en exterior y en horario diurno, por lo que las condiciones de iluminacién natural no
representan ningun riesgo. Si bien se apoyara la iluminacion natural con artificial.

Para el caso de trabajos en interior o que de manera ocasional se haya alcanzado el ocaso de luz, el sistema de iluminacién
sera artificial, con un equipo de iluminacion de las siguientes caracteristicas:
- Doble o triple punto de luminaria para evitar sombras consiguiendo una iluminacion general apoyandose de una
localizada en la boca del sondeo si fuera ncesaria.
- Elnivel minimo de iluminacién en la zona de trabajo sera de 20 lux.
- Las luminarias disponen un grado de proteccion P44 ademas de una rejilla exterior antiimpactos.

Protecciones colectivas:

Un listado no exhaustivo de posibles protecciones colectivas en esta unidad de obra:
-Valla autonoma metalica para sefializar y balizar el area de trabajo.

-Cinta senalizacion de plastico rojo/blanco.

-Baliza senalizacion mediante lampara intermitente amarilla, con bateria incluida.
-Extintor de polvo polivalente tipo ABC, incluido colocacién y desmontaje.

Equipos de proteccion individual:

Un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccién de cabeza:

Casco de seguridad ajustable

Protecciones faciales y oculares:
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Proteccion ocular de clase Optica superior a 2, resistencia mecanica B, resistencia al deterioro superficial por particulas
finas (K), resistencia al empafiamiento (N). Colocado en una montura tipo "integral", con campo de uso para gotas y
salpicaduras de liquidos (3), polvo grueso (4).

Proteccidn vias respiratorias:

Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante plegable para particulas
Proteccion respiratoria, mediante mascara o mascarilla y filtro respirador A1IB1E1K1-P3, para gases y vapores organicos ¢
inorganicos, acidos, amoniaco y derivados y particulas toxicas. Caso de mascarilla se utilizara para proteger a los ojos, unos

protectores oculares con montura integral cerrada, tipo “cazoleta”, con campo de uso “3”, para liquidos.

Proteccion de manos y brazos:

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).
Guantes de material aislante para trabajos eléctricos de clase 1 (hasta 7500 V) y categoria M (resistencia mecanica).

Proteccion de pies y piernas:

Calzado de seguridad, clase I o II, de categoria S2, S3 o S5.
Bota de cafa alta, impermeable a agua y humedad, con piso antideslizante a grasa e hidrocarburos.

Proteccion total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.
Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LOS TRABAJOS DE SOLDADURA ELECTRICA AL ARCO,
OXIACETILENICA Y OXICORTE:

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y nticleos urbanos.

Este tipo de trabajos seran realizados solo por aquellas personas adecuadamente instruidas y designadas por el Encargado o
Supervisor.

El trabajador durante este tipo de trabajos estara situado sobre una superficie firme y segura. Nunca estara sobre una
superficie mojada o hiimeda. Ademas, debera conservar sus manos y vestimenta continuamente secos.

En todo momento se seguiran las medidas preventivas indicadas en las:
- NTP 494: Soldadura eléctrica al arco
- NTP 495: Soldadura oxiacetilénica y oxicorte

El lugar de trabajo estara suficientemente ventilado. Cuando se trabaje en espacios confinados, se prestara especial atencion
en una adecuada ventilacion. Esto es debido a que el trabajador, al consumirse el oxigeno disponible, el calor producido y
los gases desprendidos, estd sometido a un riesgo grave e inminente de accidente por desmayo, ademas de enfermedad
profesional.

Los trabajos en depositos o conducciones que hayan contenido gases o liquidos inflamables se realizaran con especiales
precauciones:

e Lavando varias veces con agua o vapor

e Llenandolo de agua o gas inerte

e Control inicial y periddico, con un detector de gases (explosimetro) de la atmdsfera interior del deposito.
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En todo caso, con autorizacion del Supervisor y la seguridad de una perfecta desgasificacion.

Los trabajos se realizaran lo mas lejos posible de materiales combustibles, inflamables o explosivos; y cuando exista la
posibilidad de gases inflamables o combustibles, se ventilara correctamente el puesto de trabajo.

Se dispondra de elementos de extincidn apropiados.

Cuando sea posible se utilizaran pantallas o mamparas alrededor del puesto de trabajo. Esto serd obligatorio cuando por
este tipo de trabajos se derive algln riesgo para el entorno.

Se evitara depositar las mangueras sobre superficies manchadas de aceites, grasas o disolventes. Ademas, se evitara que las
mangueras supongan un obstaculo para la circulacion o sufran deterioros por aplastamiento.

No se utilizara durante las labores de soldadura ropa que se encuentre impregnada de grasa o aceites.
No se realizaran este tipo de trabajos con lentes de contacto.

Cuando se pique la escoria o cepille la zona a soldar u oxicortar, se protegeran los ojos. Para el caso que penetre alguna
particula en los mismos no se deben frotar ni tocar y se recurrira al servicio médico mas cercano.

Los ayudantes y personas que se encuentren a corta distancia del puesto donde se estan realizando este tipo de trabajos
utilizaran los equipos de proteccion adecuados.

Los equipos de trabajo empleados en este tipo de labores, estaran puestos en conformidad. Dispondran del marcado CE, o
habran cumplido el R.D. 1215/97 de Equipos de Trabajo.

Equipos de proteccion individual:

El oficial y ayudante dispondra de los medios de proteccion personal, tales como:

- Guantes de proteccion mecanica y térmica para soldadores.

- Ropa de seguridad para soldadores: mandil, polainas, manguitos,.... Sera de pura lana o algodon ignifugo. Las mangas
seran largas con los puios ceflidos a la mufieca. Es conveniente no lleven bolsillos, y si los llevan se podran cerrar
herméticamente. Los pantalones no llevaran dobladillo. Siempre limpia de aceite o grasa.

- Pantalla de proteccion facial con cristal de caracteristicas especificas para cada unos de los trabajos de soldadura
eléctrica y oxicorte (pedir asesoramiento al técnico prevencionista).

- Gafas especiales para soldadura y corte oxiacetilénico.

- Calzado de seguridad tipo bota, y recomendable sin cordones

La direccion facultativa o el encargado de seguridad en la obra, asesorara e indicara las especificaciones que han de cumplir
los anteriores equipos de proteccion individual en funcion de las caracteristicas del trabajo.

Ademas, y concretamente para los diversos tipos de soldadura y corte oxiacetilénico:
a) CONCRETAMENTE PARA SOLDADURA ELECTRICA AL ARCO

Como se ha especificado en la evaluacion de riesgos inicial, los principales riesgos a tener en cuenta en las labores de
soldadura eléctrica al arco son los siguientes:

Riesgos de accidente:

» Contacto eléctrico directo con el circuito de alimentacion por deficiencias de aislamiento en los cables o conexiones a
red o maquina.

» Contacto eléctrico directo con el circuito de soldeo. Se produce cuando en vacio, sin cebar el arco, la tension es
superior a 50 V; o no existen procedimientos o sistemas que mantengan el circuito sin tension o que lo limiten a una
tension de seguridad de 24 V.

» Contacto indirecto con la carcasa. Al estar esta en tensién por existir una derivacion con algin elemento en tension
interior o exterior.

» Proyecciones en los ojos y quemaduras por proyecciones de particulas debidas al propio arco o piezas que se estan
soldando o en operaciones de descascarillado.

» Explosion o incendio por trabajar en ambientes inflamables o en el interior de recipientes que hayan contenido liquidos
inflamables o al soldar los propios recipientes que hayan contenido liquidos inflamables.

Riesgos higiénicos:
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» Exposicion a radiaciones ultravioleta y luminosas por el arco eléctrico.

» Inhalacion de humos y gases toxicos producidos por el arco eléctrico, Muy en funcion del material de los electrodos y
de los que se van a soldar.

» Intoxicacion por fosgeno al realizar trabajos en las proximidades de cubas de productos clorados.

Las principales medidas preventivas para este tipo de labores de soldadura eléctrica al arco son las siguientes:

Cable:

Antes de realizar los trabajos, se revisara el perfecto estado de los cables y sus conexiones, tanto del circuito de
alimentacion como de soldeo, que no tengan cortes ni rozaduras. Para el caso de posibles empalmes, serda mediante

conectores aislados.

Los cables, y en especial los del circuito de soldeo, seran de gran flexibilidad y resistentes a la proyeccion de materiales
incandescentes.

El cable de alimentacién estara bien dimensionado para no dar lugar a sobrecalentamientos. Sera suficiente para una
tension nominal de 1000 V.

Bornas y conexiones:

Tanto los bornes de conexion del circuito de alimentaciéon como de soldeo estaran perfectamente aislados, y cuando sea
necesario protegidos.

La pinza portaelectrodos estara perfectamente aislada y sera de tipo ininflamable. Serd adecuada al tipo de electrodo
utilizado y lo sujetara fuertemente. Debe estar bien equilibrada por su cable y fijada al mismo de modo que mantenga un
buen contacto. Se prestara atencion en el buen estado del empalme de la pinza al cable, reparandolo cuando sea necesario.
Nunca se dejara la pinza portaelectrodos sobre partes metalicas.

La grapa de masa se situara tan cerca como sea posible del punto de soldadura, cerciorandose de su efectividad.

Carcasa:

La carcasa del equipo de soldadura debe conectarse a tierra asociada a un interruptor diferencial que corte la corriente de
alimentacion en caso de que se produzca una corriente de defecto.

No podran utilizarse como toma de tierra o masa estructuras metalicas que soporten tuberias de gases o liquidos
inflamables.

Humos v gases de soldadura:

Para prevenir el riesgo higiénico por inhalacion de humos y gases toxicos, se tendra en cuenta lo siguiente ante la presencia
de alguno de las siguientes sustancias y materiales:

Metales toxicos:

El acero inoxidable contiene niquel y cromo. El niquel causa asma. El niquel y el cromo pueden ocasionar cancer. El cromo
puede ocasionar problemas respiratorios y "agujeros" entre las fosas nasales.

El acero liviano (acero rojo) y el acero al carbono contienen manganeso. El manganeso puede ocasionar la enfermedad de
Parkinson la cual lesiona los nervios y los musculos.

El cinc en el metal galvanizado o en la pintura puede ocasionar lo que se conoce como fiebre por vapor de metal. El
afectado tendra los sintomas de un resfriado fuerte aunque desaparece en unas pocas horas o dias después de haber sido
expuesto.

Revestimientos y residuos:

El plomo (contenido en algunas pinturas) puede ocasionar envenenamiento por plomo— dolores de cabeza, sensibilidad en
los musculos y las articulaciones, nausea, retortijones, irritabilidad, pérdida de la memoria, anemia y dafio en los rifiones y
el sistema nervioso. Si el polvo del plomo penetra en su hogar a través de su ropa o sus zapatos, podria también enfermar a
su familia, en particular a los nifios.

El cadmio (contenido en algunas pinturas y rellenos) puede ocasionar problemas en los rifiones y también cancer.
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Disolventes:

Soldaduras hechas sobre disolventes, o cerca de ellos, pueden generar fosgeno, un gas venenoso. El gas puede producir
liquido en los pulmones. Quiza ni siquiera note el problema hasta horas después de haber terminado de soldar, pero el
liquido en los pulmones puede ocasionar la muerte.

Gases:

Cuando se utiliza dioxido de carbono como blindaje, se puede formar monoxido de carbono, un gas que puede matar al
trabajador. El mondxido de carbono también se puede formar en la soldadura de oxiacetileno.

El arco de soldadura puede formar ozono y 6xidos nitrosos traidos del aire. La soldadura MIG y TIG producen la mayor
cantidad de ozono, especialmente cuando se suelda aluminio. Estos vapores irritan los ojos, la nariz, la garganta y los
pulmones y pueden dafiar los pulmones.

Los oxidos nitrosos pueden producir liquido en los pulmones

Con caracter general, ademas de las medidas preventivas expuestas anteriormente, y concretamente para estos trabajos de

soldadura eléctrica al arco:

- Los trabajos de soldadura en vehiculos con bateria se realizaran una vez desembornada ésta.

- Las soldaduras realizadas en las proximidades de materiales aislantes pueden desprender gases peligrosos, por lo que se
dispondra de la apropiada ventilacion.

- Los electrodos consumidos se depositaran en un recipiente protegido para prevenir incendios.

- Una vez terminados los trabajos se desconectara la alimentacion del equipo de soldadura.

b) CONCRETAMENTE PARA SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE:

Como se ha expuesto anteriormente en la evaluacion de riesgos, los principales riesgos a tener en cuenta en las labores de

soldadura oxiacetilénica y oxicorte son los siguientes:

» Incendio y/o explosion durante los procesos de encendido y apagado, por utilizacion incorrecta del soplete, montaje
incorrecto o estar en mal estado. También es posible por retorno de la llama o por falta de orden y limpieza.

» Exposicion a radiaciones en las bandas de UV visible e IR del espectro, procedentes del soplete y del metal
incandescente.

» Quemaduras por salpicaduras de metal incandescente y contactos con los objetos calientes que se estan soldando

» Proyecciones de particulas de piezas con las que se trabaja.

» Exposicion a humos y gases de soldadura.

Respecto al almacenamiento y manipulacion de botellas:
» Incendio y/o explosion por fugas o sobrecalentamiento incontrolados
» Atrapamientos diversos en la manipulacion de botellas

Las principales medidas preventivas para este tipo de labores de soldadura oxiacetilénica u oxicorte son las siguientes:

Mangueras:

Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones de uso y solidamente fijadas a las tuercas de empalme.

Las mangueras deben conectarse a las botellas correctamente sabiendo que las de oxigeno son rojas y las de acetileno
negras, teniendo estas ultimas un diametro mayor que las primeras.

Se debe evitar que las mangueras entren en contacto con superficies calientes, bordes afilados, angulos vivos o caigan sobre
ellas chispas procurando que no formen bucles.

Las mangueras no deben atravesar vias de circulacion de vehiculos o personas sin estar protegidas con apoyos de paso de
suficiente resistencia a la compresion.

Antes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar que no existen pérdidas en las conexiones de las mangueras
utilizando agua jabonosa, por ejemplo. Nunca utilizar una llama para efectuar la comprobacion.

No se debe trabajar con las mangueras situadas sobre los hombros o entre las piernas.

Las mangueras no deben dejarse enrolladas sobre las ojivas de las botellas.

Después de un retorno accidental de llama, se deben desmontar las mangueras y comprobar que no han sufrido daios. En
caso afirmativo se deben sustituir por unas nuevas desechando las deterioradas.

Se evitara depositar las mangueras sobre superficies manchadas de aceites, grasas o disolventes.

Soplete:

El soplete debe manejarse con cuidado y en ningun caso se golpeara con éL.
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En la operacion de encendido deberia seguirse la siguiente secuencia de actuacion:

Abrir lentamente y ligeramente la valvula del soplete correspondiente al oxigeno.

Abrir la valvula del soplete correspondiente al acetileno alrededor de 3/4 de vuelta.

Encender la mezcla con un encendedor o llama piloto.

Aumentar la entrada del combustible hasta que la llama no despida humo.

Acabar de abrir el oxigeno segun necesidades.

Verificar el manorreductor.

En la operacion de apagado deberia cerrarse primero la valvula del acetileno y después la del oxigeno.

No colgar nunca el soplete en las botellas, ni siquiera apagado.

No depositar los sopletes conectados a las botellas en recipientes cerrados.

La reparacion de los sopletes la deben hacer técnicos especializados.

Limpiar periédicamente las toberas del soplete pues la suciedad acumulada facilita el retorno de la llama. Para limpiar las
toberas se puede utilizar una aguja de laton.

Si el soplete tiene fugas se debe dejar de utilizar inmediatamente y proceder a su reparacion. Hay que tener en cuenta que
fugas de oxigeno en locales cerrados pueden ser muy peligrosas.

- No se abandonara el equipo dejando el soplete abierto o encendido.

- El encendido del soplete se realizara con chispa, nunca con llama.

AR

Retorno de llama:

En caso de retorno de la llama se deben seguir los siguientes pasos:

1. Cerrar suavemente la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la alimentacion a la llama interna.

2. Cerrar suavemente la llave de paso del acetileno y después las llaves de alimentacion de ambas botellas.
En ninglin caso se deben doblar las mangueras para interrumpir el paso del gas.
Efectuar las comprobaciones pertinentes para averiguar las causas y proceder a solucionarlas

Concretamente para el caso de manipulacion, uso y almacenamiento de gases a presion:

En general se aplicard dentro del Reglamento de almacenamiento de productos quimicos la ITC-MIE-APQ-005 sobre
Almacenamiento de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion (0.21.07.1992, B.O.E. de
14.08.1992).

Emplazamiento:

No deben ubicarse en locales subterraneos o en lugares con comunicacion directa con sotanos, huecos de escaleras,
pasillos, etc.

Los suelos deben ser planos, de material dificilmente combustible y con caracteristicas tales que mantengan el recipiente en
perfecta estabilidad.

Ventilacion:

En las areas de almacenamiento cerradas la ventilacion sera suficiente y permanente, para lo que deberan disponer de
aberturas y huecos en comunicacion directa con el exterior y distribuidas convenientemente en zonas altas y bajas. La
superficie total de las aberturas sera como minimo 1/18 de la superficie total del area de almacenamiento.

Proteccion contra incendios:

Indicar mediante sefializacion la prohibicion de fumar.

Las botellas deben estar alejadas de llamas desnudas, arcos eléctricos, chispas, radiadores u otros focos de calor.

Proteger las botellas contra cualquier tipo de proyecciones incandescentes.

Si se produce un incendio se deben desalojar las botellas del lugar de incendio, y si se hubieran sobrecalentado se debe
proceder a enfriar con abundante agua.

Medidas complementarias:

Utilizar codigos de colores normalizados para identificar y diferenciar el contenido de las botellas.

Proteger las botellas contra las temperaturas extremas, el hielo, la nieve y los rayos solares.

Se debe evitar cualquier tipo de agresion mecanica que pueda dafiar las botellas como pueden ser choques entre si o contra
superficies duras.

Las botellas con caperuza no fija no deben asirse por ésta. En el desplazamiento, las botellas, deben tener la valvula cerrada
y la caperuza debidamente fijada.

Las botellas no deben arrastrarse, deslizarse o hacerlas rodar en posicion horizontal. Lo mas seguro es moverlas con la
ayuda de una carretilla disefiada para cllo y debidamente atadas a la estructura de la misma. En caso de no disponer de
carretilla, el traslado debe hacerse rodando las botellas, en posicion vertical sobre su base o peana.

No manejar las botellas con las manos o guantes grasientos.

Las valvulas de las botellas llenas o vacias deben cerrarse colocandoles los capuchones de seguridad.
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Las botellas se deben almacenar siempre en posicion vertical.

No se deben almacenar botellas que presenten cualquier tipo de fuga. Para detectar fugas no se utilizaran llamas, sino
productos adecuados para cada gas.

Para la carga/descarga de botellas estd prohibido utilizar cualquier elemento de elevacion tipo magnético o el uso de
cadenas, cuerdas o eslingas que no estén equipadas con elementos que permitan su izado con su ayuda.

Las botellas llenas y vacias se almacenaran en grupos separados.

Otras normas no reglamentarias:

Almacenar las botellas al sol de forma prolongada no es recomendable, pues puede aumentar peligrosamente la presion en
el interior de las botellas que no estan disefiadas para soportar temperaturas superiores a los 54°C.

Guardar las botellas en un sitio donde no se puedan manchar de aceite o grasa.

Si una botella de acetileno permanece accidentalmente en posicion horizontal, se debe poner vertical, al menos doce horas
antes de ser utilizada. Si se cubrieran de hielo se debe utilizar agua caliente para su eliminacion antes de manipularla.
Manipular todas las botellas como si estuvieran llenas.

En caso de utilizar un equipo de manutenciéon mecanica para su desplazamiento, las botellas deben depositarse sobre una
cesta, plataforma o carro apropiado con las valvulas cerradas y tapadas con el capuchdn de seguridad.

Las cadenas o cables metalicos o incluso los cables recubiertos de caucho no deben utilizarse para elevar y transportar las
botellas pues pueden deslizarse.

Cuando existan materias inflamables como la pintura, aceite o disolventes aunque estén en el interior de armarios
espaciales, se debe respetar una distancia minima de 6 m.

Las botellas tienen una utilizacion especifica, se evitara su empleo como soporte, rodillos de transporte, etc.

La manipulacion de las valvulas se realizara pausadamente con los ttiles designados al efecto, nunca a martillazos.

No se deben realizar reparaciones o modificar las caracteristicas de las botellas o sus valvulas.

Se evitara el contacto del acetileno con cualquier elemento que contenga cobre, ya que se produciria acetiluro de cobre que
resulta explosivo.

En relacion con las botellas de oxigeno, se recomiendan, ademas, las siguientes precauciones:

- No impregnar con aceite o grasas las conexiones o equipos auxiliares

- No utilizar las botellas como fuente de presion

- Utilizar el gas siempre a partir del manometro regulador, nunca directamente desde la botella.

- En todo momento se mantendran las botellas alejadas del punto de trabajo como precaucién ante chispas, salpicaduras
de material fundido o llamas.

TRABAJOS TEMPORALES EN ALTURA Y CON RIESGO DE CAIDA DE ALTURA:

Se prestara mucha atencion al riesgo de caida de altura, por ser este la principal causa de accidentes laborales mortales en
Espaiia.

En todo momento se tendra en cuenta lo indicado en el R.D. 2177/2004, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. Y en cuanto a normas constructivas, y montaje y utilizacion, se debe
consultar las NTP 699 y 670 respectivamente.

Las personas que vayan a trabajar en altura se hallaran en buen estado fisico y no padeceran de vértigo.

Los trabajos temporales en altura solo podran efectuarse cuando las condiciones meteoroldgicas no pongan en peligro la
salud y la seguridad de los trabajadores. Ademas, el area inferior estara debidamente acordonada y sefializada.

Cuando un trabajador deba realizar su trabajo en alturas superiores a 2 metros y no pueda ser protegido mediante
protecciones colectivas adecuadas, deberd ser provisto de cinturén de seguridad (de sujecion o anticaidas segun
corresponda), en vigencia de utilizacién (no caducada), con puntos de anclaje no improvisados, sino previstos en fase de
disefio de la obra o planificacion de los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha recibido la formacién suficiente
tedrica y practica en este tipo de trabajos.

Si fuera necesario para la seguridad o salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus elementos deberan estar
estabilizados por fijacion o por otros medios. Los equipos de trabajo cuya utilizacion prevista requiera que los trabajadores
se sittien sobre ellos deberan disponer de los medios adecuados para garantizar que el acceso y permanencia en €sos
equipos no suponga un riesgo para su seguridad y salud. En particular, salvo en el caso de las escaleras de mano y de los
sistemas utilizados en las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas (trabajos en vertical), cuando exista un
riesgo de caida de altura de mas de dos metros, los equipos de trabajo deberan disponer de barandillas o de cualquier otro
sistema de proteccion colectiva que proporcione una seguridad equivalente. Las barandillas deberan ser resistentes, de una
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altura minima de 90 centimetros y, cuando sea necesario para impedir el paso o deslizamiento de los trabajadores o para
evitar la caida de objetos, dispondran, respectivamente, de una proteccion intermedia y de un rodapiés.

Las escaleras de mano, los andamios y los sistemas utilizados en las técnicas de acceso y posicionamiento mediante
cuerdas deberan tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecion, o ambos, para que su utilizacion en las
condiciones para las que han sido disefiados no suponga un riesgo de caida por rotura o desplazamiento.

La eleccion del tipo mas conveniente de medio de acceso a los puestos de trabajo temporal en altura debera efectuarse en
funcion de la frecuencia de circulacion, la altura a la que se deba subir y la duracion de la utilizacion. La eleccion efectuada
debera permitir la evacuacién en caso de peligro inminente. El paso en ambas direcciones entre el medio de acceso y las
plataformas, tableros o pasarelas no debera aumentar el riesgo de caida.

La utilizacion de las técnicas de acceso y de posicionamiento mediante cuerdas se limitard a circunstancias en las que la
evaluacion del riesgo indique que el trabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que, ademas, la utilizacion de otro

equipo de trabajo mas seguro no esté justificada.

Disposiciones especificas sobre la utilizacion de escaleras de mano.

La escalera cumplira lo indicado en la norma UNE-131.
En el momento el trabajador supere los dos metros de altura dispondra de un sistema anticaidas.

Se prohibe el uso de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 metros, a menos que estén reforzadas en su centro,
quedando prohibidas en cualquier caso para alturas superiores a 7 metros. Para el caso de alturas superiores a 7 metros se
utilizaran otros dispositivos que no sean escaleras de mano, o escaleras especiales susceptibles de ser fijadas solidamente
por sus extremos y para su utilizacion serd obligatorio el cinturén de seguridad.

Las escalas o escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad, y en su caso,
de aislamiento o incombustion. Se revisaran periddicamente, y al inicio de la jornada de trabajo.

La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura deberd limitarse a las circunstancias en las que la
evaluacion del riesgo indique que el trabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que, ademas, la utilizacion de otro
equipo de trabajo mas seguro no esté justificada.

Queda prohibido el uso de escaleras de mano de construccion improvisada.

Estabilidad amarres y apoyos:

Las escaleras de mano se colocaran de forma que su estabilidad durante su utilizacion esté asegurada. Los puntos de apoyo
de las escaleras de mano deberan asentarse solidamente sobre un soporte de dimensiones adecuadas y estable, resistente ¢
inmo6vil, de forma que los travesafios queden en posicion horizontal. Las escaleras suspendidas se fijaran de forma segura
de manera que no puedan desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

Se impedira el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacion ya sea mediante la fijacion de la
parte superior o inferior de los largueros, ya sea mediante cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra solucion de
eficacia equivalente. En el extremo superior estaran firmemente amarradas al objeto o estructura a la que den acceso.

Las escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles deberan utilizarse de forma que la inmovilizacion
reciproca de los distintos elementos esté asegurada. Las escaleras con ruedas deberan haberse inmovilizado antes de

acceder a ellas.

Se prohibe el empalme de dos escaleras a no ser que en sus especificaciones y estructura cuenten con dispositivos
especialmente preparados para ello.

Las escaleras de tijera o dobles estaran provistas de cadenas a media altura, y topes en la parte superior, que impidan la
abertura accidental.

Dimensiones y medidas:

Las escaleras de mano para fines de acceso deberan tener la longitud necesaria para sobresalir al menos un metro del plano
de trabajo al que se accede.
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Se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del apoyo superior, % de la longitud del
larguero entre apoyos.

Materiales:

El material serd preferentemente metalico. Cuando sean de madera los largueros seran de una sola pieza y los peldaiios
estaran bien ensamblados y no solamente clavados.

Las escaleras de madera no deberan pintarse salvo con barniz transparente, para evitar que queden ocultos los posibles
defectos.

Uso por parte del trabajador:

El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuaran de manera frontal a éstas, mirando a los peldafios. Las
escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en todo momento un punto de apoyo y de
sujecion seguros. Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura, desde el punto de operacion al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si se utiliza un equipo de

proteccion individual anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccion alternativas.

Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su peso o dimensiones puedan
comprometer la seguridad del trabajador, impidiendo una sujecion segura, y nunca pesos superiores a 25 kg.

Las escaleras de mano no se utilizaran por dos o mas personas simultineamente.

Disposiciones relativas a la utilizacion de técnicas de acceso vy posicionamiento mediante cuerdas:

El sistema constard como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente, una como medio de acceso, de descenso y de
apoyo (cuerda de trabajo) y la otra como medio de emergencia (cuerda de seguridad).

Se facilitard a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberan utilizar y conectar a la cuerda de seguridad.

La cuerda de trabajo estard equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondrd de un sistema de
bloqueo automatico con el fin de impedir la caida en caso de que el usuario pierda el control de su movimiento. La cuerda
de seguridad estara equipada con un dispositivo movil contra caidas que siga los desplazamientos del trabajador.

Las herramientas y demas accesorios que deba utilizar el trabajador deberan estar sujetos al arnés o al asiento del trabajador
o sujetos por otros medios adecuados.

El trabajo debera planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de emergencia, se pueda socorrer
inmediatamente al trabajador.

Se impartira a los trabajadores afectados una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas, destinada, en
particular, a:

- Las técnicas para la progresion mediante cuerdas y sobre estructuras.

- Los sistemas de sujecion.

- Los sistemas anticaidas.

- Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo de trabajo y de seguridad.

- Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

- Las medidas de seguridad ante condiciones meteorologicas que puedan afectar a la seguridad.

- Las técnicas seguras de manipulacion de cargas en altura.

En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta de la evaluacion del riesgo, la utilizacion de una segunda cuerda
haga mas peligroso el trabajo, podra admitirse la utilizacion de una sola cuerda, siempre que se justifiquen las razones
técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para garantizar la seguridad.

Disposiciones especificas relativas a la existencia de huecos en el centro de trabajo:

Los huecos en el suelo permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas, que serdn repuestas caso
que se encuentren deterioradas. Ademas, existira una sefializaciéon adecuada mediante valla metalica o plastica tipo stopper,
y se recurrird a vallas de contencion cuando sea necesario.

No se debe trabajar al lado de huecos existentes en el suelo que no permanezcan cerrados con tapas fijas, para impedir
caidas.

Cuando exista construccion vertical, las barandillas de cierre perimetral de cada planta, se desmontaran sélo en el tramo
necesario para introducir la carga de ladrillo en un determinado lugar. Para esto, el trabajador ird amarrado con un cinturén
de seguridad. Una vez terminada la maniobra segura, repondra durante el tiempo muerto entre recepciones de carga la
barandilla.
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Queda prohibido “reclamar material” desde el borde de huecos sin proteccion y entre las guias de montacargas, cables de
magquinillos o gruas. Esto evita el riesgo intolerable de caida por el hueco por empujon, resbalén o pérdida de equilibrio.

No estd permitido arrojar materiales o herramientas y los mismos se guardaran en recipientes adecuados que impidan su
caida.

MEDIDAS PREVENTIVAS EN CABLES DE ACERO Y ESLINGAS:

Los operarios encargados de trabajar con cables de acero, estaran debidamente especializados, conocerdn perfectamente los
equipos de trabajo utilizados para tal fin y las caracteristicas de los mismos.

Un cable metalico, de forma genérica, puede considerarse compuesto por diversos cordones metalicos dispuestos
helicoidalmente alrededor de un alma, que puede ser textil, metalica o mixta.

Los cables de acero utilizados por los trabajadores cumpliran los requisitos de seguridad establecidos en la Nota Técnica de
Prevencion NTP-155 "Cables de acero".

Caracteristicas fisicas del cable de acero.

La resistencia a la rotura a traccion de un cable esta determinada por la calidad del acero utilizado para la fabricacion de los
distintos alambres, el numero y seccion de los mismos y su estado de conservacion.

La carga de rotura de un alambre es el producto de su resistencia minima por la seccion recta del mismo.

Se denomina carga de rotura calculada de un cable, a la suma de las cargas de rotura de cada uno de los alambres que lo
componen.

Se denomina carga de rotura efectiva de un cable al valor que se obtiene rompiendo a tracciéon un trozo del cable, en una
maquina de ensayo.

Cocficiente de seguridad

El coeficiente de seguridad de trabajo de un cable es el cociente entre la carga de rotura efectiva y la carga que realmente
debe soportar el cable.
c K = Coeficiente de seguridad
K= —Qﬁ siendo Cp = Carga de rotura efectiva
@ = Carga a soportar por el cable

La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo dispone en su Art. 112.2 que para los aparatos de elevacion y
transporte el factor o coeficiente de seguridad no sera inferior a seis. No obstante existen diversas Normativas y
Reglamentos especificos (Aparatos elevadores, Mineria, etc.) a los que cada equipo debe adaptarse.

Manipulacion de cables de acero.

Aspectos generales.

Las operaciones de desbobinado y desenrollado del cable, se han de cuidar al maximo pues la realizacion incorrecta de las
mismas puede llevar a una pérdida de torsion del cable o bien a la formacion de dobleces, "cocas". En ambos casos los
efectos son desastrosos para el cable reduciendo las cargas de rotura con el consiguiente riesgo.

Debe evitarse que el rollo ruede por el suelo a fin de que no se produzcan adherencias de polvo o arena que actuarian como
abrasivos y obligarian a una limpieza y posterior engrase, antes de su utilizacion. Igualmente no debe recibir golpes o
presiones que provoquen raspaduras o roturas de los alambres. Deben protegerse de las temperaturas elevadas, que
provocan una pérdida del engrase original.
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Concretamente para unién de cables de acero.

Los sistemas comunmente empleados para la realizacion de empalmes entre cables, asi como la ejecucion de terminales
son:

Trenzado:
La unién de cables mediante el trenzado es un trabajo muy delicado que requiere operarios muy especializados. La
operacion consiste en destrenzar los extremos de los cables a empalmar, para trenzarlos de nuevo conjuntamente de forma

manual.

La longitud que se recomienda dar a los empalmes es de 900 veces su diametro para los cables de arrollamiento cruzado; y
de 1200 veces su diametro para cables de arrollamiento lang (sentido arrollamiento de los cordones igual al de alambres).

Para realizar los terminales mediante trenzado, es recomendable que la longitud de trenzado no sea inferior a 30 veces el
diametro del cable de que se trate.

Con casquillos:

Consiste en un manguito de aleaciones especiales que presenta muy buenas caracteristicas para su conformacion en frio. Se
coloca a presion sobre los ramales del cable que se pretende unir.

Con metal fundido:

Se emplean casquillos generalmente de forma conica, en los que por el extremo menor se introduce el cable, y en el que se
vierte un metal fundido que suele ser zinc puro o una aleacion de plomo-antimonio.
Este sistema es algo mas laborioso que los demads, pero es el que proporciona un mayor indice de seguridad.

Para la preparacion de estos terminales debe procederse como sigue:

- Practicar una ligadura en el extremo del cable y otras dos a una distancia ligeramente mayor que la profundidad del
casquillo.

- Eliminar la ligadura del extremo y descablear los alambres, procediendo a quitar el alma textil, caso de tenerla.

- Limpiar cuidadosamente tanto el casquillo como los alambres, sumergiéndolos en acido clorhidrico y finalmente lavarlos
con agua.

- Atar los alambres por el extremo para pasarlos al interior del casquillo y quitar la ligadura.

- Verter la colada de metal fundido al interior del casquillo, procurando que no se produzcan fugas de metal. La
temperatura de la colada debe ser adecuada para no "recocer" los alambres del cable.

Con abrazaderas:

Este sistema es la forma mas sencilla para realizar tanto las uniones entre cables, como para la formacion de los anillos
terminales u ojales.

El nimero de abrazaderas o sujeta-cabos a emplear en cada caso, variara segun se trate de formar anillos terminales o de
uniones entre cables; y segun el didmetro del cable. A titulo orientativo se presenta la tabla siguiente:

Las abrazaderas deben ser adecuadas al diametro del cable al que se deben aplicar (la designacion comercial de las
abrazaderas se realiza por el diametro del cable). Esta circunstancia debe observarse escrupulosamente puesto que si se
emplea una abrazadera pequeia el cable resultara dafiado por aplastamiento de la mordaza.

Por el contrario, si se utiliza una abrazadera o grapa excesivamente grande no se lograra una presion suficiente sobre los
ramales de los cables y por tanto se pueden producir deslizamientos inesperados.
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Se deben tener muy presentes las siguientes medidas para alcanzar una eficaz y adecuada disposicion de los grilletes o

abrazaderas:

- El ramal de cable que trabaja a traccion debe quedar en la garganta del cuerpo de la abrazadera, en tanto que el ramal
inerte debe quedar en la garganta del estribo.

- Las tuercas para el apriete de la abrazadera deben quedar situadas sobre el ramal largo del cable, que es el que trabaja a
traccion.

- El apriete de las tuercas debe hacerse de forma gradual y alternativa, sin aprietes excesivos. Después de someter ¢l cable
a una primera carga debe verificarse el grado de apriete de las tuercas, corrigiéndolo si fuera preciso.

Concretamente para corte de cables de acero.

Previamente al corte de un cable debe asegurarse que no se produzca el descableado del mismo, ni el deslizamiento entre
las distintas capas de cordones, ni el deshilachado general del cable. Para ello, debe procederse a realizar una serie de
ligadas a ambos lados del punto de corte, mediante alambre de hierro recocido.

N () (D N
Q_/‘ 2 S &)

1°. Enrollar a mano el alambre de ligada, de forma que todas las espiras queden perfectamente apretadas y juntas.

2°. Unir manualmente los extremos del alambre retorciéndolos y retorcer con las tenazas hasta hacer desaparecer la
holgura.

3°  Apretar la ligada haciendo palanca con las tenazas y retorcer nuevamente los extremos, repitiendo estas operaciones
cuantas veces sea necesario.

4°. Ligada terminada.

Cuando se trate de efectuar ligadas en cables de didmetro superior a los 25 mm, es recomendable utilizar una varilla o
destornillador para apretar bien la ligada.

Hasta 12 05208

13220
21830
31340
41450
> 51

1 315
12a22
1.8a3,.
22532
251372

Los métodos cominmente empleados para realizar el corte varian segin el lugar en que se deba operar y los medios
disponibles. Los mas utilizados son: cizallas, eléctrica por resistencia, tronzadora o muela portatil, soplete oxiacetilénico y
soldadura eléctrica.

Los extremos de los cables deben quedar siempre protegidos con ligadas a fin de evitar el descableado. En algunas
ocasiones se sustituyen las ligadas por soldadura que une todos los alambres.

Concretamente para la realizacion de eslingas de cable de acero.
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Una eslinga es un medio auxiliar a modo de cable de acero que se interpone entre una carga a manipular y el mecanismo o
aparato utilizado a tal fin. Su rotura o deficiente utilizacion, puede ocasionar accidentes graves e incluso mortales por
atrapamiento de personas por la carga desprendida.

La flexibilidad para que pueda adaptarse a la carga a elevar y la resistencia tanto a la carga por traccion como al
aplastamiento son dos de las caracteristicas fundamentales a tener en cuenta en la seleccion de cables para eslingas.

Terminales:

Para la unién de los cables a otros dispositivos es preciso dar la forma adecuada a los extremos de aquellos, la cual
acostumbra a ser la de un ojal que puede obtenerse de diversas formas:

- Ojal trenzado.

- Ojal con casquillo.

- Casquillo terminal soldado (con metal fundido).

- Ojal con sujetacables o abrazaderas.

Los ajustes de los ojales estaran provistos de guardacabos resistentes para evitar una doblez excesiva, bajo el efecto de la
carga, que llevaria implicito un rapido deterioro del cable. El guardacabos utilizado debera tener unas caracteristicas
dimensionales acordes al diametro del cable.

Diametro del cable
Inferior a Superior a Guardacabos
30 mm. 30 mm. poal
1 wvezel@| 1 wvezel@
3vecesel | 4vecesel @
45vecesel @| Bvecesel @

0,3 veces el )04 vecesel @ Ouapacabos
1,25 veces el @ (méximo)
@ se refiere al digmetro del
cable utilizado.

TmoO®

Cuando se utilicen abrazaderas para la formacion de terminales:
- En los anillos u ojales la primera abrazadera debe situarse lo mas préxima posible al pico del guardacabos.
- La separacion entre abrazaderas debe oscilar entre 6 y 8 veces el didmetro del cable.

Elementos de union:

La union entre el canal de la eslinga y el medio de elevacion se lleva a cabo, en ocasiones, por medio de argollas o anillas,
grilletes o ganchos de acero o hierro forjado.

Las anillas deberan escogerse convenientemente, en funcion de las cargas que habran de soportar.

Para anillos del mismo material
y el mismo didmetro de seccion recta

I o,

B anillo redonde B anillo ovalado B anillo de foma
es el m3s débil  es de resistencia  de pera es el de
media mayor resistencia

Los grilletes o bridas podran ser rectos o de lira ¢ igualmente se elegira en relacion con los esfuerzos a los que debe estar
sometido.

Los ganchos de elevacion o traccion se elegiran en funcién de la carga y de los tipos de esfuerzo que tienen que transmitir.
Estaran equipados con pestillo u otro dispositivo de seguridad para evitar que la carga pueda desprenderse.

Capacidad de carga y descarga de las eslingas:
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En la capacidad de carga de una eslinga interviene el cable propiamente dicho, los otros elementos de que pueda estar
constituida, como anillos, grilletes, ganchos,..., y el tipo de terminal.

Se tendra también en cuenta un coeficiente de seguridad que, para cables, la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo determina que no serd inferior a seis y segun la norma DIN 655 sobre "cables metélicos para grias, ascensores,
polipastos y fines analogos", sera de 6 a 9.

En el caso de las eslingas se pueden considerar los siguientes coeficientes:
- Para eslingas con un solo ramal. K= 9.

- Para eslingas con dos ramales. K= 8.

- Para eslingas con tres ramales. K= 7.

- Para eslingas con mas de tres ramales. K= 6.

Por otro lado, es mejor utilizar la eslinga apropiada al peso a elevar, ya que una eslinga cuya capacidad de carga exceda
demasiado del peso podria ser muy rigida y al deformarse no se recupera.

Para los otros elementos, la capacidad de carga sera la que resulte una vez aplicado el coeficiente de seguridad, al menos
cinco, para la carga nominal maxima, siendo fundamental que conserven su forma geométrica a lo largo del tiempo.

El tipo de terminal también tiene gran importancia para la seguridad ya que la resistencia de los mismos supone de un 75%
a un 100% de la carga de rotura del cable.

Tipo abierto Tipo cerrado !!j’r,,ﬁ$;27;;;n @:[}mzzzz
Do———=—T0 S5 - ;
2 7 < Goza flamenca con manguito mecanico
Terminal en cufia (Depende del disefio) 75-90%  Crapas (Elnimero varia con el diametra) 75-80% Diémetro de 25 mm (1) y menor 5%
Terminal forjaco 100 % y Didmetro de 28 mm (1 .1/‘SM) 925%

E:j:: C Guardacabos cpm gaza forrada a mano

gmm (M) 90%  12mm(12M) 88%
Terminal cénico con Zinc colado 100% Giza forada a ey 7mm(SHEMy 3% 15mm(sEM) 849 Terminal con guardacabos y manguito & presiin
amm(3eM)  B6%  19mm(3uM) 8% Didmetro de 25 mm (1 Myy menar ~ 95%
Mmm7AEM) 87%  22mm(78M) 80% Didmetro de 28 mm (1.18M) y mayor  92,5%

Pero, para cualquiera de los casos, es mas fiable el empleo de eslingas fabricadas por casas especializadas.

Téngase en cuenta que la capacidad de carga de una eslinga viene determinada por la de su elemento mas débil. Dicha
capacidad de carga maxima debera estar marcada en la eslinga, en lugar bien visible.

Para determinar la carga de trabajo de una eslinga hay que tener en cuenta que, cuando los ramales no trabajan verticales, el
esfuerzo que realiza cada ramal crece al aumentar el angulo que forman los mismos. Para su céalculo se debera multiplicar
la carga que soporta cada ramal por el coeficiente que corresponde al angulo.

Angulo entre ramales =
Coeficiente 190000 1 'gg
= 110° 1 .?5
° .
g 1400 120° 2,00
40° 1,06
130° 2,37
50° 110 &
] e 140 293
¢ 150° 3,86
&0 122 160° 5,76
80° 1,31 '

A partir de 90° el coeficiente crece extraordinariamente y para un angulo de 120° la carga se ha doblado.

Utilizacion de las eslingas:

La seguridad en la utilizacion de una eslinga comienza con la eleccion de ésta, que debera ser adecuada a la carga y a los
esfuerzos que ha de soportar.
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En ningln caso debera superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose conocer, por tanto, el peso de las cargas a
elevar. Para cuando se desconozca, el peso de una carga se podra calcular multiplicando su volumen por la densidad del
material de que estd compuesta. A efectos practicos conviene recordar las siguientes densidades relativas:

- Madera: 0,8.

- Piedra y hormigon: 2,5.

- Acero, hierro, fundicion: 8.

En caso de duda, el peso de la carga se debera estimar por exceso.

En caso de elevacion de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales inclinados, se debera verificar la carga efectiva
que van a soportar.

Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida por las eslingas, debe tomarse el angulo
mayor.

Es recomendable que el angulo entre ramales no sobrepase los 90° y en ningun caso debera sobrepasar los 120°, debiéndose
evitar para ello las eslingas cortas.

Cuando se utilice una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que es preciso tener en cuenta es el formado por los
ramales opuestos en diagonal.

La carga de maniobra de una eslinga de cuatro ramales debe ser calculada partiendo del supuesto de que el peso total de la
carga es sustentado por:

- Tres ramales, si la carga es flexible.

- Dos ramales, si la carga es rigida.

En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacion de la eslinga no permitiran el deslizamiento de ésta, debiéndose
emplear, de ser necesario, distanciadotes,... Al mismo tiempo los citados puntos deberan encontrarse convenientemente

dispuestos en relacion al centro de gravedad.

En la elevacion de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos.

Los cables de las eslingas no deberan trabajar formando angulos agudos, debiéndose equipar con guardacabos adecuados.

PYA

o =
Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberan intercalarse cantoneras o escuadras de
proteccion.

7NN

Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse, es decir, no montaran unos sobre otros, sobre el gancho de
elevacion, ya que uno de los cables estaria comprimido por el otro pudiendo, incluso, llegar a romperse.

>
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Antes de la elevacion completa de la carga, se deberd tensar suavemente la eslinga y elevar aquélla no mas de 10 cm para
verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan las eslingas no se deberan tocar la carga ni las propias eslingas.

Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que roce contra la carga.

Nunca se tratara de desplazar una eslinga situandose bajo la carga.

Nunca debera permitirse que el cable gire respecto a su eje.

En caso de empalmarse eslingas, debera tenerse en cuenta que la carga a elevar viene limitada por la menos resistente.

La eslinga no debera estar expuesta a radiaciones térmicas importantes ni alcanzar una temperatura superior a los 60 °C. Si
la eslinga esta constituida exclusivamente por cable de acero, la temperatura que no deberia alcanzarse seria de 80°.

Disposicion de cables en maquinaria. Poleas y tambores.

Los cables, al ser doblados, pasar por una polea o ser arrollados, sufren unos esfuerzos y fatiga por flexion inversamente
proporcionales al diametro del arrollamiento y en funcion de la rigidez constructiva del cable.

La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, en su Art. 112.6, dispone que el didmetro de los tambores de
izar no sera inferior a 30 veces el del cable, siempre que sea también 300 veces el diametro del alambre mayor.

Para las poleas, los fabricantes recomiendan que en la relacion entre su diametro y el del cable, se cumpla D/d > 22. El
diametro de la polea se considera medido desde el fondo de la garganta.

Es conveniente que los tambores sean de tipo acanalado y tengan la disposicion que se refleja en la figura:

0,15 ¢ d

El angulo a de desviacion lateral que se produce entre el tambor y el cable debe ser inferior a 1,5°.
Cuando se desenrolle o desbobine un cable para arrollarlo en un tambor, para evitar que se formen cocas, bucles o codos, es
conveniente hacerlo directamente, procurando que el cable no se arrastre por el suelo y manteniendo el mismo sentido de

enrollado.

Para enrollar un cable en un tambor debe tenerse presente el sentido de cableado, segtn la figura.

$ ot
Cableado a izquierdas Cableado a derechas

J
fallllg e (N

Maneo izquierda Mano derecha

Se verificara que las poleas y tambores por los que deba pasar el cable no presenten resaltes o puntos que puedan dafiar el
cable, asi como que éste pase correctamente por las poleas y por los canales del tambor.

Es muy importante que al enrollar el cable no quede montado sobre si mismo en una misma pasada sobre el tambor, pues al
desenrollarse efectuard un tiron peligroso para el manejo de la carga.

Equipos de proteccion individual.

Para todas las labores de manipulacion de cables de acero los trabajadores iran provistos de guantes de proteccion a riesgos
mecanicos con resistencia a la abrasion 2 o superior, al corte 1 o superior, a rasgones 3 o superior y a la perforacion 1 o
superior.
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Cuando en la manipulacion de los cables intervenga metal fundido, labores soldadura,..., el guante protegera ademas a
salpicaduras de material fundido; y ademas, el trabajador dispondra de proteccion ocular de clase optica superior a 2,
resistencia mecédnica B, no adherencia de metales fundidos y sélidos calientes, colocada en una montura tipo "integral", con
campo de uso para metal fundido y sélidos calientes (9), y con resistencia al impacto de particulas a gran velocidad de
media energia (B).

Para maniobras de cepillado el trabajador dispondra de proteccion ocular de resistencia mecanica B, colocado en una
montura tipo "integral", con resistencia al impacto de particulas a gran velocidad de baja energia (F).

Conservacion vy mantenimiento de cables de acero y eslingas.

Los cables deben ser sometidos a un programa de revisiones periodicas conforme a las recomendaciones establecidas por el
fabricante y teniendo presente el tipo y condiciones de trabajo a que se encuentre sometido. Este examen debe extenderse a
todos aquellos elementos que pueden tener contacto con el cable o influir sobre él. Fundamentalmente debe comprender:
los tambores de arrollamiento, las poleas por las que discurre, los rodillos de apoyo; y de forma especial debe comprobarse
el estado de los empalmes, amarres, fijaciones y sus proximidades.

El Art. 103.3 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo dispone que los cables de izar deben ser
revisados a fondo, al menos, cada trimestre.

Los cables se almacenaran en lugar seco, bien ventilado y libre de atmdsferas corrosivas o polvorientas.

No estaran en contacto directo con el suelo, suspendiéndolos de soportes de madera con perfil redondeado o depositandolos
sobre estacas o paletas.

No se deben exponer al rigor del sol o al efecto de temperaturas elevadas.

A fin de evitar roturas imprevistas, es necesario inspeccionar periédicamente el estado de los cables, y para el caso de las
eslingas de todos los elementos que la constituyen. La frecuencia de estas inspecciones estara en relacion con el empleo de
los mismos y la severidad de las condiciones de servicio. Como norma general se inspeccionaran diariamente por el
personal que los utilicen y trimestralmente como maximo por personal especializado.

Se deben engrasar con una frecuencia que dependera de las condiciones de trabajo, pudiéndose determinar a través de las
inspecciones.

Para el engrase deberan seguirse las instrucciones del fabricante, poniendo especial cuidado para que el alma del cable
recupere la grasa perdida. Como norma general, para que la lubricacion sea eficaz, se tendra en cuenta:

- Limpiar previamente el cable mediante cepillo o con aire comprimido, siendo aconsejable la utilizacion de un disolvente
para eliminar los restos de grasa vieja.

- Utilizar el lubricante adecuado.

- Engrasar el cable a fondo.

Aunque un cable o eslinga trabaje en condiciones Optimas, llega un momento en que sus componentes se han debilitado,
siendo necesario retirarlo del servicio y sustituirlo por otro nuevo.

El agotamiento de un cable se puede determinar de acuerdo con el niumero de alambres rotos que segin la O.G.S.H.T. es
de:

- Mas del 10% de los mismos contados a lo largo de dos tramos del cableado, separados entre si por una distancia inferior a
ocho veces su didmetro.

También se considerara un cable agotado:

- Por rotura de un cordon.

- Cuando la pérdida de seccion de un cordon del cable, debido a rotura de sus alambres visibles en un paso de cableado,
alcance el 40% de la seccion total del cordon.

- Cuando la disminucién de diametro del cable en un punto cualquiera del mismo alcance el 10% en los cables de cordones
o el 3% los cables cerrados.

- Cuando la pérdida de seccion efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos pasos de cableado alcance el 20% de la
seccion total.

Ademas de los criterios sefialados para la sustitucion de un cable, también debera retirarse si presenta algin otro defecto
considerado como grave, como por ejemplo aplastamiento, formacion de nudos, cocas, etc.
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Asimismo, una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves en los accesorios y terminales, tales como:
- Puntos de picadura u oxidacion avanzada.

- Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos, etc.).

- Zonas aplanadas debido al desgaste.

- Grietas.

- Deslizamiento del cable respecto a los terminales.

- Tuercas aflojadas.

Se debe tener en cuenta que en cables de ciertas actividades existen reglamentos especiales que fijan tanto las inspecciones
como las condiciones de sustitucion.

Existen aparatos de control especiales, que detectan los defectos, tanto visibles como interiores de los cables. Ello permite
determinar con certidumbre la conveniencia o no de la sustitucion.

MEDIDAS PREVENTIVAS EN EL LEVANTAMIENTO DE CARGAS:

Levantamiento Manual de Cargas.

El limite maximo de peso para el levantamiento manual de cargas es de 25 kg. Este limite sera de 15 kg, para trabajadores
jovenes y mayores de 45 afios, y de 40 kg para trabajadores sanos y entrenados en tareas esporadicas.

Planificar el levantamiento:

Utilizar las ayudas mecanicas precisas siempre que sea posible

Seguir las indicaciones que aparezcan en el embalaje acerca de posibles riesgos de la carga, como pueden ser centro de
gravedad inestable, materiales corrosivos,...

Si no aparecen indicaciones en el embalaje, observar bien la carga, prestando especial atencion a su forma y tamaio,
posible peso, zonas de agarre, posibles puntos peligrosos,... Probar a alzar primero un lado, ya que no siempre el tamafio de
la carga ofrece una idea exacta de su peso real.

Es importante solicitar ayuda de otras personas si el peso de la carga es excesivo o se deben adoptar posturas incomodas
durante el levantamiento y no se puede resolver por medio de ayudas mecanicas.

Tener prevista la ruta de transporte y el punto de destino final del levantamiento, retirando los materiales que entorpezcan
el paso.

Usar la vestimenta, el calzado y los equipos adecuados.

Colocar los pies:

Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada para el levantamiento, colocando un pie mas
adelantado que el otro en la direccion del movimiento.

Adoptar la postura de levantamiento:

Doblar las piernas manteniendo en todo momento la espalda derecha, y mantener el menton metido. No flexionar
demasiado las rodillas.

No girar el tronco ni mantener posturas forzadas.

Agarre firme:

Sujetar firmemente la carga empleando ambas manos y pegarla al cuerpo. El mejor tipo de agarre seria un agarre en
gancho, pero tamboién puede depender de las preferencias individuales, lo importante es que sea seguro. Cuando sea
necesario cambiar el agarre, hacerlo suavemente o apoyando la carga, ya que incrementa los riesgos.

Levantamiento suave:

Levantarse suavemente, por extension de las piernas, manteniendo la espalda derecha. No dar tirones a la carga ni moverla
de forma rapida o brusca.

Evitar giros:
Procurar no efectuar nunca giros, es preferible mover los pies para colocarse en la posicion adecuada.
Carga pegada al cuerpo:
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Mantener la carga pegada al cuerpo durante todo el levantamiento.

Depositar la carga:

Si el levantamiento se desde el suelo hasta una altura importante, por ejemplo la altura de los hombros o mas, apoyar la
carga a medio camino para poder cambiar el agarre.

Depositar la carga y después ajustarla si es necesario.

Realizar levantamientos espaciados.

Levantamiento con gruas.

Se evitara el paso de personas bajo las cargas suspendidas, en todo caso se acotaran las areas de trabajo bajo las cargas
citadas.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los accidentes por falta de visibilidad de
la trayectoria de la carga. Caso que la carga suspendida no quede dentro del campo de vision, el gruista sera asistido por
uno o varios trabajadores que daran las sefiales adecuadas.

Asegurarse de que la carga a desplazar es acorde con las caracteristicas de la gria y se dispone de todos los materiales
necesarios.

El objeto estara solidamente amarrado, con eslingas de caracteristicas apropiadas y en perfecto estado de conservacion.

No se permitira arrastrar o arrancar con la grua objetos fijos en el suelo de dudosa fijacion. Igualmente, no se permitira la
traccidn en oblicuo de la carga a elevar..

Cuando el objeto tenga aristas vivas se colocaran cantoneras de proteccion de la eslinga.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas estaran dotados de carcasas protectoras antiatrapamientos. Los
engranajes de accionamientos eléctricos, mecanicos o manuales estardn cubiertos con carcasas protectoras
antiatrapamientos.

Los cables de izado y sustentacion, a emplear en los aparatos de elevacion y transporte de cargas, estaran calculados
expresamente en funcion de estas.

Los lazos de los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas, se inspeccionaran como
minimo una vez por semana, sustituyéndose aquellos que tengan mas del 10 % de los hilos rotos.

Los ganchos de sujeccion o sustentacion seran de acero o hierro forjado, provistos de pestillo de seguridad. No se
permitiran los enganches artesanales construidos a base de redondos doblados.

Las maniobras de izado y desplazamiento seran dirigidas por una sola persona, que utilizara con preferencia un codigo de
sefales.

Se recomienda la utilizacion de las siguientes sefiales

e Levantar: Con un antebrazo vertical e indice sefialando hacia arriba, se imprimira a esta mano pequeflos movimientos
circulares.

e Bajar: Igual que en el caso anterior, pero seialando hacia abajo.

e  Movimientos horizontales: Un brazo semiextendido y la palma de la mano vertical y hacia arriba, desplazandola en la
direccion del movimiento.

e Recorrido: Con las palmas de las manos enfrentadas y a la altura del cuello, sefialar distancia del movimiento.

e Movimientos lentos: Un brazo extendido por delante, palma hacia abajo y fija, se sefialara con la otra la direccion en
la cual se realizara el movimiento lento.

e Parar: Un brazo extendido lateralmente y palma hacia abajo, cruzandolo repetidamente sobre el pecho.

e Parada de emergencia: Con los dos brazos de forma similar a la parada normal.

e Final de maniobra: Una mano cerrada y al frente con el pulgar hacia arriba.

Se hara uso de sefiales acusticas al comenzar la maniobra y cuando se considere necesario.
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Las maniobras de izado y desplazamiento se realizaran con movimientos pausados, tensando previamente y comprobando
el equilibrio y asiento de la carga.

El responsable de la maniobra se cerciorara de que no existen obstrucciones o personas, ni en el recorrido de la carga, ni en
las partes moviles de la grua.

En el area de maniobra solo estard el personal autorizado, que se hallara fuera del radio de accion de los elementos en
movimiento o suspendidos.

Cuando sea posible, las cargas se desplazaran a la altura de la cintura.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos bajo régimen de vientos
superiores a los sefalados para ello por el fabricante de la maquina.

Al finalizar el trabajo, se desconectara la alimentacion de la gria de forma segura, informando al supervisor de cualquier
defecto y colocando, si fuera necesario, etiqueta de aviso en el cuadro de control.

MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LA PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS:

Queda terminantemente prohibido el encender fuegos en la obra.

Se respetara estrictamente la sefializacion en relacion con prohibiciones de fumar, encender o disponer de fuegos, llamas,
etc. en determinadas areas o situaciones de trabajo.

Los siguientes materiales pueden arder en contacto con llamas, chispas, foco de calor o en presencia de temperaturas altas:
- Combustibles liquidos: gas-oil, gasolina, etc.

- Gases: acetileno, oxigeno, gases de baterias, etc.

- Disolventes: sistemas de autoarranque, fluidos hidraulicos

- Materiales a base de caucho: neumaticos, bandas, etc

- Otros materiales como trapos, cartones, maderas, hojarascas, etc.

Todos los materiales inflamables estaran almacenados fuera del area de trabajo y clasificados apropiadamente.

Se dispondra de recipiente de basura alejados de fuegos o fuentes de chispas.

La maquinaria moévil se repostara con el motor parado, estando prohibido fumar durante la operacion.

Las revisiones de las baterias se haran en ausencia de llamas o fuentes de chispas.

Los equipos contraincendios solo se utilizaran para controlar o extinguir incendios y se comunicara inmediatamente su uso
al supervisor o encargado.

Todo el personal estara obligado a conocer el funcionamiento y estado de los sistemas de extincion, particularmente los que
corresponden al area de trabajo.

Se tendra en cuenta que los extintores solo son eficaces en los comienzos de un fuego, por lo que se prestara atencion
durante el trabajo y se actuara con rapidez cuando sea necesario.

Los distintos puestos o areas de trabajo estaran dotados de los medios de extincion acordes con el tipo de fuego que sea
necesario combatir.

En todos los casos se avisara inmediatamente al superior o encargado.

Los fuegos de instalaciones eléctricas, ademas de utilizar los tipos de extintor correctos (Nieve carbonica), se procurara
cortar la tension.

En caso de incendio de la ropa de trabajo se recurrird a mantas para cubrir al accidentado o revolcarse e el suelo, nunca
correr.

En los incendios producidos en locales cerrados se procurara aislar el recinto, cerrando, si fuera posible, las aberturas que
existan.
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MEDIDAS PREVENTIVAS ANTE LOS ACCIDENTES “IN ITINERE”:

Se define accidente “in itinere” o de trayecto, como el que sufre el trabajador durante el viaje de ida desde su casa al
trabajo o durante el de vuelta del trabajo a casa. El viaje puede hacerse a pie o en cualquier tipo de vehiculo, ya sea de su
propiedad, ya pertenezca a la empresa o se trate de un transporte publico.

Automdviles

Es obligatorio el uso del cinturéon de seguridad tanto si circula por carretera como en ciudad.

Respete los limites de velocidad establecidos, y tenga en cuenta sus propias condiciones fisicas y psiquicas, las
caracteristicas y el estado de la via, del vehiculo y de su carga, y las condiciones meteorologicas, ambientales y de
circulacion.

Manténgase a la derecha excepto, y solamente, cuando tenga que adelantar a otro vehiculo.

Cuando otro vehiculo pida paso, facilite el adelantamiento.

Siempre que realicemos un adelantamiento, sefializar la maniobra, adelantar en el menor tiempo posible, y volver al carril
derecho sin brusquedad.

Mantenga siempre la distancia de seguridad.

Sefale anticipadamente los cambios de direccion.
Se debe facilitar la incorporacion de otros vehiculos.
Extremar la prudencia en los pasos a nivel.

El alcohol

Las funciones del sistema nervioso y de los 6rganos sensoriales como la vista, el oido, el tacto e incluso el olfato, se ven
afectadas por el alcohol. Incluso una cantidad relativamente pequefia de alcohol puede predisponer al accidente.

El alcohol produce una euforia que hace ser imprudentes a los conductores, al mismo tiempo que reduce la capacidad de
reaccion y de apreciacion de las distancias y las velocidades, asi como la amplitud del campo visual.

El tiempo de reaccion es notablemente mas largo cuando el conductor ha ingerido alcohol.

Recomendaciones ante emergencias

Si los frenos fallan bajando una cuesta, actie con el freno de mano de manera progresiva, pero NO violentamente. Cambie
a velocidades menores, y desvie su coche fuera de la carretera si es preciso.

Si un neumatico revienta cuando va circulando a gran velocidad en linea recta, NO pise el freno, sujete el volante con las
dos manos y gire lo necesario para mantener la direccion del vehiculo, mientras levanta el pie suavemente del acelerador.

Si su coche patina por una carretera de pavimento humedo conduciendo a gran velocidad, NO toque el pedal del freno, ni
levante el acelerador. Gire el volante en la misma direccién en que se mueven las ruedas traseras, y tan pronto como el
coche comience a enderezarse, girelo en direccion opuesta. Afloje ligeramente el acelerador y cuando haya corregido el
patinazo, disminuya la velocidad frenando suavemente.

Si los faros de otro coche le deslumbran, disminuya la velocidad y no mire nunca directamente a los faros que le
deslumbran.

Si se encuentra con un coche en direccion contraria, toque el claxon y encienda sus faros, e intente girar rapidamente a su
derecha.

Si le parece inevitable una colision frontal, pise el freno a fondo y quite la llave de contacto para evitar un incendio.

Si su coche se incendia, corte el encendido del motor y aparte el coche a un lado de la carretera. Haga salir a todos los
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ocupantes y sofoque las llamas con el extintor, mantas, ropa, tierra o arenas, pero nunca con agua. Si el fuego se arrima al
deposito de gasolina, alejes rapidamente.

Si su automovil cae al agua, trate de salir por una puerta o ventana. Las puertas no se podran abrir hasta que el coche esté
totalmente inundado, en este caso haga una profunda inspiracion y abra la puerta.

Si a su coche se le para el motor en un paso a nivel, coloque enseguida la 2% velocidad, suelte el embrague, y haga
funcionar de manera continua el motor de arranque.

Si el parabrisas de su coche se rompe quedandose sin visibilidad alguna en décimas de segundo, dé un fuerte puiietazo al
parabrisas.

Si ha entrado con demasiada velocidad en una curva, pise el freno varias veces, y mientras toma la curva acelere
ligeramente.

Si un insecto peligroso, avispas, abejas,..., se introduce en su automovil, no aparte la vista de la carretera ni suelte las
manos del volante. Detenga tranquilamente su automavil, apartandose de la carretera, y procure alejar al insecto.

Si un perro u otro animal pequefio se cruza en la carretera, no frene bruscamente, y toque el claxon.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES EN LA OBRA:

El personal que realice este tipo de tareas dispondra de la adecuada formacion especializada con la titulacion
correspondiente.

Antes de la puesta en marcha o utilizacion de las instalaciones eléctricas provisionales se procedera a su verificacion, y no
se manipulard ningtin equipo bajo tension.

Estas instalaciones se ajustaran a lo indicado en el R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, asi como a la NTP 271.

Normas de seguridad tipo durante el montaje, mantenimiento y reparaciones de la instalacion eléctrica provisional
de obra.

Los equipos eléctricos se revisaran diariamente por los propios usuarios y de forma periddica por personal especializado, y
en el momento se observe algun fallo o anomalia se declarara fuera de servicio. Una vez ocurra esto se retirara del centro
de trabajo o se pondra un cartel bien claro con el texto “Fuera de Servicio”.

Los operadores estaran provistos de herramientas aislantes, guantes aislantes y resistentes al fuego, alfombras aislantes, asi
como de todo equipo de proteccion individual y colectiva que se considere adecuado a las condiciones en las que se
encuentre trabajando. Todos estos equipos de proteccion tendran un caracter aislante hasta 1000 V.

No se realizaran revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacion se desconectara la maquina,
instalando en el lugar de conexion un letrero visible en el que se lea: “No Conectar, Hombres Trabajando en la Red”.

Normas de prevencion tipo para los cables.

La seleccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar en funcion de la maquinaria e
iluminacion prevista. Se prohibe la conexion de mayor carga que la mencionada.

Cuando la cubierta o el aislante del cableado eléctrico presente algun defecto, rotura o desgaste sera retirado de inmediato.
Se evitara en lo posible los empalmes provisionales entre mangueras, y caso que sea necesario se llevaran a cabo mediante
conexiones estancas antithumedad. Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas
estancas de seguridad.

El cableado tendra un aislamiento de tensiéon nominal superior a 1000 Voltios, sin defectos apreciables, ademas de los
colores correspondientes a la funcion que realicen.

La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios se efectuara mediante manguera eléctrica
antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura de dos metros sobre el terreno cuando se trate de zonas
peatonales, y de cinco metros cuando sean zonas de transito de vehiculos.

La disposicion del cableado en el centro de trabajo sera tal que no permita la circulacioén sobre el mismo, por el peligro que
supone que pudieran pelarse y producir contactos directos. Caso que tenga que cruzar por zonas de transito se protegera
convenientemente enterrado, dentro de tubo rigido y sefializado mediante cubricion de tablones.

La desconexion de las herramientas nunca se hara mediante tirones bruscos al cable.
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Normas de prevencion tipo para los interruptores.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de
seguridad.
Las cajas de los interruptores poseeran adherida sobre su puerta una seflal normalizada de “peligro contacto eléctrico”.

Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

Estaran ubicados en lugares de facil acceso.

Seran metalicos, de tipo para intemperie, con puerta y cerradura de seguridad, segiin norma UNE-20324, y enclavamiento
eléctrico de apertura. Grado de proteccion recomendado IP 447.

A pesar de ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de Iluvia mediante viseras eficaces como proteccion
adicional.

Tendran la carcasa conectada a tierra, y poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de “peligro contacto
eléctrico”.

Los cuadros poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas, blindadas para intemperie, en nimero determinado
segun el calculo.

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a “pies derechos”, firmes.

Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente se efectuaran de los cuadros de distribucion, mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas
contra contactos directos) y siempre que sea posible con enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-herramienta.

La tension siempre estard en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar contactos eléctricos directos.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacion, sin la utilizacion de clavijas macho-hembra.
Se sefializaran convenientemente los puntos de carga eléctrica, con las correspondientes sefiales de peligro de
electrocucion.

Normas de prevencion tipo para la proteccion de los circuitos.

La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina como necesarios. No obstante, se
calcularan siempre minorando con el fin de que actien dentro del margen de seguridad.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucion y de
alimentacion a todas las maquinas, aparatos y maquinas herramientas de funcionamiento eléctrico.

Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

Toda la maquinaria eléctrica estara protegida con un disyuntor diferencial.

Los disyuntores diferenciales se testearan de forma periddica con el pulsador y se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

300 mA (segun R.E.B.T.). Alimentacion a la maquinaria

30 mA (segin R.E.B.T.). Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

30 mA. Para instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

Normas tipo para las tomas de tierra.

La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El punto de conexién de la pica estara protegido en el interior de una arqueta practicable.

La toma de tierra serd con la correspondiente pica, y no se improvisara con tuberias, armaduras, pilares,..

Las tomas de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra estaran debidamente calculadas con una revision
periodica, y se localizaran en el terreno de tal forma que su funcionamiento y eficacia sea el requerido por la misma. El
neutro de esta instalacion estara puesto a tierra.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico, cuyas condiciones de trabajo supongan un notable riesgo para producir
contactos indirectos, dispondran de toma de tierra en combinacion con un disyuntor diferencial.

La toma de tierra de las maquinas herramientas, que no estén dotadas de doble aislamiento, se efectuara mediante un hilo
conductor, protegido con un “macarréon”, en colores amarillo y verde. Este conectara la parte metalica de la maquina
herramienta, con una o varias picas o placas clavadas en el suelo, y esto en combinacion con el cuadro de distribucion
correspondiente y el cuadro general de obra.

Si fuera necesario, la conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el mismo agua de forma periddica.

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran eléctricamente independientes.

En las obras donde exista un transformador, sera dotado de una toma de tierra, ajustada a los Reglamentos vigentes y a las
normas propias de la compaiiia eléctrica suministradora en la zona.
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Normas preventivas tipo para la instalacién de alumbrado.

La iluminacion en los lugares de trabajo se adaptara a lo indicado en el Anexo IV, del R.D. 486/97 de 14 de abril, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

La iluminacion en los tajos serd la adecuada para realizar los trabajos con seguridad.

Las luminarias utilizadas en ambientes himedos trabajaran a tensiones de seguridad de 24 V.

Se intentara que la iluminacion sea cruzada para provocar la menor sombra posible.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

La iluminacion mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango aislante y rejilla de proteccion de la
bombilla. La energia de alimentacién serd de 24 V.

El grado de proteccion a contactos directos sera:

IP superior a 20 para locales secos.

IP superior a 44 para locales himedos.

Polimetros.

Seran los adecuados a la maxima tension en servicio.

Deberan estar protegidos en todos los rangos de medida frente a errores en su utilizacion. (p.ej.: medir tension estando
clavijas en posicion amperimétrica).

Tendran lectura retardada para que el operador pueda fijar bien la vista en los puntos en tension a medir.

Las bornas han de estar protegidas frente a errores en las conexiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA REALIZACION DE TRABAJOS CON ELEMENTOS DE ALTURA EN
PRESENCIA DE LINEAS ELECTRICAS:

En principio, en esta obra no hay posibilidad material de alcanzar alguna Zona de Prohibicion de lineas eléctricas
aéreas. Caso durante el desarrollo de los trabajos exista esa posibilidad (y en especial en el transporte de equipos de
trabajo pesados), sera el Recurso Preventivo o Encargado de Seguridad, el responsable de comprobar en que magnitud
y forma se invade la Zona de Prohibicién, y tomar las correspondientes medidas preventivas que se adjuntan a
continuacion.

Se considera un elemento de altura, aquel que independientemente de su longitud, en algin momento de su manipulacion
sobrepase una altura de 4 metros (barras metalicas, camion volquete, andamios moviles,...)

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y nticleos urbanos.

En cada turno de trabajo y a pie de obra, la empresa operadora designara un trabajador como responsable de la aplicacion
de las normas de seguridad.

Para establecer las medidas preventivas en este tipo de trabajos, se valorara previamente el riesgo de contacto y la clase de
trabajo.

Primeramente, se determinard la Zona de prohibicion de la linea eléctrica aérea (Zi). Esta es una zona que debe
establecerse en torno a la linea eléctrica aérea, y que en ningiin momento debe ser invadida por los elementos en altura o
por las cargas que transporten. La amplitud de esta zona, depende de la tension de la linea, y abarca:

- U< 1000V: 3 metros en horizontal a ambos lados de la linea, y 2 metros en vertical hacia abajo.

- 1000V < U < 66kV: 5 metros en horizontal a ambos lados de la linea, y 3 metros en vertical hacia abajo.

- 66kV <U <400kV: 5 metros en horizontal a ambos lados de la linea, y 4 metros en vertical hacia abajo.

Seguidamente, en funcion del tipo de elemento de altura y posibilidades de desplazamiento por el terreno, se determinara la
Zona de alcance del elemento de altura (Zg). Esta es la zona que puede alcanzar las partes mas salientes del elemento de
altura o carga que transporta. Para determinarla debe tenerse en cuenta el posible penduleo de la carga suspendida y los
cables, el posible abatimiento del elemento de altura por caida, y la movilidad del elemento de altura por el terreno.

Si estas dos zonas no se superponen entre si, se considerarad que no existe riesgo aparente de contacto, con lo que no sera
necesario la adopcion de medidas de proteccion, pero debera advertirse a los operarios acerca de la presencia de la linea y
de las consecuencias que implicaria un contacto.
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Si existe superposicion de ambas zonas, debera entenderse que existe riesgo de contacto con la linea. Asi, en funcion del
tipo de trabajo, en cuanto a la proximidad con la linea y a la duracién de los trabajos, se estableceran las medidas

preventivas.

Para la proximidad con la linea exigida por el trabajo, se realizara la siguiente clasificacion:

v" Inmediata: |
v' Media: M
v Remota: R

Para la duracion de los trabajos, se realizara la siguiente clasificacion:

v" Ocasional: O
v' Temporal: T
v" Permanente: P

La combinacion de los dos factores anteriores es lo que determina en la siguiente tabla las medidas preventivas a adoptar.
(por ejemplo: trabajo ocasional con proximidad remota: OR)

MEDIDAS DE SEGURIDAD A ADOPTAR

METODOS DE TRABAJO
MEDIDAS DE PREVENCION
MEDIDAS DE INFORMACION
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<< 3] ? 22| 8 c g3 &8 Seos| m>| 35| &88| &N 5
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Ol 1° X X X
2° X X 3 X
3° X X X 3
oM 1° X X 3 X
2° X X X 3 X
3° X X 3 X
4° X X 1 X
5° X 2 X
OR 1° X X 1 X
2° X 2 X
TI 1° X X 3 X
2° X X 3
3° X X X 3 X
™ 1° X X 3
2° X X X 3 X
3° X X 3 X
4° X X X 3 X
5° X X 3 X
6° X 2 X
TR 1° X X 3
2° X X X 3 X
3° X X X 3 X
4° X X 3 X
5° X 2 X
Pl 1° X X
PM 1° X X
PR 1° X X
2° X X 3 X
3° X X X 3 X
4° X X 3 X
Solo es aplicable cuando el elemento de altura es movido a mano (escaleras, andamios,...)
“1”: Sefalizacion de la zona de prohibicion de la linea
“2”: Sefalizacion de la zona de seguridad del elemento
“3”: Sefalizacion de obstaculos, resguardos, lineas aisladas, etc. (como medida complementaria)
En cualquier caso, se informara a todas las personas implicadas en el trabajo de:
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- el riesgo existente por la presencia de la linea eléctrica

- el modo de proceder en caso de accidente
y esta informacion se extremara en las personas que manejan los elementos de altura o las cargas que transportan, debiendo
conocer ademas la zona de prohibicién de la linea y la zona de alcance del elemento de altura.

Acciones a tomar en el caso que se produzca un accidente por parte de:
El conductor:

Permanecera en la cabina y maniobrara haciendo que cese el contacto

Alejara el vehiculo del lugar haciendo que nadie se acerque a los neumaticos que permanezcan hinchados si la linea es de
alta tension

Si no es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecera en la cabina indicando a todas las personas que se
alejen del lugar, hasta que le confirmen que la linea ha sido desconectada

Si el vehiculo se ha incendiado y se ve forzado a abandonarlo, podra hacerlo:

- comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre el vehiculo en cuyo caso lo abandonara por el
lado contrario

- descendera de un salto de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un tiempo, procurando caer con los pies juntos y
se alejara dando pasos cortos, sorteando sin tocar los objetos que se encuentren en la zona

Personas en la zona:

Se alejaran del lugar no intentando socorrer de inmediato a los accidentados

Si el contacto con la linea persiste o se ha roto alglin cable, avisaran a la Compaiiia eléctrica para que desconecte la linea

Si hay accidentados solicitaran ayuda médica y ambulancia

Caso de auxilio a accidentados:

Lineas de alta tension:

Se hara inicamente cuando el contacto con la linea haya cesado.

Si hay cables caidos cerca del accidentado, sera auxiliado tnicamente cuando la compaiiia eléctrica haya desconectado la
linea. Esto es asi, porque aunque la corriente eléctrica haya cesado, al no observarse chisporroteo en los cables, volvera a
aparecer al cabo de pocos minutos puesto que las lineas vuelven a conectarse automaticamente después de un fallo.

Lineas de baja tension:

Si persiste el contacto, o hay cables caidos, podran socorrerse usando objetos aislantes: palos de madera, improvisando
guantes aislantes mediante bolsas de plastico,...

Nota:

Es muy importante alejarse inmediatamente del vehiculo que se ha puesto accidentalmente en tension. Es muy probable que
se produzca un fuerte reventdn de los neumaticos proyectando fragmentos a muy alta velocidad y energia.

S EQUIPOS DE TRABAJO: MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES.

Todo equipo de trabajo que la empresa ponga a disposicion de los trabajadores y haya sido fabricado después del 1° de
enero de 1995, dispondré del correspondiente marcado CE.

Para el caso que haya sido fabricado con anterioridad al 1° de enero de 1995, contara con la documentacion de adaptacion
al R.D. 1215/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Cuando el empresario sea el fabricante del equipo de trabajo o maquinaria se cumplira lo indicado en el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
maquinas.

De manera puntual y excepcional, se podria permitir el uso de equipos de trabajo sin el correspondiente marcado CE siempre

que en todo momento esté presente el Recurso Preventivo. Esto se avisara con la debida antelacion al Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de Ejecucion de Obra, asi como a la Direccion Facultativa.
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Solo se permitira el manejo de maquinaria y utilizacion de equipos de trabajo a aquellos operarios de probada destreza, en
prevision de riesgos por impericia, con los requisitos administrativos pertinentes: permisos de circulacion, carnets
Dprofesionales, formacion especifica estipulada,..., y que hayan sido documentalmente autorizados para ello.

Un listado no exhaustivo de los equipos de trabajo, maquinaria, herramientas y medios auxiliares que puede existir en la
presente obra es la siguiente, y que el contratista completara o modificara en su plan de seguridad y salud.

Maquinaria para el movimiento de tierras:
Pala retroexcavadora. (Pala mixta).

Maquinaria para el hormigonado:
Camion hormigonera.

Magquinaria de elevacion:
Graa moviles.

Cabrestante.

Camion grua.

Grua torre.

Grua autopropulsada.
Montacargas.

Sondas de perforacion de sondeos:
Sonda de perforacion mediante sistema de rotacion.

Herramientas:
Sierra disco.

Varios:
Grupo electrogeno.
Compresor.

Medios auxiliares:
Escaleras de mano

Ganchos, cables y eslingas.

5.1 EQUIPO DE TRABAJO, MAQUINARIA.

5.1.1 Maquinaria para el movimiento de tierras.

Se incluye esta unidad para los posibles trabajos de acondicionamiento de la plataforma de trabajo y balsa de lodos,
previamente y al finalizar los trabajos.

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin. Ademas, dispondran del carné de manipulador de maquinaria moévil segun legislacion

vigente.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, el espacio necesario para maniobrar, asi como todas las vias
de acceso y comunicacion desde el centro de trabajo con carreteras, niicleos urbanos y centros de salud.

Este tipo de trabajos se abandonaran inmediatamente en caso de tormenta eléctrica o condiciones atmosféricas de lluvia y
viento que hagan peligrar el normal desarrollo de los mismos.

En todo momento se seguirdn las indicaciones y medidas preventivas recogidas en la NTP 126: Maquinaria para
movimiento de tierras.

Medidas generales referente a los equipos de trabajo vy maquinaria:

Es obligatorio tener en obra el manual de utilizacion y mantenimiento de la maquinaria, asi como seguir todas las
recomendaciones que en ¢l se hacen.

La maquinaria de movimiento de tierras, o la empresa propietaria, dispondria del seguro de responsabilidad civil
correspondiente.
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No se admitira maquinaria sin la proteccion antivuelco instalada, siendo esta la disefiada expresamente por el fabricante, y
siempre con proteccion solar sobre el puesto de los conductores. Para evitar dafios importantes por golpes, en caso de
vuelco, se utilizara un cinturén de seguridad que mantenga al conductor fijo al asiento. La cabina ideal es la que protege de
la inhalacion de polvo, ajeno o producido por la misma maquinaria; del ruido exterior y el de la propia maquina, y de las
temperaturas extremas exteriores.

Se dispondra de las correspondientes sefiales acusticas y luminosas intermitentes para los casos que la maquinaria realice
algun tipo de maniobra.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas estardn dotados de carcasas protectoras antiatrapamientos. Los
engranajes de accionamientos eléctricos, mecanicos o manuales estardn cubiertos con carcasas protectoras
antiatrapamientos.

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto eléctrico directo. No se permitira
el funcionamiento sin carcasa o con deterioro importante de esta.

Se prohibe sobrecargar maquinaria por encima de la carga maxima admisible, que llevaran siempre escrita de forma
legible.

Se mantendra en buen estado el sistema de amortiguacion del asiento del conductor, para evitar exceso de vibraciones y
movimientos sobre el mismo.

Toda maquina de movimiento de tierras dispondra al menos de un extintor de incendios portatil, certificado, situado en
lugar fAcilmente accesible, visible y sefializado. Dadas las caracteristicas de los posibles fuegos que se pueden producir, se
considera adecuado un extintor portatil de polvo ABC (polivalente). Este extintor portatil dispondra de su placa de disefio,
timbrada con las correspondientes pruebas, y empresa mantenedora que las ha realizado. El operario estara formado en su
uso.

Se asegurara la maxima visibilidad de la maquina mediante la limpieza de retrovisores, parabrisas, espejos,...

Concretamente para maquinas de cadenas, se inspeccionaran las mismas periédicamente y repararan las que estén en mal
estado o excesivamente desgastadas. Se apretaran los pernos flojos y sustituir los que falten.

Se mantendra en buen estado de limpieza la maquinaria, estableciendo un procedimiento periddico para lo cual.

Dispondran de una bocina o claxon de sefializacion acustica cuyo nivel sonoro sea superior al ruido ambiental, de manera
que sea claramente audible. Si se trata de sefiales intermitentes, la duracion del intervao y agrupacion de los impulsos
debera permitir su correcta identificacion. Anexo IV del R.D. 485/97 de disposiciones minimas en materia de Sefializacion

de Seguridad y Salud en el trabajo.

Para la indicacion de la maniobra de marcha atras dispondran de sefiales sonoras o luminosas. Preferentemente ambas
simultaneamente.

Los dispositivos de emision de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave deberan ser objeto de revisiones
especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.

En la parte mas alta de la cabina, o mas visible, dispondran de un sefializado rotativo luminosos destelleante de color &mbar
para alertar de su presencia durante la circulacion por vias ptblicas.

Dos focos de posicion y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo detras.

Dispositivo de balizamiento de posicion y presefializacion (conos, cintas, lamparas destelleantes,...), para los trabajos en
vias publicas.

Medidas referentes al centro de trabajo:

En este tipo de trabajos, se prestard especial atencion a la existencia y estabilidad de posibles taludes, asi como
canalizaciones o conducciones subterraneas. Ademas, se observara la existencia de lineas eléctricas aéreas, manteniéndose
a una distancia de seguridad segun dicte la NTP 72/1983 de Trabajos con clementos de altura en presencia de lineas
eléctricas aéreas.
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El personal en el centro de trabajo debe mantener en todo momento, la distancia de seguridad con la maquinaria mientras
esta esté en movimiento, y atendera las indicaciones y avisos de seguridad, que se realicen desde estas, cuando estén
realizando maniobras peligrosas. Ademas, se consideraran especialmente los radios de giro de la maquinaria, prohibiendo
el trabajo o la permanencia dentro de los mismos.

Se sefializaran los accesos desde vias publicas, mediante las sefiales normalizadas de “peligro indefinido”, “peligro salida
de camiones y maquinaria”.

Ademas, a la entrada del centro de trabajo, y a lo largo de la obra en tantos puntos como fuera necesario, se estableceran los
carteles indicativos de los riesgos propios de este tipo de obras:

e  Peligro: Maquinaria pesada en movimiento

e Peligro: Indeterminado

e Peligro: Caida a distinto nivel (si existe este riesgo)

Por las caracteristicas de estos trabajos es muy posible que la sefializacion quede tapada o reducida su visibilidad. Se
mantendra un tajo de mantenimiento y limpieza de sefales.

El grado de iluminacion natural sera suficiente y en caso de luz artificial (durante la noche o cuando no sea suficiente la luz
natural) la intensidad sera la adecuada, segiin R.D. 486/97 de Lugares de Trabajo.

Para el caso que sea necesario recurrir a iluminacion artificial se utilizaran portatiles con proteccion antichoque. Las
luminarias estaran colocadas de tal manera que no supongan riesgo de accidente para los trabajadores.

Cuando por la realizacion de los trabajos se vean afectadas vias de comunicacion y terceros, se ajustara las sefiales a la
normativa del Cédigo de Circulacién y, si puntualmente tuvieran que dirigir el trafico los trabajadores, es necesario que
estos:

Del propio trabajador:

- sean personas avispadas, con carné de conducir, que les permita conocer el comportamiento de otros conductores.

- estén protegidos con sefializacion previa, colocada con la suficiente antelacion.

- no se situen bajo sombras.

- usen prendas reflectantes. En horas nocturnas se completard con manguitos y polainas reflectantes, ademas de usar una
linterna que, aparte de tener luz blanca, tenga luz verde y roja.

Del modus operandi:

- hayan ensayado previamente los procedimientos de sefalizacion, los tempos de corte, apertura y despeje. Entre
compaifieros se dispondra de un codigo y sefial convenida.

- caso que no sea posible un contacto visual, los sefialistas se comunicaran entre si por medio de radioteléfonos. Ademas,
se informara al compaiiero, del vehiculo y matricula que abre o cierra la caravana antes de proceder al trafico en el otro
sentido.

- para detener el trafico, el sefialista se colocara en el arcén y nunca dentro de la calzada, haciendo de forma ostensible la
correspondiente sefial. Y si fuera posible, el senalista advertira al conductor del Gltimo vehiculo de la caravana que
conecte las luces de averia para hacer mas visible la localizacion de su vehiculo.

Medidas preventivas para el transporte de la maquinaria de movimiento de tierras:

Para el caso del transporte de la maquinaria de movimiento de tierras se seguira las siguientes indicaciones:

e Estacionar el remolque en zona llana.

e En caso de emplear una rampa de carga para subir una maquina a una gondola de transporte, se debe hacer en terreno
nivelado. La rampa debe ser resistente y fija, con superficie que dificulte el deslizamiento. La carga debera fijarse de
manera que se evite su desplazamiento. El vehiculo de transporte estara fijo de manera que se evite su desplazamiento
durante la operacion de carga.

Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para transportar la maquina.

Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquina.

Bajar la cuchara en cuanto se haya subido la maquina al remolque.

Si la cuchara no cabe en la longitud del remolque, se desmontara.

Quitar la llave de contacto.

Sujetar fuertemente las ruedas a la plataforma del terreno.

Medidas preventivas referente a la circulacion de los vehiculos y maquinaria en el centro de trabajo:

Antes de iniciar los trabajos, se estableceran las zonas de transito y permanencia de maquinaria, balizandose y
sefializandose a continuacion.
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Los operadores conoceran el plan de circulacion del centro de trabajo, asi como la presencia de acopios de materiales y
productos inflamables o combustibles. Se informaran de los trabajos apenas realizados o que se estén realizando que
puedan desempeiiar algin riesgo: nuevos desmontes, zanjas,...

Para el caso de trenes de rodadura con ruedas neumaticas se circulara lentamente con precaucion por el centro de trabajo
cuando exista polvo, barro o hielo.

La distancia minima de la circulacion al borde de huecos, zanjas o zonas con el terreno alterado que pueda suponer un
riesgo de vuelco de la maquinaria, sera de dos metros.

La circulacion por terrenos desiguales o de elevada pendiente se realizara a velocidades lentas y con el eje de la maquina lo
mas inclinado posible respecto a la linea horizontal del plano, pero de forma que no supere la pendiente minima de vuelco.

Para circulacion por carreteras se bloquearan los brazos de cazos o cucharas.
La velocidad méaxima de circulacion en el centro de trabajo sera de 20 km/h.

Antes de poner en servicio una maquina de movimiento de tierras en un centro de trabajo se comprobara que las
dimensiones de la misma no interfieren con elementos viarios, lineas eléctricas o similares.

Medidas preventivas referentes al operador con respecto a la maquinaria.

Acceso del trabajador:
No se llevara barro o grasa en el calzado.
Se prohibe bajar o subir de la maquinaria en marcha.

Utilizacién y manejo:

El operador se ajustara el asiento a sus necesidades de trabajo antes de poner el motor en marcha, y permanecera en esta
situacion mientras circule.

Cuando se interrumpa o termine el trabajo, el conductor debera detenerlo en un lugar que no entorpezca el trafico y los
trabajos, en terreno llano y firme, impidiendo cualquier desplazamiento imprevisto. Se asegurara su estabilidad, se parara el
motor, se colocard el freno y el operador mantendra en su bolsillo la llave de contacto. Las palas de ruedas se dejaran con la
cuchara bajada, apoyada en el suelo y apartada para que no perjudique al resto del trafico. Si el terreno esta en pendiente, se
ha de calzar la maquina.

Caso que se topen con cables eléctricos, no se saldra de la maquinaria hasta haber interrumpido el contacto y alejado la
maquina del lugar. Ademas saltara lejos de la maquina sin tocar simultaneamente el terreno y la propia maquina. Una vez
en el suelo intentara alejarse, los primeros metros, dando saltos con los pies juntos.

Se prohibe el transporte de personas fuera de la cabina de conduccion; y en el interior, en niumero superior a los asientos
existentes.

Ademas, se indica los siguientes consejos para el conductor:

No ingerir bebidas alcohdlicas antes y durante el trabajo.

No tomar medicamentos sin prescripcion facultativa, especialmente tranquilizantes.

No realizar carreras, ni bromas a los demas conductores.

Estar Ginicamente atento al trabajo.

No transportar a nadie en la cuchara.

Cuando alguien debe guiar al maquinista, éste no lo perdera nunca de vista.

No dejar nunca que este ayudante toque los mandos.

En periodos nocturnos y de baja visibilidad, encender los faros al final del dia para ver y ser visto.

Inspeccion v revisiones rutinarias:

Antes de empezar cualquier trabajo y de subir a la maquinaria, se hara una inspeccion alrededor y debajo de la misma. Se
revisara el funcionamiento de frenos, sefiales luminosas y acusticas,...

Cuando sea posible, en una zona lo suficientemente despejada, y muy baja velocidad, se verificara el correcto estado de los
frenos principales y de parada, se girard el volante en los dos sentidos, y se intentara colocar las diferentes marchas de
motor en la medida que lo permita la baja velocidad de marcha de esta prueba.

Este tipo de inspecciones se repetird todas las veces que sea necesario y, fundamentalmente, cuando haya habido un fallo
en el material, en la maquina, en las instalaciones o los dispositivos de seguridad habiendo producido o no un accidente.
Todas estas inspecciones las realizara el operario o personal competente designado para ello. El nombre y el cargo de esta
persona se consignaran en un libro de registro de seguridad, el cual lo guardara el encargado.
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Se avisara al superior de las anomalias encontradas durante la jornada de trabajo, haciéndolas figurar en el parte de trabajo.

Medidas preventivas durante las operaciones de mantenimiento y reparaciones.

Medidas preventivas previas:

Las operaciones de mantenimiento y reparaciones se realizaran con el motor parado, y se elegird un emplazamiento llano y
suficientemente despejado. Ademas, aunque suele ser centros de trabajo cerrados a terceros o con escaso transito, se
sefializara y balizara el entorno de la maquinaria que esté en mantenimiento o reparandose.

Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto, bloquear la maquina, las ruedas o las cadenas, y colocar
letreros indicando que no se manipulen los mecanismo. Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la
maquina.

Cuando en labores de mantenimiento o reparaciones se haya de desconectar circuitos hidraulicos, previamente se bajara la
presion de los mismos.

Si en estas labores se tiene que dejar elevado el brazo, la cuchara, la caja o el riper, se procedera a su inmovilizacidn antes
de empezar el trabajo, y se bloqueara mediante un dispositivo fijo, no confiando exclusivamente en el gato. Asi se
procedera igualmente para el caso de reparaciones bajo maquina

Se debe evitar derrames de combustible sobre superficies calientes y se debe limpiar siempre, antes de arrancar el motor.

Medidas preventivas durante las labores de mantenimiento y reparaciones:
No quedarse entre las ruedas o sobre las cadenas, bajo la cuchara o el brazo.

Si varios mecanicos trabajan en la misma maquina, sus trabajos deberan ser coordinados y conocidos entre ellos.

El repostado de vehiculos y maquinas que no estén preparadas para repostar en funcionamiento se debera efectuar con el
motor parado y los circuitos eléctricos desconectados, lejos de elementos que puedan producir llama. Muy especialmente
en esta operacion esta prohibido fumar.

No colocar nunca una pieza metalica encima de los bornes de la bateria.

Utilizar un medidor de carga para verificar la bateria.

No se tocara el electrolito de la bateria sin guantes, y todo tipo de liquidos anticorrosivos de la maquinaria se manipulara
con guantes y gafas protectoras.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentro del motor.

No limpiar nunca las piezas con gasolina. Trabajar en un local ventilado.

Bajar la presion del circuito hidraulico antes de quitar el tapon de vaciado, asi mismo cuando se realice el vaciado del aceite
vigilar que no esté quemando.

No se abriran las tapas de los radiadores en caliente, y los cambios de aceite se realizaran en frio.

Antes de arrancar el motor, comprobar que no se haya dejado ninguna herramienta encima del mismo.

Las sustancias que se puedan considerar inflamables deben estar contenidas en contenedores con inscripciones que
adviertan del contenido y peligrosidad, debiendo estar almacenados en lugar seguro.

Si las labores de mantenimiento y reparaciones se llevan a cabo en taller, antes de empezar las reparaciones se limpiara y
saneara el area donde se va a llevar la reparacion. Ademas, en este caso es muy importante no fumar, y la evacuacion de los

gases de combustion delos motores.

Concretamente para el caso de una averia:

° Bajar el equipo al suelo, parar el motor y colocar el freno, siempre que esto sea posible.

° No remolcar vehiculos y maquinas con cables, siempre con enganches y cadenas de seguridad. Se prohibe situarse
en las proximidades del cable o barra de remolque o usar esta para desplazarse.

° Colocar las sefiales adecuadas indicando la averia de la maquina.

° Si se para el motor, parar inmediatamente la maquina, ya que se corre el riesgo de quedarse sin frenos ni direccion.
° Para cualquier averia releer el manual del constructor. No hacerse remolcar nunca para poner el motor en marcha.
° No servirse nunca de la pala para levantar la maquina.

Concretamente para labores de mantenimiento de los neumaticos

Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores, o una base firme para subir la maquina.

No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.

Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda no esta sobre la maquina.

Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la misma sino en el lateral.

No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.

Los neumaticos han de hincharse empleando comprobadores y limitadores de presion, con el operario de pie, lejos
de la rueda y nunca frente a ésta.

° No deshinchar ruedas cuando estén calientes, se debera esperar a que se enfrien y ademas se debera reducir la
carga y la velocidad.
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Concretamente para el caso de retroexcavadoras:

Ademas de las medidas mencionadas anteriormente y concretamente para la retroexcavadora.

Para el caso de retroexcavadoras de ruedas neumadticas los trabajos se realizaran con los estabilizadores independientes de
las ruedas.

El cambio de posicion de la retro se realizara con el brazo en el sentido de la marcha.

En trabajos en pendiente, el cambio de posicion se realizard situando el brazo en la parte alta de la misma. Ademas, para
extraccion de material se situard enfrentado a la pendiente.

No se extraera material a una altura superior a la maquina con el brazo extendido.

Se seguiran las normas indicadas en NTP 122: Retroexcavadoras.

Equipos de proteccion individual:

A pesar que no es necesario el uso del casco de seguridad en los vehiculos dotados de cabina cerrada, si es obligatorio el
uso del mismo en el momento abandonen la cabina del mismo.

Por la particularidad del tipo de obra y estos centros de trabajo los operadores dispondran de los adecuados protectores
acusticos y respiratorios caso que sean necesarios.

Ademas, un listado no exhaustivo de los posibles equipos de proteccion individual en esta unidad de obra:

Proteccién de cabeza:

Casco de seguridad ajustable

Protecciones faciales y oculares:

Proteccion ocular a las radiaciones Solares de clase Optica superior a 2, resistencia al deterioro superficial por particulas
finas (K) y resistencia al empafiamiento (N). Colocado en una montura tipo universal. Caso trabajos en cabina cerrada. Si
esta no es totalmente cerrada con presencia de polvo la montura serd integral, y con resistencia al impacto de particulas a
gran velocidad de baja energia (F).

Proteccidn vias respiratorias:

Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante para particulas

Proteccién de manos y brazos:

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte por cuchilla
superior a (1) resistencia al rasgado superior a (3) resistencia a la perforacion superior a (2).

Proteccion de pies y piernas:

Calzado de seguridad, clase I o 11, de categoria S2, S3 o S5.
Bota de cafa alta, impermeable a agua y humedad, con piso antideslizante a grasa e hidrocarburos.

Protecciones del tronco y del abdomen:

Faja antivibratoria para la zona dorso lumbar con velcro.

Proteccidn total del cuerpo:

Mono o buzo de trabajo de una pieza.

Chaleco reflectante alta transpiracion.

Traje de agua impermeable PVC con ventilacion.
Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

5.1.2 Maquinaria para el hormigonado.

Véase el apartado anterior de medidas preventivas durante la manipulaciéon de cemento y hormigén en el caso de
aislamientos mediante cementacion, en el que se detalla todas las medidas preventivas y especificaciones técnicas de los
equipos de trabajo y maquinaria empleados en estas labores.
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Camion hormigonera.
Vibrador.
Hormigonera pastera.
Tolva hormigonado.

5.1.3 Maquinaria de elevacion.

Véase el apartado anterior de procedimientos y medidas preventivas en la perforacion de sondeos mediante rotacion y
rotopercusion, en el que se detalla todas las medidas preventivas y especificaciones técnicas de los equipos de trabajo y
maquinaria empleados en estas labores..

5.1.4 Sonda de perforacion de sondeos a rotacion y rotopercusion.

Véase el apartado anterior de procedimientos y medidas preventivas en la perforacion de sondeos mediante rotacion y
rotopercusion, en el que se detalla todas las medidas preventivas y especificaciones técnicas de los equipos de trabajo y
maquinaria empleados en estas labores.

5.2 EQUIPO DE TRABAJO, HERRAMIENTAS.

5.2.1 Herramientas manuales.

El uso de herramientas manuales tiene un importante peso en la accidentabilidad de las obras de construccion. Esto se
comprende por el hecho de la extraordinaria variedad herramental existente, y el frecuente recurso, por comodidad, de usar
lo que se tiene a mano para funciones que no son las propias.

Las herramientas que causan mayor numero de accidentes son el martillo, llaves y cinceles, no solo por su utilizacién en
condiciones incorrectas, sino también por la calidad de su disefio.

Este factor afecta al operador en aspectos tales como cansancio, lesiones localizadas, imprecision en su maquinacion, etc.
Ante el hecho de la amplia variedad de herramientas, se establece las siguientes recomendaciones basicas:

El personal de mantenimiento debe conocer la forma correcta de usar los diversos tipos de herramientas para el desarrollo

de su actividad.

- Siempre usara aquella que sea apropiada en tamaiio, tipo y peso. Evitard usar, por comodidad, las que estando mas a
mano no sean especificas de la funcion a desarrollar.

- Se mantendran en buen estado de conservacién y limpieza, revisando su estado antes de usarlas y desechando las que
presenten defectos, por ejemplo los martillos cuya cabeza esté aplastada o con rebabas, las que llevan mango cuando
esté astillado, roto o flojo, etc.

- Una vez usadas, se guardaran en los lugares designados al efecto, como proteccion ante su posible caida o como
obstaculo para las personas.

- No se permitira portar herramientas en los bolsillos, pues, especialmente las puntiagudas, representan un peligro para
el portador, y personas proximas a sobre las que pudiera caer. Se recomienda el uso de la caja de herramientas o bolsa
de cuero a la cintura.

- En aquellos trabajos que impliquen riesgos de proyeccion de esquirlas o particulas serd necesario disponer de la
adecuada proteccion ocular.

Las recomendaciones especificas para el uso de las herramientas mas habituales son:
Alicates:

Se trata de una de las herramientas mas usadas en aplicaciones impropias. Las funciones especificas de un alicate son
aprisionar y cortar, por tanto nunca se utilizaran como llave de tuercas, martillo u otra funcion que pueda realizarse con otra
herramienta.

El usuario evitara que las mandibulas del util apunten hacia su cara, con objeto de prevenir lesiones por proyeccion de
esquirlas metalicas.

La accién de maximo aprisionado y minimo esfuerzo se alcanza con las mandibulas lo mas paralelas posible. Se
seleccionara, por tanto, el tamafio mas apropiado y se tendra en cuenta que esta herramienta debe manejarse con una sola
mano.

Cinceles y Cortafrios:

92

Pagina 181 de 228



El cincel y martillo seran adecuados al trabajo a realizar, siendo recomendables los tamafios moderadamente mayores para
igual funcion.

El cincel debe agarrarse con la proteccion hacia arriba para evitar posibles lesiones.

Se seleccionard un cincel cuyo filo sea igual de ancho al del corte a realizar.

El usuario y personas proximas usaran gafas de proteccion para esquirlas.

El sentido de desplazamiento de la herramienta debe ser contratado a la posicion del usuario.

El correcto estado de la herramienta supone filo aguzado y cabeza sin aplastamiento o rebabas

Los cinceles para madera se usaran siempre con su mango.

Destornilladores:

Se elegira el tipo de destornillador (plano, cruz, estrella) que sea adecuado, debiendo estar su cabeza y mango en perfectas
condiciones.

El destornillador ajustara perfectamente a la ranura del tornillo. No seguir esta recomendacion es la causa principal de
accidentes con esta herramienta.

Para una ranura y filo determinados, se elegira aquel destornillador cuyo mango sea mayor y permita aplicar la mano
completamente.

Nunca se utilizara un destornillador como cincel o palanca, ni se golpeara en su mango.

En trabajos eléctricos se utilizara el destornillador con proteccion aislante apropiada.

Limas:

La lima se usard siempre con su mango, el cual estara perfectamente ajustado.

Se recomienda la inmovilizacion de la pieza a limar en un torno.

Los dientes de la lima solo cortan cuando ésta avanza, por lo que se liberara toda presion al retroceder, con objeto de
preservar su relieve y prolongar su duracion.

Nunca se usard una lima como palanca o martillo, es fragil y al partir se proyectan los trozos pudiendo producir lesiones
importantes.

Llaves:

Siempre se utilizara el tipo adecuado de llave, bien sea plana, de tubo, de carraca, etc.

Se escogera el tamafio apropiado, es mejor utilizar, para una misma cabeza, una grande que una pequefia prolongada con
otro util para incrementar el esfuerzo de palanca.

Es mas seguro utilizar una llave con esfuerzo de tiro que empujarlo.

La posicion de la cabeza de la llave sobre la tuerca o tornillo sera perpendicular y perfectamente ajustada.

Las llaves no se utilizaran como martillo, ni se golpeara en su extremo para aflojar tornillos agarrotados. Se utilizaran
productos para aflojar o una herramienta de impactos.

Nunca se utilizara una llave sobre partes en movimiento.

Martillos y mazas:

Los martillos estaran en buen estado, con la cabeza perfectamente asegurada, sin rebabas ni astillas, y limpio al igual que
las manos o guantes del usuario.

El bloqueo de la cabeza con el mango o cabo se realizard con cuila encolada, nunca con clavos.

El martillo debe empuiarse con el extremo del cabo, permite mayor precision y efectividad en los golpes.

El uso de gafas incrementa la seguridad frente a proyecciones de particulas o clavos. Deben usarse para prevenir las
posibles lesiones de los o0jos.

En la colocacion de clavos, éstos deben agarrarse proximo a su cabeza, con golpes inicialmente suaves para evitar que salte
o dafien los dedos, utilizando martillo de cabeza plana.

Se evitara usar el mango o cabo como palanca o para golpear.

Nunca se sustituira la funcion del martillo por otra herramienta.

El operario sera consciente del recorrido necesario para usar el martillo, cuidara especialmente de posibles obstaculos sobre
su cabeza.

Herramientas mecanicas

Eléctricas:

El usuario conocera el manual de la herramienta, sus aplicaciones, limitaciones y riesgos potenciales.
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Las de accionamiento eléctrico se utilizaran siempre con toma de tierra, salvo que estén provistas de protecciones
especificas. Cuando se acoplen a un enchufe tripolar, se hara uso de un cable adicional a una masa de caracteristicas
apropiadas.

La tension de alimentacién maxima sera de 250 V.

El usuario comprobara, antes de utilizar la herramienta, el perfecto estado de enchufes, cables, conexiones, pulsadores, etc.
Los cables de alimentacion se situaran en lugar seguro de forma que no supongan obstaculo o sean deteriorados por el paso
de maquinas.

No se usaran ni guardaran herramientas eléctricas en lugares humedos o inundados.

Se usara la herramienta de capacidad acorde con el trabajo a realizar. Es peligroso forzar la herramienta.

Es recomendable la inmovilizacidn del objeto sobre el que se trabaja, ello permite disponer de las dos manos para el
manejo correcto de la herramienta.

Como proteccion personal, se usaran gafas y mascaras si durante el trabajo se produce polvo.

El usuario se cerciorara, antes de arrancar la herramienta, del correcto ajustado del util y de que se han retirado las llaves de
apriete del mismo.

No se utilizara la mano para frenar el movimiento del til.

Se desconectara la herramienta siempre que no esté en uso o sea necesario cambiar el Gtil.

Los utiles de trabajo se guardaran limpios y ordenados en lugar apropiado.

Neumaticas:

Antes de usar, revisar el estado de las mangueras, acoplamientos, racores, abrazaderas, etc. y sustituir aquello que presente
cualquier defecto.

Comprobar que la presion de alimentacion coincide con la de la herramienta a utilizar.

Disponer las mangueras de forma que no representen un obstaculo para las personas o sean aplastadas por equipos en
movimiento.

Cuando se trabaje con herramientas neumaticas se utilizaran gafas de seguridad.

Los cambios de herramienta se realizaran una vez cerrada la llave de paso y purgado del circuito final. No estd permitido
cortar el aire doblando las mangueras.

Nunca se utilizara el aire de una manguera para la limpieza personal.

5.2.2 Sierra disco manual.

Queda prohibido la utilizacién y mantenimiento de la sierra por personal no especializado, quedando sefializada dicha
prohibicion por un cartel en la propia maquina.

La alimentacion eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante mangueras antihumedad,
dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de distribucion, para evitar riesgos eléctricos.

Se prohibe ubicar la sierra en un lugar encharcado, para evitar riesgos eléctricos.

Se limpiara de productos, procedentes de los cortes, los alrededores de la maquina. Se apilaran para su posterior recogida y
transporte a vertedero.

Para evitar el uso continuado de la sierra circular a pie de obra, se procurara que las piezas de pequefio tamafio y uso
frecuente, sean realizadas en talleres especializados.

Las sierras deberan ir equipadas de los siguientes elementos de seguridad:

- Carcasas protectoras de sus discos.

- Adecuados resguardos en todos sus 6rganos moviles

- Sus interruptores de corriente estaran colocados de manera que, para apagar o encender el motor, el operario no tenga
necesidad de pasar su brazo sobre el disco.

El operario, antes de poner la sierra en funcionamiento comprobaré que:
- no estd anulada la conexion a tierra
- el disco no esta fisurado
- el interruptor eléctrico es estanco
Y, para el caso de no serlo, avisara al encargado de la Obra o Recurso Preventivo.

Los operarios iran equipados de gafas de seguridad y mascarilla contra el polvo.

Caso de corte de maderas, previamente se extraera todos los clavos o partes metalicas presentes en la misma, ya que puede
fracturarse el disco o salir despedida la madera descontrolada.

Para el caso particular de corte de piezas ceramicas:
- Efectuar el corte a la intemperie (o en local muy ventilado).

- Efectuar el corte a sotavento, para que el mismo viento aleje las particulas.
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- Se mojara el material ceramico evitando asi gran cantidad de polvo.

5.3 EQUIPO DE TRABAJO, VARIOS.

5.3.1 Grupos electrogenos.

Los encargados de realizar este tipo de labores estaran debidamente especializados y conoceran perfectamente los equipos
de trabajo utilizados para tal fin.

Los trabajadores conoceran perfectamente el area de trabajo, asi como todas las vias de acceso y comunicacion desde el
centro de trabajo con carreteras y nucleos urbanos.

Este tipo de trabajos se abandonaran inmediatamente caso de tormenta eléctrica u otras condiciones atmosféricas que hagan
peligrar los mismos.

En todo momento se atendera la NTP 142: Grupos electrogenos. Proteccion contra contactos eléctricos indirectos.

Cuando una instalacion eléctrica es alimentada mediante un grupo electrogeno la proteccion que se adopte contra contactos
eléctricos indirectos debera abarcar ademas de los receptores, equipos y masas de la instalacion, a las masas del grupo y de
sus equipos auxiliares, también susceptibles de adquirir tensiones peligrosas respecto a tierra.

En la realizacion del disefio debera tenerse en cuenta que:

- La aplicacion de los sistemas de proteccion convencionales, validos para proteger receptores y masas de la instalacion no
resuelve de forma inmediata y en todos los casos la proteccion de las masas del grupo.

- La conexion arbitraria de las masas del grupo a tierra o a otras masas de la instalacion puede dar lugar a situaciones de
riesgo que afecten a los receptores, por vulnerar el funcionamiento del sistema de proteccion cuando, por ejemplo, un
defecto de aislamiento se localiza en el alternador o en otros equipos auxiliares del grupo.

Por consiguiente debera realizarse un estudio previo del conjunto de la instalacion en el que se incluird el grupo
electrogeno, verificando que se cumplen las siguientes condiciones de proteccion:

Con respecto a la proteccion de receptores y masas de la instalacion

El sistema de proteccion contra contactos eléctricos que se adopte debe mantener su nivel de proteccion tanto si la
instalacion se alimenta de la red como si se alimenta del grupo electrégeno.

Con respecto a la proteccion de la masa del grupo y de sus equipos auxiliares

Si el sistema de proteccion contra contactos eléctricos indirectos que se adopte para la instalacion no protege también a la
masa del grupo y de sus equipos auxiliares, deberan tomarse medidas complementarlas de forma que el nivel de proteccion
del riesgo para estas masas sea equivalente al exigido para los receptores.

Se supone que la proteccion de la instalacion se realizara mediante los sistemas convencionales:

» "Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto". Diferenciales.
REBT MIBT 021, 2.7 a) y 2.8. Para este caso el esquema de distribucion segun el REBT MIBT 008 es: TT.

» “Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (caso neutro aislado)".
REBT MIBT 021, 2.7 b). Para este caso el esquema de distribucion segiin el REBT MIBT 008 es: IT.

» "Puesta a neutro de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto".
REBT MIBT 021, 2.10. Para este caso el esquema de distribucion segiin el REBT MIBT 008 es: TN.

» “Dispositivos de corte por tension de defecto". REBT MIBT 021, 2.9. Para este caso el esquema de distribucion segin
el REBT MIBT 008 es indistinto.

La utilizacion que se dé a un grupo electrogeno (fuente de emergencia, fuente unica, uso portatil) incluso la potencia del
mismo (grande, pequefia) condiciona en la practica la eleccion del sistema de proteccion contra contactos eléctricos
indirectos y de las medidas complementarlas ya referidas. De un amplio analisis del tema se desprenden muchas soluciones
generales igualmente validas en el aspecto preventivo.

Las condiciones de nuestras obras para los grupos electrogenos son:
» grupos electrogenos moviles usados provisionalmente que alimentan a receptores sueltos
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» grupos electrogenos pequefios usados provisionalmente que no precisan puesta a tierra

Cada caso, atendiendo a sus mejores prestaciones, coste economico y sencillez, tiene un montaje de proteccion aunque no
constituye reglamentacion oficial y su adopcioén en cada caso debe hacerse después de un estudio de idoneidad por parte del
Técnico Facultativo responsable de la instalacion. Véase NTP 142: Grupos electrogenos. Proteccion contra contactos
eléctricos indirectos.

Grupos electrégenos moviles usados provisionalmente que alimentan a receptores sueltos.

Funcionamiento:

Las tensiones peligrosas que aparezcan en las masas de los receptores como consecuencia de defectos localizados en ellos
mismos o en otros equipos de la instalacion conectados a la puesta a tierra general se protegen con los diferenciales en
accion combinada con la toma de tierra Rr o la resistencia R, seglin la instalacion se alimente de la red o del grupo,
haciendo en ambos casos que actte el diferencial con el primer defecto.

La toma de tierra Ry, cuando la instalacion se alimenta del grupo, tiene por objeto referir el sistema eléctrico a tierra y
permitir el retorno de corriente de defecto que se produzca en masas de la instalacion o receptores que pudieran no estar
conectados a la puesta a tierra general, limitando su duracion en accion combinada con el diferencial.

Debe tenerse en cuenta que los defectos de fase localizados en grupo electrégeno provocan una corriente que retorna por el
conductor de proteccion y por R al centro de la estrella, no afectando al diferencial. Por ello se instala el dispositivo térmico
representado en el esquema, que debe parar el grupo en un tiempo bajo (por ejemplo t< 60 s) cuando esa corriente (Ip)
provoque una caida de tension en R que sea RIp < 50 V (aunque el defecto no sea franco).

De esta forma se consigue:

- Detectar y eliminar defectos de aislamiento localizados en el grupo que podrian subsistir indefinidamente, y que aunque
no generen tensiones de defecto pueden ser motivo de incendio y averias.

- Que la tension con relacion a tierra del sistema, a la tension de 380/220 V no supere 250 V, posibilitando asi el uso de
herramientas eléctricas manuales (OGHST art. 61 y REBT MIBT 034, 1.7), y también de otros equipos eléctricos que
tengan su uso limitado a esa tension.

Condiciones particulares:

La instalacion debe cumplir lo especificado en REBT MIBT 021 2.7ay 2.8.

La proteccion diferencial se instalard en un cuadro montado sobre la carcasa del grupo eclectrogeno o bien en cuadros
separados del mismo. En el segundo caso, las canalizaciones de enlace entre el grupo y los cuadros que contengan los
dispositivos diferenciales dispondran de cubierta metalica que debera conectarse a la puesta a tierra. Para grupos de
mediana y pequeia potencia es aconsejable utilizar dispositivos diferenciales de alta sensibilidad (Ipn< 30 mA).

La resistencia R se construira con un minimo de dos resistencias bobinadas conectadas en paralelo.

El valor de R, su potencia P y el tipo de térmico, se elegiran de forma que cumplan las siguientes condiciones:

U,
1) £
(1 = ?lEN
Asegura el disparo del diferencial al primer defecto franco atn cortandose una de las dos resistencias.
Up
2) =2
2 & 2he

Asegura la no destruccién del dispositivo térmico y la continuidad de la rama R en caso de un defecto franco en el grupo y
fallo del sistema de parada automatica.

@ 21 <e0s
Asegura la deteccion y eliminacion de defectos no francos en el grupo.
Permite que si la tension con relacion a tierra del sistema, trifasico supera 250 V no permanezca un tiempo excesivo.

2
u

4) IpleimER

# B
Asegura la no destruccion del conjunto de resistencia R y la continuidad de la rama R en caso de un defecto franco en el
grupo y fallo del sistema de parada automatica.

96

Pagina 185 de 228



1]

L

Se procurarda que el valor de la toma de tierra general Rr sea lo mas bajo posible y deberda cumplir:
Us

IFN

Cuando el grupo se utiliza como fuente alternativa en instalaciones fijas se recomienda que:
50 Ry

U - 50

Ry ¢

Ry <

Caracteristicas del montaje.

El montaje mostrado estd indicado para grupos moviles que no tienen una utilizacion definida o que cambian con
frecuencia de emplazamiento (Grupos de alquiler y similares).

Concretamente cuando alimentan directamente a receptores, el grupo debe llevar incorporado la proteccion diferencial, la
resistencia R, el dispositivo térmico, y realizar la conexion a tierra. Dado que el valor de resistencia de tierra que se exige
es relativamente elevado, podra conseguirse facilmente con electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

Cuando sea para alimentar provisionalmente instalaciones, la conexion a tierra del grupo se realizara utilizando la puesta a
tierra de proteccion existente en la instalacion.
Las instalaciones TT pueden ser alimentadas directamente, si el grupo lleva incorporados la proteccion diferencial, la
resistencia R y el dispositivo térmico. Las instalaciones IT podran alimentarse, cortando previamente la rama que contiene
la resistencia R y el térmico, para que el neutro del alternador quede totalmente aislado de tierra.
Las instalaciones TN podran alimentarse puenteando previamente la resistencia R, y el dispositivo térmico.

Grupos electrogenos pequeiios usados provisionalmente que no precisan puesta a tierra.

La tension nominal del alternador (entre fases si es trifasico) no sera superior a 220 V.

El alternador del grupo sera de Clase II. (Doble aislamiento ® segiin UNE 20314), y su grado de proteccion IP estard de
acuerdo a las condiciones del lugar de utilizacion (UNE 20324).

Para obras de construccion, usos de intemperie y lugares analogos se recomienda minimo de IP54.

Para los casos de un solo receptor, este sera de la clase I o I (UNE 20314) y su IP sera adecuado a las condiciones del lugar
de trabajo.

Para los casos de varios receptores, seran de la clase II (UNE 20314), y su IP sera adecuado a las condiciones del lugar de
trabajo.

5.3.2 Compresor.

Véase el apartado anterior de procedimientos y medidas preventivas en la perforacion y desarrollo de sondeos, en el que se
detalla todas los procedimientos, medidas preventivas y especificaciones técnicas referente a los compresores.

5.4 MEDIOS AUXILIARES.

5.4.1 Escaleras de mano.

Este medio auxiliar ya se ha incluido en el apartado de trabajos en altura.
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5.4.2 Eslingas.

Medidas preventivas generales.

Los operarios encargados de trabajar con eslingas estaran debidamente especializados, conoceran perfectamente los
equipos de trabajo utilizados para tal fin, el centro de trabajo y su entorno.

El eslingado es una operacion que consiste en utilizar un elemento de unidn entre una carga y un equipo de elevacion. El
dispositivo de union esta constituido por una o varias eslingas de tipo textil, cadenas o cable de acero, y una configuracion
segun las necesidades de la carga a elevar.

Previamente a la seleccion de las eslingas y su configuracion se tendra en cuenta:

- Carga maxima de utilizacién segun como esté previsto utilizar la eslinga para prender la carga (elevacion directa,
elevacion estrangulada, eslingado en cesto).

- Naturaleza de la carga a elevar.

- El ambiente de trabajo: temperatura, ambiente quimico,...

- Las dimensiones, la forma (carga simétrica o no simétrica) y el peso de la carga.

La eslinga seleccionada debe tener una carga maxima de utilizacion y longitud correctas para la forma de uso prevista. En
caso de utilizar mas de una eslinga para elevar una carga, estas eslingas deben ser idénticas cuando la carga es simétrica.
Cuando la carga no es simétrica, las eslingas utilizadas pueden ser de diferente longitud. Por otro lado, los accesorios
auxiliares (ganchos, grilletes, anillas,...) y los equipos de elevacion utilizados deben ser compatibles con las eslingas.

Indicar que una eslinga no es un elemento de trincaje

Notas a tener en cuenta en la forma de operar con eslingas:

Antes de la elevacion completa de la carga, se debera tensar suavemente la eslinga y elevar aquélla no mas de 10 cm para
verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan las eslingas no se debera tocar la carga ni las propias eslingas.

Cuando se haya de mover una eslinga, se aflojara lo suficiente para desplazarla sin que roce contra la carga.

Nunca se tratara de desplazar una eslinga situandose bajo la carga.

Aspectos propios de la eslinga:

Temperaturas:
La eslinga no debera estar expuesta a radiaciones térmicas importantes ni alcanzar una temperatura superior a los 60°C.
Caso de eslingas construidas exclusivamente por cable de acero, esta temperatura no debera alcanzar los 80°C.

Etiquetado:

En la etiqueta de la eslinga, junto con la marca del fabricante, se indicara la carga maxima de utilizacion segun la forma de
sujetar y prender la carga durante la maniobra de elevacion, la fecha de fabricacion y el material utilizado en la misma.
Cualquier eslinga sin etiqueta (total o parcialmente) o con etiqueta pero que no es legible, no debe ser utilizada para
elevacion de cargas y la eslinga debe ser retirada del uso.

Almacenamiento:

Las eslingas se almacenaran en lugar seco, bien ventilado y libre de atmdsferas corrosivas o polvorientas.

No estaran en contacto directo con el suelo, suspendiéndolos de soportes de madera con perfil redondeado o depositandolos
sobre estacas o paletas.

No se deben exponer al rigor del sol o al efecto de temperaturas elevadas.

Revisiones y mantenimiento:

Se evitara el abandono de las eslingas en el suelo en contacto con la suciedad.

Las eslingas deben ser sometidas a un programa de revisiones periddicas (aplastamientos, deformaciones, 6xidos,...)
conforme a las recomendaciones establecidas por el fabricante y teniendo presente el tipo y condiciones de trabajo a que se
encuentre sometido. Este examen debe extenderse a todos aquellos elementos que pueden tener contacto con la misma o
influir sobre esta: empalmes, accesorios en extremos, ganchos, anillas, ...

La frecuencia de estas inspecciones estara en relacion con el empleo de los mismos y la severidad de las condiciones de
servicio. Como norma general se inspeccionara diariamente por el personal que los utilicen y trimestralmente como
maximo por personal especializado.

Retirada del servicio:
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Aunque una eslinga trabaje en condiciones Optimas, llega un momento en que sus componentes se han debilitado, siendo
necesario retirarla del servicio y sustituirla por otra nueva. A modo general las eslingas se deberian retirar del servicio si
existen, se alcanzan o se exceden algunas de las condiciones siguientes:

Marcado inexistente o ilegible. Las informaciones relativas a la identificacion de la eslinga y/o carga maxima de utilizacion
resultan ilegibles.

Dafios en las terminaciones y accesorios en extremos. Desgaste, deformacion y/o fisuras en los accesorios, falta del pestillo
o desperfectos en el cierre de los ganchos.

Dafios debidos al calor o productos quimicos, que se pone en evidencia por la decoloracion de los materiales.

Aspectos de la carga maxima de utilizacion vy de la forma de sujetar la carga:

Teniendo en cuenta el peso total de la carga debemos elegir la o las eslingas que nos garanticen una Carga Maxima de
Utilizacion como minimo igual a dicho peso. A titulo orientativo el peso de una carga se puede calcular multiplicando el
volumen por la densidad del material de que esta compuesta. A efectos practicos conviene recordar las siguientes
densidades relativas:

* Madera: 800 kg/m3 (0,80 gr/cm3).

* Piedra y hormigoén: 2350 kg/m3 (2,35 gr/cm3).

* Acero, hierro, fundicion: 7850 kg/m3 (7,85 gr/cm3).

En caso de duda calcular el peso por exceso.

En caso de empalmarse eslingas, debera tenerse en cuenta que la carga a elevar viene limitada por la menos resistente.

Es muy importante tener en cuenta que todos los parametros de resistencia de una eslinga quedan alterados en presencia de
dobleces, nudos, aplastamientos,..., se evitara estos.

Es muy importante la forma de sujetar la carga pues dependiendo de ésta varia la Carga Maxima de Utilizacion de la
eslinga.

Notas a tener en cuenta en funcién del nimero de eslingas a utilizar y los &ngulos entre estas:

Cuando se eleva una carga con una sola eslinga, elevacion directa, el peso total de la carga es soportado por una sola
eslinga, y el peso a izar puede igualar la carga maxima de utilizacion (C.M.U.) de la eslinga.

Sin embargo para el caso de elevacion de una carga con varias eslingas formando un angulo, se debera verificar la carga
efectiva que van a soportar y se tendra en cuenta:

Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida por las eslingas, debe tomarse el angulo
mayor.

Es recomendable que el angulo entre ramales no sobrepase los 90° y en ningun caso debera sobrepasar los 120°, debiéndose
evitar para ello las eslingas cortas.

Cuando se utilice una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que es preciso tener en cuenta es el formado por los
ramales opuestos en diagonal.

La carga de maniobra de una eslinga de cuatro ramales debe ser calculada partiendo del supuesto de que el peso total de la
carga es sustentado por:

- Tres ramales, si la carga es flexible.

- Dos ramales, si la carga es rigida.

Notas a tener en cuenta en funcién del nimero de eslingas a utilizar y la configuracion del eslingado:

Eslingado simple:
Cuando se eleva una carga con una sdla eslinga, elevacion directa, el peso total de la carga es soportado por una sola
eslinga, y el peso a izar puede igualar la carga méaxima de utilizacién (C.M.U.) de la eslinga.

Eslingado estrangulado:
Este método produce un estrangulamiento de la carga al pasar la misma por dentro de si misma, y se ha de utilizar para izar
bultos sueltos, como piezas tubulares.

Eslingado en cesto:

En el eslingado en cesto se eleva la carga envolviendo la eslinga alrededor de ésta en forma de U y afianzando ambos
extremos de la eslinga en el gancho (también en un grillete o argolla). Este método no se debe usar para cargas dificiles de
equilibrar, ya que ésta podria resbalarse fuera de la eslinga.

Eslingado con dos ramales:
Se compone de dos eslingas ahorcadas de forma simple a la carga y separadas una de otra. Esto hace a la carga mas estable.
No proporciona un contacto completo con la carga, por lo que no debe usarse para izar bultos sueltos.
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Eslingado con tres y cuatro ramales (Pulpo de eslingas):

El pulpo de eslingas puede componerse de varias patas (ramales), normalmente dos, tres 6 cuatro.

Con un pulpo de dos patas y una carga no simétrica, el gancho de la gria se debe posicionar sobre el centro de gravedad de
la pieza, y sera necesario utilizar eslingas de diferente longitud para permitir elevar la carga nivelada.

Con un pulpo de tres patas, si los puntos de enganche no se espacian uniformemente y las patas del pulpo no tienen igual
longitud, la distribucion de la carga producira una sobrecarga en dos de las patas, manteniendo a una de ellas infrautilizada.
Por ello, ante cargas desequilibradas se debe considerar que la carga es soportada solo por dos de las patas.

En un pulpo de cuatro patas no es raro que solo trabajen tres patas, o incluso sélo dos, soportando todo el peso, mientras las
demas soélo sujetan la carga ¢ impiden que se incline. En estos casos, el calculo de las eslingas se deberia hacer de forma
que tres ramales puedan soportar la totalidad de la carga.

La mayoria de los fabricantes asignan la misma carga maxima de utilizacion (carga de trabajo) a los pulpos de tres y cuatro

patas.
R,

Notas a tener en cuenta en funcién de caracteristicas de la carga: 4N

S

La forma de sujetar la carga dependera del tipo de carga o naturaleza de ésta a elevar y/o manipular (tubos,

maquinaria, cajas, cargas paletizadas,...). @

En la elevacion de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos.

Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberd intercalarse cantoneras o
escuadras de proteccion. &

Notas a tener en cuenta en funcidn de la forma de sujetar la carga con la o las eslingas y la posicion del &¢
centro de gravedad:

En lo referente a la carga y su centro de gravedad, para que esta sea estable debe cumplirse dos condiciones bésicas:

-El gancho que sostiene las eslingas durante la operacion de elevacion, debe estar en la vertical del centro de gravedad de la
carga durante toda la maniobra de elevacion y manipulacion de la misma, para que la carga se mantenga equilibrada y
estable en todo momento.

-Los puntos de sujecion de las eslingas con la carga deben encontrarse por encima del centro de gravedad de la carga para
evitar el vuelco de ésta al quedar suspendida.

Notas a tener en cuenta en puntos de fijacion y accesorios de extremos: ganchos, anillas,...:

En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacion de la eslinga no permitiran el deslizamiento de ésta, debiéndose
emplear si fuera necesario distanciadores. Al mismo tiempo, los citados puntos deberan encontrarse convenientemente
dispuestos en relacion al centro de gravedad.

La union entre el canal de la eslinga y el medio de elevacion se lleva a cabo en ocasiones por medio de argollas o anillas,
grilletes o ganchos de acero o hierro forjado. Todos estos deberan escogerse convenientemente, en funcion de las cargas
que habran de soportar.

La carga de trabajo con el punto de fijacion, gancho o anillas debera tener como maximo la quinta parte de la carga de
rotura.

La carga debe apoyar por la zona mas ancha del accesorio del extremo, nunca por la estrecha, y caso de ganchos nunca
sobre el pestillo de seguridad.

Los accesorios del extremo no deberan tener aristas cortantes ¢ cantos vivos.

Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse sobre el punto de fijacidon o accesorios de extremos, no montaran
unos sobre otros sobre. Esto sera especialmente cuando se trate de cable de acero pues estaria comprimido por el otro
pudiendo llegar a romperse.

Anillasy grilletes:

Los ramales de las eslingas de dos ramales, deben estar unidos en su parte superior por medio de un eslabon maestro. Los
ramales de las eslingas de tres o cuatro ramales, deben estar unidos en su parte superior mediante una anilla triple.

Las anillas, de acuerdo con la Norma UNE-EN 1677-4, deben estar dimensionadas en funcion de las cargas que habran de
soportar, pero como norma general la Carga Maxima de Utilizacion (C.M.U.) de cualquier eslabon maestro (anilla) debe
ser al menos igual a la C.M.U. de la eslinga, y la C.M.U. de los accesorios del extremo inferior de la eslinga debe ser al
menos igual a la del ramal al cual esta unido.

Las anillas pueden ser redondas, de lados paralelos y en forma de pera, siendo esta tltima la mas resistente. En ambos
casos, la longitud y anchura minimas en funcion de la C.M.U. debe ser las siguientes.
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Gancho con pestillo de
seguridad Gancho de seguridad

Los grilletes podran ser rectos o de lira ¢ igualmente se dimensionaran segliin la carga de trabajo a aplicar. Para las
aplicaciones de elevacion, los grilletes deberan ser conformes a la Norma UNE-EN 13889.

Ganchos:

Los ganchos de elevacion se elegiran en funcion de la carga y de los tipos de esfuerzo que tienen que transmitir. Estaran
equipados con pestillo u otro dispositivo de seguridad para evitar que la carga pueda desprenderse y cumpliran con lo
especificado en las Normas UNE-EN 1677-2 y UNE-EN 1677-3. (Ver fig. 12). Gancho

COLOR MATERIAL TEXTIL

DELAETIQUETA DELAESLINGA
VERDE POLIAMIDA
AZUL POLIESTER

MARRON POLIPROPILENO

CONCRETAMENTE PARA ESLINGAS TIPO TEXTIL:

Los materiales textiles de carga (cinta textil de la eslinga 6 niicleo de la eslinga

, i . . i N ongitud Interior Minima | Anchura Interior Minima en
tubular) deben ser integramente confeccionados con hilos industriales a partir de (mm.) el lugar mas ancho (mm.)
las siguientes materias en forma de multifilamentos de alta tenacidad y no
inferiores a 60 cN/tex son:

53y C.M.U. 27¢ CM.U.

: : Tabla 2. Longitud y anchura minimas en funcion de la C.M.U.
- Poliamida (PA) para anillas en forma de pera
- Poliéster (PES)
- Polipropileno (PP)

Estas diferentes fibras tienen propiedades mecéanicas y comportamientos diferentes segin la exposicion al calor o a los
productos quimicos. En aplicaciones especificas es conveniente incluso consultar con el fabricante de la misma.

Productos quimicos:

El material del que estan fabricadas las eslingas textiles tiene una resistencia selectiva a los productos quimicos (ver tabla
siguiente tabla), que se resume a continuacion:

Poliamida (PA): son practicamente inmunes al efecto de los alcalis; sin embargo, son atacadas por los acidos minerales.
Poliéster (PES): es resistente a la mayoria de los dcidos minerales, pero se deteriora por los alcalis.

Polipropileno (PP): es poco afectado por los acidos y por los alcalis, y es adecuado para aplicaciones en las que se precisa
la mas alta resistencia a los agentes quimicos, diferentes a los disolventes.

Las soluciones de acidos y alcalis que son inocuas en

general, pueden volverse agresivas por un aumento C.M.U Longitud Interior Anchura Interior
de la concentracion por evaporacion y causar T = o
deterioro. Las eslingas contaminadas deben retirarse (Tn) Minima (mm.) Minima (mm.)
inmediatamente del servicio, empaparlas en agua
fria, secarlas al aire y ser examinadas por una <95 /
persona competente. - 58y C.M.U. 31,5y C.M.U.
Si es probable la exposicion a los agentes quimicos,
debe consultarse con el fabricante o al suministrador.

>25 45y CMU 25y CMU
Temperatura:

Tabla 1. Longitud y anchura minimas en funcion de la C.M.U.
para anillas de lados paralelos
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Las eslingas textiles son adecuadas para el uso y el almacenamiento en el rango de temperaturas siguientes:
-Poliéster y Poliamida: -40°C a 100°C.
-Polipropileno: -40°C a 80°C.

Notas concretas del valor del coeficiente de utilizacion para eslingas de tipo textil:

El coeficiente de utilizacion es el valor indicador de la seguridad de la maniobra de elevacion de una carga mediante una o
varias eslingas textiles, y su valor varia segun se trate de eslingas reutilizables o de eslingas no reutilizables. Para las
eslingas reutilizables el coeficiente de utilizacion serd como minimo 7. El valor del coeficiente de utilizacion para las
eslingas no reutilizables serd 5 6 7, segun su forma de utilizacion.

Dado que las eslingas no reutilizables son eslingas disefiadas para una carga y maniobra de elevacion especificas definidas
por el usuario, procede disefiar eslingas con un coeficiente de utilizacidon igual a 5, ya que en estos casos son conocidos
todos los parametros de la maniobra de elevacion. (Elevacion vertical, estrangulamiento o en paralelo).

Por otro lado, para el resto de las formas de uso esta indicado un coeficiente de utilizacion de 7.
Notas referentes al etiquetado:

Todas las eslingas textiles deben llevar una etiqueta cosida a la eslinga que permite identificar sus principales
caracteristicas. El color de la etiqueta determina la materia textil:

- Verde: poliamida

- Azul: poliéster

- Marrén: polipropileno La etiqueta informa al utilizador de la eslinga de:

- Tipo de eslinga (reutilizable 6 no reutilizable)

- Carga maxima de utilizacion (C.M.U.)

- Coeficiente de utilizacion

- Longitud util en metros

- Material textil de la eslinga (poliamida, poliéster ¢ polipropileno)

- Codigo de trazabilidad

- Nombre del fabricante o distribuidor

- Origen de fabricacion

- Numero de la norma europea para las eslingas reutilizables o de la norma espafiola para las

lingas no reutilizables. C.M.U.
es gas o reut ab es Coton correspondiente

Una seccion de la etiqueta esta insertada y oculta en la unidén o cosido de la eslinga, y esta | viosta 1.000 kg
seccion oculta también estd marcada con esta informacion para fines de referencia en caso de | 40 2000ko
romperse o cortarse total o parcialmente la otra parte visible de la etiqueta.

amarillo 3.000 kg
En los siguientes cuadros puede verse los formatos de etiquetas para eslingas no reutilizables y | eris 4.000 kg
reutilizables. i —
Para las eslingas reutilizables, ademas de estar especificada la C.M.U. en la etiqueta de la | ™" 6.000kg
eslinga, también se identifica por el color de la cinta textil para las eslingas planas y por el color | azu 8.000 kg
de la funda tubular para las eslingas tubulares. En el cuadro 4 se exponen los colores y la » -

anaranjado 10.000 kg

C.M.U. correspondiente. Esta codificacién de colores viene determinada por las Normas UNE-
EN 1492-1 y UNE-EN 1492-2. Para las eslingas no reutilizables, la Norma UNE 40901 no | anamniado | mésde10.000 kg
indica ninguna codificacion de color de la cinta textil segin al C.M.U. de la eslinga.

. . . . - Cuadro 4. Color y C.M.U. correspon-
Normalmente, este tipo de eslingas son de color crudo, con la cinta sin tefiir de color. diente para las eslingas textiles reuti-

lizables

6 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Los equipos de proteccion individual se acogeran a lo descrito en R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre las disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

Asi mismo, se estara a lo dispuesto por el R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
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El empresario determinara los puestos de trabajo en los que deba recurrirse a la proteccion individual, precisando para cada
puesto, el riesgo para el que debe ofrecerse proteccion, las partes del cuerpo a proteger y el tipo de equipo que debera
utilizarse.

El empresario proporcionara gratuitamente a los trabajadores los equipos de proteccion individual que deban utilizar,
reponiéndolos cuando sea necesario, y facilitara la informacion pertinente a cada equipo.

El empresario definird las caracteristicas que deberan reunir los equipos de proteccion individual para garantizar su
funcidn, teniendo en cuenta la naturaleza y magnitud de los riesgos de los que deban proteger, asi como los factores
adicionales de riesgo que puedan constituir los propios equipos de proteccion individual o su utilizacion.

La determinacion de las caracteristicas de los equipos de proteccion individual, por parte del empresario, deberan revisarse
en funcion de las modificaciones que se produzcan en cualquiera de las circunstancias y condiciones que motivaron su
eleccion.

El empresario debera informar a los trabajadores, previamente al uso de los equipos, de los riesgos contra los que les
protegen, asi como las actividades u ocasiones en las que deben utilizarse. Asimismo, debera proporcionarles instrucciones,
preferentemente por escrito, sobre la forma adecuada de utilizarlos y mantenerlos.

El manual de instrucciones o la documentacion informativa, facilitados por el fabricante, estaran a disposicion de los
trabajadores, ademas de ser perfectamente comprensible para los mismos.

El empresario garantizara la formacion y organizard, en su caso, sesiones de entrenamiento para la utilizacion de equipos de
proteccion individual, especialmente cuando se requiera la utilizacion simultdnea de varios equipos de proteccion
individual que por su especial complejidad asi lo haga necesario.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando existan riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores
que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por medios técnicos, de proteccion colectiva o mediante medidas,
métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

Los equipos de proteccion individual proporcionaran una proteccion eficaz frente a los riesgos que motivan su uso, sin
suponer por si mismos u ocasionar riesgos adicionales ni molestias innecesarias. A tal fin deberan:

- Responder a las condiciones existentes en lugar de trabajo

- Tener en cuenta las condiciones anatomicas y fisiologicas y el estado de salud del trabajador

- Adecuarse al portador, tras los ajustes necesarios

La utilizaciéon, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccion cuando proceda, y la reparacion de los
equipos de proteccion individual deberan efectuarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Los equipos de proteccion individual solo podran utilizarse para los usos previstos, y solo en casos particulares
excepcionales para otros usos.

Los equipos de proteccion individual estaran destinados, en principio, a un uso personal. Si las circunstancias exigiesen la
utilizacion de un equipo por varias personas, se adoptaran las medidas necesarias para que ello no origine ningin problema
de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

Por parte de los trabajadores:

- Utilizaran y cuidaran correctamente los equipos de proteccion individual

- Colocaran el equipo de proteccion individual después de su utilizacion en el lugar indicado para ello

- Informarén de inmediato a su superior jerarquico directo de cualquier defecto, anomalia o dafio apreciado en el equipo
de proteccion individual utilizado que, a su juicio, pueda entrafiar una perdida de su eficacia protectora.

Proteccion de la cabeza:

El uso de casco de proteccion es obligatorio, incluyendo las instalaciones auxiliares, aunque la actividad se desarrolle en el
interior de una cabina. Esta obligacion es extensiva a los visitantes a la obra.

Proteccién de los ojos:

Es obligatorio la utilizacion de gafas, caretas transparentes o pantallas, en aquellos casos en que pueda existir riesgo de
proyeccién de particulas solidas o liquidas, en operaciones tales como pulir, golpear, soldar o cortar con equipos de
soldadura, o cuando se trabaje con productos quimicos peligrosos, asi como cuando se puedan producir gases perjudiciales,
deslumbramientos o en cualquier trabajo que implique un riesgo para la vista o la cara.
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Proteccion de los érganos de respiracion:

Es obligatorio utilizar mascarillas, caretas, filtros, o equipos respiratorios, cuando exista la posibilidad de aspirar materiales
nocivos o molestos, nieblas, vapores, humos o gases perjudiciales.

Las mascarillas con filtro solo se emplearan en lugares con buena ventilacion y que no exista déficit de oxigeno.

Se conoceran los agentes que vician el medio ambiente (polvo, humos, nieblas, vapores organicos, gases,...) para elegir los
filtros adecuados.

Los filtros mecanicos se cambiaran cuando comience a dificultar la respiracion.

Los filtros quimicos se cambiaran después de cada uso.

En aquellos lugares en los que el abastecimiento de aire respirable no esté garantizado, existan atmosferas toxicas, o
emanaciones peligrosas que no puedan neutralizarse con filtros, se emplearan equipos de aire inyectado o mascara o
manguera.

Los equipos de respiracion autonoma solo seran utilizados por personal entrenado.

Proteccién auditiva:

La proteccion en forma de auriculares cubreorejas o tapones, es obligatoria en aquellas zonas donde el nivel de ruidos sea
superior a lo permisible de acuerdo con las prescripciones existentes.

Estos protectores cumplirdn las siguientes condiciones:

- Suficiente amortiguacion de los ruidos

- Utilizable con casco de proteccion

- Posibilidad de audicion de sefiales

- Limitaciones minimas para la comprension de una conversacion
- Resistente al polvo y al agua

- Comodidad de uso

Proteccién de las manos:

Se utilizaran guantes apropiados siempre que en cualquier trabajo se puedan producir lesiones en las manos, se deban
manejar materiales calientes, abrasivos o corrosivos, y se actue en baja tension o maniobras en alta tension.

Estos guantes protectores cumpliran las siguientes condiciones:

- No seran demasiado holgados, para evitar sean aprisionados

- Permitiran un tacto preciso

- No seran muy ajustados, para evitar cansancio y desgaste prematuro

- En determinadas ocasiones se ajustaran a la mufieca para evitar entrada de particulas solidas o materias nocivas

Proteccién de los pies:

El uso del calzado de trabajo, es obligatorio en todos los trabajos con riesgo de accidentes en los pies. Para los casos con
riesgo de caida de objetos pesados, atrapamiento de los pies, trabajos con maquinaria pesada de movimiento de tierras,..., y
siempre que haya riesgo de impactos, se recurrird a calzado de proteccion o seguridad. En aquellos trabajos relacionados
con sistemas eléctricos se utilizaran botas aislantes apropiadas. Ademas, si existe peligro de contacto con sustancias
quimicas peligrosas estas botas estaran reforzadas con algun tipo de material aislante reforzado.

Protectores del tronco y el abdomen:

Para los casos en que sea necesario se emplearan chalecos, chaquetas y mandiles de proteccidén contra las agresiones
mecanicas (perforaciones, cortes, proyecciones de metales,...), y contra las agresiones quimicas.

Vestimenta de trabajo:

La vestimenta de trabajo debera ser ajustada, sin holguras, jirones, bolsillos rotos, cinturones sueltos, etc.., que supone un
riesgo de aprisionado o enganche en partes moviles, o salientes de estructuras fijas.
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Son recomendables las camisas de manga larga y pufios ajustados. Si la manga es corta, no debe ser holgada para prevenir
la posible entrada de particulas que puedan suponer algin riesgo. En cualquier caso es necesario llevar, como minimo la
camisa, pues protege del sol e inclemencias del tiempo, rasguiios y posibles chispas de pequefia importancia.

Se prohibe las corbatas, asi como el contenido de objetos en los bolsillos, que sera el minimo posible.

Es recomendable no trabajar con pelo largo suelto. El pelo estara recogido para evitar el riesgo de quedar aprisionado en
algin mecanismo movil.

7 PROTECCIONES COLECTIVAS.

El area de trabajo, debe mantenerse libre de obstaculos y el movimiento del personal en la obra, debe quedar previsto
estableciendo itinerarios obligatorios.

Se sefializaran y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por el movimiento de maquinas y
vehiculos. Asimismo se sefializard o balizara, los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los desniveles existentes en la

obra.

Vallas de limitacién y contencién:

La proteccion de todo el recinto de la obra se realizara mediante vallas autonomas de limitacion o de contencion.

Estas vallas se situaran en el limite de la parcela, y deberan mantenerse hasta la conclusion de la obra o su sustitucion por el
vallado definitivo.

Su altura y consistencia variaran segun la funcion que desempefien.

Cuando cumplan la funcion de contencion de peatones:

- Estaran ancladas entre si.

- Tendran dos metros de altura.

- Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 10 metros de anchura (entrada y salida de vehiculos) y puerta
independiente de acceso de personal.

- Serealizaran con paneles de mallazo metalico de acero galvanizado y montantes metalicos.

Cuando cumplan funciones de limitacién y proteccion, tendran como minimo 90 cm de altura, pudiendo combinar
elementos metalicos o de madera y de colores visibles. Pueden instalarse ancladas entre si o de forma auténoma. Se

situaran como delimitacion de la parcela, de los tajos de obra, zonas de transito, zonas de acopio, zonas de excavaciones,...

Malla plastica tipo Stopper

Podra sustituir a las vallas autdbnomas, cuando estas tengan la funcion de limitacion y proteccion.

Tendra como minimo 100 cm de altura, de color vivo y de suficiente resistencia. Se anclaran al suelo mediante soportes
metalicos, redondos.

Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de
otra forma eficaz.

Barandillas

La proteccion del riesgo de caida en altura por huecos en el centro de trabajo, taludes o bordes de desmontes, se realizara
mediante la colocacion de barandillas.

Las condiciones que deberan cumplir las barandillas a utilizar en obra son entre otras:

- Las barandillas, plintos y rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

- Laaltura de la barandilla sera de 90 cm sobre el nivel de apoyo, y estara formada por una barra horizontal, liston intermedio
y rodapié de 15 cm de altura.

- Seran capaces de resistir una carga de 150 kg por metro lineal.
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- Los elementos de madera que se utilicen seran tablones, nunca tablas, se estrenaran para ese uso desechandose para usos
posteriores.

Riegos
Los caminos, pistas y lugares de trabajo donde se genere polvo, se regaran convenientemente.

Para el caso de riegos de escombros, se regaran para evitar la formacion de polvo, y siempre evitando que se produzcan
encharcamientos.

Escaleras de mano

Toda escala que no cumpla las siguientes medidas sera puesta fuera de uso, y se dispondra fuera del centro de trabajo.
Dimensiones y medidas:

Se prohibe el uso de escaleras de mano para salvar alturas superiores a 5 metros, a menos que estén reforzadas en su centro,
quedando prohibidas en cualquier caso para alturas superiores a 7 metros. Para el caso de alturas superiores a 7 metros, se
utilizaran otros dispositivos que no sean escaleras de mano, o escaleras especiales susceptibles de ser fijadas solidamente
por sus extremos y para su utilizacion serd obligatorio el cinturon de seguridad.

La escalera de mano sobrepasara un metro la altura a salvar.

Se instalaran de tal forma que su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del apoyo superior, % de la longitud del
larguero entre apoyos.

Materiales y elementos estructurales:

El material serd preferentemente metalico. Cuando sean de madera los largueros seran de una sola pieza y los peldaiios
estaran bien ensamblados y no solamente clavados.

Las escaleras de madera no deberan pintarse salvo con barniz transparente, para evitar que queden ocultos los posibles
defectos.

Estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes, u otro sistema seguro que evite el deslizamiento, y se
apoyaran siempre sobre superficies firmes y estables, y en su defecto sobre placas horizontales de suficiente resistencia y
fijeza.

En el extremo superior estaran firmemente amarradas al objeto o estructura a la que den acceso.

Se prohibe el empalme de dos escaleras a no ser que en sus especificaciones y estructura cuenten con dispositivos
especialmente preparados para ello.

Las escaleras de tijera o dobles estaran provistas de cadenas a media altura, y topes en la parte superior, que impidan la
abertura accidental.

Uso:

Las escalas o escaleras de mano ofreceran siempre las necesarias garantias de solidez, estabilidad y seguridad, y en su caso,
de aislamiento o incombustion.

En la escalera no se transportaran pesos a mano superiores a 25 kg.

El acceso a la escalera se hara de uno a uno, nunca con varios trabajadores al mismo tiempo sobre la misma. Y se efectuara
de forma frontal, mirando directamente hacia los peldafios.

Pasarelas sobre zanjas para peatones

Cuando se trata de pasos a viviendas y zanjas de menos de 40 cm de profundidad, se podran construir a base de madera,
espesor mayor a 5 cm, ancho minimo de 60 cm, y en algunos casos particulares, como viviendas de ancianos,..., se les
dotara de barandillas.
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Para el caso de zanjas de cierta profundidad y con mucho transito de peatones la pasarela sera metalica, de un metro de
anchura, capaz de resistir 300 kg de peso, dotada en sus laterales de barandillas de seguridad y con elementos reflectantes.

En ambos casos es muy importante que quede bien anclada al terreno sin posibilidad de deslizamiento de la base.

8 SENALIZACION.

Todas las sefiales de seguridad se proveeran y colocaran de acuerdo con el R.D. 485/1997 de 14 de abril, Sefializacion de
Seguridad en el trabajo.

Igualmente, se atendera a lo indicado en la Instruccion 8.3-IC, Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras, aprobada por
Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, y posteriores Ordenes Circulares, que desarrolla aspectos de la citada norma.

Se sefializaran y protegeran las lineas y conducciones aéreas que puedan ser afectadas por el movimiento de maquinas y
vehiculos. Asimismo, se sefializara o balizara, los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los desniveles existentes en
la obra.

Para las sefiales de circulacion y balizamiento, se colocaran en todos los lugares de la obra, o de sus accesos y entorno,
donde la circulacion de vehiculos y peatones lo haga preciso.

a) A la entrada del centro de trabajo (a pesar del caracter movil y temporal de este), bien visible en una de las vallas de
contencion que lo delimitan, y en un cartel general en grande:
- Prohibicion: Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra
- Obligacioén: Uso obligatorio del casco
Uso obligatorio de guantes
Uso obligatorio de calzado de seguridad
- Advertencia: Peligro indeterminado
Peligro caida a distinto nivel
Peligro caida al mismo nivel
b) En el borde de la balsa de lodos, si existe:
- Advertencia: Peligro caida a distinto nivel
¢) En la maquinaria de perforacion (se supone que se ha realizado la puesta en conformidad, teniendo el marcado CE, o
habiéndo cumplido el R.D. 1215/97 de Equipos de Trabajo, por lo que ya dispondra de la sefializacion adecuada), pero
se tendra especial incidencia en:
- Advertencia: Riesgo eléctrico. (en los cuadros de mando del motor y equipo de soldadura)
Peligro riesgo de atrapamiento
Peligro caida de objetos
d) En los lugares donde estén situados, pero siempre en un lugar claramente visible y accesible:
- Seiiales de salvamento, socorro y lucha contraincendios: Botiquin y Extintor de incendios

Siempre puede existir alguna situacion particular, que se considere de cierto riesgo, y no esté aqui contemplada. En estos
casos, siempre que la duracion del peligro sea considerable (p.ej. un desarrollo por acidificacion dura unas horas), se
dispondra la sefializacion adecuada.

Se mantendra permanentemente un tajo de limpieza y mantenimiento de sefiales, que garantice su eficacia.

Al inicio de la semana, por parte del recurso preventivo, se revisara el buen estado de la sefializacion, subsanando cualquier

deficiencia y notificandolo al superior y a la Direccién Facultativa.

9 RIESGO DE DANOS A TERCEROS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR.

Los riesgos de dafios a terceros son minimos. Ademas, como se ha sefialado anteriormente no existe ningin tipo de
interferencias durante la ejecucion de la obra.

Unicamente, cabe pensar como riesgo a evitar, la presencia circunstancial de personas ajenas a la obra, que encontrandose
en las inmediaciones de la obra se aproximen por curiosidad.

Ante estos riesgos, las medidas a adoptar seran las siguientes:
» Se senalizard, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con las carreteras y caminos, tomandose las adecuadas
medidas de seguridad que cada caso requiera.
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»  Se sefalizaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose, (y si fuera necesario impidiendo), el paso de toda persona
ajena a la misma, colocandose en su caso las sefiales necesarias.

Es muy recomendable disponer de planos de las compaiias distribuidoras de agua, gas y electricidad, a fin de conocer la
situacidn de posibles conducciones y redes de distribucidn, y asi poder mantener las distancias reglamentarias de seguridad.
En el caso sean localizadas, serd la empresa distribuidora quien mandara personal propio, para marcar sobre el terreno el
itinerario por donde transcurre y soluciones a adoptar.

Cuando no se conozca la situacion de las mismas, y dado que en el mercado existen instrumentos detectores, lo oportuno es
realizar un barrido de la zona, o como minimo del perimetro, y del resultado levantar plano e informe. Luego se realizan las

catas, y si no se detectan conducciones, se quita el suelo por capas.

10 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR.

Dadas las caracteristicas del punto de ubicacion de las obras, los servicios higiénicos podran sustituirse por una Unica
estancia (ya sea almacén, oficinas, vivienda,...) que contenga los minimos requeridos. Respecto a los servicios de comedor
podra establecerse convenio con alguno de los establecimientos de hosteleria cercanos.

En todo caso como aseo se instalara un W.C. quimico movil en los puntos indicados por el Coordinador de Seguridad y
Salud, o en caso de que esto no sea posible, se concertara con un local proximo y en las debidas condiciones higiénicas

sanitarias el uso de sus instalaciones para tal fin.

11 SERVICIO DE PREVENCION.

La empresa contratista dispondra de una de las modalidades de actividad preventiva segin lo indicado en el R.D. 39/1997
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Esta modalidad de actividad preventiva, sera comunicada y completada antes del inicio de los trabajos por parte del
contratista a la Direccion Facultativa o Coordinacion de Seguridad en fase de Obra.

12 FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

Todo el personal de un equipo que trabaje en un sondeo, debera haber recibido una formacion teérica y practica, suficiente
y adecuada, en materia preventiva, segln lo dispuesto en el art.19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ademas,
seran informados de los peligros que puede representar cada uno de los trabajos que se les encomienden, instando a los
mismos a respetar las normas de seguridad y a utilizar los equipos de proteccion que cada trabajo implique.

Concretamente, para operadores de sondeos de agua y/o investigacion habran recibido la formacion preventiva indicada en
la especificacion técnica 2003-1-10 “Formacion preventiva para el desempeiio de los puestos de trabajo encuadrados en los
grupos 5.1 letras a), b), ¢) y 5.2 letras a), b), d), f) y h) de la ITC 02.1.02, del Reglamento General de Normas Baésicas de
Seguridad Minera”.

Todo el personal de un equipo que trabaje en una obra, debera haber recibido una formacion tedrica y practica, suficiente y
adecuada, en materia preventiva, segin lo dispuesto en el art.19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los trabajadores, segun sus puestos de trabajo, habran recibido la formacién indicada en el Capitulo 111, del Titulo III, del
Convenio General de la Construccion. Caso que alguna actividad sea de otro sector distinto de la construccion, los
trabajadores igualmente habran recibido la formacion indicada en el Convenio especifico.

Igualmente, todo trabajador serd apto para este tipo de trabajos habiendo pasado de forma positiva y sin problemas el
reconocimiento médico obligatorio.

Concretamente para esta obra y las condiciones particulares de la misma, y previamente a su inicio, todo trabajador recibira
un minimo de formacion en prevencion de riesgos laborales, asi como una exposicion de los métodos adecuados de trabajo
y del adecuado uso de los equipos de proteccion individual.

Todo esto anterior, quedara justificado por escrito y permanecera constantemente en obra a disposicion de la Direccion

facultativa y Coordinador de Seguridad y Salud.

13 PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS.
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Esta obra, esta sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente para evitarlos o extinguirlos, se establecen las siguientes

normas de obligado cumplimiento:

— Queda prohibida la realizacion de hogueras no aisladas de su entorno, la utilizacion de mecheros, realizacion de
soldaduras y similares en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone del extintor idéneo para la
extincion del posible incendio.

— Aunque es evidente que en fase de proyecto, no es posible establecer unas vias de evacuacion para casos de incendio,
pues si se proyectaran quedarian reducidas al campo teoérico, se suministraran posteriormente con el transcurso de la
obra.

—  Se establece como método de extincion de incendios, la utilizacion de extintores cumpliendo la norma UNE 23.110,
aplicandose por extension, la norma NBE CP1-96

Extintores de incendios

Los extintores seran los conocidos con los codigos "A", "B" y los especiales para fuegos eléctricos. En el Anexo de
caracteristicas técnicas, quedan definidas todas sus caracteristicas técnicas.

Los lugares de esta obra en los que se instalaran los extintores de incendios:

- Instalaciones de higiene y bienestar.

- Cabina del camion de la sonda de perforacion.

- Vehiculo de los trabajadores.

Los extintores seran revisados y retimbrados segin el mantenimiento oportuno recomendado por su fabricante, que debera
concertar el Contratista de la obra con una empresa acreditada para esta actividad.

Normas de seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios

- Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segin las necesidades de extincidn previstas.

- En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafio grande, se instalara una sefial
normalizada con la oportuna pictografia y la palabra "EXTINTOR".

- Al lado de cada extintor, existird un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo amarillo, que mostrara la
siguiente leyenda.

NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL EXTINTOR DE INCENDIOS

En caso de incendio, descuelgue el extintor.

Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.

Pongase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.

Accione el extintor dirigiendo el chorro de manera racheada a la base de las llamas, hasta apagarlas o agotar contenido.

Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al Servicio Municipal de Bomberos 1o mas rdpidamente posible.

14 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

Botiquines.
Se dispondra de un botiquin en la obra conteniendo el material prescrito por los servicios médicos.

El responsable de la obra revisara frecuentemente el contenido y funcionalidad del botiquin, completara los elementos del
botiquin que se hayan utilizado de tal forma que el botiquin esté siempre completo y en condiciones funcionales adecuadas.

Reconocimiento médico.
Todo el personal destinado a trabajar en la obra, habra pasado un reconocimiento médico adecuado al tipo de trabajo.
Asistencia a accidentados.

La obra estara informada del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde debe trasladarse a los accidentados,
para su mas rapida y efectiva asistencia.

Ademas, se dispondra en la obra de un cartel debidamente sefializado, con todos los teléfonos y direcciones que se exponen
a continuacion, para que no quepa duda en caso de accidente.

Aspectos concretos de primeros auxilios

Fracturas:
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No desplazar si se sospecha una lesion de la columna vertebral, busque a personal sanitario inmediatamente.
Mantenga la cabeza del accidentado recta en el eje cuello — tronco.
En otras fracturas, inmovilice la zona afectada.

Pulso y respiracion:

Si hay paralisis respiratoria, practicar el boca a boca.

Si el pulso ha desaparecido, realice el masaje cardiaco sélo en el caso de conocer su técnica. de no ser asi abstenerse de
realizarlo.

Si han entrado cuerpos extrafios en el aparato respiratorio, practique presiones breves y fuertes en la linea del abdomen.

En cualquier caso, procure que el accidentado respire de forma céomoda.

Heridas

En heridas sangrantes, aplicar un vendaje compresivo y apretar sobre la herida.

Si va a curar heridas, lavese muy bien las manos. es conveniente que el instrumental a utilizar esté esterilizado, si no es asi
lavese con abundante agua.

Quemaduras

Las quemaduras eléctricas no deben ser tratadas mas que por especialistas, clibralas con una gasa estéril y envie al
accidentado al centro asistencial mas cercano.

En quemaduras por contacto con productos quimicos, lavar abundantemente la zona de contacto con agua sin retirar la ropa
0 guantes.

En quemaduras leves, limitarse a lavarlas con agua fria durante algunos minutos y enviar al accidentado al centro
asistencial mas cercano.

No ponga sobre las quemaduras pomadas ni otras sustancias. Cubra la quemadura con una gasa estéril y envie al
accidentado al centro asistencial mas cercano.

En el caso de quemaduras graves, traslade urgentemente al accidentado al centro sanitario mas cercano.

Ojos:

En accidentes leves en los ojos, no echar nunca colirios, lavar los ojos con agua abundante con el ojo abierto y acudir
enseguida al centro asistencial mas cercano.

No frotarse nunca los 0jos.

En caso de proyecciones incrustadas en los ojos o con sospecha de incrustaciones, cerrar el ojo con un aposito estéril y
trasladar al accidentado al centro sanitario mas cercano.

Mareos

Tumbar al accidentado, elevar sus piernas.

Darle a beber agua azucarada.

En el caso de insolacion o golpe de calor, retirar al accidentado hacia un lugar fresco y ventilado.
Trasladar al accidentado al centro sanitario mas cercano, incluso si ya esta recuperado.

15 PLAN DE EMERGENCIA Y EVACUACION.

Para el desafortunado caso de un accidente laboral, se tendra muy en cuenta las siguientes medidas:

O Conservar la calma para evitar errores.

O Evitar aglomeraciones.

O Auvise urgentemente al personal encargado de las emergencias y si fuera necesario marque el nimero de teléfono de
emergencias 112.

O Intente hablar con el accidentado, si no responde, observe si hay respiracion.

Q Saber imponerse, alguien debe tomar las riendas, preferiblemente alguien formado en socorrismo.

O No mover al accidentado, salvo que exista peligro para ¢l y para los que le auxilian, o que haya que realizar
reanimacion cardiopulmonar.

O Examinar al herido para valorar si estd en riesgo su vida (emergencia), si se puede esperar la llegada de servicios

profesionales, (urgencia), o si se puede trasladar adecuadamente.
Q Tranquilizar al herido.
Q Mantener al herido caliente.
O No medicar.
A continuacion se detallan los datos y centros de interés en cuanto a situaciones de emergencia, y que estaran
perfectamente visibles en la obra a modo de cartel:

Cuando el enfermo accidentado no pueda ser trasladado por el personal de la obra, se llamara:
SAMU (Servicio de Ambulancias de Urgencia)
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Numero gratuito desde teléfono fijo: 900 16 11 61

Cuando el enfermo accidentado pueda ser trasladado por el personal de la obra y el accidente se considere o no de
gravedad, se recomienda llevarlo al centro de salud més cercano, no siendo necesario recurrir a un hospital:

Hospital Virgen de los Lirios de Alcoy

Poligono Caramanxell, s/n. 03804 Alcoy

Teléfono: 96 553 74 00 y 96 553 74 48

Ademas, se tendra en cuenta los siguientes teléfonos para situaciones de emergencia:
Teléfono de urgencias: 112. Para conectar con ambulancias, bomberos, policia y proteccion civil.
Teléfono de la Policia Nacional: 091.
Teléfono ayuntamiento de Fageca: & 965 51 80 02

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral:

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el cuadro explicativo informativo
siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor analisis de la prevencion decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

Accidentes de tipo leve.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

Accidentes mortales.

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar
sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.
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Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral.

El Contratista o Direccion Facultativa, en caso de accidente laboral, realizara las siguientes actuaciones administrativas:

Accidente sin baja laboral: se compilaran en la “hoja oficial de accidentes de trabajo ocurridos sin baja médica”, que se
presentara en la “entidad gestora” o “colaboradora”, en el plazo de los 5 primeros dias del mes siguiente.

Accidentes con baja laboral: originaran un parte oficial de accidente de trabajo, que se presentara en la entidad gestora o
colaboradora en el plazo de 5 dias habiles, contados a partir de la fecha del accidente.

Accidentes graves, muy graves y mortales o que hayan afectado a 4 o mas trabajadores: se comunicaran a la
Autoridad Laboral, telegraficamente, telefénicamente o por fax, en el plazo de 24 horas contadas a partir de la fecha del
siniestro.

16 SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL.

Las empresas que vayan a desempefiar los trabajos referenciados en este Estudio de Seguridad, dispondran de cobertura en
materia de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad. Cubrira el riesgo inherente a la misma, por los dafios a
terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia, imputables al mismo o a las personas de las que debe responder. Este no sera inferior a 600000 €.

Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal, ademas de lo
indicado en el correspondiente Convenio Colectivo.

Este seguro del Convenio Colectivo, a modo orientacion:

a) En caso de muerte, incapacidad permanente absoluta o gran invalidez derivadas de accidente de trabajo o enfermedad profesional sera
de 47000 €.
b) En caso de Incapacidad Permanente Total derivada de accidente de trabajo o enfermedad profesional sera de 8000 €.

17 DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Cada contratista elaborara un Documento de Seguridad y Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este Documento Previo, en funcioén de su propio sistema de ejecucion de obra,
y referente a las unidades de obra que le corresponde.

Se recuerda a la empresa contratista que previamente al inicio de los trabajos debera presentar el
correspondiente Documento de Seguridad y Salud a la autoridad minera, justificando esta entrega a
la direccion facultativa como condicién necesaria para comenzar la actividad.

El Documento de seguridad y Salud serda ampliado o modificado, si las variaciones en el proceso constructivo durante la
ejecucion, lo hacen necesario.

El Documento de seguridad y Salud permanecera permanentemente en obra.

En la medida que la perforacion de sondeos es un tipo de actividad minera el Documento de seguridad cumplira igualmente
y se adaptara a lo indicado para el Documento de Seguridad y Salud.

18 LIBRO DE INCIDENCIAS.

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Documento de Seguridad y Salud, un Libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El Libro de incidencias sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
Documento de Seguridad y Salud, o por la Oficina de supervision de Proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de
obras de las Administraciones Publicas.

El Libro de incidencias, debe mantenerse siempre en la obra, estara a disposicion del coordinador en materia de seguridad y

salud durante la ejecucion de la obra o cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador, de la direccion
facultativa.
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A dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
autéonomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes
en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los organos especializados en materia de seguridad y
salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacidon se refiera a cualquier
incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para
ello, asi como en el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas o a la Autoridad Minera. En todo caso, debera especificarse si la
anotacion efectuada supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el contrario, se trata de una
nueva observacion.

19 CONSIDERACIONES FINALES.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21, y en el articulo 44 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, cuando el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, o cualquier otra persona
integrada en la direccion facultativa, observase incumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud, advertira al
contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, de acuerdo con lo dispuesto en el
aptdo.1 del art.13; y queda facultado para, en circunstancia de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de los
trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su caso, la totalidad de la obra.

En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera ordenado la paralizacion debera dar cuenta a los
efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a la Autoridad Minera, a los Contratistas
afectados por la paralizacion, asi como a los representantes de los trabajadores de estos.

Asi mismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin prejucio de la normativa sobre contratos de Administraciones
Publicas relativa al cumplimiento de plazos y suspension de obras.

En Alicante, a la fecha de la firma electrénica.
-Juan José Rodes Martinez-
Ingeniero Superior de Minas. Col. Lev. 447.
Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Redaccion de Proyecto.
Técnico Superior en Prevencion de riesgos Laborales. (S, Hy E).
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PLANIMETRIA:
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EN EL MOMENTO DE IMPRIMIR EN CARTEL PLASTIFICADO LA TABLA
SIGUIENTE SE LE INCLUIRA LA SIGUIENTE INFORMACION:

Cuando el enfermo accidentado pueda ser trasladado por el personal de la obra y el accidente se considere o no de
gravedad, se recomienda llevarlo al centro de salud mas cercano, no siendo necesario recurrir a un hospital:

Hospital Virgen de los Lirios de Alcoy

Poligono Caramanxell, s/n. 03804 Alcoy

Teléfono: 96 553 74 00 y 96 553 74 48

Ademas, se tendra en cuenta los siguientes teléfonos para situaciones de emergencia:
Bomberos: 080
Cruz Roja: 965 252 525
Guardia Civil: 062
Guardia Civil de Trafico: 965 242 702
Policia Local: 092
Policia Nacional: 091
Proteccion Civil / Emergencias: 112. Para conectar con ambulancias, bomberos, policia y proteccion civil.
Teléfono ayuntamiento de Fageca: & 965 51 80 02

TELEFONOS

DIRECCION DE LA OBRA

DE
EMERGENCIA = *
(sl BOMBEROS = | |

- POLICIA i
<% | NACIONAL ™= | |

CIVIL =

SERVICIO MEDICO
Dr. = | ]

MEDICO ASISTENCIAL E L ‘
PARA LA OBRA

Dr.

AMBULANCIAS =

HOSPITALES =
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ORDEN | SENAL DENOMINACION CLAVE OBSERVACIONES
Esta senal se colocara
o siempre y en todos los
L CERAS el sentidos de circulacién que
puedan verse afectados
Solo si es necesario limitar la
velocidad y hasta un valor
2° @ VELOCIDAD MAXIMA TR-301 que resulte razonable para
poder trabajar y circular con
_seguridad
30 ADELANTAMIENTO TR-305 | EStasefal se colocara sélo si
PROHIBIDO es necesario
Se colocara siempre que se
pueda verificar una ocupacién
e i il el TP-18 | de la calzada. Se debera bali-
zar el estrechamiento con
conos
—_ Se emplearan para balizar los
e A REnG He estrechamientos de calzada
/A /‘\ Esta sefal se colocara sélo si
5 i PASO OBLIGATORIO TR400a es necesario. Puede
\,_,_ ,/ complementar a la TP-18
Se colocara si el estrecha-
miento o desvio se produce
6° SEN?I'?I')%Ré%?IDTIQkRIO TR-5 en una calzada de doble cir-
culacién y puede ocuparse el
carril de sentido contrario
ORDEN | SENAL DENOMINACION CLAVE OBSERVACIONES
Caso de tener que colocar la
sefal anterior, se comple-
6°-bis AiRslé’:!r?gg gg:?gi;?o TR-6 mentara con esta sefial a co
locar en el carril del sentido
contrario
g Se colocara soélo si hay
o ' ‘ { PNEL. [:ffgCIONAL TB-1 desvios importantes o cierres
LA totales de circulacion
o PANEL DIRECCIONAL TB-2 Se colocara solo si hay
ESTRECHO desvios
Se emplearan para balizar el
CINTA DE SENALIZACION | 18713 perimetro de la obra. Las
9 |y ..’:{. VALLAS DE OBRA vallas se usaran también para
y TD-1 impedir el paso de vehiculos
a la zona de trabajo
Esta senal se colocara
siempre y en todos los sen-
10° @ FIN DE PROHIBICIONES TR-500 tidos de circulacién que hayan
sido afectados por las obras.
Esta sefal se colocara
PANEL GENERICO CON e
- INSCRIPCION TS-860 solamente si se cierra por

completo al tréfico rodado
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PRESUPUESTO: Precios unitarios:
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PROTECCIONES INDIVIDUALES FAGECA

N°

CONCEPTO

PRECIO UNITARIO EN
LETRA €

PRECIO UNITARIO
EN CIFRA €

PROTECCIONES DE CABEZA

ud.Casco de seguridad homologado, en polietileno, arnés
interior ajustable con absorbe-sudor. Certificado CE. s/lRD

Tres euros y cincuenta

773/97 y RD 1407/92. céntimos 3,50
PROTECCIONES FACIALES Y OCULARES
ud.Proteccion ocular, de clase éptica superior a 2,
resistencia mecanica B, resistencia al deterioro superficial
por particulas finas (K). Colocado en una montura tipo Seis euros y veinticinco
"integral", con campo de uso para polvo grueso (4). céntimos 6,25
Veinticinco euros y noventa y
ud.Proteccion ocular a soldadura, mediante pantalla facial. cinco céntimos 25,95
PROTECCION AUDITIVA
ud.Protector auditivo tipo "tapones”, de espuma de
poliuretano, desechables. Treinta céntimos 0,30
TU.T"TOTETTIOT auUrvO IPU OTEJETas  COIT arres err ia rnucda o céntimos 11,50
PROTECCION VIA RESPIRATORIA
ud.Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante Dos euros y ochenta y cinco
para particulas FFP 2 o 3. céntimos 2,85
mixta: para particulas y para gases y vapores (FFE para Tres euros y cincuenta
gases acidos) céntimos 3,50
PROTECCION DE MANOS Y BRAZOS
ud.Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos con
resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte
por cuchilla superior a (1) resistencia al rasgado superior a Tres euros y cincuenta
(3) resistencia a la perforacion superior a (2). céntimos 3,50
ud.Guantes contra las agresiones de origen térmico, para Veintidos euros y cuarenta y
soldador, con marcado superior a X1XX3X cinco céntimos 22,45
Quince euros y cincuenta
ud.Munequera antivibratoria transpirable. céntimos. 15,50
PROTECCION DE PIES Y PIERNAS
ud.Calzado de seguridad, clase ll, de categoria S3. Veintidos 22,00
ud.Bota de caia alta, impermeable a agua y humedad, con
piso antideslizante a grasa e hidrocarburos. Veintidos euros 22,00
PROTECCIONES DEL TRONCO Y DEL ABDOMEN
Veinticuatro euros y veinte
ud.chaqueta o mandil de proteccion para la soldadura. céntimos. 24,20
PROTECCION TOTAL DEL CUERPO
ud.Mono o buzo de trabajo de una pieza. Catorce euros y diezcéntimos 14,10
ud.Chaleco reflectante alta transpiracion. Tres euros y cincuenta 3,50
ud.Traje de agua impermeable PVC con ventilacién y Siete euros 7,00
ud.Buzo de proteccién contra productos quimicos liquidos, Treinta euros y setenta
con resistencia a la permeabilidad de clase superior a (4). céntimos 30,70
ud.Arnés anticaidas. EN 361 Veintidos euros y diez 22,10
ud.Elemento de amarre incluido dos mosquetones. EN 354 Veinticuatro euros 24,00
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PROTECCIONES COLECTIVAS FAGECA

PRECIO UNITARIO EN

PRECIO UNITARIO

N° CONCEPTO LETRA € EN CIFRA €
SENALIZACION
ud.Valla auténoma metalica para seinalizacion de peatones.
Amarilla, de 2,5 m de largo y 1 m de alto. Treinta y cinco euros 35,00
m.Cinta senalizacion de plastico rojo/blanco. Cinco céntimos 0,01
ud.Cono de trafico de 50 cm de altura. Doce euros 12,00
uu. v y 12aClulT uc penygro, Catol’ce euros y Veinte
ad}lerte.ncia, obligacion, informacion o primeros auxilios, céntimos 14,20
OTROS
ud.Valla auténoma metalica para contencion de peatones, Cuarenta y cuatro euros y
de 3,50 m x 2,00 m, con base de hormigoén, incluido ochenta céntimos 44,80
ud.Extintor de polvo polivalente ABC, con manémetro Cincuenta y siete euros y
comprobable, instalado. cincuenta céntimos 57,50
h.Mano de obra empleada en mantenimiento y reposicion de Ocho euros y cuarenta
los elementos de seguridad y salud. céntimos 8,40
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR FAGECA
Ne CONCEPTO PRECIO UNITARIO EN PRECIO UNITARIO
LETRA € EN CIFRA €
ud.Mes alquiler de aseo quimico portatil de obra. Cincuenta euros 50,00
MEDICINA PREVENTIVA FAGECA
PRECIO UNITARIO EN PRECIO UNITARIO
N° CONCEPTO

LETRA €

EN CIFRA €

ud.Botiquin portatil de urgencia, con contenidos minimos.

Treinta y cinco euros

35,00
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PRESUPUESTO:
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PROTECCIONES INDIVIDUALES FAGECA

Ne | CONCEPTO | MEDICIGON | PRECIO | IMPORTE
PROTECCIONES DE CABEZA

ud.Casco de seguridad homologado, en polietileno, arnés

interior ajustable con absorbe-sudor. Certificado CE. s/RD

773/97 y RD 1407/92. 5 3,50 17,50

PROTECCIONES FACIALES Y OCULARES

ud.Proteccion ocular, de clase optica superior a 2,

resistencia mecanica B, resistencia al deterioro superficial

por particulas finas (K). Colocado en una montura tipo

"integral”, con campo de uso para polvo grueso (4). 4 6,25 25,00

ud.Proteccion ocular a soldadura, mediante pantalla facial. 1 25,95 25,95

PROTECCION AUDITIVA

ud.Protector auditivo tipo "tapones™”, de espuma de

poliuretano, desechables. 10 0,30 3,00

UO.PTOTECIOr audItvo UIPo ofejeras  con arnes en fa nuca o

. 2 11,50 23,00

PROTECCION VIA RESPIRATORIA

ud.Proteccién respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante

para particulas FFP 2 o 3. 12 2,85 34,20

ud.Proteccion respiratoria, mediante mascarilla autofiltrante

mixta: para particulas y para gases y vapores (FFE para 4 3,50 14,00

PROTECCION DE MANOS Y BRAZOS

ud.Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos con

resistencia a la abrasion superior a (2), resistencia al corte

por cuchilla superior a (1) resistencia al rasgado superior a

(3) resistencia a la perforacion superior a (2). 10 3,50 35,00

ud.Guantes contra las agresiones de origen térmico, para

soldador, con marcado superior a X1XX3X 2 22,45 44,90

ud.Mufiequera antivibratoria transpirable. 1 15,50 15,50
PROTECCION DE PIES Y PIERNAS

ud.Calzado de seguridad, clase Il, de categoria S3. 4 22,00 88,00

ud.Bota de caia alta, impermeable a agua y humedad, con

piso antideslizante a grasa e hidrocarburos. 2 22,00 44,00

PROTECCIONES DEL TRONCO Y DEL ABDOMEN

ud.chaqueta o mandil de proteccion para la soldadura. I 2 I 24,20 48,40
PROTECCION TOTAL DEL CUERPO

ud.Mono o buzo de trabajo de una pieza. 4 14,10 56,40

ud.Chaleco reflectante alta transpiracion. 4 3,50 14,00

Ua.Traje ae agua rmpermeanlie PVC CON Ventracion y

P 4 7,00 28,00
ud.Arnés anticaidas. EN 361 1 22,10 22,10
ud.Elemento de amarre incluido dos mosquetones. EN 354 1 24,00 24,00
TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 562,95
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PROTECCIONES COLECTIVAS FAGECA

N° CONCEPTO [ MEDICION | PRECIO | IMPORTE
SENALIZACION
ud.Valla autonoma metalica para sefializacién de peatones.
Amarilla, de 2,5 m de largo y 1 m de alto. Cinco usos. 4 7,00 28,00
m.Cinta sefalizacion de plastico rojo/blanco. 337 0,01 3,54
ud.Cono de trafico de 50 cm de altura. 2 12,00 24,00
ud.Cartel plastico de 50x30 cm, con sefalizacion de peligro,
advertencia, obligaciéon, informacién o primeros auxilios, 1 10,61 10,61
OTROS
ud.Valla auténoma metalica para contencion de peatones,
de 3,50 m x 2,00 m, con base de hormigoén, incluido
transporte y montaje. Cuatro usos. 4 11,20 44,80
ud.Extintor de polvo polivalente ABC, con manémetro
comprobable, instalado. 1 57,50 57,50
h.Mano de obra empleada en mantenimiento y reposicién de
los elementos de seguridad y salud. 4 8,40 33,60
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 202,05
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR FAGECA
N° CONCEPTO MEDICION PRECIO IMPORTE
ud.Mes alquiler de aseo quimico portatil de obra. 4 50,00 200,00
TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 200,00
MEDICINA PREVENTIVA FAGECA
N° CONCEPTO MEDICION PRECIO IMPORTE
ud.Botiquin portatil de urgencia, con contenidos minimos. 1 35,00 35,00
TOTAL MEDICINA PREVENTIVA 35,00
PROTECCIONES INDIVIDUALES 562,95
PROTECCIONES COLECTIVAS 202,05
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 200,00
MEDICINA PREVENTIVA 35,00
TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 1000,00
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ANEXO II:

PROCEDIMIENTOS Y MEDIDAS DE SEGURIDAD EN PREVENCION DE
INCENDIOS FORESTALES A OBSERVAR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS
PROFUNDIZACION DEL POZO LA FALLA DE FAGECA
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1 Antecedentes, normativa de aplicacion.

El presente documento que recoge el conjunto de procedimientos y medidas de
seguridad estd basado en el DECRETO 7/2004, de 23 de enero, del Consell de la
Generalitat, por el que aprueba el pliego general de normas de seguridad en prevencién
de incendios forestales a observar en la ejecucién de obras y trabajos que se realicen en
terreno forestal o en sus inmediaciones.

La prevencién de incendios forestales requiere una actuacién sobre todos los posibles
factores que inciden en el riesgo de incendios forestales, entre los cuales se encuentran
los derivados de la ejecucidn de obras y trabajos que se realizan en terrenos forestales
o0 en sus inmediaciones.

El Reglamento de la Ley 3/1993, de 9 de diciembre, Forestal de la Comunidad
Valenciana, aprobado por el Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Consell de la
Generalitat, en su articulo 146, establece que el almacenamiento, transporte o
utilizacion de material inflamable o explosivo, la utilizaciéon de grupos electrégenos,
motores, equipos eléctricos o de explosion, aparatos de soldadura, asi como la
acumulacién y almacenamiento de madera, lefia y cualquier tipo de residuo agricola o
forestal, aun estando restringido, podra realizarse previa autorizacion.

En el Articulo 2 del citado decreto, queda definida la Obligacion del cumplimiento del
pliego "En la ejecucién de obras o trabajos de ingenieria civil o cualquier otro tipo que
pueda implicar riesgo de producir incendios forestales, que se realicen en terrenos
forestales, en los colindantes o con una proximidad menor a 500 metros de aquéllos,
habrd de observarse por parte de sus promotores y ejecutores un estricto cumplimiento
de las normas recogidas en el pliego a que hace referencia el articulo 1 del presente
decreto".

Ademads en el Articulo 3, indica que "Todos los proyectos de obra o trabajos que se
inicien con posterioridad a la entrada en vigor del presente decreto, tanto los
promovidos por las administraciones publicas como los promovidos por los particulares,
cuyo ambito de actuacién sea coincidente total o parcialmente con terrenos forestales,
con los colindantes o con una proximidad menor a 500 metros de aquellos, habran de
recoger dentro de sus pliegos de condiciones técnicas el pliego general de normas de
seguridad en prevencién de incendios forestales a observar en la ejecucién de obras y
trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones".

2 Descripcidn de la obra, situacion y entorno de los trabajos a realizar.

Antecedentes de los trabajos.

El municipio de Fageca se abastece de un conjunto de manantiales de montana, que en
verano decrecen su caudal, especialmente en temporadas de sequia. En estos casos
puede complementar su abastecimiento con el pozo Perelld, de Benimassot, que
ademas de a este uUltimo municipio, también abastece en estos casos al municipio de
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Famorca. En la gran sequia del verano de 2016 los recursos hidricos disponibles,
incluidos los de este pozo, estuvieron al limite de cubrir la garantia de suministro. Por
ello, dese el Area de Ciclo Hidrico de la Diputacién de Alicante, se ha contemplado la
posibilidad de profundizar y acondicionar un antiguo sondeo, proximo a Facheca,
realizado en 1984 por la Diputacién de Alicante, que resultd nulo inicialmente.

Se trata de un sondeo de 473 m de profundidad, realizado a percusién con cable, que
no se entubd y se abandond por no haber llegado a tocar agua. Cuando se hizo se
disponia de muy poca informaciéon del acuifero Almudaina-Alfaro, objetivo de la
perforacion. Tras estudios posteriores se sabe que en la zona en donde se ubica el
sondeo la formacion permeable principal del acuifero se encuentra desaturada, ya que
la cota del agua puede encontrarse préxima a los 600 m de profundidad.

No obstante, parece probable que por debajo de la profundidad a la que llegé el sondeo
se encuentren unas calcarenitas permeables del Aptiense inferior que, aunque de
menor entidad que las calizas y dolomias del Cretacico superior que componen
mayoritariamente el acuifero, podrian aportar el pequefio caudal que se necesita para
complementar el abastecimiento en sequias prolongadas.

Objetivos y trabajos a desarrollar.

Con la presente actuacion se pretende confirmar la existencia de esta formacion
geoldgica permeable, y el grado de saturacion de la misma, por si pudiera ser suficiente
para aportar el pequefio caudal complementario que se necesita para cubrir la garantia
de suministro a los municipios de Facheca y Famorca en periodos estivales
especialmente secos. Con ello se conseguiria también liberar recursos del acuifero de
Benimassot, aumentando paralelamente la garantia de suministro a este ultimo
municipio.

Las obras consisten en la entubacién y profundizacién, mediante el sistema de
rotopercusién directa, de un sondeo existente, de 473 m de profundidad y gran
diametro, que esta sin entubar. También esta previsto un aforo al acabar la perforacién
para evaluar sus posibilidades de explotacién. No obstante, si tras la perforaciéon
inicialmente prevista se pudiera constatar que el nivel de agua del acuifero principal se
localiza a mas profundidad de la esperada, y no se hubiera terminado de atravesar el
tramo permeable formado por las calcarenitas aptienses, se continuaria la perforacién
hasta una profundidad mayor, para dejar el pozo completamente terminado.

El primer paso a realizar es desbloquear la actual perforacién introduciendo martillo y
varillaje de rotopercusién directa hasta los 400 m de profundidad, en donde por el
reconocimiento videografico recientemente realizado, se ha podido constatar la
existencia de una piedra que obstruye la perforacidn. Una vez desbloqueado este punto
se terminara de introducir el varillaje hasta el fondo del sondeo, para confirmar la
profundidad actual. Seguidamente se sacard toda la sarta para entubar el pozo con
tuberia de acero de 320 mm de didmetro y 6 mm de espesor de pared, ranurada desde
los 270 m.
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Seguidamente se continuard la perforacién por dentro de la entubacion instalada, que
facilitara la extraccion del ripio. Cabe destacar la importancia de inyectar aire muy
despacio al inicio de la perforacién, para desalojar el agua que rellena el pozo de forma
gradual y minimizar el riesgo de implosién del entubado por vaciados muy bruscos del
mismo, ya que se tiene la certeza, por los datos de la perforacion original, que la
formacidon tedricamente saturada apenas debe aportar agua al sondeo. Incluso
probablemente el nivel medido a 259 m de profundidad pueda tratarse de un valor
provisional relacionado con una descarga, a través del sondeo, de alguna infiltracion
asociada a lluvias recientes. Para disminuir este riesgo también estd previsto que la
entubacién a colocar por debajo del nivel de agua medido esté mayoritariamente
ranurada. Se prevé alcanzar una profundidad de 640 metros.

Unidades de obra con especial riesgo de incendio.

Las sondas de perforacion y compresores a utilizar tienen como fuente de energia un
motor de combustién tipo camidn y grupos electrégenos.

Estos estan perfectamente cerrados en una carcasa de proteccion, reduciendo la
posibilidad de que una improbable chispa pudiera escapar de la misma.

Por otro lado, existe una serie de trabajos paralelos a la perforacién y uso de
herramientas eléctricas, que se han de tener muy en cuenta por el riesgo de incendios.
Estos son la soldadura y el manejo de algunas herramientas eléctricas.

Tanto para el caso de los grupos electrégenos, soldadura y herramientas eléctricas se
seguiran las medidas expuestas mads adelante.

Sefalar que estos trabajos tienen una duracién temporal de no mas de un par de
semanas y, ademas de las medidas expuestas mas adelante, se creard una superficie
libre de vegetacién en el entorno del punto de trabajo.

Accesos:

El acceso al punto del sondeo es, a unos 400 metros antes de alcanzar el nucleo urbano
de Fageca, por la CV720 desde Famorca, aparece un camino asfaltado a la derecha, que
en unos 100 metros lleva al punto del sondeo en una explanada allanada y desmontada
de las calizas del entorno.
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Tipo de entorno y vegetacion:

El punto donde se localiza el sondeo no tiene arbolado, es un claro de unos 25 metros
de ancho que se abre hacia el valle y la CV720 a unos 40 metros.

3 Justificacion del presente informe.

Como se puede observar en la siguiente planimetria del instituto Cartografico
Valenciano el sondeo La Falla de Fageca estd localizado en una zona catalogada como
Forestal.

TS € NHOB0E 0ES BRI
& Mens

A / vales|en

B
ik

L w20 T dom

Escala aprox. 1/2000 Coord, UTM (ETRS89Fus 30) v|738.034,96 m, 429070595 m ©nstiutCartogrfic Valencid Ales..

%

Por tanto, y segun los apartados expuestos anteriormente, se ha de notificar a la
administracion forestal y adjuntar al proyecto "Profundizacidon del pozo La Falla de
Fageca", el presente Anexo en el que se expongan los procedimientos y medidas de
seguridad en prevencion de incendios forestales a observar durante las obras de
ejecuciéon del mismo.

4 Procedimientos y medidas de seguridad en prevencidn de incendios forestales.

Por las caracteristicas de la obra, del entorno y accesos, se van a seguir los siguientes
procedimientos y medidas de seguridad en lo referente a prevencion de incendios.

Por parte de la direccidon de obra seran entregadas al contratista, previo inicio de los
trabajos, vigilando el cumplimento de las mismas.
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Normas de seguridad de caracter general.

Salvo autorizacién, concreta y expresa, del director de los servicios territoriales de la
Conselleria de Territorio y Vivienda, no se encendera ningun tipo de fuego.

En ningln caso se fumard mientras se esté manejando material inflamable, explosivos,
herramientas o maquinaria de cualquier tipo.

Se mantendrdn los caminos, pistas, fajas cortafuegos o dreas cortafuegos libres de
obstaculos que impidan el paso y la maniobra de vehiculos, y limpios de residuos o
desperdicios.

En ningun caso se transitara o estacionaran vehiculos carentes de sistema de proteccion
en el sistema de escape y catalizador, en zonas de pasto seco o rastrojo dado el riesgo
de incendio por contacto.

Utilizacion de herramientas, maquinaria y equipos.

Los emplazamientos de aparatos de soldadura, grupos electrégenos, motores o equipos
fijos eléctricos o de explosidon, transformadores eléctricos, éstos ultimos siempre y
cuando no formen parte de la red general de distribucidn de energia, asi como cualquier
otra instalacién de similares caracteristicas, deberd realizarse en una zona desprovista
de vegetacién con un radio minimo de 5 metros o, en su caso, rodearse de un
cortafuegos perimetral desprovisto de vegetacidn de una anchura minima de 5 metros.

En el caso de las obras de Profundizacién del pozo La Falla de Fageca, el
acondicionamiento y saneo del entorno cubre sobradamente esta premisa, que se
completara previo inicio de los trabajos.
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La carga de combustible de motosierras, motodesbrozadoras o cualquier otro tipo de
maquinaria se realizara sobre terrenos desprovistos de vegetacién, evitando derrames
en el llenado de los depdsitos y no se arrancaran, en el caso de motosierras y
motodesbrozadoras, en el lugar en el que se han repostado. Asimismo, Unicamente se
depositardn las motosierras o motodesbrozadoras en caliente en lugares desprovistos
de vegetacion.

Todos los vehiculos y toda la maquinaria autoportante deberan ir equipados con
extintores de polvo de 6 kilos o mas de carga tipo ABC, norma europea (EN 3-1996).

Toda maquinaria autopropulsada dispondra de matachispas en los tubos de escape.

Todos los trabajos que se realicen con aparatos de soldadura, motosierras, motodes-
brozadoras, desbrozadoras de cadenas o martillos, equipos de corte (radiales), pulidoras
de metal, asi como cualquier otro en el que la utilizacidon de herramientas o maquinaria
en contacto con metal, roca o terrenos forestales pedregosos pueda producir chispas, y
gue se realicen en terreno forestal o en su inmediata colindancia, habran de ser seguidos
de cerca por operarios controladores, dotados cada uno de ellos de una mochila
extintora de agua cargada, con una capacidad minima de 14 litros, cuya misién exclusiva
serd el control del efecto que sobre la vegetacién circundante producen las chispas, asi
como el control de los posibles conatos de incendio que se pudieran producir.

El nimero de herramientas o mdquinas a controlar por cada operario controlador se
establecera en funcion del tipo de herramienta o maquinaria y del riesgo estacional de
incendios, conforme con el siguiente cuadro de minimos:

Riesgo Riesgo

Del 16 de

Maaninarin o Del 16 de Oct. acumulado o e acumulado

al 15 de Jun. maximo maximo
: % Oct. Verano i
Invierno admisible admisible

(**) (*) (**)

controlar riesgo

Motosierra 1,5 8/1 12 4/1
Motodesbrozadora B! 6/1 12 3/1
Desbrozadora
de cadenas o de 6 2/1 12 1/1 6
martillos
Equipo de
corte, pulidoras,
amoladoras y otras 6 2/1 12 1/1 6

herramientas de uso
en metales

Tractor de cadenas o
ruedas con cuchilla

o palas empujadoras 3 4/1 12 2/1 6
u otra maquinaria
similar
Aparatos de
P 12 1/1 12 1/1 12
soldadura
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(*) En los trabajos que se realicen sobre terrenos siliceos, durante el periodo
comprendido entre el 16 de junio y el 15 de octubre, la proporcion serd en todos los
casos de 1/1.

(**) El riesgo acumulado maximo admisible es el resultante de la multiplicacién del
factor de riesgo por el nimero maximo de maquinaria a utilizar para un solo operario
controlador (OC). Si se supera dicho nimero en 12 o 6 (segln corresponda por época
del afio) se afiadird otro OC mas, excepto en el caso de los aparatos de soldadura, en los
que el riesgo acumulado maximo admisible es 12 durante todo el afio.

En el caso de utilizacién simultdnea en una misma zona de herramientas o maquinas
diferentes, el operario controlador podra controlarlas simultaneamente siempre que no
se superen las proporciones establecidas al aplicar los pesos de los factores de riesgo
asignados.

La distancia maxima entre el operario controlador y cada una de las herramientas o
maquinas que le sean asignadas para su control sera de:

- Del 16 de octubre al 15 de junio: 60 metros en terrenos de nula o escasa pendiente y
30 metros en el resto de los casos.

- Del 16 de junio al 15 de octubre: 30 metros en terrenos de nula o escasa pendiente y
15 metros en el resto de los casos.

Cada uno de los operarios controladores dispondrd, ademas del extintor de agua, de una
reserva de ésta en cantidad no inferior a 30 litros situada sobre vehiculo todo terreno lo
mas préxima posible al lugar de trabajo.

En aquellas obras o trabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, y el nUmero de operarios sea igual o
superior a seis, incluido el operario controlador, éste Ultimo se diferenciara del resto de
operarios mediante un chaleco identificativo de color amarillo o naranja, en el que en
sitio visible llevara las iniciales O. C.

En aquellas obras o trabajos donde por la maquinaria o herramienta a utilizar sea
preceptiva la presencia del operario controlador, éste no abandonara la zona de trabajo
hasta que no hayan transcurrido al menos 30 minutos desde la finalizaciéon de los
trabajos que se realicen con la referida maquinaria o herramienta y dispondra de un
equipo transmisor capaz de comunicar cualquier incidencia, de manera directa o
indirecta, al teléfono 112 de emergencias, de la Generalitat.

Accesos.
Previo inicio de los trabajos se saneard y acondicionara el camino de acceso, no sélo
para los propios vehiculos y maquinaria de trabajo, si no también para el caso tuviera

gue acceder un posible vehiculo de extincidn de incendios de ciertas dimensiones.

En las obras de Profundizacién del pozo La Falla de Fageca, el acceso cubre
sobradamente esta premisa.
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5 NOTAS Y CONCLUSIONES.

Alavista de las consideraciones expuestas, de los procedimientos y medidas preventivas
a llevar a cabo para las obras de Profundizacion del pozo La Falla de Fageca, se estiman
sean aceptadas por la administracién competente.

En Alicante, a la fecha de la firma electrénica.

Fdo.: Juan José Rodes Martinez Fdo.: Juan Antonio Hernandez Bravo
Ingeniero de Minas. Col. Lev. 447. Jefe de Recursos Hidricos. Area de Ciclo Hidrico.
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