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1. ANTECEDENTES

La Comunidad de Regantes Crevillente esta formada por las tierras dominadas por los canales Segundo Canal de
Poniente y Cuarto Canal de Poniente que se encuentran en el Término Municipal de Crevillente. Ademas, existe una

franja de terreno dominada directamente desde el Canal del Trasvase Tajo Segura.

Segundo Canal de Poniente: Tiene una longitud total de 6.500 m y una capacidad variable desde 1.000 I/s en
cabecera hasta 400 I/s en la cola. La zona que domina es la que se encuentra por debajo de las cotas 52’22 y 45’64

m.

El antiguo cana fue sustituido por una tuberia telescpica de hormigdn en masa con didmetros comprendidos entre
11.200 y 01.000.

Cuarto Canal de Poniente: Tiene una longitud total de 29.080 m en dos tramos diferenciados. El primero esta
formado por un ovoide de hormigon en masa con una capacidad de 2.000 I/s desde cabecera hasta el partidor 70 y
el segundo tramo esta formado por una tuberia telescopica de hormigén en masa con una capacidad variable desde
1.500 I/s hasta 500 I/s. Las cotas que domina son las comprendidas entre la 101'70 (cabecera), 92'07 (partidor 70) y
8716 y la zona dominada por el Segundo Canal de Poniente. Este canal es compartido en su cabecera con la

Comunidad de Regantes de Orihuela.

En el partidor 30 se encuentra una pequefia balsa de regulacién para almacenar excedentes y permitir una
regulacién de los caudales a suministrar. Junto a esta balsa existe una estacién de bombeo, denominada La
Alglieda, que captan las aguas almacenadas en la balsa y las revierten al Cuarto Canal de Poniente mediante unas
bombas de baja altura y una segunda bomba que permite elevar aguas a una zona situada en la parte mas alta de

riego. Esta estacion de bombeo funciona con energia eléctrica con una potencia maxima de 60 Kw.

Los nuevos tiempos exigen un sistema de riego diurno, en horas en que la energia eléctrica para la extraccion del
agua hace inadmisible la explotacion del sistema. Por otra parte, el caudal de extraccidn no coincide con el modulo

de riego tradicional, 50 I/s, por lo que el problema se agrava.

El agua almacenada por la noche se bombea desde la balsa a una cota que permite su distribucion durante el dia
por el Cuarto Canal de Poniente o la elevacion a la cota mas elevada mediante una tuberia presurizada desde

donde se distribuye para riego.
e  Superficie y regantes afectados
El numero de hectareas afectadas es de 2.246 has y el nimero de regantes de aproximadamente 2.000.

El continuo crecimiento del desarrollo industrial y del nivel de bienestar de la sociedad actual demanda grandes
cantidades de energia, en su mayor parte procedente del consumo de combustibles fésiles (carbén, petroleo y gas
natural). Entre sus inconvenientes, ademas del paulatino agotamiento de los yacimientos existentes, cabe destacar
la emisién de gases de efecto invernadero y la emisién de particulas contaminantes. Un sistema de produccién

energética basado en energias renovables es inagotable, no emite gases de efecto invernadero ni gases
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contaminantes. Una de las fuentes de energia renovable con mayor potencial es la radiacién solar. Las instalaciones
generadoras fotovoltaicas son aquellas que transforman directamente la radiacion solar en energia eléctrica

utilizable.

Para disminuir los excesivos costes eléctricos se pretende dotar a la estaciéon de bombeo de energia fotovoltaica de
tal modo que se pueda utilizar la energia solar de la zona para la elevacion de las aguas de riego a las condiciones
de distribucion existentes.  El sistema permitira utilizar como primer recurso la energia producida en la central

fotovoltaica y el déficit sera suministrado por la actual compafiia de suministro eléctrico

En la actualidad los recursos que posee la zona son los de la toma existente en el Rio Segura, la de los azarbes

Reina, Sefior, Mayayo, Culebrina, Enmedio y Acierto y los procedentes del Trasvase Tajo-Segura.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es establecer las condiciones técnicas y econdmicas para la instalacion de un
sistema de generacién eléctrica de tipo fotovoltaico que permita elevar aguas para riego desde la balsa de la
Comunidad de Regantes, situada aguas abajo del canal, junto al Cuarto Canal de poniente hasta el mismo canal o

denominada La Algiieda”.

Como principales ventajas de los sistemas fotovoltaicos de bombeo solar se pueden mencionar las siguientes:

e Presentan una gran simplicidad.

e Laenergia se genera en el propio lugar en que se consume.

e  Montaje sencillo y reducido mantenimiento.

e Alta calidad energética con elevada fiabilidad.

e  Caracteristicas modulares que hacen sencillas posteriores ampliaciones.

e No producen ruidos ni emisiones de ningun tipo por lo que no alteran el medio ambiente.

La instalacion quedara clasificada como Grupo C2.S instalaciones de autoconsumo sin excedentes.

Para la conexién de la instalacién a la red de consumo se tendra muy en cuenta el equilibrado de las fuentes para

asi evitar cualquier desequilibrio no deseado del sistema eléctrico.

El sistema fotovoltaico estara formado por cadenas de string que mas delante se definen, de esta manera se

consigue la tensién e intensidad de trabajo necesaria para el buen funcionamiento del equipo inversor.
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3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

La Situacion de las instalaciones que se encuentra en la siguiente parcela catastral:

PARCELA CATASTRAL 03059A04800007

Croquis Fotografia fachada

Parcela construida sin division horizontal
Poligono 48 Parcela 7

CAMPILLO. CREVILLENT (ALICANTE)
17.319 m?2

e  Paraje: CAMPILLO. CREVILLENT (ALICANTE)

e  Poligono: 48.

e Parcela: 7

e Ref. catastral: 03059A0448000007

e Coordenadas: 38°13'24,43'N 0°51°03,01"0 a 106 m sobre el nivel del mar
e Clase: Rustico.

e Uso principal: Agrario.

e  Superficie: 17.319 m2

La parcela donde se van a ejecutar las obras no esta afectada por ninguna calificacion de proteccién ambiental

local, autondmica o nacional.

Balsa y exterior de la estacion de bombeo existente.
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i

Zona donde se colocaran las placas fotovoltaicas

Interior de la estacion de bombeo. La bomba mas pequefia impulsa aguas a la zona alta de La Alglieda y el resto al
canal. En la foto de la izquierda se ve el cuadro donde se colocara el inversor y la conexion al cuadro eléctrico

existente.

4, DESCRIPCION DE LAS OBRAS SOLICITADAS

El sistema de bombeo fotovoltaico proyectado, consiste basicamente en un generador fotovoltaico de 60 kW pico,
que transforma la radiacion solar en energia eléctrica, y un inversor que convierte la corriente continua en alterna de
suficiente calidad para poder ser utilizada por los equipos motor-bomba existentes, este inversor se encarga de
realizar el acople entre el generador fotovoltaico y el cuadro eléctrico que suministra energia eléctrica a la estacion

de bombeo.

Los sistemas fotovoltaicos de bombeo solar son soluciones alternativas reales aplicables a los sistemas de regadio,
y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes y contribuyen a reducir las emisiones de gases nocivos a la
atmoésfera, utilizar recursos locales de energia, evitar la dependencia del mercado exterior del petroleo y de las

compafiias suministradoras.
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Las obras a realizar consisten en un generador fotovoltaico (FV) acoplado a un bombeo existente formado por una
motobomba para elevar 180 m3/h a una altura variable entre 8 y 3 m de altura 0. Dada la variabilidad de la altura de
bombeo, las instalaciones disponen de un variador de frecuencia para regular la frecuencia de suministro a la

motobomba y, por tanto, la velocidad y caudal suministrado.

La entidad de riego dispone, junto a la balsa, de una toma de energia eléctrica a 400 Vca, de suficiente capacidad
para el manejo de la instalacion de la bomba de distribucién. Por todo ello se plantea un sistema de autoconsumo en
el que se tome la energia eléctrica generada por la estacion fotovoltaica, cubriendo el déficit energético con el

suministro existente.

El esquema previsto para el autoconsumo es:

INVERSOR

Energia producida

Energia
autoconsumida

Energia vertida a red

© Kwhianuales

Energia demandada Energia comprada de red RED

CONSUMO ELECTRICA

Nota: no esta prevista la venta de excedentes.

41  CAPTADORES SOLARES FOTOVOLTAICOS

El generador FV esta compuesto por un conjunto de modulos FV conectados en serie y/o en paralelo hasta alcanzar
la potencia necesaria dentro de los margenes de tension y corriente de operacion. Los médulos fotovoltaicos son los
encargados de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a

la irradiacion solar recibida. EI generador FV se instala sobre una estructura de hormigén prefabricado fija y perfiles.

Se proyectan un total de 100 mddulos solares de silicio monocristalino de 600 Wp de potencia cada uno, agrupados

en ramas (strings o cadenas) de 20 unidades en serie, que se agrupan configuradas variablemente en 11 mesas.

El modelo de médulo fotovoltaico sobre el que se ha realizado el estudio es el de la serie TOPHiKu6-600T de 600
Wp de la empresa CanadianSolar habiendo de cumplir la colocada por el proyectista las especificaciones minimas

de ésta y que son:;

Caracteristicas eléctricas:

Potencia Maxima Pmax 600 W
Potencia Maxima util (21,3% pérdidas) Pmax 454 W
Tensién Maxima Potencia Vmp 41,50 V
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Corriente Maxima Potencia Imp 10,94 A

Tension de Circuito Abierto Voc 50,20 V

Corriente en Cortocircuito Isc 11,43 A
Eficiencia del modulo % 23,20

Tolerancia de Potencia % 0/+10

Maxima Serie de Fusibles A 25

Méxima Tension del Sistema TUV/UL 1.000 V/1.500 DC
Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula °C 41+-3°C

Caracteristicas eléctricas medidas en Condiciones de Test Standard (STC), definidas como: Irradiacion de 1.000

w/m2, espectro AM 1,5G y temperatura 25°C.

Especificaciones mecanicas:

Dimensiones 2.278x1.134x30 mm
Peso (£ 0,5 kg) 27,6 kG

Max. carga estatica, frontal (nieve y viento) 5.400 Pa

Max. carga estatica, posterior (viento) 2.400 Pa

Materiales de construccion:

Cubierta frontal (material/tipo/espesor)

Cristal templado alta transmision/bajo nivel hierro/3,2 mm

Células (cantidad/tipo)

144 piezas (6x24)/monocristalina

Marco (material/color)

Aleacién de aluminio anodizado/plata

Caja de conexiones (grado de proteccion)

IP68 - 3 diodos

Cable (positivo/negativo)/Conector

1,2 mx5cm/ 1,2 m+5cm/MCT4 compatible

Caracteristicas de temperatura:

Coef. Temp. de Isc (TK Isc) 0,05 %/°/C
Coef. Temp. de Voc (TK Voc) -0,25 %/°IC
Coef. Temp. de Vmpp (TK Vmpp) -0,29 %/°IC
Temperatura de funcionamiento -40°C a +85°C
Temperatura de almacenamiento -20°C a +40 °C

Los paneles fotovoltaicos quedaran orientados del siguiente modo:

- Angulo de orientacién azimutal: 0° (orientacion sur)

- Angulo de inclinacion horizontal: 15°

La conexién entre cada uno de los médulos se realizard mediante unas cajas de registro situadas en la parte
posterior de éstos. En estas cajas de registro se encuentran los bornes de conexionado mediante los cuales se

realizan las conexiones serie 0 paralelo necesarias.
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
3681
il@. [ H Cell Mono
Weight 28.6kgt3%
T Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+1mm

Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)

o
3| es2/| 8§ g No. of cells 144(6%24)
8§ -t (=] (= I
E) ®
Junction Box IP68, 3 diodes
Units: mm QC 4.10(1000V)
Connector
Mounting Holes A QC 4.10-35(1500V)
8 Places . —
1084 Cable Lenglh Portrait: 300mm(+)/400mm(=);
D (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
8 places Label |

Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container

Se realizaran ramas (strings o cadenas) de 20 madulos fotovoltaicas con el fin de establecer una tensién maxima en
circuito abierto de 1.004 V. Adaptando la distribucién de los médulos al espacio disponible, se configuran 11 mesas

que conforman los 5 strings del generador FV.
42  ESTRUCTURA DE FIJACION DE LOS PANELES

La instalacion cuenta con una estructura soporte estandarizada y homologada adecuada para ambientes himedos y
con la rigidez necesaria para formar la estructura mecanica (hormigon prefabricado) del generador FV y capaz de
soportar vientos de hasta 150 Km/h. El anclaje al suelo se realizara por peso mediante un apoyo horizontal sobre

una superficie compactada y nivelada.

Los perfiles verticales de acero galvanizado se encajan en las bases de hormigon, atornilldndose lateralmente para
su fijacion. Mediante unas pletinas inclinadas al soporte se colocaran los perfiles H tipo carril, quedando atornillados,

para posteriormente colocar las grapas que permitiran el anclaje de los paneles solares.

La estructura soporte tiene las funciones principales de servir de soporte vy fijacién segura de los modulos
fotovoltaicos, asi como proporcionarles una inclinacion y orientacion adecuadas, para obtener un maximo
aprovechamiento de la energia solar incidente. Los perfiles y herrajes de anclaje seran suministrados conjuntamente
con la unidad del prefabricado. El soporte prefabricado es de hormigén reforzado, por lo que tienen una alta
densidad y resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos consiguiendo una gran durabilidad.
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ENNOVABLOC H130 permite una inclinacion de 15°, cada lastre tiene un peso de 175 kg, con unas dimensiones de
1204x250x250 mm y permite contrarrestar los efectos del viento y agentes externos. La separacion maxima entre

pérticos sera de 1,61 m.

4.3  SISTEMA DE CABLEADO ELECTRICO

Como norma general los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para asegurar caidas de
tension inferiores al 1,5 % tanto en la parte de CC como en la parte de CA, incluidas las posibles pérdidas por
terminales intermedios, y los limites de calentamiento recomendados por el fabricante de los conductores, segun se

establece en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Zona Caida de tensidn méaxima referida a la tension nominal continua del sistema (%)
cC <15
CA <15

El cableado desde el campo generador hasta el inversor se llevara en intemperie sobre la estructura metalica del
generador, posteriormente entubado y enterrado en zanja en la parte exterior de la elevacién y finalmente sobre
bandeja en el interior de ésta. El inversor se colocara junto al cuadro eléctrico existente y se realizara la conexién
con éste mediante cables unipolares con conductores de aluminio, AL RZ1 (AS) 4x50+2G25 mm?, siendo su tensién

asignada de 0,6/1 kV. El cableado en interiores ira bajo tubo o sobre bandeja.

En cualquier caso, se respetara el REBT en lo que a conducciones de cable se refiere.

A continuacion, se describe el tipo de cableado a utilizar en cada parte de la instalacion fotovoltaica.

431  CIRCUITO DE CONTINUA

A partir del generador fotovoltaico los positivos y negativos de la instalacion se conducen separados, protegidos y

sefializados de acuerdo a la normativa vigente.

El circuito de continua lo constituyen las conexiones de los médulos y las lineas principales que llegan desde los

madulos hasta el inversor.

4.31.1 CABLEADO

La unién desde las conexiones a las cajas de conexidn se realizard con conductores de 6 mm2 de tipo 0,6/1kV de
cobre PV ZZ-F, de tension asignada 0,6/1kV, con aislamiento de goma libre de alégenos EI6 y cubierta de goma
ignifugada EM8, quedando instalados en tubos superficiales mediante tubos corrugados de polietileno de doble
pared flexible para instalaciones eléctricas segun UNE 50086-2/4, de didmetro 30 mm. Para el resto de tramos se
utilizaran conductores de tipo 0,6/1kV de cobre con aislamiento en XZ1FA3-K, con secciones de 6 mm2. El tipo de
instalacion sera de conductores aislados en tubos de PV en montaje enterrado de en tubos corrugados de

polietileno de doble pared flexible para instalaciones eléctricas segiin UNE 50086-2/4, de didmetros 63 mm.
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Estos tubos se instalaran en zanjas de 40 x 40 cm, rellenas de hormigén en masa, disponiendo de arquetas de

hormigon prefabricado de 40 x 40 x 40 cm, con tapas cuadradas de fundicion

El sistema de instalacion de los conductores sera en cada caso el definido en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

Las conexiones entre modulos en serie (string) se realizaran en la caja de conexién incorporada en cada panel
mediante fijacion por tornillo 0 mediante conectores a prueba de contactos. Las conexiones de los distintos grupos
(ramales) en paralelo se realizaran en la caja de conexion, aislante - estanca y para la union de los conductores se

utilizaran bornas aislantes adecuadas a la seccion de los conductores.

Se utilizaran canalizaciones para todos los tramos de cableado. Estas tendran las secciones aconsejadas por la
ITC-BT-21.

El recorrido del cableado desde la caja de conexién de los strings sera bajo tubo flexible.

432 CIRCUITO DE ALTERNA

El circuito de alterna empieza a la salida del inversor y termina en el punto de conexidén con el cuadro eléctrico

existente que suministra energia a la instalacion.

4.3.21 CABLEADO

El cable utilizado sera un conductor flexible de cobre con aislamiento de polietileno reticulado XLPE, tensién nominal
no inferior a 1000 V, denominacién genérica RV-k; RZ1-k . El sistema de instalacion de los conductores sera en

cada caso él definido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Se utilizaran canalizaciones para todos los tramos de cableado. Estas tendrén las secciones aconsejadas por la
ITC-BT-21.

44  PROTECCIONES ELECTRICAS

A la hora de disefiar correctamente una instalacion fotovoltaica conectada a la red ha de garantizarse, por un lado,
la seguridad de las personas, tanto usuarios como operarios de la red, y por otro, que el normal funcionamiento del

sistema fotovoltaico no afecte a la operacion ni a la integridad de otros equipos y sistemas conectados a dicha red.

A continuacién, se detallan las medidas de seguridad y protecciones en funcion de los riesgos asociados y teniendo

en cuenta las caracteristicas especificas de la instalacién fotovoltaica objeto del proyecto.

441  PROTECCIONES ELECTRICAS DEL LADO DE CONTINUA

El contacto con tensiones superiores a 100 V DC, como va a ocurrir en la instalacién considerada, puede resultar

fatal para las personas, por lo que los elementos activos de una instalacién deben ser inaccesibles.
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4411 PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Para la proteccion de contactos directos, se utilizaran las medidas que se indican en el vigente Reglamento de Baja

Tension:

- Aislamiento de las partes activas de la instalacion
- Colocacion de barreras y envolventes

- Interposicién de obstaculos

Para prevenir un hipotético caso de contacto indirecto de alguien con alguna parte de la instalacién, se ha
proyectado un sistema de proteccién de acorde con el reglamento de baja tensién y otras normativas anteriormente

mencionadas.

- Los mddulos fotovoltaicos estaran clasificados como equipos con proteccion clase I.

- Por lo que se refiere al resto de la instalacién se ha disefiado en consonancia con ese grado de
proteccion. Para ello se utilizaran cables dotados con aislamiento y cubierta, aptos para tensiones de
hasta 1.000 V segun UNE 21-123 IEC 502 90.

- Las cajas de conexion a utilizar seran del tipo de doble aislamiento, con grados de proteccion para ellas y
elementos de acceso a las mismas, equivalentes como minimo a IP-65, debidamente protegidas y
sefializadas.

- El generador fotovoltaico se conectard en modo flotante, proporcionando niveles de proteccién adecuados
frente a contactos directos e indirectos, siempre y cuando la resistencia de aislamiento de la parte de
continua se mantenga por encima de unos niveles de seguridad y no ocurra un primer defecto a masas o a
tierra. En este Ultimo caso, se genera una situacion de riesgo, que se soluciona mediante una adecuada
puesta a tierra del sistema que garantice que la tension de contacto generada no supere los 24 V
especificados para instalaciones intemperie.

- Existira un controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor mas dos vigilantes de
aislamiento en el cuadro junto a éste, que detecte la aparicion de un primer fallo, cuando la resistencia de

aislamiento sea inferior a un valor determinado.

Con esta condicion se garantiza que la corriente de defecto va a ser inferior a 30 mA, que marca el umbral de riesgo
eléctrico para las personas. En el caso de que ese valor sea superior, el inversor detendra su funcionamiento y se

activara una alarma visual en el equipo.

4.4.1.2 PROTECCION CONTRA SOBRE INTENSIDADES Y SOBRETENSIONES

La instalacion de corriente continua, dispondra de elementos de protecciéon contra sobretensiones y sobre

intensidades.

Los defectos que se pudiesen presentar en los conductores, ya sea por sobrecarga, ya sea por cortocircuito, se

protegeran mediante fusibles de calibre adecuado a la intensidad maxima admisible del conductor.

La instalacion dispondra de proteccién a sobretensiones, de origen atmosférico, mediante varistores.
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- Fusibles seccionables: Su misién principal es proteger las distintas ramas frente a sobre intensidades, asi
como aislar una rama del resto del generador para facilitar labores de mantenimiento. Estos fusibles iran
ubicados en las cajas de conexiones de cada tramo y se colocardn dos unidades por rama. Ello facilitara
las tareas de mantenimiento en general. Los fusibles se colocaran en las cajas de paralelos donde se
realiza la conexion en paralelo de las distintas ramas del generador fotovoltaico.

- Varistores (descargadores de tension): Son dispositivos de proteccion frente a sobretensiones inducidas
por descargas atmosféricas. Se ha previsto una proteccion interna, incorporada en el inversor, que elimina
los peligros de las sobre tensiones que puedan aparecer, bien ante caidas directas o bien por sobre

tensiones inducidas por caidas cercanas a la instalacién.

Se colocarén varistores, distribuidos en las cajas de conexiones del campo fotovoltaico, al objeto de realizar la
proteccion “basta” contra la sobretension generada, dejando a los varistores del inversor la proteccion “fina” de la

misma.

442  PROTECCION ELECTRICA DEL LADO DE ALTERNA

A continuacién, se detallan las medidas de seguridad y protecciones en funcion de los riesgos asociados y teniendo

en cuenta las caracteristicas especificas de la instalacion fotovoltaica objeto del proyecto.

4.4.21 PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

En el lado de corriente alterna, la proteccién contra contactos indirectos se consigue instalando interruptores

diferenciales que garanticen tensiones de contacto inferiores a 24V.

Para la proteccién de contactos directos, se utilizaran las medidas que se indican en el vigente Reglamento de Baja

Tension:

- Aislamiento de las partes activas de la instalacion
- Colocacion de barreras y envolventes
- Interposicion de obstaculos

- Dispositivos de corte por corriente diferencial

Para prevenir un hipotético caso de contacto indirecto de alguien con alguna parte de la instalacién, se ha
proyectado un sistema de proteccién de acorde con el reglamento de baja tensién y otras normativas anteriormente

mencionadas.

Se utiliza la puesta a tierra de las masas asociado con interruptores diferenciales que desconectan el circuito en

caso de defecto.

Con tal fin, en el origen de los circuitos, se instalaran interruptores con bobina de desconexién por proteccion
diferencial. La sensibilidad de los mismos sera la indicada en los esquemas de cableado, garantizando una

proteccidn altamente eficaz.
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4.4.2.2 PROTECCION CONTRA SOBRE INTENSIDADES Y SOBRETENSIONES

La instalacion dispondra de elementos de proteccién contra sobretensiones y sobre intensidades.

Los defectos que se pudiesen presentar en los conductores, ya sea por sobrecarga, ya sea por cortocircuito, se
protegeran mediante interruptores automaticos magnetotérmicos omnipolares de calibre adecuado a la intensidad

maxima admisible del conductor.

El poder de corte de los interruptores automaticos estara dimensionado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito

que pueda presentarse en la instalacion.

La instalacion que nos ocupa dispondra de las siguientes protecciones:

- Caja General de Protecciones de intemperie (trifasico + neutro) conteniendo fusibles (adecuados a la
potencia de la instalacion) de tipo cuchilla, segun especificaciones de compaiiia eléctrica. Esta unidad sera
precintable y accesible a la compafiia eléctrica.

- Cuadro General de Proteccion y Mando de Baja Tension:

- Interruptor general manual, compuesto por un interruptor automatico, de corte omnipolar, con intensidad
de cortocircuito superior a la indicada por la empresa en el punto de conexion, equipado con bobina de

desconexion, activada por el transformador toroidal dispuesto para la proteccién diferencial.

La apertura de este interruptor provocara de inmediato la parada del sistema fotovoltaico a través del propio

inversor, quedandose la instalacion en stand-by a la espera de que vuelva a conectarse.

Este interruptor estara situado en el origen de la instalacion interior y en un punto accesible a la Compaiiia eléctrica

con objeto de poder realizar la desconexién manual.

Las caracteristicas del interruptor, estaran de acuerdo con los informes unificados de las Compafiias eléctricas.

- Proteccion diferencial Su principal funcion es la proteccion frente a contactos indirectos, aunque también
actlia como limite de las tensiones de contacto en las partes metélicas en caso de falta de aislamiento en

los conductores activos.

En la instalacion que nos ocupa la proteccion diferencial ha sido proyectada mediante la incorporacién de un
transformador toroidal que estara conectado a la bobina de desconexion con que estara dotado el interruptor

automatico, mencionado en el punto anterior. La sensibilidad del mismo sera la indicada en el capitulo de calculos.

Todos estos aparatos irén instalados en armarios de gran robustez mecanica y construidos con chapa metalica, no
inflamables, no higroscopicas, resistentes a la corrosién, duracién ilimitada y mecanizables, siendo las

caracteristicas técnicas las siguientes:

- Autoextinguibilidad, segiin Norma UNE 53315/75
- Grado de Proteccion, IP-659 segin Norma UNE
- Rigidez Dieléctrica, superior a 5.000 V
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Resistencia de Aislamiento, superior a 5 M ohmios

4.4.2.3 PROTECCION DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRO

En la ITC-BT-40 se recogen algunas especificaciones relacionadas con la calidad de la energia inyectada a red en

instalaciones generadoras, que se especifican con mas detalle en el RD 1663-2000.

La instalacion dispondra asimismo de las protecciones especificas de una instalacion fotovoltaica como son:

443

Interruptor automatico de interconexién. Su funcion es realizar la conexion-desconexion automatica de la
instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red. Incorpora relé de
enclavamiento accionado por variaciones de tension (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente) y frecuencia (51
y 49 Hz respectivamente).

El rearme del sistema de conmutacion y, por tanto, de la conexion con la red de baja tensién de la
instalacion fotovoltaica sera automatico, una vez restablecida la tension de red por la empresa
distribuidora

En la instalacién considerada el inversor incorpora las protecciones de tension y frecuencia via software.
De acuerdo al real Decreto 1663/2000 el inversor dispone de un contactor de rearme automatico, cuyo
estado (on/off) estd sefializado en el frontal del equipo, para realizar las maniobras automaticas de
desconexion-conexion. Estas se efectlan una vez transcurridos tres minutos tras recuperar las
condiciones de la red. Existe la posibilidad de actuacion manual de éste dispositivo. Igualmente, el
software de control de las protecciones es totalmente inaccesible al usuario

Aislamiento galvanico. La instalacion estd dotada con una separacién galvanica entre el campo
fotovoltaico y la red de distribucién por medio de un transformador de aislamiento que incorpora el propio
inversor utilizado ademas del Cuadro de Vigilante de Aislamiento. De esta forma se garantiza la
separacion fisica de los circuitos de corriente continua y alterna

Funcionamiento en isla: Se garantiza que la instalacién fotovoltaica no va a funcionar en isla gracias al
interruptor automatico de interconexion que incorpora el inversor y que impide dicho funcionamiento al
desconectar la central fotovoltaica de la red cuando las condiciones de tension y/o frecuencia de la misma

no estan dentro de los pardmetros reglamentados.

TOMA DE TIERRA

Su objeto, principalmente, es el delimitar la tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento

dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una

averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la alterna, estaran conectados

a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el

Reglamento de Baja Tension.

Se utilizaran como electrodo:
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- Picas de cobre de 2 m. de longitud y 16 mm de didmetro segiin Norma UNE 21056 y R.U. 6501. Con
separacién minima entre ellos superior a la longitud de los mismos en 2 veces, segin NTE/IEP 1973. Se
podré utilizar otro electrodo de caracteristicas similares al anterior, si el Ingeniero Director lo autoriza.

- Conductor de cobre desnudo de 35 mm? enterrado horizontalmente.

Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior a una profundidad entre 0,5 m y 0,8 m. La

resistencia de difusion a tierra no sera superior 80 ohmios.

Los conductores de tierra tendrén un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metalicas puestas a tierra como
con el electrodo, para lo cual las conexiones se efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas: terminales
bimetalicos, grapas de conexion atornilladas, elementos de compresién o soldadura aluminotérmica de alto punto de

fusion.

45 INVERSOR

El sistema de acondicionamiento de potencia de bombeo del que se parte para el disefio de la instalacion esta
formado por un variador de frecuencia existente, que adapta las caracteristicas de la energia producida por el

generador FV (DC a tension y corriente variables) a las requeridas por el motor.

La energia eléctrica producida en cada una de las lineas es generada en corriente continua por lo que necesitamos
un inversor para convertirla en corriente alterna trifasica que se pueda suministrar al cuadro eléctrico que suministra

actualmente a la estacion.

El inversor de red huawei SUN2000-60KTL es compatible con instalaciones trifasicas de hasta 60.000W e incorpora

dos MPPT. Tendra unas dimensiones de 930x550x283mm y peso: 62kg.

El sistema que es capaz de usar toda la energia CC disponible y tomar de la alimentacion CA sélo la potencia

complementaria.

Toma de tierra mediante cable de cobre desnudo de 35 mm2 conectado a pica de cobre de 2 m de longitud y 16 mm
de didmetro segun Norma UNE 21056 y R.U. 6501.

4.6 SISTEMA ANTIVERTIDO

Con el objeto de asegurar el vertido cero se instalard un controlador dinamico de potencia, que tiene la finalidad de
ajustar la potencia de produccion de los inversores a lo que estd consumiendo la elevacién en cada momento. Para
ello se instalara un sistema antivertido modelo PRISMA-310A, que cumple con los criterios de la UNE 217001-IN y
RD244/2019.

4.7  SISTEMA DE SEGURIDAD

Se protegeran las instalaciones de actos vandalicos conectando las instalaciones al sistema de proteccion que ya

existe en las instalaciones contiguas de bombeo.
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Los sensores a utilizar para la proteccién son:

- 4 sensores de movimientos de exterior junto a las placas.

- 2 camaras de vigilancia conectadas a la central de alarmas.

5. PROPIEDAD Y DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

Los terrenos donde se ubica la balsa de regulacion, la estacién de bombeo y donde se proyecta la nueva instalacién

solar fotovoltaica son propiedad de la Comunidad de Regantes de Crevillente.

La Comunidad de Regantes de Crevillente pone a disposicién los terrenos necesarios para ejecutar las obras

contenidas en el presente proyecto.

Estos terrenos son suficientes para la correcta ejecucion de la obra si se elige la maquinaria y medios adecuados.

6. SERVICIOS AFECTADOS

En el Anejo n°1. Servicios afectados/Afecciones a infraestructuras existentes, se relacionan los trabajos

desarrollados en materia de servicios afectados.

No se detectan servicios que puedan verse afectados por la ejecucion de las obras.

7. ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo con la “Norma de Construccion Sismorresistente (Parte General y Edificacion) NCSE02" aprobada por
R.D. de 29 de diciembre, se clasifican las obras como (articulo 1.2.2 del capitulo I): “de importancia moderada’,
entendiendo por tales aquellas con probabilidad despreciable de que su destruccién por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario, o producir dafios econémicos significativos a terceros. Segun el

articulo 1.2.3 de la citada norma, la consideracion del efecto sismico no es de aplicacion para este tipo de obras.

8. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

El replanteo de las instalaciones actuales y el encaje geométrico de la futura planta solar fotovoltaica se ha realizado

mediante visita de campo y toma de medidas, elaboracién de croquis y planos de detalle.

Ademas, se ha trabajado con herramientas SIG y con informacion de modelos digitales de elevaciones del Insittuto

Cartogréfico Nacional que complementan la informacion disponible.

9. JUSTIFICACION DE PRECIOS

De acuerdo con el art. 127 del Reglamento de Contratacion (R.D. 1098/2001), en el Anejo n°8 "Justificacion de
precios" se justifican los calculos de los precios adoptados y que han servido de base para confeccionar los cuadros

de precios n°1 y n°2 del Presupuesto.
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Se incluye el calculo del coeficiente "K" de costes indirectos del 3%, el cuadro de costes salariales, materiales a pie
de obra, maquinaria, precios de las unidades de obra auxiliares y precios descompuestos de las unidades de obra

que se incluyen en el Presupuesto.

10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En la aplicacion del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Contratos del Sector Publico y la ley 14/2013 (de 27 de septiembre), respecto a la clasificacion del
contratista y categoria del contrato, sera exigible en contratos de obras de importe superiores o igual a 500.000 €
(sin IVA).

En este caso, por no superarse dicha cantidad, no se considera necesaria dicha clasificacion.

1. PLAN DE OBRA Y PLAZO DE EJECUCION

En cumplimiento del Articulo 123 del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y el Articulo 132 del
Reglamento General de Contratacién del Estado (Real Decreto 1098/2001), se incluye un programa indicativo de

desarrollo de los trabajos a modo de plan de obras, en el Anejo n°7 Plan de Obra.

Se estima que la duracion de las obras alcance los CUATRO (4) meses.

12. REVISION DE PRECIOS

En aplicacion de El Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico, en su articulo 89.1 respecto a la procedencia de la revisidn de precios en
los contratos de las Administraciones Publicas, se considera dado que el plazo de ejecucion de la obra objeto del

presente proyecto es de 6 meses, no hay lugar a la revisién de precios.

13. PLAZO DE GARANTIA

El plazo minimo de garantia para todas las obras incluidas en este Proyecto, asi como de los materiales necesarios
para su ejecucion, sera de UN (1) ANO y comenzara a contar a partir de la fecha del Certificado de Recepcion de

las Obras, expedido por la Direccion Facultativa de las obras.

14. SEGURIDAD Y SALUD

Se ha incorporado como el Anejo n°10 del presente Proyecto el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud, con

su partida econdmica en el presupuesto.

Este estudio de Seguridad y Salud se elabora segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
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15. GESTION DE RESIDUOS

En el Anejo n°11 "Gestion de residuos” se desarrolla de acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion, y la Ley 10/200, de 12 de
diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana. Se destina la partida econémica en un capitulo propio dentro

del Presupuesto.

En este estudio se realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habré de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de
Gestion de Residuos por parte de la empresa constructora. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las

previsiones contenidas en el Anejo del Proyecto.

16. CONSIDERACIONES AMBIENTALES

El objeto de esta instalacion es almacenar y bombear agua agricola para uso exclusivo en agricultura.

El suelo utilizado es de tipo agricola sin ningun grado de proteccion. La instalacién proyectada no tendra gran
visibilidad y no destaca desde ningun punto circundante, al estar oculta por los huertos de naranjos colindantes, por
lo que la unidad paisajistica va a sufrir un impacto paisajistico minimo o nulo debido al tamafio de la unidad y a la

ausencia de efecto producido.

La presente actuacién no se encuentra recogida en ninguno de los supuestos descritos en la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, por lo que no precisa por definicidn someterse a evaluacién de impacto

ambiental.

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) esta regulada por una legislacion especifica que indica los proyectos que
deben someterse a ella, el contenido de los estudios de impacto ambiental y el procedimiento administrativo por el

que debe tramitarse.

Existe, por tanto, una legislacién a nivel estatal, como es la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental. En esta legislacion nacional, seglin el Anexo |, no tiene cabida el presente proyecto puesto que no se
encuentra incluido en ninguno de sus grupos, ni tampoco afecta al &mbito de la Red Natura 2000. Lo mismo ocurre

con el Anexo Il.

En la Comunidad Valenciana también encontramos legislacion en materia ambiental, definidas en:

- Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Impacto Ambiental.

- Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.

- Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto
162/1990.

17



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

Las obras objeto de este proyecto no suponen vulnerar los aspectos definidos en esta normativa, por lo que no

procede la realizacién de un Estudio de Impacto Ambiental.

17. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Los contratos de obras se referiran a una obra completa, entendiendo por esta la susceptible de ser entregada al
uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto
y comprendera todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacién de la obra. Por tanto, se
considera que las obras definidas en el presente proyecto constituyen una obra completa, susceptible de ser
entregada al uso general al servicio correspondiente, sin perjuicio de mejoras o ampliaciones de que pueda ser

objeto posteriormente.

18. CONTROL DE CALIDAD

La planificacion de los ensayos del control de calidad corresponde a la verificacion de la instalacion solar
fotovoltaica, y se considera incluida dentro del 1% del presupuesto de ejecucion material, siendo imputables al
Contratista de las obras, segin la Clausula 38 del PCAG para la contratacion de obras del Estado (Decreto
3854/1970 de 31 de Octubre)

19. RESUMEN DE PRESUPUESTOS

19.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El coste de la publicidad de la obra sera por cuenta del contratista, colocando un cartel de anuncio de las obras con
el escudo de la Diputacion de Alicante y de la Comunidad de Regantes de Crevillente, de dimensiones 1.50 x 0.95
m2, construido con lamas de acero galvanizado a color de acuerdo con el modelo oficial (se debera solicitar al Ciclo
Hidrico) y perfiles de soporte de acero de 3,50 m de altura y seccion rectangular 80x40x2 mm. El contratista retirara
el cartel, por su cuenta, al finalizar el plazo de garantia de la obra, como condicién previa a la devolucion de la

fianza.
19.2 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.EM.)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1- SISTEMA GENERADOR 18.744,39 €
2- INSTALACION ELECTRICA 19.670,43 €
3- LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA 1.000,00 €
4- SEGURIDAD Y SALUD 2.375,51 €
5- GESTION DE RESIDUOS 159,00 €

TOTAL (€) 41.949,33 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CUARENTA Y UN MIL
NOVECIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS.
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19.3 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN LV.A.)

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4194933 €
13 % GASTOS GENERALES 545341 €
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL 2.516,96 €

TOTAL (€) 49.919,70 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (sin .V.A.) a la expresada cantidad de CUARENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS DIECINUEVE EUROS CON SETENTA CENTIMOS.

19.4 PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

PRESUPUESTO DE LICITACION (CON IVA)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4991970 €
21% IVA 1048314 €
TOTAL (€) 60.402,84 €

Asciende el Presupuesto para conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de SESENTA MIL
CUATROCIENTOS DOS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Elche, abril de 2026.

El ingeniero redactor del Proyecto
Firmado por ***5920** JOSE PAGES (R:****3026*) el dia 27/05/2026 con un certificado emitido por
ACCVCA-120

José Pagés Amat

Ing. de Caminos, C.y P.
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las obras proyectadas se encuentran ubicadas en el interior de una parcela vallada y totalmente libre de servicios

de tipo municipal (abastecimiento, saneamiento, red de gas o comunicaciones).

1.1 INSTALACIONES DE RIEGO

Existe una toma al Cuarto Canal de Poniente que introduce el agua de riego en la balsa, permitiendo su posterior
regulacién. A través de la estacion de bombeo y una tuberia de impulsién DN400 se impulsa el agua desde la balsa

hasta la zona alta de riego o se revierte al Cuarto Canal de Poniente, mejorando asi su distribucion.

Estas conducciones existentes no se ven afectadas por las obras de la nueva instalacién solar fotovoltaica.

1.2 CAMINO DE ACCESO A LA BALSA

Al norte de la balsa se situa el Cuarto Canal de Poniente y su camino de servicio, ambos propiedad de la

Comunidad de Regantes de Crevillente.

1.3 INSTALACIONES MUNICIPALES

Se han realizado consultas al Ayuntamiento de Crevillente relativas a posibles afecciones a caminos municipales por
el acceso de la maquinaria a la zona de actuacion, descartando cualquier interferencia, ya que el acceso se

realizara por el camino propiedad de la Comunidad de Regantes de Crevillente.
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

El objeto de esta instalacion es almacenar y bombear agua agricola para uso exclusivo en agricultura.

El suelo utilizado es de tipo agricola sin ningun grado de proteccion. La instalacién proyectada no tendra gran
visibilidad y no destaca desde ningun punto circundante, al estar oculta por los huertos de naranjos colindantes, por
lo que la unidad paisajistica va a sufrir un impacto paisajistico minimo o nulo debido al tamafio de la unidad y a la

ausencia de efecto producido.

La presente actuacién no se encuentra recogida en ninguno de los supuestos descritos en la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental, por lo que no precisa por definicion someterse a evaluacién de impacto

ambiental.

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) esta regulada por una legislacion especifica que indica los proyectos que
deben someterse a ella, el contenido de los estudios de impacto ambiental y el procedimiento administrativo por el

que debe tramitarse.

Existe, por tanto, una legislacién a nivel estatal, como es la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental. En esta legislacién nacional, segun el Anexo I, no tiene cabida el presente proyecto puesto que no se
encuentra incluido en ninguno de sus grupos, ni tampoco afecta al &mbito de la Red Natura 2000. Lo mismo ocurre

con el Anexo Il.

En la Comunidad Valenciana también encontramos legislacion en materia ambiental, definidas en:

- Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Impacto Ambiental.

- Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.

- Decreto 32/2006, de 10 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se modifica el Decreto
162/1990.

Las obras objeto de este proyecto no suponen vulnerar los aspectos definidos en esta normativa, por lo que no

procede la realizacion de un Estudio de Impacto Ambiental.
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1. SELECCION DEL TIPO DE MODULO SOLAR FOTOVOLTAICO

Iniciaremos los calculos técnicos seleccionando un tipo de placa a partir de la cual se desarrollan los distintos

calculos. El modelo de médulo fotovoltaico sobre el que se ha realizado el estudio es el de la serie TOPHiKu6-600T

de 600 Wp de la empresa CanadianSolar, habiendo de cumplir la colocada por el proyectista las especificaciones

minimas de ésta y que son:

Potencia Maxima Pmax 600 W
Potencia Maxima util (21,3% pérdidas) Pmax 454 W
Tension Maxima Potencia Vmp 4150V
Corriente Maxima Potencia Imp 10,94 A
Tension de Circuito Abierto Voc 50,20 V
Corriente en Cortocircuito Isc 11,43 A
Eficiencia del modulo % 23,20
Tolerancia de Potencia % 0/+10
Maxima Serie de Fusibles A 25
Maxima Tension del Sistema TUV/UL 1.000 V/1.500 DC
Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula °C 41+-3°C

Caracteristicas eléctricas medidas en Condiciones de Test Standard (STC), definidas como: Irradiacién de 1.000

w/m2, espectro AM 1,5G y temperatura 25°C.

Especificaciones mecanicas

Dimensiones 2.278x1.134x30 mm
Peso (+ 0,5 kg) 27,6 kG

Max. carga estatica, frontal (nieve y viento) 5.400 Pa

Max. carga estatica, posterior (viento) 2.400 Pa

Materiales de construccion:

Cubierta frontal (material/tipo/espesor)

Cristal templado alta transmisién/bajo nivel hierro/4,0 mm

Células (cantidad/tipo)

144 piezas (6x24)/monocristalina

Marco (material/color)

Aleacién de aluminio anodizado/plata

Caja de conexiones (grado de proteccion)

IP67

Cable (longitud/seccion)/Conector

1.100 mm/ 4 mm2/MCT4 compatible

Caracteristicas de temperatura:

Coef. Temp. de Isc (TK Isc) 0,05 %/°/C
Coef. Temp. de Voc (TK Voc) -0,25 %/°IC
Coef. Temp. de Vmpp (TK Vmpp) -0,29 %/°IC
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Temperatura de funcionamiento -40°C a +85°C
Temperatura de almacenamiento -20°C a +40 °C
2. ORIENTACION, INCLINACION Y DISTANCIAS ENTRE SERIES DE MODULOS

Una vez fijada la placa y el nimero de unidades de cada una de las cadenas vamos a analizar la posicién de los

distintos médulos que de partida colocamos de posicion fija.

Los modulos se orientaran lo mas préximo al sur, es decir azimut = 0° en una parcela en la que no existe ningun

obstaculo que pueda producir sombras.

Para el calculo del grado de inclinacién de los modulos fotovoltaicos seguiremos el criterio del IDAE, en nuestro

caso para periodos de riego prioritariamente estivales.

La inclinacion mas conveniente de los médulos se obtiene analizando la irradiacion incidente sobre superficies con
grados distintos de inclinacion y eligiendo aquella para la cual la irradiacién es mayor a lo largo del afio, de manera
que asi se optimice la generacién energética. A modo de aproximacion, la inclinacién idonea para un determinado

emplazamiento se puede calcular mediante la formula:

Bopt =3,7 + 0,69 ® siendo O la latitud del lugar

En el caso del emplazamiento elegido se ha optado por una inclinacién de 15°, optimizando la relacion potencia —

rendimiento priorizando el promedio anual.

Para ello utilizaremos la férmula del manual de IDAE,

La distancia d, medida sobre la horizontal, entre unas filas de modulos obstaculo de altura h. Esta distancia d sera

superior al valor obtenido por la expresién anterior.

La separacion entre la parte posterior de una fila y el comienzo de la siguiente no sera inferior a la obtenida por la
expresion anterior, aplicando h a la diferencia de alturas entre la parte alta de una fila y la parte baja de la siguiente,

efectuando todas las medidas de acuerdo con el plano que contiene a las bases de los médulos.

A
d h[ I

) h

s /‘ﬂ * d

7, 777 y i‘////

h=1,00 m; Latitud = 38,1°; d= 1,61 m.

Los valores de radiacién solar son los mas importantes a la hora del disefio del sistema, puesto que la finalidad

primera de un sistema fotovoltaico es la de generar energia eléctrica por transformacion de energia solar.
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Para los calculos de las instalaciones se utilizaran valores extremos de disefio, puesto que, por razones de
seguridad, continuidad de servicio y proteccion fisica de equipos y personas, son muy importantes los valores picos

posibles presentes en nuestra instalacion.

3. TEMPERATURA MAXIMA DE TRABAJO DE LAS CELULAS DEL PANEL SOLAR

La temperatura de trabajo de las cedulas depende exclusivamente de la irradiancia y de la temperatura ambiente

mediante la expresién lineal:

Tc-Ta+C2G

donde C2 es una constante de valor:

C2 = (TONC(°C) - 20) / (800 W/m2)

El valor de TONC de los modulos es de 45 y la temperatura maxima considerada es 40° C

Tc =40 + (45-20)/800*1000 = 71,25 °C inferior a la admisible

4, DETERMINACION DEL NUMERO DE PANELES NECESARIOS PARA FORMAR EL GENERADOR
FOTOVOLTAICO

Para el calculo de la potencia maxima a instalar se analiza la zona y época del afio, determinando los valores de la

energia proporcionada por el sol y que se mide en W/m2.

Utilizaremos el software de Performance of grid-connected PV de la Comisién Europea de la Energia, sin olvidar que

se trata de un bombeo fotovoltaico y no de un generador de venta de energia. Los datos obtenidos son:
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PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion
Latitud/Longitud: ~ 38.224,-0.851 Anguio de inclinacién: 15°
Horizonte: Calculado Angubo de azimut: 10°
Base de datos: PVGIS-SARAHS Produccion anual FV: 00373.42 kWh
TecnologiaFV:  Cryst 532025 Imadiacion anual: 2085.33 kWhim*
FV instalado: 80 kWp Variacion interanual: 2505 22 kwh
Pérdidas sistema: 21.1% Cambios en la produccion debido 3

Angulo de incidencia: 294%

Efectos espectrales: D47 %

Temperatra y bajaimadianca  -5.21%

Pérdidas totales: -27.07 %
~~ ERwncen soar Doenty

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacion mensual sobre plano fijo:
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Energia FV y radiacion solar |

Mes E_m H{i)_m SD_m

Enero 53602 1178 5382 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh.

Febrero 56405 1246 5314 H(i)_m: Suma media mensud de |a imadacion global recibida por metro cuadrado por

Marzo 74197 1661 8630  loSMOdulos delsistemadado fkWhim]. y

Abeil 82605 1877 7800 SD_m: Desviacion estandar de la produccion elctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh]
Mayo 9671.7 2230 7443

Junio 90685 2331 3794

Julio 1027280424 3213

Agosto 04565 22108 3410

Sepbembre 76820 1774 4186
Octubre 66056 1400 5002
Noviembre 51804 1151 4700
Diciembre 4847.1 1063 2618

PVGIS ©Union Europea, 2001-2026.

B e e e e e b altibdean the souroe 1= 3ckNoWE0g=d,
A R SR TR SRR
- e Informe creado el 20260315
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Report generated on
PVGIS-5.3 geo-temporal iradiation database
Provided inputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 38.224 -0.851 u
Horizon: Calculated
Database used PVGIS-SARAH3
Start year: 2005
End year: 2023
Variables included in this report:

Global hortzontal Iradiation: Yee b s

Direct Normal iradiation: Yes

Global irradiation optimum angle:  Yes

Giobal Irradiation at angle ° No

Diffuseigiobal ratio: Yee ~

Averags tsmperaturs: Yeos Lt s

== Sum sagh s
SUB MgHL Déver e

i I ( I

\ \
| |

s o0 a0 1] " o xn o N

ko
— Wk aa s Qpdres paghs pdaen  — DWect Ml hpsoten

Qlobal hortzontal Imadiation

2006 2008 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2093 2014 2016 2098 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
SrSS 7214 8178 8284 6325 TETS 8397 28 9133 44 952 8397 8171 5025 SO0 8639 8533 8642 9SS
9522 9325 S4SQ S447 9595 8489 10722 11753 MI9S 9921 S4D4 10308 10164 S22 19651 1118 3571 10165 098
W2 15647 15361 15218 14526 13157 13507 16675 138.15 15671 14283 14957 16308 143.65 15201 12487 14703 9932 %664
1918 17579 14944 13329 17453 17245 17637 181.12 17294 19925 17988 180.77 18264 18521 16315 1576 14653 16365 X075
2608 19693 23362 16518 24T 2194 207A4 23854 2102 219.%4 23281 2193 23695 2019 2235 22295 21753 231.08 1.8t
34284 23131 23064 23175 2355 22555 21755 24503 236.87 S S8 24294 D213 24339 22669 24642 2339 2154 2903 088
23554 25016 24629 23505 2094 2433 23437 24338 25311 24798 24579 23054 24357 29029 23893 24285 23753 2345
21299 21668 2067 2139 2N 23 207.16 2205€ 22227 21361 22163 21283 21457 193S8 20585 2156 21904 1552 2833 2174
17054 1656 155855 15215 14749 96529 17238 16154 15434 1612 15413 16956 167.8 15602 15001 957.85 15448 151.88 =0
12425 12259 10483 11248 13383 12309 12964 12926 134.83 13546 12118 11223 13504 12126 12778 1331 1151 1216 Q613
8805 77 9184 9012 9582 83M@ 74587 7317 9676 H3.05 9338 8747 S381 8085 9233 B8535 765 8318 M2
TPAS TAOT T3 TAT7 6311 T206 B14E TS 75 718 7745 6793 736 E2T2 729 8286 TiL2 682 TR

gsgggsssigggg
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Dirsot Kormal raciation

06 2008 2007 2008 2008 2MO0 211 EME 2ME 2M4 M6 2NMB T 2ME M@ 23 2N M2 2023
18256 1185 15253 45515 11144 12305 4238 17437 TMLIE 13665 98554 14445 14305 9824 17231 15513 156508 129 TT.H
HEZAS 133 11927 122 1303 WHS 16356 1858 MEE 13350 1271 13707 1305 1547 17928 552 12438 44185 H5E
154.73 12076 1B54T TTRE 1S538 1323 13704 2069E MEM 85T  951E3 {TIOF 15463 15047 1BDES 1MET {865 7734 X&3
HAM 1725 13037 HEM 13086 95547 18137 17784 958.85 XMISE TIE3 1THE3 18525 8B5S 616D 13345 {2015 18445 344
HEI 17738 23751 1348 ZH A M55 1902 3E H49 ME1 133 XNEEA AN JNEE HSM HEX X827 M6l 1758
T 09 23855 23135 577 MTAT 20015 24539 23789 2185 2SS4T 44T IS224 MTAT 5246 13167 2607 3865 X6
MO 25538 IE26T 2361 MEDD J4TTI IDSAT 34444 25577 XTUD 25485 23434 2527 267D 14403 IS0S3 IIT3IS MBS XT4S
2236 2302 9003 22 T MY 24454 23976 2T JESE 254 23345 1984 MBES 0861 2252 18158 6548 BcE
19526 15473 16565 156.85 14855 45412 2EIZ 17486 T7S42 1TETE 95445 15034 18211 95401 15545 1BTED 15646 15326 M4.4
15243 15034 1236 12522 {5305 #5578 16535 16706 17741 18542 4503 {3066 18345 HED4 1658 1B0OT 12853 13835 #555
HEIT S04 14732 ATES 1SHS3 128017 1054 10257 9E256 1SS 45783 1278 154 {1545 148 1M {13253 13E06 117
453 13052 14351 12781 1ME@ 12382 15678 15013 13LEZ 15213 13203 1MTZ 14755 9E03S 12702 1551 12456 1163 WSS

Eiggﬁéiiiﬁgg;

Global Inadistion optimum angle

06 2008 007 200E 2008 20 2011 2MZ ME 2NM4 MME 2B 3T MME MR 220 20 MY 2023
180.TS 12338 1477H MERED 19697 12045 4608 16764 9849 W1SE TTSMZ 14642 14315 ¥ELE6 16403 15377 15308 15247 TTLIE
4T 4495 13675 13522 140 X853 15453 1806 15672 WA 13514 15055 14755 1378 1THET 8851 144101 15112 R0
o439 15654 19455 19127 15153 1557 15358 21182 98875 1965L 17506 15601 ZDS52 17555 19054 1525 18038 18552 2m
AME2 15705 15854 MATE 185651 #E2ES 18876 13187 #8546 21370 1523 19341 188 8.3 17256 185 15355 1™ME IEX
HEIT 19144 D312 45353 21507 224D 19858 ID86E 4.4 NI 1001 XET1 D808 ID41 24443 HIH X558 X036 el
IO 2054 855 MB6T 3 H MME1 1985 223 H HT19 MB M HO3E INID N6 MMES 3353 H145 195289 2863 MM
18T 3007 TR MEM IR IS8 21761 ZISET 23407 D9 D80T M34C DEE  2S3EE IS5 12540 INED ZNST XEE
ZITAS ZZUEE 20032 825 2066 21099 3639 228593 748 611 8BS 21955 2241 DS 220 22431 19833 21843 IO
A% 1553% 18176 7552 15898 1405 JES 18835 1.2 18808 18031 15843 15721 .53 17583 13867 17974 174 756
7.7 15854 14128 40035 15899 772 1796 17048 488062 18293 #8533 15455 19062 16495 17776 18554 15437 16433 TTL8
T 12202 15228 9903 18148 13455 11656 19568 #8405 13282 18233 14007 15751 18.31 15388 13759 14341 14634 3.2
4.3 13231 14284 135 1223 12826 1537 14845 %11 HEEF 4158 12133 147 1567 13174 153 13133 1#EL ME4

Eiggﬁéiiiﬁggg
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Se realizaran ramas (strings o cadenas) de 20 médulos fotovoltaicas con el fin de establecer una tensién maxima en
circuito abierto de 1.004 V. Adaptando la distribucién de los médulos al espacio disponible, se configuran 11 mesas

que conforman los 5 strings del generador FV.
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A continuacién, se recogen los célculos de los strings:

. | Intensid
.. | Tensié
‘e . Tension ad
N . Tensié | String . . . - n - - -
o Numero médulos Intensida | Potencia Potencia |Minima| . . _|Maxima| Criterio Criterio
N° MPPT N Vmpp |1 mpp n | paralel P N Maxima . .
serie X d méxima | por string total Entrada PP tension Intensidad
String o entrada
Inversor|. entrada
inversor| .

inversor
1 20 439 13,68 | 878,00 1 13,68 12.011,04 12.011,04 | 200 1100 22 CUMPLE CUMPLE
2 20 438 13,68 | 878,00 1 13,68 12.011,04 12.011,04 | 200 1100 22 CUMPLE CUMPLE
3 20 439 13,68 | 878,00 1 13,68 12.011,04 12.011,04 | 200 1100 22 CUMPLE CUMPLE
4 20 438 13,68 | 878,00 1 13,68 12.011,04 12.011,04 | 200 1100 22 CUMPLE CUMPLE
5 20 439 13,68 | 878,00 1 13,68 12.011,04 12.011,04 | 200 1100 22 CUMPLE CUMPLE

100 60.055.20
Potencia campo fotovoltaico 60000
Potencia Médulo 600
Modulos a Instalar 100

Modelo Modulo FV \TOPHiKuG-CSGGOOT\Trina Solar
Modelo Inversor | SUN2000-50KTL-MO| Huawei

5. CALCULOS ELECTRICOS

5.1 PUESTA A TIERRA

Las masas de la instalacién fotovoltaica estaran conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la

instalacion de alterna.

Cumplira con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones

fotovoltaicas conectadas a red de baja tension.

Las masas de la instalacién fotovoltaica estaran conectadas a una tierra independiente de la del neutro de la
empresa distribuidora de acuerdo con el reglamento electrotécnico para baja tensién, asi como de las masas del

resto del suministro.
Se comprobara que la resistencia de esta toma de tierra sea inferior a 20 Ohms.

La conexion a tierra de las estructuras se realizara utilizando un cable de tierra aislado de 16 mm? de seccién (esta
seccién queda determinada segun lo especificado en la ITC-BT-18) que estara unido a la red de tierras formadas

por cable desnudo enterrado y picas clavadas en el terreno.

Las tomas de tierra cumpliran con lo indicado en la ITC-BT-18, y se realizaran clavando 1 o méas picas de acero,
recubiertas de cobre, para conseguir, en conjuncién con los cables de interconexién de las picas, una resistencia de

puesta a tierra Ra, que evite la aparicion de tensiones de contacto U, superiores a 24 V.

Tenemos que diferenciar entre la puesta a Tierra de la Parte de Alterna y la de Continua.
- Enlaparte de Alterna:

Se conectara a la tierra de la estacion de bombeo existente.

- Enlaparte de Continua:
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Para que un Interruptor Diferencial en la parte CC funcione, uno de los polos del generador debe estar aterrado, de
modo que dicho Interruptor Diferencial ira colocado entre dicho terminal y tierra. Cuando ocurre el primer defecto a
tierra, el Interruptor Diferencial se abre, ofreciendo un camino para la corriente de defecto, pero también lleva al

generador al estado de circuito abierto, lo que equivale a su estado de maxima tensién posible.

De este modo, si ocurre un segundo defecto, s6lo quedan dos opciones: o bien se repara la causa que la origind, o

bien se sitlian dos Interruptores Diferenciales en cascada.

Como el reglamento obliga debe asegurase la separacion galvanica entre la parte CC y la CA, luego un Interruptor
Diferencial en la parte CA no supone un medio de proteccién de las personas contra contactos indirectos en la parte
CC.

Por Ultimo, para asegurar la proteccion contra contactos indirectos en la parte CC, basta configurar la tierra del
generador como flotante y hacer uso de los controladores permanentes de aislamiento presentes en el cuadro
general de corriente continua. Estas medidas, junto con el aislamiento clase II, ofrece la mejor proteccion contra

contactos indirectos, por lo que no se va a optar por instalar un Interruptor Diferencial en la parte de CC.

Las caracteristicas a tener en cuenta para el disefio de la red de puesta a tierra son:

Se instalaran 5 picas de cobre de 16 mm de diametro y 2 metros de longitud, mas la red equipotencial de todas las

masas en continua de la planta realizada con conductor desnudo de cobre de 35 mmz2.

Los conductores de proteccién se calcularon segin la ITC-BT-18 en el apartado Calculo de secciones de
conductores y tubos protectores. Igualmente, y de acuerdo con la ITC-BT-18, la linea principal de tierra estara

compuesta por cable de cobre de 35 mmz2, y la linea de enlace con tierra con cable de cobre a 35 mm2.

5.2 PROTECCIONES ELECTRICAS

5.2.1 PROTECCIONES EN EL LADO DE CORRIENTE CONTINUA

5.2.1.1 PROTECCIONES CONTRA CORTOCIRCUITOS Y SOBRECARGAS

Se instalara un fusible seccionador por polo, en cada rama o string del generador fotovoltaico. Se utilizaran fusibles

normalizados seguin EN 60269, para corriente continua (1.000V) y de distintos amperajes.

El calibre de los mismos sera suficientemente superior al valor correspondiente a la corriente de cortocircuito de
cada rama, para evitar fusiones no deseadas. Ademéas de esta condicién, deben tenerse en cuenta los siguientes

criterios de seleccion:

D<IN=s1Z 1,6xIN < 1,45x1Z

ID, Corriente de disefio o corriente nominal de la instalacion.

IN, Corriente nominal del elemento de proteccion.

10
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IZ, Corriente maxima admisible real de la linea.

5.2.1.2 PROTECCIONES EN LADO DE CORRIENTE ALTERNA

Tendran las caracteristicas indicadas en planos.

5.3 SECCIONES DE CABLEADO

El dimensionado de los conductores se realizara bajo el punto de vista de densidad de corriente y caida de tension,

considerando la utilizacién total de la potencia prevista para cada circuito.

Para la seleccion de los conductores activos del cable, adecuado a cada carga, se usara el mas desfavorable entre

los siguientes criterios:

Intensidad méaxima admisible o calentamiento. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Esta intensidad

debera ser superior a la méxima admisible para la seccion escogida de acuerdo con los siguientes criterios:

Se determinara la intensidad méaxima admisible a partir de la instalacion tipo de referencia, el aislamiento del cable y

el tipo de circuito.

Esta intensidad se corregira con los factores de correccion por agrupamiento, temperatura, exposicién al sol, tipos

de bandeja y montaje de las mismas, profundidad de las zanjas y conductividad del mismo, etc.

Todos estos valores, tanto para cables aéreos o enterrados, seran los recogidos en las tablas de la norma UNE
20.460 — 5 — 523 de 2004.

Para calcular el cable de conexion a bombas, desde el variador a las bombas, se tomara como parametro de

intensidad el 125% de la nominal.

Caida de tension en servicio. La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
tensién entre el generador y el punto de conexién al suministro sea menor al 1,5 segun lo establecido por el Pliego
de Condiciones IDAE.

La seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instruccién ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de la

seccion de los conductores de fase o polares de la instalacién.

Calculo de secciones por criterio térmico

Para el calculo de las secciones por calentamiento, es preciso hallar la intensidad de corriente que circula por el
circuito y obtener la intensidad de calculo; con dicho valor, se establece la seccidn adecuada a partir de las tablas
recogidas en la norma UNE 20460-5-523 :2004.

Se hace el célculo del tramo que se encuentra en las condiciones mas desfavorables. La seccién minima de cada

tramo dependera de la intensidad que circulara por él (es decir, de la carga que soporta), el tipo de instalacién de

11
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referencia y estara corregida por los factores correspondientes a la temperatura, resistividad del terreno y

profundidad, en el caso de cables enterrados y al nimero de circuitos adyacentes.

Calculo de secciones por criterio de caida de tensién

En el calculo por caida de tension, se aplica el criterio que la temperatura ambiente sera de 40°C para cables al aire
0 25°C para cables enterrados, y que la temperatura de calculo sera la maxima de utilizacion que permite el tipo de

cable que se utilice, 90°C para aislamientos XLPE y 80°C para aislamientos de PVC.

Las caidas de tensién admisibles para esta instalacion son las siguientes:

1,5% en los circuitos de generacion, tanto en CC como en AC.

En las tablas que se muestran se presentan las secciones consideradas en todos los tramos de la instalacién y las

caidas de tensidn que se producen en cada uno de ellos.

En el caso de la generacion fotovoltaica, la caida total de tension, tanto en el tramo de continua como en el de
alterna debe ser inferior al 1,5%. En el caso de que no se cumpla esta condicién, habra que recalcular la seccion del

cable hasta que se cumplan ambos criterios.

A efectos de célculo de secciones, en el apartado del generador fotovoltaico, se consideran de forma independiente
la parte de la instalacion por la que discurre corriente continua y, a continuacion, la parte por la que circula corriente

alterna.

Instalacion de corriente continua

El cableado se divide en varios tramos:

Tramo de interconexion entre las diferentes ramas hasta la caja de string que recoge las cadenas.

Tramo de interconexion de cinco cajas de string hasta una caja de linea.

Tramo de interconexion desde las cajas de linea al cuadro general de corriente continua.

Las distintas lineas consideradas a efectos de célculo de cableado se muestran en los planos correspondientes.

La cantidad de modulos por cadena viene limitada al méximo voltaje admisible de entrada al el variador, hay que
tener en cuenta que el modulo solar tiene un coeficiente negativo de temperatura, es decir que a mayor temperatura
del modulo tendremos menos voltaje de salida, sin embargo la precaucion al disefio de la cadena la deberemos
tener en el punto de menor temperatura, puesto que en este punto tendremos el méximo voltaje de Modulo y de

Cadena, recordamos que las condiciones de medicion del médulo estan realizadas a 25°C.

El punto critico se tiene por la mafiana cuando sale el sol y el sistema se encuentra en vacié puesto que durante la
noche se produce las temperaturas mas bajas o el modulo se encuentra desconectado del sistema por desconexion

del variador, en estos casos debemos verificar no superar al aislamiento de la cadena o del inversor.

12
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5.4 CALCULO DE LOS CONDUCTORES

Las cadenas se conectan con el inversor mediante dos cables unipolares H1Z2ZZ2-K color rojo y negro, para
tension de 1,5 KV en CC con conductor de cobre clase 5(-K) de 6 mm2 de seccion, con aislamiento de elastémero

reticulado y cubierta de elastémero reticulado. Los conectores utilizados seran MC4.

En el tramo exterior a la elevacion irén en el interior de tubo de PVC de 63 mm y en el interior sobre bandeja de
PVC.

DIMENSIONADO DE CABLEADO CC
1. DISERO | - | CoN
STngG DENOMINACION |  INICIO FIN PwW) (Vv L) | L@ SOBREDIM L (m)| 1, (A) |CORREGIDA (A)/FysIBLES SE{;‘C'O JD':.AX COEF(A 1.254se AV (%)
(A) <l
3% Ik (A) (A) )
g String 1 Sting 1+ Enwada1 12.011,04 6760 4542 10,00 166  57.08 1368 20,52 20 Bmmz 63 4385 V(%)
String 1 String 1- Entradai 1201104 8780 6021 10,00 211 7232 1368 20,52 20 6mm2 63 4385 0.77%
String 2 String 2 + Entrada 27 12.011,04 8780 3174 10,00 125 4299 1368 20 52 20 BmmZ 63 4385 V2 (%)
String 2 Sting 2 - Entrada? 1201104 8780 4652 10,00 170 5822 1368 20,52 20 6mm2 63 4385 0,60%
String 3 String 3 + Enwada 3 1201104 T8760 1857 10,00 086 2943 1368 20,52 20 BmmZ 63 4385 AV (%)
String 3 String 3- Entrada3 1201104 8780 3060 10,00 122 4182 13,68 20,52 20 Gmm2 63 4385 042%
a String 4 Sting4 + Enwada 4’ 1201104 T8760 2841 1000 T15 3956 1368 20,52 20 BmmZ 63 4385 VA (%)
String 4 String4 - Entrada4 12.011,04 8780 73,97 10,00 252 8649 1368 20,52 20 Bmm2 63 4385 0,75%
String 5 String 5 + Enwada 5 1201104 T87860 2841 10,00 115 3956 13,68 20,52 20 GmmZ 63 4385 AV (%)
String & Sting 5 - Entrada§ 12.011,04 8780 73,97 10,00 252 8649 1368 20,52 20 Bmm2__ 63 4385 0.75%

CUMPLE

Se considera admisible una pérdida maxima de tension del 1%.

La seccidn minima de cable sera:

S=(Imax long . 1) / AV = 8,83 *30 *0,019 /3.435 = 1,47 mm?2

r = Resistividad del Cu a 40°C = 0,019 ohm mm2/m

Se toma como valor comercial 6 mm2 cumpliendo sobradamente la caida de tension admisible.

Proteccion CC. Proteccion de cadena en caja de conexiones CC:

Para la proteccion del cableado, utilizaremos fusibles GPV insertados en serie con cada cadena de las siguientes

caracteristicas minimas:

Imax,cable = Ifusible = 1,5Imod,sc = 1,5x 9,33= 13.995 A

Se instalaran 20 fusibles cilindricos ETI 10x38 mm 20A / 1000V d.c. (GPV)

TRAMO: INVERSOR - PUNTO DE CONEXION

I 1CON CRITERIO COMPROB
DENOMINACION| INICIO FIN PwW [vwv| L@ 1.(A) |MAGNETO|TIPO CABLE|SECCION AMPACIDAD | PROTECCION | AP (W) | AP (%) AV (V) AV (%)
COEF(A)
(A) 1,25-,<l, 1,25.,<l,<l,
Evacuacion _|Inversor| Punto de conexion| 50.000,00 | 400 19,93 7217 100 Al 35 mm2 117,45 316,50 0.63% 253 0.63%

CUMPLE
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1. INTRODUCCION

No se considera necesario realizar una campafia geotécnica debido al tipo de obra y las actuaciones que de ella se
derivan. Se realiza un andlisis geoldgico de la zona afectada por las obras y ademas se ha aprovechado la

informacion existente de las actuaciones anteriores de ejecucion de la balsa y estacion de bombeo.
2, GEOLOGIA
241 MARCO GEOLOGICO

La regién en la que se enmarca la zona investigada se encuentra situada sobre el borde oriental de las cordilleras
Béticas, donde éstas se sumergen en el mar. Como es sabido, dentro de la cuenca Bética se distingue una zona
externa o pericontinental y otra interna, mas alejada, dentro de la cual se depositaron los materiales que a lo largo

de la evolucion geoldgica configuraron la region.

El aspecto morfolégico que ofrece este borde del sureste espafiol es el de una serie de llanuras cubiertas por
sedimentos nedgenos y cuaternarios, depositados sobre fosas tectdnicas separadas entre si por horst o sierras
formadas por materiales que han sufrido tanto un metamorfismo de edad alpina como una tectdnica de

cabalgamiento durante el Eoceno Superior-Oligoceno Inferior, con posterior descompresion con fracturacion.

Los depésitos nedgenos tienen un componente calcareo importante constituyendo capas de caliza, arenisca, marga,
etc.; se presentan en forma de islas dentro de la amplia llanura cuaternaria. Los cuaternarios son muy variables, en

funcién de su origen; aluviales, marinos, piedemontes, etc.

En cuanto a la traza del canal, se sitla concretamente en un entorno geoldgico caracterizado por materiales

recientes (aluviones, coluviones) de edad Cuaternario, formados por arcillas y gravas.
2.2 GEOMORFOLOGIA

La zona de actuacién presenta una fuerte antropizaciéon debido a la importante actividad agricola desarrollada

durante los dltimos 100 afios en la zona.
2.3 HIDROGEOLOGIA

Debido a que las excavaciones para el tendido de canalizaciones tienen una profundidad inferior a 1 m y la posicion
de la parcela respecto al ambito geografico colindante, no se espera la aparicion de nivel fredtico en las

excavaciones.
2.4 ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia de la zona se caracteriza por la presencia de depdsitos granulares gruesos (gravas y arenas) y finos

(limos y arcillas) en disposiciones sedimentarias de medios fluviales.
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2.5 EXCAVABILIDAD

El terreno presente en el ambito de actuacién ha sido removido previamente por motivo de la construccion del

embalse de riego y de la estacién de bombeo.

Ademas, debido a la escasa profundidad de excavacién en las zanjas de las canalizaciones, se estima que los

movimientos de tierras podran ejecutarse con maquinaria ligera (tipo retroexcavadora mixta)




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

ANEJO N°5
ESTUDIO DE ALTERNATIVAS




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

1. CONSIAETACIONES GENETAIES .......vucvviiceeiircie ettt s a sttt b bt naes
2. EStUdiO de @IEMALIVAS ........ceovrivieeiiicc e
21 AIEINELIVA T ..ot
22 AREINELIVA 2 ...t

3. (0700103 (VTS (0T =TT




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

1. CONSIDERACIONES GENERALES

Las obras proyectadas se encuentran ubicadas en el interior de una parcela vallada, en la que la superficie es

limitada debido al espacio que ocupan la balsa y la estacién de bombeo.

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

A continuacion, se describen las dos alternativas estudiadas:

21 ALTERNATIVA1

La alternativa 1 consiste en la colocacién del generador solar distribuido en dos grandes franjas, situadas sobre el

camino perimetral de la balsa.

@ Detailed Layout

llustracion 1. Alternativa 1

Esta solucién presenta los siguientes inconvenientes:

- Mayor longitud de cableado en corriente continua hasta llegar al inversor
- Mayor pérdida de carga o mayor seccion de cableado

- Dificultad en la configuracién de los strings

- Mayor dispersion de la instalacion de cara al mantenimiento

- Dificultad de explotacién de la balsa (sustitucién de l&mina, retirada de maleza...)
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2.2 ALTERNATIVA 2

La alternativa 2 consiste en la colocacién del generador solar distribuido en diferentes strings circundantes a la

estacion de bombeo.

Esta solucién presenta las siguientes ventajas:

- Menor longitud de cableado en corriente continua hasta llegar al inversor
- Menor pérdida de carga o menor seccién de cableado

- Facilidad en la configuracion de los strings

- Menor dispersion de la instalacion de cara al mantenimiento

P
[ M RESPECTO AL BORDE DE LA BALSA

llustracioén 2. Alternativa 2
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3. CONCLUSIONES

Se considera justificada la eleccion de la Alternativa 2 como solucién de proyecto.
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1. REPORTAJE FOTOGRAFICO

A continuacion, se presenta un reportaje fotogréafico de la zona exterior e interior de la estacion de bombeo.

Fotografia 1. Vista general de la balsa

Fotografia 2. Vista de la cubierta de la estacion de bombeo y CT existente
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Fotografia 3. Vista del aliviadero de la balsa

Fotografia 4. Vista de la estacion de bombeo
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Fotografia 6. Vista del interior de la estacion de bombeo y ubicacion de cuadros eléctricos
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Fotografia 7. Vista del variador de frecuencia existente de 60 kW

Fotografia 8. Vista del variador de frecuencia existente de 60 kW
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Fotografia 10. Vista del colector de impulsion al Cuarto Canal de Poniente
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1. INTRODUCCION

En este Anejo se presenta una programacion de los trabajos a desarrollar durante la fase de ejecucién de las obras,

siendo importante remarcar el caracter meramente indicativo de dicha programacion.

El Contratista tiene la obligacién de presentar su propia Propuesta de Programa de Trabajos antes del comienzo de las

obras.

Por tanto, aunque aqui se incluye un programa de trabajos esquematico con un desarrollo ldgico de las obras, el orden
de ejecucion de las distintas actividades parciales podra ser modificado con el fin de conseguir una mas adecuada y
rapida ejecucion de las obras.

El plazo estimado para la ejecucion de las obras es de CUATRO (4) MESES.
2. CRONOGRAMA

A continuacion, se presenta el Plan de obra, donde se recoge un diagrama de barras con la programacion prevista de

los trabajos.

El diagrama adjunto presenta como actividades las unidades de obras mas importantes, las cuales se corresponden con

los presupuestos parciales del Proyecto.
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PLAN DE OBRA




Id Modo de [Nombre de tarea Duracién Predecesoras \ M \ M2 3 M4 \ M5 \ M6
tarea s1] 51 52|53 salss | sels7| 58 s9ls10ls11]512/513 514515516517 518519520 /5211522
1 - INICIO DE OBRA 0 dias ¢, INICIO DE OBRA
2 - ACTUACIONES PREVIAS 6 dias 1
3 L Replanteos 1dia 1 b
4 L Solicitud de permisos 5 dias 3
5 L Elaboracién y aprobacion: PAC, Esys, PGR... 5 dias 3 1
6 - 1. SISTEMA GENERADOR 23 dias 1 1
7 - Desbroce y regularizaciéon del terreno 2 dias 5 5
8 - Extension de grava 1 dia 12
9 L Estructuras de soporte 10 dias 8 l
10 - Médulo solar 5 dias 9 1
11 - 2. INSTALACION ELECTRICA 46 dias I 1
12 - Canalizaciones 5 dias 7 - J
13 L Cableado de corriente continua 5 dias 10
14 - Instalacion de cuadros de proteccion 5 dias 13 l
15 - Instalacidén de inversor 5 dias 14 l
16 - Conexionado 5 dias 15
17 L Sistema de videovigilancia 5 dias 16
18 - 3. LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA 35 dias ll
19 - Legalizacion y puesta en marcha 30 dias 16
20 - Inspeccidon OCA y pruebas 5 dias 19
21 - 4. SEGURIDAD Y SALUD 84dias 1 T
2 - 5. GESTION DE RESIDUOS 84dias 1 M
23 - FIN OBRA 0 dias 20 ¢ FIN OBRA

Pagina 1
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1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo de justificacion de precios es determinar los precios de las diferentes unidades de obra y de las
partidas alzadas previstas en el proyecto que sirven de base para la elaboracién de los cuadros de precios y del

presupuesto (multiplicando los precios unitarios por las mediciones correspondientes).

Para configurar las unidades de obra del proyecto, se han utilizado en su mayoria los precios de mercado para este tipo

de obras.

Asimismo, se han confeccionado aquellas unidades de obra no existentes en las tarifas de uso habitual, a partir de los
precios simples de dichas tarifas, incluyendo los nuevos costes a afiadir en la unidad creada a partir de las tarifas del

mercado actuales suministradas por los fabricantes correspondientes.

A continuacién, se incluyen los listados correspondientes a los precios unitarios de mano de obra, materiales,
maquinaria, auxiliares y descompuestos de las unidades de obra por naturaleza de coste que se han utilizado para el

presupuesto del proyecto.

2. CALCULO DE LOS COSTES INDIRECTOS

Para el célculo de los costes indirectos se aplica la siguiente férmula, de acuerdo con el Art. 3 de la Orden de 12 de
Junio de 1968, por la que se dictan normas complementarias de aplicacion al Ministerio de Obras Publicas de los
articulos 67 y 68 del Reglamento General de Contratacion del Estado, actualmente sustituidos por los articulos 130 y

131 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas:

Pn= (1+K/100) Cn

- Pn=precio de ejecuciéon material de la unidad correspondiente, en euros.
- Cn= coste directo de la unidad.

- K= porcentaje que corresponde a los costes indirectos.

Por otro lado K estara formada por dos sumandos:

K=K1+K2

- K1 =Porcentaje correspondiente a imprevistos, fijado para obras terrestres en el 1%
- K2 = Porcentaje correspondiente a la valoracion de los costes indirectos obtenidos con los criterios sefialados

y el importe de los costes directos de la obra.

Se han considerado las siguientes partidas para el calculo del coeficiente K2 de costes indirectos, durante el periodo

sefialado para la ejecucién de las obras (4 meses)
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Ingeniero técnico en obra (1/10 jornada) 4 mesesx 2.500 €/mes  1.000,00 €

TOTAL 1.000,00 €

Teniendo en cuenta el coste directo de la obra, que asciende aproximadamente a la cantidad de 50.000 €, y aplicando

los correspondientes coeficientes:
K2 = 1.00/50.000 = 2%
K=K1+K2 = 1%+2% =3 %

Por tanto, el porcentaje aplicable de costes indirectos para la obtencién de los precios totales para este proyecto serd
del 3%.
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CUADRO DE MATERIALES

Paginalde4

Nam.

CODIGO  Ud.

DENOMINACION DEL MATERIAL

PRECIO €

10

11

12

13

14

CAMO1 ud

MTO001 ud

MT002 ud

MTO003 ud

MTO004 ud

MTO005 ud

MTO06 ud

MTO007 ud

mtOlarr010a t

MT100 ud

mt10haf010ct... m3

mt10hmf010tLb m3

mt35aia010b m

mt35aia080ac m

Céamara de vigilancia exterior con proteccion ip67, 8 mp,
colorvu en blanco o ir, alcance 60m (leds infrarrojos y blancos,
850 nm)

Estructura soporte de médulo solar con lastre prefabricado y
perfileria metdlica, para paneles de dimensiones maximas
1,3x2,4 my 15° de inclinacion, formada por lastre prefabricados
de hormigén de 175 kg, perfileria de acero galvanizado o
aluminio, tornilleria inoxidable a2, tipo ennovabloc h130 o
equivalente.

Modulo fotovoltaico canadian solar tophiku6é cs6w-600t de 600
wp 0 equivalente

Conector mc4

Cuadro estanco de proteccion de corriente continua para una
potencia de 60 kw, incluyendo fusibles de 20a clase 2,
interruptores automaticos magnetotérmicos unipolares 20 a,
descargadores de sobretensiones atmosféricas tipo ii.
Proteccion ip55. Montaje sobre bancada o mural.

Inversor huawei sun2000-60ktl-m3 trifasico a 400 v o
equivalente, con una eficiencia del 98.5% a una potencia de
60Kkw.

Cuadro estanco de proteccion de corriente alterna para una
potencia de 60 kw. Incluye interruptor automatico 4 polos
in=100 a, proteccion diferencial 300 ma 6ka, magentotermicos y
sobretensiones por descargas atmosféricas (varistores).
Proteccion ip55. Montaje sobre bancada o mural.

Sistema de puesta a tierra formada por una pica por string de 1
m de profundiad unidas mediante cable de cobre desnudo
enterrado de 35 mm2 (longitud méxima 100 m.), incluyendo
excavacion y tapado.

Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro.

Sistema antivertido prisma 310a, incluso cabledo, material
complementario y auxiliar

Hormigdn ha-25/b/20/xc2, fabricado en central.
Hormigén hm-20/b/20/x0, fabricado en central.

Tubo curvable de pvc, corrugado, de color negro, de 20 mm de
diametro nominal, para canalizacién empotrada en obra de
fabrica (paredes y techos). Resistencia a la compresion 320 n,
resistencia al impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°c hasta
60°c, con grado de proteccion ip545 segun une 20324, no
propagador de la llama. Segun une-en 61386-1 y une-en
61386-22.

Tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble
pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 63
mm de diametro nominal, para canalizacion enterrada,
resistencia a la compresién 250 n, con grado de proteccion
ip549 segun une 20324, con hilo guia incorporado. Segun
une-en 61386-1, une-en 61386-22 y une-en 50086-2-4.

400,000.-

60,000.-

102,990.-

1,000.-

1,000.-

1,000.-

1,000.-

800,000.-

11,500.-

1.500,000.-
90,110.-

85,800.-

0,420.-

2,830.-
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Nam.

CODIGO  Ud.

DENOMINACION DEL MATERIAL PRECIO €

15

16

17

18

19

20

21

mt35ait040ag

mt35arg100c

mt35arg105b

mt35cun010f1

mt35pry046a

mt35pry046¢

mt35pry090f

m

ud

ud

3

m

m

Canal protectora de pvc rigido, de 40x110 mm, para

alojamiento de cables eléctricos, incluso accesorios. Segun

une-en 50085-1, con grado de proteccion ip4x segun une

20324. 19,120.-

Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de hormigon, sin

fondo, registrable, de 40x40x50 cm de medidas interiores, con

paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar

una carga de 400 kn. 12,660.-

Marco de acero galvanizado y tapa de hormigén armado
aligerado, de 49,5x48,5 cm, para arqueta de conexion eléctrica,
capaz de soportar una carga de 125 kn. 28,080.-

Cable unipolar rz1-k (as), siendo su tensién asignada de 0,6/1

kv, reaccion al fuego clase cca-s1b,d1,al segun une-en 50575,

con conductor de cobre clase 5 (-k) de 10 mm2 de seccién, con

aislamiento de polietileno reticulado (r) y cubierta de compuesto

termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja

emision de humos y gases corrosivos (z1). Segin une 21123-4. 2,490.-

Cable eléctrico unipolar, tipo al rz1 (as), tensién nominal 0,6/1
kv, de alta seguridad en caso de incendio (as), reaccion al
fuego clase cca-slb,d1,al, con conductor de aluminio, rigido
(clase 2), de 1x16 mm?2 de seccion, aislamiento de polietileno
reticulado (xIpe), de tipo dix 3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo afumex z1, de color verde, y con las
siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, libre de halégenos, reducida emision
de gases téxicos, baja emision de humos, baja emisién de
humos opacos, nula emisién de gases corrosivos, baja emision
de calor, reducido desprendimiento de gotas y particulas
inflamadas, resistencia a la absorcién de agua, resistencia al
frio y resistencia a los rayos ultravioleta. Segin une 21123-4. 1,240.-

Cable eléctrico unipolar, tipo al rz1 (as), tension nominal 0,6/1
kv, de alta seguridad en caso de incendio (as), reaccion al
fuego clase cca-slb,d1,al, con conductor de aluminio, rigido
(clase 2), de 1x35 mmz2 de seccidn, aislamiento de polietileno
reticulado (xIpe), de tipo dix 3, cubierta de poliolefina
termoplastica, de tipo afumex z1, de color verde, y con las
siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, no
propagacion del incendio, libre de halégenos, reducida emision
de gases toxicos, baja emision de humos, baja emision de
humos opacos, nula emision de gases corrosivos, baja emisién
de calor, reducido desprendimiento de gotas y particulas
inflamadas, resistencia a la absorcion de agua, resistencia al
frio y resistencia a los rayos ultravioleta. Segin une 21123-4. 2,020.-

Cable eléctrico unipolar, prysmian prysolar "prysmian",
resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas,
garantizado por 30 afios, tipo h1z2z2-k, tension nominal 1 kv,
tension maxima en corriente continua 1,8 kv, reaccion al fuego
clase eca, con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5),
de 1x6 mmz de seccion, aislamiento de compuesto reticulado
libre de hal6genos, cubierta de compuesto reticulado libre de
halégenos, y con las siguientes caracteristicas: no propagacion
de la llama, libre de halégenos, baja emision de humos opacos,
resistencia a la absorcion de agua, resistencia al frio,
resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los golpes,
resistencia a los agentes quimicos, resistencia al ozono y
resistencia al calor himedo. Segun une-en 50618. 3,950.-
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22 mt35www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,510.-
23 mt36tie010da m Tubo de pvc, serie b, de 75 mm de diametro y 3 mm de
espesor, con extremo abocardado, segin une-en 1329-1. 3,340.-
24 mt41rde011 Ud  Detector volumétrico infrarrojo pasivo de lente fresnel, de 12 m
de alcance, con proteccién de angulo O y una cobertura de
140°, con alimentacién a 12 v. 60,250.-
25 mt41rsi020 Ud Sirena electrénica autoalimentada y autoprotegida, construida
en policarbonato, con alimentacion a 12 v, compuesta de
madulo de sonido y dispositivo luminoso intermitente, potencia
25wy 113 db, para instalar en paramento exterior. 113,290.-
26 mt41rte010 Ud Teclado alfanumérico digital de cuarzo liquido con mensaje en
display, capacidad para 16 caracteres, indicadores de red,
armado, estado y teclas de emergencia médica, bomberos y
policia. 45,830.-
27 mt4lrte020a Ud Central microprocesada bidireccional de deteccion y robo, con
capacidad para 4 zonas de alarma programables para robo,
fuego y atraco, 8 cédigos de acceso intercambiables, memoria,
avisador de presencia, armado total y parcial, fuente de
alimentacion, tiempo de entrada y salida con regulacion,
marcado por pulsos y tonos y capacidad para cuatro teclados. 143,640.-
28 mt41rte030d Ud Bateriade 12 vy 7 ah. 38,000.-
29 mt4lrtel00a m Cable de seguridad 4x0,22+2x0,75 mm?, libre de halégenos,
reaccion al fuego clase dca segin une-en 50575, con cubierta
color blanco. 0,850.-
30 mt53bps040a  m Poste de tubo de aluminio, de seccién circular, de 60 mm de
diametro y 4 mm de espesor, para soporte de sefalizacion
informativa urbana aimpe. 32,540.-
31 mt53bps045a Ud Placa de anclaje de poste, de seccién circular, de 60 mm de
diametro, con pernos. 82,260.-
32 P31BC005 ud  Alg. Mes wc quimico 1,26 m2, ifrecambio 110,000.-
33 P31BM110 ud  Botiquin de urgencias 22,093.-
34 P31BM120 ud  Reposicion de botiquin 50,221.-
35 P31CB070 ud Valla obra reflectante 1,70 124,390.-
36 P31CB110 m. Valla enrejado movil 3x2m. 11,416.-
37 P31CI010 ud  Extintor polvo abc 6 kg. 21A/113b 32,164.-
38 P31CR010 m.  Malla plastica stopper 1,00 m. 0,953.-
39 P311A010 ud Casco seguridad con rueda 9,736.-
40 P31IA100 ud Pantalla seguridad cabeza soldador 11,605.-
41 P311A115 ud Gafas soldar oxiacetilénica 5,553.-
42 P311A120 ud  Gafas protectoras 7,242.-
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43 P311A158 ud Mascarrilla celulosa desechable 0,847.-
44 P31I1A210 ud  Juego tapones antirruido silicona 0,491.-
45 P311C050 ud  Faja proteccién lumbar 21,127.-
46 P311C060 ud  Cinturdén portaherramientas 20,822.-
47 P311C095 ud  Chaleco de trabajo poliéster-algodén 10,827.-
48 P311C140 ud  Peto reflectante amarillo/rojo 13,954.-
49 P31IM005 ud  Par guantes lona proteccion estandar 1,293.-
50 P31IM038 ud  Par guantes alta resistencia al corte 4,668.-
51 P31IM040 ud Par guantes p/soldador 2,242 .-
52 P31IM050 ud  Par guantes aislam. 5.000 V. 26,771.-
53 P31I1P010 ud  Par botas altas de agua (nhegras) 7,405.-
54 P31IP025 ud  Par botas de seguridad 25,279.-
55 P311P030 ud Par botas aislantes 5.000 v. 39,628.-
56 P311S030 ud  Arnés amarre dorsal + toracicos 31,671.-
57 P311S470 ud Disp. Ant. Th. Vert./hor. Desliz.+esl.90 cm. 99,778.-
58 P311S600 m.  Cuerda nylon 14 mm. 1,618.-
59 P31SB010 m. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,029.-
60 P31SB040 ud  Cono balizamiento estandar h=50 cm. 14,680.-
61 P31SC010 ud Cartel pvc. 220X300 mm. Obli., proh., advert. 2,000.-
62 P31SC020 ud  Cartel pvc. Sefializacién extintor, boca inc. 2,631.-
63 P31SC030 ud Panel completo pvc 700x1000 mm. 9,444.-
64 P31SV030 ud  Sefal circul. D=60 cm.reflex.eg 26,584.-
65 P31SV120 ud Placa informativa pvc 50x30 5,375.-
66 P31SV155 ud Caballete para sefial d=60 1=90,70 22,190.-
67 P31W020 ud Costo mensual comité seguridad 80,000.-
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Nam. CODIGO  Ud. DENOMINACION DE LA MANO DE OBRA PRECIO €
1 mo003 h Oficial 12 electricista. 25,000.-
2 MO0100300 h Oficial 12. 25,000.-
3 mo102 h Ayudante electricista. 21,460.-
4 O010A050  h. Ayudante 21,460.-

5 O010A070 h. Pe6n ordinario 20,400.-
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Nam. CODIGO  Ud. DENOMINACION DE LA MAQUINARIA PRECIO €
1 MO01044 h Tractor ruedas hasta 100 cv 42,600.-

2 MO5RNO010 h. Retrocargadora neumaticos 50 cv 26,340.-

3 mqg01lret020b h Retrocargadora sobre neumdticos, de 70 kw. 40,900.-

4 MQO029 h. Retrocargadora mixta 32,000.-
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ANTIV-01 ud SISTEMA  ANTIVERTIDO

PRISMA

310A,

INCLUSO

CABLEDO,

MATERIAL

COMPLEMENTARIO Y AUXILIAR. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mo003 1,000 h Oficial 12 electricista. 25,00 25,00
mo102 5,000 h Ayudante electricista. 21,46 107,30
MT100 1,000 Ud  Sistema antivertido prisma 310a, incluso cabledo, 1.500,00 1.500,00
material complementario y auxiliar
3,000 % Costes indirectos 1.632,30 48,97
1.681,27

CON-01 ud JUEGO DE CONECTORES MC4 PARA CONEXION DE CABLEADO DE CORRIENTE

CONTINUA. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.

Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
MTO003 2,000 Ud  Conector mc4 1,00 2,00
mo003 0,050 h Oficial 12 electricista. 25,00 1,25
mo102 0,050 h Ayudante electricista. 21,46 1,07
3,000 % Costes indirectos 4,32 0,13
4,45
CUAD-01 ud CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE CONTINUA PARA UNA POTENCIA

DE 60 KW, INCLUYENDO FUSIBLES DE 20A CLASE 2, INTERRUPTORES AUTOMATICOS
MAGNETOTERMICOS UNIPOLARES 20 A, DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES
ATMOSFERICAS TIPO Il. PROTECCION IP55. MONTAJE SOBRE BANCADA O MURAL.
TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.

Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mo003 1,000 h Oficial 12 electricista. 25,00 25,00
mo102 5,000 h Ayudante electricista. 21,46 107,30
MTO004 310,000 Ud  Cuadro estanco de proteccion de corriente 1,00 310,00
continua para una potencia de 60 kw, incluyendo
fusibles de 20a clase 2, interruptores automaticos
magnetotérmicos unipolares 20 a, descargadores
de sobretensiones atmosféricas tipo ii. Proteccién
ip55. Montaje sobre bancada o mural.
3,000 %  Costes indirectos 442,30 13,27
455,57
CUAD-02 ud CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE ALTERNA PARA UNA POTENCIA
DE 60 KW. INCLUYE INTERRUPTOR AUTOMATICO 4 POLOS IN=100 A, PROTECCION
DIFERENCIAL 300 MA 6KA, MAGENTOTERMICOS Y SOBRETENSIONES POR
DESCARGAS ATMOSFERICAS (VARISTORES). PROTECCION IP55. MONTAJE SOBRE
BANCADA O MURAL. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mo003 3,000 h Oficial 12 electricista. 25,00 75,00
mol102 3,000 h Ayudante electricista. 21,46 64,38
MTO006 700,000 Ud Cuadro estanco de proteccion de corriente 1,00 700,00
alterna para una potencia de 60 kw. Incluye
interruptor automatico 4 polos in=100 a,
proteccion diferencial 300 ma 6ka,
magentotermicos y sobretensiones por descargas
atmosféricas (varistores). Proteccion ip55.
Montaje sobre bancada o mural.
3,000 %  Costes indirectos 839,38 25,18

864,56
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E28BC005

ms MES DE ALQUILER DE WC QUIMICO ESTANDAR DE 1,13X1,12X2,24 M. Y 91 KG. DE
PESO. COMPUESTO POR URINARIO, INODORO Y DEPOSITO PARA DESECHO DE 266
L. SIN NECESIDAD DE INSTALACION. INCLUSO PORTES DE ENTREGA Y RECOGIDA.
SEGUN RD 486/97

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
O010A070 0,056 h. Peén ordinario 20,40 1,14
P31BC005 1,000 ud Alg. Mes wc quimico 1,26 m2, i/recambio 110,00 110,00
3,000 % Costes indirectos 111,14 3,33
114,47
E28BM110 ud BOTIQUiN DE URGENCIA PARA OBRA FABRICADO EN CHAPA DE ACERO, PINTADO AL
HORNO CON TRATAMIENTO ANTICORROSIVO Y SERIGRAFIA DE CRUZ. COLOR
BLANCO, CON CONTENIDOS MINIMOS OBLIGATORIOS, COLOCADO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A070 0,065 h. Peén ordinario 20,40 1,33
P31BM110 1,000 ud Botiquin de urgencias 22,09 22,09
P31BM120 1,000 ud Reposicién de botiquin 50,22 50,22
3,000 % Costes indirectos 73,64 2,21
75,85
E28EB010 m. CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR ROJO/BLANCO DE MATERIAL PLASTICO, INCLUSO
COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A070 0,034 h. Peén ordinario 20,40 0,69
P31SB010 1,100 m. Cinta balizamiento bicolor 8 cm. 0,03 0,03
3,000 % Costes indirectos 0,72 0,02
0,74
E28EB040 ud CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ALTURA (AMORTIZABLE EN 4
USOS). S/R.D. 485/97.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
O010A070 0,067 h. Peén ordinario 20,40 1,37
P31SB040 0,250 ud Cono balizamiento estandar h=50 cm. 14,68 3,67
3,000 % Costes indirectos 5,04 0,15
5,19
E28EC010 ud CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR
NOMINAL. TAMANO 220X300 MM. VALIDAS PARA SENALES DE OBLIGACION,
PROHIBICION Y ADVERTENCIA I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0010A070 0,067 h. Pe6n ordinario 20,40 1,37
P31SC010 1,000 ud Cartel pvc. 220X300 mm. Obli., proh., advert. 2,00 2,00
3,000 % Costes indirectos 3,37 0,10

3,47
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E28EC020

ud CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR
NOMINAL. PARA SENALES DE LUCHA CONTRA INCENDIOS (EXTINTOR, BOCA DE
INCENDIO), I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A070 0,067 h. Pe6n ordinario 20,40 1,37
P31SC020 1,000 ud Cartel pvc. Sefalizacion extintor, boca inc. 2,63 2,63
3,000 % Costes indirectos 4,00 0,12
4,12
E28EC030 ud PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM.
DE ESPESOR NOMINAL. TAMANO 700X1000 MM. VALIDO PARA INCLUIR HASTA 15
SIMBOLOS DE SENALES, INCLUSO TEXTOS "PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA", /ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A070 0,067 h. Pedn ordinario 20,40 1,37
P31SC030 1,000 ud Panel completo pvc 700x1000 mm. 9,44 9,44
3,000 % Costes indirectos 10,81 0,32
11,13
E28ES035 ud SENAL DE SEGURIDAD CIRCULAR DE D=60 CM., NORMALIZADA, CON TRIPODE
TUBULAR, AMORTIZABLE EN CINCO USOS, I/COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D.
485/97.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A050 0,100 h. Ayudante 21,46 2,15
P31SV030 0,200 ud Senial circul. D=60 cm.reflex.eg 26,58 5,32
P31SVv155 0,200 ud Caballete para sefial d=60 1=90,70 22,19 4,44
3,000 % Costes indirectos 11,91 0,36
12,27
E28ES080 ud PLACA SENALIZACION-INFORMACION EN PVC SERIGRAFIADO DE 50X30 CM., FIJADA
MECANICAMENTE, AMORTIZABLE EN 2 USOS, INCLUSO COLOCACION Y
DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A070 0,101 h. Pe6n ordinario 20,40 2,06
P31SV120 0,500 ud Placa informativa pvc 50x30 5,38 2,69
3,000 % Costes indirectos 4,75 0,14

4,89
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E28PB163 m. VALLA METALICA MOVIL DE MODULOS PREFABRICADOS DE 3,00X2,00 M. DE ALTURA,
ENREJADOS DE 330X70 MM. Y D=5 MM. DE ESPESOR, BATIDORES HORIZONTALES DE
D=42 MM. Y 1,50 MM. DE ESPESOR, TODO ELLO GALVANIZADO EN CALIENTE, SOBRE
SOPORTE DE HORMIGON PREFABRICADO DE 230X600X150 MM., SEPARADOS CADA
3,00 M., ACCESORIOS DE FIJACION, CONSIDERANDO 5 USOS, INCLUSO MONTAJE Y

DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A050 0,034 h. Ayudante 21,46 0,73
0O010A070 0,034 h. Peén ordinario 20,40 0,69
P31CB110 0,200 m. Valla enrejado movil 3x2m. 11,42 2,28
3,000 % Costes indirectos 3,70 0,11
3,81
E28PB200 ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE DE 170X25 CM. DE POLIESTER REFORZADO CON

FIBRA DE VIDRIO, CON TERMINACION EN COLORES ROJO Y BLANCO, PATAS
METALICAS, AMORTIZABLE EN 5 USOS, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE.

S/R.D. 486/97.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
O010A070 0,067 h. Peén ordinario 20,40 1,37
P31CB070 0,200 ud Valla obra reflectante 1,70 124,39 24,88
3,000 % Costes indirectos 26,25 0,79
27,04
E28PF010 ud EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE ANTIBRASA DE EFICACIA

21A/113B, DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR, CON SOPORTE, MANOMETRO
COMPROBABLE Y BOQUILLA CON DIFUSOR, SEGUN NORMA EN-3:1996. MEDIDA LA

UNIDAD INSTALADA. S/R.D. 486/97.

Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A070 0,067 h. Pedn ordinario 20,40 1,37
P31Cl010 1,000 ud Extintor polvo abc 6 kg. 21A/113b 32,16 32,16
3,000 %  Costes indirectos 33,53 1,01
34,54
E28PR050 m. MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON TRATAMIENTO ANTIULTRAVIOLETA,

COLOR NARANJA DE 1 M. DE ALTURA, TIPO STOPPER,

DESMONTAJE (AMORTIZABLE EN 3 USOS). S/R.D. 486/97.

I/ICOLOCACION Y

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
0O010A070 0,067 h. Peén ordinario 20,40 1,37
P31CRO010 0,350 m. Malla plastica stopper 1,00 m. 0,95 0,33
3,000 % Costes indirectos 1,70 0,05
1,75
E28RA010 ud CASCO DE SEGURIDAD CON ARNES DE CABEZA AJUSTABLE POR MEDIO DE RUEDA

DENTADA, PARA USO NORMAL Y ELECTRICO HASTA 440 V. CERTIFICADO CE. S/R.D.

773/97 Y R.D. 1407/92.

Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311A010 1,000 ud Casco seguridad con rueda 9,74 9,74
3,000 % Costes indirectos 9,74 0,29

10,03
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E28RA040

ud PANTALLA DE SEGURIDAD DE CABEZA, PARA SOLDADOR, DE FIBRA VULCANIZADA,
CON CRISTAL DE 110 X 55 MM., (AMORTIZABLE EN 5 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311A100 0,200 ud Pantalla seguridad cabeza soldador 11,61 2,32
3,000 % Costes indirectos 2,32 0,07
2,39
E28RA055 ud GAFAS DE SEGURIDAD PARA SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE, MONTURA
INTEGRAL CON FRONTAL ABATIBLE, OCULARES PLANOS D=50 MM. (AMORTIZABLE
EN 5 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311A115 0,200 ud Gafas soldar oxiacetilénica 5,55 1,11
3,000 % Costes indirectos 1,11 0,03
1,14
E28RA070 ud GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS, INCOLORAS, (AMORTIZABLES EN 3
USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311A120 0,333 ud Gafas protectoras 7,24 2,41
3,000 % Costes indirectos 2,41 0,07
2,48
E28RA115 ud MASCARILLA DE CELULOSA DESECHABLE PARA TRABAJOS EN AMBIENTE CON
POLVO Y HUMOS.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311A158 1,000 ud Mascarilla celulosa desechable 0,85 0,85
3,000 % Costes indirectos 0,85 0,03
0,88
E28RA130 ud JUEGO DE TAPONES ANTIRRUIDO DE SILICONA AJUSTABLES. CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311A210 1,000 ud Juego tapones antirruido silicona 0,49 0,49
3,000 % Costes indirectos 0,49 0,01
0,50
E28RCO010 ud FAJA PROTECCION LUMBAR (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE EN385.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311C050 0,250 ud Faja proteccién lumbar 21,13 5,28
3,000 % Costes indirectos 5,28 0,16

5,44
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E28RC030 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311C060 0,250 ud Cinturén portaherramientas 20,82 5,21
3,000 % Costes indirectos 5,21 0,16
5,37
E28RC060 ud CHALECO DE TRABAJO DE POLIESTER-ALGODON (AMORTIZABLE EN UN USO).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311C095 1,000 ud Chaleco de trabajo poliéster-algodén 10,83 10,83
3,000 % Costes indirectos 10,83 0,32
11,15
E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD PERSONAL EN COLORES AMARILLO Y ROJO
(AMORTIZABLE EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311C140 0,333 ud Peto reflectante amarillo/rojo 13,95 4,65
3,000 % Costes indirectos 4,65 0,14
4,79
E28RM010 ud PAR DE GUANTES DE LONA PROTECCION ESTANDAR. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97
Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P31IM005 1,000 ud Par guantes lona proteccion estandar 1,29 1,29
3,000 % Costes indirectos 1,29 0,04
1,33
E28RMO090 ud PAR DE GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311M038 1,000 ud Par guantes alta resistencia al corte 4,67 4,67
3,000 % Costes indirectos 4,67 0,14
4,81
E28RM100 ud PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR (AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P31I1M040 0,333 ud Par guantes p/soldador 2,24 0,75
3,000 % Costes indirectos 0,75 0,02

0,77
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E28RM110

ud PAR DE GUANTES AISLANTES PARA PROTECCION DE CONTACTO ELECTRICO EN
TENSION HASTA 5.000 V., (AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P31IM050 0,333 ud Par guantes aislam. 5.000 V. 26,77 8,91
3,000 % Costes indirectos 8,91 0,27
9,18
E28RP010 ud PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA COLOR NEGRO (AMORTIZABLES EN 1 USO).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311P010 1,000 ud Par botas altas de agua (negras) 7,41 7,41
3,000 % Costes indirectos 7,41 0,22
7,63
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CON PLANTILLA Y PUNTERA DE ACERO
(AMORTIZABLES EN 1 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311P025 1,000 ud Par botas de seguridad 25,28 25,28
3,000 % Costes indirectos 25,28 0,76
26,04
E28RP080 ud PAR DE BOTAS AISLANTES PARA ELECTRICISTA HASTA 5.000 V. DE TENSION
(AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311P030 0,333 ud Par botas aislantes 5.000 v. 39,63 13,20
3,000 % Costes indirectos 13,20 0,40
13,60
E28RSA030 ud ARNES BASICO DE SEGURIDAD AMARRE DORSAL CON ANILLA Y TORACICO CON
CINTAS, REGULACION EN PIERNAS, FABRICADO CON CINTA DE NYLON DE 45 MM. Y
ELEMENTOS METALICOS DE ACERO INOXIDABLE, AMORTIZABLE EN 5 OBRAS.
CERTIFICADO CE NORMA EN 361. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P311S030 0,200 ud Arnés amarre dorsal + toracicos 31,67 6,33
3,000 % Costes indirectos 6,33 0,19

6,52
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E28RSG020 m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE
CINTURONES DE SEGURIDAD CON CUERDA PARA DISPOSITIVO ANTICAIDA, D=14 MM.,
Y ANCLAJE AUTOBLOCANTE DE FIJACION DE MOSQUETONES DE LOS CINTURONES,

I/DESMONTAJE.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
MO0100300 0,067 h Oficial 12. 25,00 1,68
0O010A070 0,067 h. Pedn ordinario 20,40 1,37
P311S470 0,070 ud Disp. Ant. Th. Vert./hor. Desliz.+esl.90 cm. 99,78 6,98
P311S600 1,050 m. Cuerda nylon 14 mm. 1,62 1,70

3,000 % Costes indirectos 11,73 0,35

12,08

E28W020 ud COSTO MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,

CONSIDERANDO UNA REUNION AL MES DE DOS HORAS Y FORMADO POR UN
TECNICO CUALIFICADO EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, DOS TRABAJADORES
CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 22 O AYUDANTE Y UN VIGILANTE CON CATEGORIA
DE OFICIAL DE 12

Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
P31W020 1,000 ud Costo mensual comité seguridad 80,00 80,00
3,000 % Costes indirectos 80,00 2,40
82,40
ESTSF-01 ud ESTRUCTURA SOPORTE DE MODULO SOLAR CON LASTRE PREFABRICADO Y

PERFILERIA METALICA, PARA PANELES DE DIMENSIONES MAXIMAS 1,3X2,4 M Y 15°
DE INCLINACION, FORMADA POR LASTRE PREFABRICADOS DE HORMIGON DE 175
KG, PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADO O ALUMINIO, TORNILLERIA INOXIDABLE
A2, TIPO ENNOVABLOC H130 O EQUIVALENTE. COMPLETAMENTE INSTALADO SOBRE
TERRENO REGULARIZADO.

Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)

MTO001 1,000 Ud  Estructura soporte de médulo solar con lastre 60,00 60,00
prefabricado y perfileria metalica, para paneles
de dimensiones maximas 1,3x2,4 my 15° de
inclinacion, formada por lastre prefabricados de
hormigén de 175 kg, perfileria de acero
galvanizado o aluminio, tornilleria inoxidable a2,
tipo ennovabloc h130 o equivalente.

MQO029 0,050 h. Retrocargadora mixta 32,00 1,60
MO0100300 0,050 h Oficial 12. 25,00 1,25
O010A070 0,250 h. Peén ordinario 20,40 5,10

3,000 % Costes indirectos 67,95 2,04

69,99
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EXCO01 m EXCAVACION DE ZANJAS DE 40 CM DE ANCHO PARA CANALIZACION DE TUBOS PARA
ALOJAMIENTO DE CONDCUTORES ELECTRICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 0,60
M, EN SUELO DE CONSISTENCIA DURA, CON MEDIOS MECANICOS Y CARGA A
CAMION. INCLUYE PREPARACION DE LECHO PARA INSTALACION DE CANALIZACION
POR MEDIO DE 40 CM DE HORMIGON EN MASA HM-20, 20 CM DE RELLENO DE
MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO AL 95% DE SU PM Y COLOCACION DE
BANDA DE SENALIZACION DE PVC. COMPLETAMENTE TERMINADO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
MO0100300 0,100 h Oficial 12. 25,00 2,50
0O010A070 0,100 h. Pedn ordinario 20,40 2,04
MO5RNO010 0,100 h. Retrocargadora neumaticos 50 cv 26,34 2,63
MQO029 0,100 h. Retrocargadora mixta 32,00 3,20
mt10hmfO0... 0,200 m3 Hormigén hm-20/b/20/x0, fabricado en central. 85,80 17,16
3,000 % Costes indirectos 27,53 0,83
28,36
F09091 m2 DESBROCE, REGULARIZACION Y COMPACTADO DE SUPERFICIE DE PARCELA CON
MEDIOS MECANICOS MEDIANTE PALA MIXTA, INCLUSO PICADO DE MATERIAL
PETREO PARA LA OBTENCION DE UNA SUPERFICIE PLANA CON UNA PENDIENTE DEL
3%. COMPLETAMENTE TERMINADO, INCLUSO CARGA, TRANSPORTE A VERTEDERO
DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES Y CANON DE VERTIDO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
M01044 0,025 h Tractor ruedas hasta 100 cv 42,60 1,07
MO0100300 0,015 h Oficial 12. 25,00 0,38
3,000 % Costes indirectos 1,45 0,04
1,49
IDAO10 ud SISTEMA DE PROTECCION ANTIRROBO COMPUESTO DE CENTRAL
MICROPROCESADA DE 4 ZONAS SIN TRANSMISOR TELEFONICO, 4 DETECTORES DE
INFRARROJOS, 1 TECLADO, SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA Y SIRENA EXTERIOR.
INCLUSO BATERIAS, SOPORTES Y ELEMENTOS DE FIJACION DE LOS DIFERENTES
ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION, CANALIZACION Y CABLEADO CON
CABLE DE SEGURIDAD DE 4X0,22 MM2 CON FUNDA Y APANTALLADO. INCLUYE:
REPLANTEO Y TRAZADO, COLOCACION Y FIJACION DE TUBOS Y CAJAS, TENDIDO DE
CABLES, MONTAJE, CONEXIONADO Y COMPROBACION DE SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mt35aia010b 70,000 m Tubo curvable de pvc, corrugado, de color negro, 0,42 29,40
de 20 mm de didmetro nominal, para canalizacién
empotrada en obra de fabrica (paredes y techos).
Resistencia a la compresién 320 n, resistencia al
impacto 1 julio, temperatura de trabajo -5°c hasta
60°c, con grado de proteccién ip545 segin une
20324, no propagador de la llama. Segun une-en
61386-1 y une-en 61386-22.
mt41rte100a 73,500 m Cable de seguridad 4x0,22+2x0,75 mm?, libre de 0,85 62,48
halégenos, reaccion al fuego clase dca segun
une-en 50575, con cubierta color blanco.
mt41rte030d 2,000 Ud Bateriade 12vy 7 ah. 38,00 76,00
mt41rte020a 1,000 Ud  Central microprocesada bidireccional de 143,64 143,64
deteccion y robo, con capacidad para 4 zonas de
alarma programables para robo, fuego y atraco, 8
caédigos de acceso intercambiables, memoria,
avisador de presencia, armado total y parcial,
fuente de alimentacion, tiempo de entrada y
salida con regulacion, marcado por pulsos y
tonos y capacidad para cuatro teclados.
mt41rde011 4,000 Ud  Detector volumétrico infrarrojo pasivo de lente 60,25 241,00

fresnel, de 12 m de alcance, con proteccion de
angulo 0 y una cobertura de 140°, con
alimentacion a 12 v.
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mt41rte010 1,000 Ud  Teclado alfanumérico digital de cuarzo liquido 45,83 45,83
con mensaje en display, capacidad para 16
caracteres, indicadores de red, armado, estado y
teclas de emergencia médica, bomberos y
policia.
mt41rsi020 1,000 Ud  Sirena electrénica autoalimentada y 113,29 113,29
autoprotegida, construida en policarbonato, con
alimentacién a 12 v, compuesta de médulo de
sonido y dispositivo luminoso intermitente,
potencia 25 w y 113 db, para instalar en
paramento exterior.

MO0100300 4,600 h Oficial 12. 25,00 115,00
mo102 4,600 h Ayudante electricista. 21,46 98,72
CAMO1 2,000 Ud Camara de vigilancia exterior con proteccion 400,00 800,00

ip67, 8 mp, colorvu en blanco o ir, alcance 60m

(leds infrarrojos y blancos, 850 nm)

3,000 %  Costes indirectos 1.725,36 51,76
1.777,12

IEHO015 m CABLE UNIPOLAR H1Z2Z2-K COLOR ROJO Y NEGRO, PARA TENSION DE 1,5 KV EN CC,

REACCION AL FUEGO CLASE ECA, CON CONDUCTOR DE COBRE CLASE 5 (-K) DE 6
MM2 DE SECCION, CON AISLAMIENTO DE ELASTOMERO RETICULADO Y CUBIERTA DE
ELASTOMERO RETICULADO. INCLUIDO CANALIZACION EN TUBO DRL DE 63 MM DE

DIAMETRO.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mt35pry090f 1,000 m Cable eléctrico unipolar, prysmian prysolar 3,95 3,95

"prysmian”, resistente a la intemperie, para
instalaciones fotovoltaicas, garantizado por 30
afios, tipo h1z2z2-k, tensién nominal 1 kv, tension
maxima en corriente continua 1,8 kv, reaccion al
fuego clase eca, con conductor de cobre
recocido, flexible (clase 5), de 1x6 mm?2 de
seccion, aislamiento de compuesto reticulado
libre de halégenos, cubierta de compuesto
reticulado libre de hal6genos, y con las siguientes
caracteristicas: no propagacion de la llama, libre
de halégenos, baja emisién de humos opacos,
resistencia a la absorcién de agua, resistencia al
frio, resistencia a los rayos ultravioleta,
resistencia a los golpes, resistencia a los agentes
quimicos, resistencia al ozono y resistencia al
calor htmedo. Segun une-en 50618.

mo003 0,019 h Oficial 12 electricista. 25,00 0,48
mo102 0,019 h Ayudante electricista. 21,46 0,41
3,000 % Costes indirectos 4,84 0,15
4,99
IELO10 m LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN SUPERFICIE, FORMADA POR CABLES

UNIPOLARES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO, AL RZ1 (AS) 3X35+2G16 MM2
SIENDO SU TENSION ASIGNADA DE 0,6/1 KV, EN CANAL PROTECTORA DE PVC
RIGIDO, DE 40X110 MM. INCLUSO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE SUJECION.
TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)

mt35ait040... 1,000 m Canal protectora de pvc rigido, de 40x110 mm, 19,12 19,12
para alojamiento de cables eléctricos, incluso
accesorios. Segun une-en 50085-1, con grado de
proteccion ip4x segun une 20324.



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

mt35pry046¢

mt35pry046a

mt35wwwO...
mo003
mo102

IELO10b

Cédigo

3,000

2,000

0,200
0,125
0,125
3,000

Cantidad

m Cable eléctrico unipolar, tipo al rz1 (as), tension 2,02 6,06

nominal 0,6/1 kv, de alta seguridad en caso de

incendio (as), reaccion al fuego clase

cca-slb,d1,al, con conductor de aluminio, rigido

(clase 2), de 1x35 mm?2 de seccidn, aislamiento

de polietileno reticulado (xIpe), de tipo dix 3,

cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo

afumex z1, de color verde, y con las siguientes

caracteristicas: no propagacion de la llama, no

propagacion del incendio, libre de halégenos,

reducida emision de gases toxicos, baja emision

de humos, baja emisiéon de humos opacos, nula

emision de gases corrosivos, baja emision de

calor, reducido desprendimiento de gotas y

particulas inflamadas, resistencia a la absorcion

de agua, resistencia al frio y resistencia a los

rayos ultravioleta. Segin une 21123-4.
m Cable eléctrico unipolar, tipo al rz1 (as), tensién 1,24 2,48

nominal 0,6/1 kv, de alta seguridad en caso de

incendio (as), reaccion al fuego clase

cca-slb,d1,al, con conductor de aluminio, rigido

(clase 2), de 1x16 mm? de seccion, aislamiento

de polietileno reticulado (xIpe), de tipo dix 3,

cubierta de poliolefina termoplastica, de tipo

afumex z1, de color verde, y con las siguientes

caracteristicas: no propagacion de la llama, no

propagacion del incendio, libre de halégenos,

reducida emision de gases toxicos, baja emision

de humos, baja emision de humos opacos, nula

emision de gases corrosivos, baja emision de

calor, reducido desprendimiento de gotas y

particulas inflamadas, resistencia a la absorcion

de agua, resistencia al frio y resistencia a los

rayos ultravioleta. Segun une 21123-4.
Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 0,30
h Oficial 12 electricista. 25,00 3,13
h Ayudante electricista. 21,46 2,68
% Costes indirectos 33,77 1,01

34,78

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN SUPERFICIE, QUE ENLAZA LA CAJA
GENERAL DE PROTECCION CON LA CENTRALIZACION DE CONTADORES, FORMADA
POR CABLES UNIPOLARES CON CONDUCTORES DE COBRE, RZ1-K (AS)
CCA-S1B,D1,A1 5G10 MM?, SIENDO SU TENSION ASIGNADA DE 0,6/1 KV, BAJO TUBO
PROTECTOR DE PVC LISO DE 75 MM DE DIAMETRO. INCLUSO ACCESORIOS Y
ELEMENTOS DE SUJECION. TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.
INCLUYE: REPLANTEO Y TRAZADO DE LA LINEA. COLOCACION Y FIJACION DEL
TUBO. TENDIDO DE CABLES. CONEXIONADO.

CRITERIO DE MEDICION DE PROYECTO: LONGITUD MEDIDA SEGUN DOCUMENTACION
GRAFICA DE PROYECTO.

CRITERIO DE MEDICION DE OBRA: SE MEDIRA LA LONGITUD REALMENTE
EJECUTADA SEGUN ESPECIFICACIONES DE PROYECTO.

Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)

mt36tie010...

mt35cun01l...

mt35wwwO...

mo003
mo102

1,000

5,000

0,200
0,101
0,090

m Tubo de pvc, serie b, de 75 mm de didmetroy 3 3,34 3,34
mm de espesor, con extremo abocardado, segin
une-en 1329-1.
m Cable unipolar rz1-k (as), siendo su tension 2,49 12,45
asignada de 0,6/1 kv, reaccién al fuego clase
cca-slb,d1,al segun une-en 50575, con
conductor de cobre clase 5 (-k) de 10 mm?2 de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado
(r) y cubierta de compuesto termoplastico a base
de poliolefina libre de halégenos con baja emisién
de humos y gases corrosivos (z1). Segun une
21123-4.
Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 0,30
h Oficial 12 electricista. 25,00 2,53
h Ayudante electricista. 21,46 1,93

Péagina 11 de 14
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3,000 % Costes indirectos 20,55 0,62
21,17
INV60 ud INVERSOR HUAWEI SUN2000-60K TL-M3 TRIFASICO A 400 V O EQUIVALENTE, CON UNA
EFICIENCIA DEL 98.5% A UNA POTENCIA DE 60KW. TOTALMENTE CONEXIONADO Y
PROBADO.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mo003 4,000 h Oficial 12 electricista. 25,00 100,00
mo102 4,000 h Ayudante electricista. 21,46 85,84
MTO005 4,200,000 ud Inversor huawei sun2000-60ktl-m3 trifasico a 400 1,00 4.200,00

Vv 0 equivalente, con una eficiencia del 98.5% a
una potencia de 60kw.

3,000 % Costes indirectos 4.385,84 131,58
4.517,42
IUPO50 m CANALIZACION SUBTERRANEA DE PROTECCION DEL CABLEADO, FORMADA POR
TUBO PROTECTOR DE POLIETILENO DE DOBLE PARED, DE 63 MM DE DIAMETRO,
RESISTENCIA A COMPRESION MAYOR DE 250 N, SUMINISTRADO EN ROLLO. INCLUSO
HILO GUIA. TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mt35aia08... 1,000 m Tubo curvable, suministrado en rollo, de 2,83 2,83
polietileno de doble pared (interior lisa y exterior

corrugada), de color naranja, de 63 mm de
diametro nominal, para canalizacion enterrada,
resistencia a la compresién 250 n, con grado de
proteccion ip549 segln une 20324, con hilo guia
incorporado. Segun une-en 61386-1, une-en
61386-22 y une-en 50086-2-4.
mt35wwwoO... 0,100 ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,51 0,15
mo003 0,050 h Oficial 12 electricista. 25,00 1,25
mo102 0,050 h Ayudante electricista. 21,46 1,07
3,000 % Costes indirectos 5,30 0,16
5,46
L01033 ud TAPON DE PLASTICO PARA PROTECCION DE CABEZA DE REDONDO.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 1,58
3,000 % Costes indirectos 1,58 0,04
1,62
LEGPTA ud LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 971,10
3,000 % Costes indirectos 971,10 29,13

1.000,23
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MODFOL-01

ud MODULO FOTOVOLTAICO CANADIAN SOLAR TOPHIKU6 CS6W-600T DE 600 WP O
EQUIVALENTE, CON CAJA DE CONEXION EN LA PARTE POSTERIOR DEL MODULO
CON UN TOTAL DE TRES PUENTES DE DIODOS DE DERIVACION,SISITEMA DE
CONEXION MC-T4, COMPLETAMENTE INSTALADO, INCLUIDO PARTE PROPORCIONAL
DE ONDUCTORES, CANALALIZACION Y ACCESORIOS.

Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
MT002 1,000 Ud  Modulo fotovoltaico canadian solar tophiku6 102,99 102,99
cs6w-600t de 600 wp o equivalente
MO0100300 0,100 h Oficial 12. 25,00 2,50
mol102 0,500 h Ayudante electricista. 21,46 10,73
3,000 % Costes indirectos 116,22 3,49
119,71
PTIERRA ud SISTEMA DE PUESTA A TIERRA FORMADA POR UNA PICA POR STRING DE 1 M DE
PROFUNDIAD UNIDAS MEDIANTE CABLE DE COBRE DESNUDO DE 35 MM2
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mo003 1,000 h Oficial 12 electricista. 25,00 25,00
mo102 1,000 h Ayudante electricista. 21,46 21,46
MTO007 1,000 Ud Sistema de puesta a tierra formada por una pica 800,00 800,00
por string de 1 m de profundiad unidas mediante
cable de cobre desnudo enterrado de 35 mm2
(longitud méaxima 100 m.), incluyendo excavacion
y tapado.
3,000 % Costes indirectos 846,46 25,39
871,85
RCDs2.1 Tn RCDS NIVEL II NATURALEZA PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE
VERTIDO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 48,54
3,000 % Costes indirectos 48,54 1,46
50,00
RCDs2.2 Tn RCDS NIVEL Il NATURALEZA NO PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE
VERTIDO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 48,54
3,000 % Costes indirectos 48,54 1,46
50,00
RCDs2.3 Tn RCDS NIVEL II POTENCIALMENTE PELIGROSOS, INCLUYENDO TRANSPORTE Y
CANON DE VERTIDO.
Cédigo Cantidad Ud Descripcién unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
SIN DESCOMPOSICION 97,09
3,000 % Costes indirectos 97,09 2,91

100,00
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TSV100 ud POSTE DE 3 M DE ALTURA, DE TUBO DE ALUMINIO, DE SECCION CIRCULAR, DE 60
MM DE DIAMETRO Y 4 MM DE ESPESOR, PARA SOPORTE DE ELEMENTOS DE
SEGURIDAD EN CAMPO, FIJADO A UNA BASE DE HORMIGON HA-25/B/20/XC2
MEDIANTE PLACA DE ANCLAJE CON PERNOS. INCLUSO REPLANTEO, EXCAVACION
MANUAL DEL TERRENO Y FIJACION DEL ELEMENTO.
Cddigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mt53bps04... 1,000 Ud Placa de anclaje de poste, de seccion circular, de 82,26 82,26
60 mm de diametro, con pernos.
mt53bps04... 3,000 m Poste de tubo de aluminio, de seccién circular, de 32,54 97,62
60 mm de diametro y 4 mm de espesor, para
soporte de sefializacion informativa urbana
aimpe.
mt10haf0l... 0,555 m3 Hormigén ha-25/b/20/xc2, fabricado en central. 90,11 50,01
MO0100300 0,440 h Oficial 12. 25,00 11,00
mo102 0,880 h Ayudante electricista. 21,46 18,88
3,000 %  Costes indirectos 259,77 7,79
267,56
UIAO010 ud ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA, PREFABRICADA DE HORMIGON, SIN FONDO,
REGISTRABLE, DE 40X40X50 CM DE MEDIDAS INTERIORES, CON PAREDES
REBAJADAS PARA LA ENTRADA DE TUBOS, CAPAZ DE SOPORTAR UNA CARGA DE
400 KN, CON MARCO DE ACERO GALVANIZADO Y TAPA DE HORMIGON ARMADO
ALIGERADO, DE 49,5X48,5 CM, PARA ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA, CAPAZ DE
SOPORTAR UNA CARGA DE 125 KN; PREVIA EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS
Y POSTERIOR RELLENO DEL TRASDOS CON MATERIAL GRANULAR.
INCLUYE: REPLANTEO, EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS, ELIMINACION DE
LAS TIERRAS SUELTAS DEL FONDO DE LA EXCAVACION, COLOCACION DE LA
ARQUETA PREFABRICADA, EJECUCION DE TALADROS PARA CONEXIONADO DE
TUBOS, CONEXIONADO DE LOS TUBOS A LA ARQUETA, COLOCACION DE LA TAPA Y
LOS ACCESORIOS, RELLENO DEL TRASDOS.
Cédigo Cantidad Ud Descripcion unitario Precio unitario (€) Subtotal (€)
mt35arg100c 1,000 Ud  Arqueta de conexion eléctrica, prefabricada de 12,66 12,66
hormigodn, sin fondo, registrable, de 40x40x50 cm
de medidas interiores, con paredes rebajadas
para la entrada de tubos, capaz de soportar una
carga de 400 kn.
mt35arg105b 1,000 Ud  Marco de acero galvanizado y tapa de hormigén 28,08 28,08
armado aligerado, de 49,5x48,5 cm, para arqueta
de conexidn eléctrica, capaz de soportar una
carga de 125 kn.
mtOlarr010a 0,513 t Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. 11,50 5,90
mqg01ret020b 0,043 h Retrocargadora sobre neumaticos, de 70 kw. 40,90 1,76
MO0100300 0,500 h Oficial 12. 25,00 12,50
mo102 0,542 h Ayudante electricista. 21,46 11,63
3,000 %  Costes indirectos 72,53 2,18

74,71



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

ANEJO N°9
CONTROL DE CALIDAD




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

1 (0] 111 o PP PP TTRPRR 3
2 AADONO ..ottt 3
3. Organigrama de reSponSabilidadEs...........cccieueiiirirriiesce e 3
4 Pruebas para la verificacion del sistema generador solar fotovoltaico ..........ccccvveverveceviccsicee e 3
4.1 INSPECCION O.C.A. ..o bbb bbb a e s bbbt nas 3
4.2 PIUBDES -V .. 4

5. Presupuesto del control de Calidad............cccoeviiiiccccssssr e 4




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

1. OBJETO

El presente anejo al proyecto se redacta con el fin de determinar los ensayos de control de calidad o pruebas a
realizar antes de la puesta en marcha de la instalacién, de modo que se verifique el cumplimiento de las exigencias

especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

En este aspecto indicativo, se ha efectuado una determinacion de pruebas minimas a realizar, siendo el Director de

las obras el que, determine finalmente el alcance de las mismas.

2. ABONO

El importe hasta el 1% del Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.) correré a cargo del Contratista, quedando a
juicio del Director de la Obra la ejecucion de un mayor nimero de ensayos para control de calidad, siempre que no
se supere el 1% del P.E.M. Cuando el importe de los ensayos a realizar supere este porcentaje, dicha cantidad
correrd a cargo del contratista, pasando la diferencia a formar parte del presupuesto como una partida alzada

complementaria, correspondiente al exceso sobre el 1% del P.E.M.

3. ORGANIGRAMA DE RESPONSABILIDADES

La aplicacién del Plan de Aseguramiento de la Calidad estd enmarcada en el desarrollo de las actividades y

funciones que competen a la Direccién de Obra.

Corresponde al Contratista adjudicatario la presentacion de un Plan de Puntos de Inspeccion y Ensayo en el que
estaran identificadas las pautas de autocontrol establecidas por los responsables de acometer la ejecucion de las

obras.

La combinacion del mencionado Plan con el homologo definido por la Asistencia para el Control de la Obra, Plan de
Inspeccién y Ensayos y con los medios humanos y materiales de los equipos de Direccién y Contratistas habra de

garantizar la calidad en la ejecucidn, seguimiento y verificacién de las distintas unidades que integran el Proyecto.

4, PRUEBAS PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA GENERADOR SOLAR FOTOVOLTAICO

4.1 INSPECCION O.C.A.

Una OCA es una entidad acreditada por ENAC que actlia como “arbitro” de seguridad eléctrica para certificar que la
instalacion cumple con la normativa vigente. En el sector fotovoltaico, su funcién es verificar que lo que hay

instalado coincide con el proyecto legalizado y que el sistema es 100% seguro para las personas y la red.

Se analizara:

- Documentacién Técnica: Coteja el proyecto, el Certificado de Instalacién Eléctrica (CIE) y los tramites de
legalizacién ante Industria.
- Seguridad Eléctrica: Revisa el estado de las protecciones de sobrecorriente, diferenciales, y

especialmente los protectores de sobretensiones (SPD) y la red de tomas de tierra.
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- Generacion y Vertido (ITC-BT-40): Verifica la configuracién de los inversores, el cableado de los strings y
el correcto funcionamiento del sistema anti-isla (que la planta deje de verter si se corta la red externa por
seguridad).

- Ensayos y Rotulacién: Pruebas de aislamiento y disparo. Ademas, verifican que el libro de mantenimiento

esté al dia.

4.2 PRUEBAS I-V

Las pruebas de curva |-V (Intensidad-Voltaje) son fundamentales en instalaciones solares fotovoltaicas para
diagnosticar el rendimiento y verificar que los paneles funcionan segun las especificaciones del fabricante. Miden la
corriente y el voltaje bajo condiciones reales, identificando fallos como sombras, suciedad, diodos de bypass

activados o degradacion. El analisis compara la curva real con la tedrica para asegurar la maxima eficiencia.

Parametros medidos:

- Voltaje de circuito abierto

- Corriente de cortocircuito

- Voltaje de mé&xima potencia

- Corriente de maxima potencia

- Potencia maxima.

Procedimiento: Se utiliza un trazador de curvas |-V, a menudo en combinacion con un sensor de irradiancia y

temperatura para normalizar los datos a condiciones estandar (STC).

Identificacion de fallos:

- Sombras o Suciedad: Reducen la corriente, mostrando escalones en la curva.
- Degradacién (PID): Pérdida de potencia y menor voltaje.

- Conexiones Flojas: Aumentan la resistencia, disminuyendo la pendiente de la curva.

5. PRESUPUESTO DEL CONTROL DE CALIDAD
ub Partida Medicion Coste Importe
CC-1 Inspeccion O.C.A. <=60 kW 1 ud 250 €/ud 250 €
CC-2 Pruebas I-V 1 ud 160 €/ud 160 €
Total Control de Calidad 410 €

La planificacion de los ensayos del control de calidad corresponde a la verificacion de la instalacion solar
fotovoltaica, y se considera incluida dentro del 1% del presupuesto de ejecucion material, siendo imputables al
Contratista de las obras, segln la Clausula 38 del PCAG para la contratacion de obras del Estado (Decreto
3854/1970 de 31 de Octubre)
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1. MEMORIA INFORMATIVA

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud, tiene como objetivo servir de Base para que las empresas Contratistas y
cualesquiera ofras que participen en la ejecucion de las obras a que hace referencia el proyecto en el que se
encuentra incluido este Estudio, las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan alcanzarse, respecto a
garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores, cumpliendo asi lo que
ordena en su articulado el R.D 1627/97 de 24 de Octubre (B.O.E. de 25/10/97)

Este Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las empresas Constructoras, Contratistas,
Subcontratistas y trabajadores auténomos que participen en las obras, antes del comienzo de la actividad en las
mismas, puedan elaborar un Plan de Seguridad y Salud tal y como indica el Real Decreto arriba mencionado. En
dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio con los requisitos que establece

la mencionada normativa. Entre otros, los objetivos del futuro Plan de Seguridad deberan ser los siguientes:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno de las obras

- Acometer las obras con medios modernos y seguros, organizando el trabajo de manera que se minimicen
los riesgos

- Determinar las instalaciones y Utiles necesarios para la proteccién colectiva e individual del personal

- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de Seguridad

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los Utiles y
maquinaria que se les encomiende

- Primeros auxilios y evacuacion de heridos

1.2 TITULO DEL PROYECTO

PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

1.3 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y PERSONAL PREVISTO
- Presupuesto de Ejecucion Material: 41.949,33 €

- Plazo de ejecucion: 4 meses

- Numero de trabajadores: Aproximadamente 4

1.4 ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA

- Demoliciones y movimientos de tierra
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- Instalacién de médulos solares fotovoltaicos y su cimentacion

- Instalacion eléctrica de equipos

1.5 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

No se ha detectado presencia de servicios relevantes como conducciones de saneamiento, fibra dptica o lineas

eléctricas enterradas.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

El sistema de bombeo fotovoltaico proyectado, consiste basicamente en un generador fotovoltaico de 60 kW pico,
que transforma la radiacion solar en energia eléctrica, y un inversor que convierte la corriente continua en alterna de
suficiente calidad para poder ser utilizada por los equipos motor-bomba existentes, este inversor se encarga de
realizar el acople entre el generador fotovoltaico y el cuadro eléctrico que suministra energia eléctrica a la estacién

de bombeo.

Los sistemas fotovoltaicos de bombeo solar son soluciones alternativas reales aplicables a los sistemas de regadio,
y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes y contribuyen a reducir las emisiones de gases nocivos a la
atmoésfera, utilizar recursos locales de energia, evitar la dependencia del mercado exterior del petroleo y de las

compafiias suministradoras.

Las obras a realizar consisten en un generador fotovoltaico (FV) acoplado a un bombeo existente formado por una
motobomba para elevar 180 m3/h a una altura variable entre 8 y 3 m de altura 0. Dada la variabilidad de la altura de
bombeo, las instalaciones disponen de un variador de frecuencia para regular la frecuencia de suministro a la

motobomba y, por tanto, la velocidad y caudal suministrado.

La entidad de riego dispone, junto a la balsa, de una toma de energia eléctrica a 400 Vca, de suficiente capacidad
para el manejo de la instalacion de la bomba de distribucién. Por todo ello se plantea un sistema de autoconsumo en
el que se tome la energia eléctrica generada por la estacion fotovoltaica, cubriendo el déficit energético con el

suministro existente. El esquema previsto para el autoconsumo es:

Nota: no esta prevista la venta de excedentes.
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2.1 CAPTADORES SOLARES FOTOVOLTAICOS

El generador FV esta compuesto por un conjunto de modulos FV conectados en serie y/o en paralelo hasta alcanzar
la potencia necesaria dentro de los margenes de tension y corriente de operacion. Los médulos fotovoltaicos son los
encargados de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a

la irradiacion solar recibida. EI generador FV se instala sobre una estructura de hormigén prefabricado fija.

Se proyectan un total de 100 mddulos solares de silicio monocristalino de 600 Wp de potencia cada uno, agrupados

en ramas (strings o cadenas) de 20 unidades en serie, que se agrupan configuradas variablemente en 11 mesas.

El modelo de médulo fotovoltaico sobre el que se ha realizado el estudio es el de la serie TOPHiKu6-600T de 600

Wp de la empresa CanadianSolar habiendo de cumplir la colocada por el proyectista las especificaciones minimas

de ésta y que son:

Caracteristicas eléctricas:

Potencia Maxima Pmax 600 W
Potencia Maxima util (21,3% pérdidas) Pmax 454 W
Tensién Maxima Potencia Vmp 41,50V
Corriente Maxima Potencia Imp 10,94 A
Tension de Circuito Abierto Voc 50,20 V
Corriente en Cortocircuito Isc 11,43 A
Eficiencia del modulo % 23,20
Tolerancia de Potencia % 0/+10
Méxima Serie de Fusibles A 25
Méxima Tension del Sistema TUV/UL 1.000 V/1.500 DC
Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula °C 41+-3°C

Caracteristicas eléctricas medidas en Condiciones de Test Standard (STC), definidas como: Irradiacion de 1.000

w/m2, espectro AM 1,5G y temperatura 25°C.

Especificaciones mecanicas:

Dimensiones 2.278x1.134x30 mm
Peso (+ 0,5 kg) 27,6 kG

Max. carga estatica, frontal (nieve y viento) 5.400 Pa

Max. carga estatica, posterior (viento) 2.400 Pa

Materiales de construccion:

Cubierta frontal (material/tipo/espesor)

Cristal templado alta transmisién/bajo nivel hierro/3,2 mm
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Células (cantidad/tipo) 144 piezas (6x24)/monocristalina

Marco (material/color) Aleacién de aluminio anodizado/plata
Caja de conexiones (grado de proteccion) IP68 - 3 diodos

Cable (positivo/negativo)/Conector 1,2 mx5cm/ 1,2 mx5cm/MCT4 compatible

Caracteristicas de temperatura:

Coef. Temp. de Isc (TK Isc) 0,05 %/°/C
Coef. Temp. de Voc (TK Voc) -0,25 %/°IC
Coef. Temp. de Vmpp (TK Vmpp) -0,29 %/°IC
Temperatura de funcionamiento -40°Ca+85°C
Temperatura de almacenamiento -20°Ca+40°C

Los paneles fotovoltaicos quedaran orientados del siguiente modo:

- Angulo de orientacién azimutal: 0° (orientacion sur)

- Angulo de inclinacion horizontal: 15°

La conexién entre cada uno de los modulos se realizara mediante unas cajas de registro situadas en la parte
posterior de éstos. En estas cajas de registro se encuentran los bornes de conexionado mediante los cuales se

realizan las conexiones serie o paralelo necesarias.

MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
o 3511
H =l H Cell Mono
Weight 28.6kgt3%
Enlarge viewol ] I Dimensions 2279+2mm*1134+2mm»35+1Tmm
_mounting hole(10:1)
Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
o
& l4 42 8 § No. of cells 144(6%24)
8§ & -t (=] (= I
rounding Holes =) @
10 Places i i
Junction Box 1P68, 3 diodes
Units: mm QC 4.10(1000V)
Connector
Mounting Holes A QC 4.10-35(1500V)
8 Places H o
1084 Cable Length Portrait: 300mm(+)/400mm(=);
l D H (Including Connector) Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes
Sploces Label U Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container

Se realizarén ramas (strings o cadenas) de 20 médulos fotovoltaicas con el fin de establecer una tension maxima en
circuito abierto de 1.004 V. Adaptando la distribucién de los médulos al espacio disponible, se configuran 11

mesas que conforman los 5 strings del generador FV.
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2.2 ESTRUCTURA DE FIJACION DE LOS PANELES

La instalacion cuenta con una estructura soporte estandarizada y homologada adecuada para ambientes himedos y
con la rigidez necesaria para formar la estructura mecanica (hormigén prefabricado) del generador FV y capaz de
soportar vientos de hasta 150 Km/h. El anclaje al suelo se realizara por peso mediante un apoyo horizontal sobre
una superficie compactada y nivelada. Los perfiles verticales de acero galvanizado se encajan en las bases de
hormigon, atornillandose lateralmente para su fijacion. Mediante unas pletinas inclinadas al soporte se colocaran los
perfiles H tipo carril, quedando atornillados, para posteriormente colocar las grapas que permitiran el anclaje de los

paneles solares.

La estructura soporte tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacion segura de los médulos
fotovoltaicos, asi como proporcionarles una inclinacion y orientacién adecuadas, para obtener un méaximo
aprovechamiento de la energia solar incidente. Los perfiles y herrajes de anclaje seran suministrados conjuntamente
con la unidad del prefabricado. El soporte prefabricado es de hormigén reforzado, por lo que tienen una alta

densidad y resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos consiguiendo una gran durabilidad.

ENNOVABLOC H130 permite una inclinacion de 15°, cada lastre tiene un peso de 175 kg, con unas dimensiones de
1204x250x250 mm y permite contrarrestar los efectos del viento y agentes externos. La separacion maxima entre

pérticos sera de 1,61 m.

2.3 SISTEMA DE CABLEADO ELECTRICO

Como norma general los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para asegurar caidas de
tension inferiores al 1,5 % tanto en la parte de CC como en la parte de CA, incluidas las posibles pérdidas por
terminales intermedios, y los limites de calentamiento recomendados por el fabricante de los conductores, segun se

establece en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Zona Caida de tensidon méaxima referida a la tensién nominal continua del sistema (%)
cC <15
CA <15
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El cableado desde el campo generador hasta el inversor se llevara en intemperie sobre la estructura metalica del
generador, posteriormente entubado y enterrado en zanja en la parte exterior de la elevacién y finalmente sobre
bandeja en el interior de ésta. El inversor se colocara junto al cuadro eléctrico existente y se realizara la conexion
con éste mediante cables unipolares con conductores de aluminio, AL RZ1 (AS) 4x50+2G25 mm?, siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. El cableado en interiores ira bajo tubo o sobre bandeja.

En cualquier caso, se respetara el REBT en lo que a conducciones de cable se refiere.

A continuacién, se describe el tipo de cableado a utilizar en cada parte de la instalacion fotovoltaica.

2341 CIRCUITO DE CONTINUA

A partir del generador fotovoltaico los positivos y negativos de la instalacion se conducen separados, protegidos y

sefializados de acuerdo a la normativa vigente.

El circuito de continua lo constituyen las conexiones de los médulos y las lineas principales que llegan desde los

madulos hasta el inversor.

2.3.1.1 CABLEADO

La union desde las conexiones a las cajas de conexion se realizara con conductores de 6 mm2 de tipo 0,6/1kV de
cobre PV ZZ-F, de tension asignada 0,6/1kV, con aislamiento de goma libre de alégenos EI6 y cubierta de goma
ignifugada EM8, quedando instalados en tubos superficiales mediante tubos corrugados de polietileno de doble
pared flexible para instalaciones eléctricas segun UNE 50086-2/4, de didmetro 30 mm. Para el resto de tramos se
utilizaran conductores de tipo 0,6/1kV de cobre con aislamiento en XZ1FA3-K, con secciones de 6 mm2. El tipo de
instalacion serd de conductores aislados en tubos de PV en montaje enterrado de en tubos corrugados de

polietileno de doble pared flexible para instalaciones eléctricas segiin UNE 50086-2/4, de didmetros 63 mm.

Estos tubos se instalaran en zanjas de 40 x 40 cm, rellenas de hormigén en masa, disponiendo de arquetas de

hormigdn prefabricado de 40 x 40 x 40 cm, con tapas cuadradas de fundicién

El sistema de instalacion de los conductores sera en cada caso el definido en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

Las conexiones entre modulos en serie (string) se realizaran en la caja de conexidn incorporada en cada panel
mediante fijacion por tornillo 0 mediante conectores a prueba de contactos. Las conexiones de los distintos grupos
(ramales) en paralelo se realizaran en la caja de conexion, aislante - estanca y para la union de los conductores se

utilizaran bornas aislantes adecuadas a la seccion de los conductores.
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Se utilizaran canalizaciones para todos los tramos de cableado. Estas tendrén las secciones aconsejadas por la
ITC-BT-21.

El recorrido del cableado desde la caja de conexion de los strings sera bajo tubo flexible.

232 CIRCUITO DE ALTERNA

El circuito de alterna empieza a la salida del inversor y termina en el punto de conexidén con el cuadro eléctrico

existente que suministra energia a la instalacion.

2.3.21 CABLEADO
El cable utilizado sera un conductor flexible de cobre con aislamiento de polietileno reticulado XLPE, tensién nominal
no inferior a 1000 V, denominacién genérica RV-k; RZ1-k . El sistema de instalacion de los conductores sera en

cada caso él definido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Se utilizaran canalizaciones para todos los tramos de cableado. Estas tendrén las secciones aconsejadas por la
ITC-BT-21.

24 PROTECCIONES ELECTRICAS
A la hora de disefiar correctamente una instalacion fotovoltaica conectada a la red ha de garantizarse, por un lado,
la seguridad de las personas, tanto usuarios como operarios de la red, y por otro, que el normal funcionamiento del

sistema fotovoltaico no afecte a la operacion ni a la integridad de otros equipos y sistemas conectados a dicha red.

A continuacién, se detallan las medidas de seguridad y protecciones en funcion de los riesgos asociados y teniendo

en cuenta las caracteristicas especificas de la instalacion fotovoltaica objeto del proyecto.

2441 PROTECCIONES ELECTRICAS DEL LADO DE CONTINUA

El contacto con tensiones superiores a 100 V DC, como va a ocurrir en la instalacion considerada, puede resultar

fatal para las personas, por lo que los elementos activos de una instalacién deben ser inaccesibles.

2411 PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Para la proteccién de contactos directos, se utilizaran las medidas que se indican en el vigente Reglamento de Baja

Tension:
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Aislamiento de las partes activas de la instalacion
Colocacion de barreras y envolventes

Interposicion de obstaculos

Para prevenir un hipotético caso de contacto indirecto de alguien con alguna parte de la instalacién, se ha

proyectado un sistema de proteccion de acorde con el reglamento de baja tensién y otras normativas anteriormente

mencionadas.

Los madulos fotovoltaicos estaran clasificados como equipos con proteccion clase II.

Por lo que se refiere al resto de la instalaciéon se ha disefiado en consonancia con ese grado de
proteccion. Para ello se utilizaran cables dotados con aislamiento y cubierta, aptos para tensiones de
hasta 1.000 V segun UNE 21-123 IEC 502 90.

Las cajas de conexion a utilizar seran del tipo de doble aislamiento, con grados de proteccion para ellas y
elementos de acceso a las mismas, equivalentes como minimo a IP-65, debidamente protegidas y
sefializadas.

El generador fotovoltaico se conectara en modo flotante, proporcionando niveles de proteccién adecuados
frente a contactos directos e indirectos, siempre y cuando la resistencia de aislamiento de la parte de
continua se mantenga por encima de unos niveles de seguridad y no ocurra un primer defecto a masas o a
tierra. En este Ultimo caso, se genera una situacion de riesgo, que se soluciona mediante una adecuada
puesta a tierra del sistema que garantice que la tension de contacto generada no supere los 24 V
especificados para instalaciones intemperie.

Existira un controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor mas dos vigilantes de
aislamiento en el cuadro junto a éste, que detecte la aparicion de un primer fallo, cuando la resistencia de

aislamiento sea inferior a un valor determinado.

Con esta condicion se garantiza que la corriente de defecto va a ser inferior a 30 mA, que marca el umbral de riesgo

eléctrico para las personas. En el caso de que ese valor sea superior, el inversor detendra su funcionamiento y se

activara una alarma visual en el equipo.

2.4.1.2 PROTECCION CONTRA SOBRE INTENSIDADES Y SOBRETENSIONES

La instalacion de corriente continua, dispondra de elementos de protecciéon contra sobretensiones y sobre

intensidades.

Los defectos que se pudiesen presentar en los conductores, ya sea por sobrecarga, ya sea por cortocircuito, se

protegeran mediante fusibles de calibre adecuado a la intensidad maxima admisible del conductor.

La instalacion dispondra de proteccidn a sobretensiones, de origen atmosférico, mediante varistores.
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- Fusibles seccionables: Su misién principal es proteger las distintas ramas frente a sobre intensidades, asi
como aislar una rama del resto del generador para facilitar labores de mantenimiento. Estos fusibles iran
ubicados en las cajas de conexiones de cada tramo y se colocardn dos unidades por rama. Ello facilitara
las tareas de mantenimiento en general. Los fusibles se colocaran en las cajas de paralelos donde se
realiza la conexion en paralelo de las distintas ramas del generador fotovoltaico.

- Varistores (descargadores de tension): Son dispositivos de proteccion frente a sobretensiones inducidas
por descargas atmosféricas. Se ha previsto una proteccion interna, incorporada en el inversor, que elimina
los peligros de las sobre tensiones que puedan aparecer, bien ante caidas directas o bien por sobre

tensiones inducidas por caidas cercanas a la instalacién.

Se colocarén varistores, distribuidos en las cajas de conexiones del campo fotovoltaico, al objeto de realizar la
proteccion “basta” contra la sobretension generada, dejando a los varistores del inversor la proteccion “fina” de la

misma.

242 PROTECCION ELECTRICA DEL LADO DE ALTERNA

A continuacién, se detallan las medidas de seguridad y protecciones en funcion de los riesgos asociados y teniendo

en cuenta las caracteristicas especificas de la instalacion fotovoltaica objeto del proyecto.

2.4.21 PROTECCION CONTRA LOS CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

En el lado de corriente alterna, la proteccién contra contactos indirectos se consigue instalando interruptores

diferenciales que garanticen tensiones de contacto inferiores a 24V.

Para la proteccién de contactos directos, se utilizaran las medidas que se indican en el vigente Reglamento de Baja

Tension:

- Aislamiento de las partes activas de la instalacién
- Colocacion de barreras y envolventes
- Interposicion de obstaculos

- Dispositivos de corte por corriente diferencial

Para prevenir un hipotético caso de contacto indirecto de alguien con alguna parte de la instalacién, se ha
proyectado un sistema de proteccién de acorde con el reglamento de baja tensién y otras normativas anteriormente

mencionadas.

Se utiliza la puesta a tierra de las masas asociado con interruptores diferenciales que desconectan el circuito en

caso de defecto.
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Con tal fin, en el origen de los circuitos, se instalaran interruptores con bobina de desconexién por proteccion
diferencial. La sensibilidad de los mismos sera la indicada en los esquemas de cableado, garantizando una

proteccion altamente eficaz.

2.4.2.2 PROTECCION CONTRA SOBRE INTENSIDADES Y SOBRETENSIONES

La instalacion dispondra de elementos de proteccién contra sobretensiones y sobre intensidades.

Los defectos que se pudiesen presentar en los conductores, ya sea por sobrecarga, ya sea por cortocircuito, se
protegeran mediante interruptores automaticos magnetotérmicos omnipolares de calibre adecuado a la intensidad

maxima admisible del conductor.

El poder de corte de los interruptores automaticos estara dimensionado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito

que pueda presentarse en la instalacion.

La instalacion que nos ocupa dispondra de las siguientes protecciones:

- Caja General de Protecciones de intemperie (frifasico + neutro) conteniendo fusibles (adecuados a la
potencia de la instalacion) de tipo cuchilla, segun especificaciones de compaiiia eléctrica. Esta unidad sera
precintable y accesible a la compafiia eléctrica.

- Cuadro General de Proteccién y Mando de Baja Tension:

- Interruptor general manual, compuesto por un interruptor automatico, de corte omnipolar, con intensidad
de cortocircuito superior a la indicada por la empresa en el punto de conexion, equipado con bobina de

desconexion, activada por el transformador toroidal dispuesto para la proteccién diferencial.

La apertura de este interruptor provocara de inmediato la parada del sistema fotovoltaico a través del propio

inversor, quedandose la instalacién en stand-by a la espera de que vuelva a conectarse.

Este interruptor estara situado en el origen de la instalacion interior y en un punto accesible a la Compafiia eléctrica

con objeto de poder realizar la desconexién manual.

Las caracteristicas del interruptor, estaran de acuerdo con los informes unificados de las Compafiias eléctricas.

- Proteccion diferencial Su principal funcion es la proteccion frente a contactos indirectos, aunque también
actua como limite de las tensiones de contacto en las partes metalicas en caso de falta de aislamiento en

los conductores activos.

En la instalacion que nos ocupa la proteccion diferencial ha sido proyectada mediante la incorporacién de un
transformador toroidal que estara conectado a la bobina de desconexion con que estara dotado el interruptor

automatico, mencionado en el punto anterior. La sensibilidad del mismo sera la indicada en el capitulo de calculos.
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Todos estos aparatos irén instalados en armarios de gran robustez mecanica y construidos con chapa metélica, no

inflamables, no higroscopicas, resistentes a la corrosién, duracién ilimitada y mecanizables, siendo las

caracteristicas técnicas las siguientes:

Autoextinguibilidad, segin Norma UNE 53315/75
Grado de Proteccion, IP-659 segun Norma UNE
Rigidez Dieléctrica, superior a 5.000 V

Resistencia de Aislamiento, superior a 5 M ohmios

2.4.2.3 PROTECCION DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRO

En la ITC-BT-40 se recogen algunas especificaciones relacionadas con la calidad de la energia inyectada a red en

instalaciones generadoras, que se especifican con mas detalle en el RD 1663-2000.

La instalacion dispondra asimismo de las protecciones especificas de una instalacion fotovoltaica como son:

Interruptor automatico de interconexién. Su funcion es realizar la conexién-desconexion automatica de la
instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red. Incorpora relé de
enclavamiento accionado por variaciones de tension (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente) y frecuencia (51
y 49 Hz respectivamente).

El rearme del sistema de conmutacion y, por tanto, de la conexion con la red de baja tensién de la
instalacion fotovoltaica sera automatico, una vez restablecida la tension de red por la empresa
distribuidora

En la instalacién considerada el inversor incorpora las protecciones de tension y frecuencia via software.
De acuerdo al real Decreto 1663/2000 el inversor dispone de un contactor de rearme automatico, cuyo
estado (on/off) estd sefializado en el frontal del equipo, para realizar las maniobras automaticas de
desconexion-conexion. Estas se efectlan una vez transcurridos tres minutos tras recuperar las
condiciones de la red. Existe la posibilidad de actuacion manual de éste dispositivo. Igualmente, el
software de control de las protecciones es totalmente inaccesible al usuario

Aislamiento galvanico. La instalacion estd dotada con una separacién galvanica entre el campo
fotovoltaico y la red de distribucién por medio de un transformador de aislamiento que incorpora el propio
inversor utilizado ademas del Cuadro de Vigilante de Aislamiento. De esta forma se garantiza la
separacién fisica de los circuitos de corriente continua y alterna

Funcionamiento en isla: Se garantiza que la instalacion fotovoltaica no va a funcionar en isla gracias al
interruptor automatico de interconexion que incorpora el inversor y que impide dicho funcionamiento al
desconectar la central fotovoltaica de la red cuando las condiciones de tensién y/o frecuencia de la misma

no estan dentro de los parametros reglamentados.

1
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243 TOMA DE TIERRA

Su objeto, principalmente, es el delimitar la tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento
dado las masas metélicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una

averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccion continua como de la alterna, estaran conectados
a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el

Reglamento de Baja Tension.

Se utilizaran como electrodo:

- Picas de cobre de 2 m. de longitud y 16 mm de didmetro segin Norma UNE 21056 y R.U. 6501. Con
separacién minima entre ellos superior a la longitud de los mismos en 2 veces, segun NTE/IEP 1973. Se
podra utilizar otro electrodo de caracteristicas similares al anterior, si el Ingeniero Director lo autoriza.

- Conductor de cobre desnudo de 35 mm? enterrado horizontalmente.

Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior a una profundidad entre 0,5 m y 0,8 m. La

resistencia de difusion a tierra no sera superior 80 ohmios.

Los conductores de tierra tendran un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metalicas puestas a tierra como
con el electrodo, para lo cual las conexiones se efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas: terminales
bimetalicos, grapas de conexion atornilladas, elementos de compresién o soldadura aluminotérmica de alto punto de

fusion.

25 INVERSOR

El sistema de acondicionamiento de potencia de bombeo del que se parte para el disefio de la instalacion esta
formado por un variador de frecuencia existente, que adapta las caracteristicas de la energia producida por el

generador FV (DC a tension y corriente variables) a las requeridas por el motor.

La energia eléctrica producida en cada una de las lineas es generada en corriente continua por lo que necesitamos
un inversor para convertirla en corriente alterna trifasica que se pueda suministrar al cuadro eléctrico que suministra

actualmente a la estacion.

El inversor de red huawei SUN2000-60KTL es compatible con instalaciones trifasicas de hasta 60.000W e incorpora

dos MPPT. Tendra unas dimensiones de 930x550x283mm y peso: 62kg.

El sistema que es capaz de usar toda la energia CC disponible y tomar de la alimentacion CA sélo la potencia

complementaria.

12
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Toma de tierra mediante cable de cobre desnudo de 35 mm2 conectado a pica de cobre de 2 m de longitud y 16 mm
de diametro segin Norma UNE 21056 y R.U. 6501.

2.6 SISTEMA ANTIVERTIDO

Con el objeto de asegurar el vertido cero se instalard un controlador dinamico de potencia, que tiene la finalidad de
ajustar la potencia de produccién de los inversores a lo que esta consumiendo la elevacion en cada momento. Para
ello se instalara un sistema antivertido modelo PRISMA-310A, que cumple con los criterios de la UNE 217001-IN y
RD244/2019.

2.7 SISTEMA DE SEGURIDAD

Se protegeran las instalaciones de actos vandalicos conectando las instalaciones al sistema de proteccion que ya

existe en las instalaciones contiguas de bombeo.

Los sensores a utilizar para la proteccion son:

- 4 sensores de movimientos de exterior junto a las placas.

- 2 camaras de vigilancia conectadas a la central de alarmas.

13
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS NO EVITABLES

3.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

3.141 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Atropellos y colisiones originados por la maquinaria.
- Vuelcos y deslizamiento de las maquinas.
- Caidas en altura.

- Generacion de polvo.

3.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Sefializacién de la zona de trabajo. Las maniobras de maquinaria seran dirigidas por personas diferentes
al conductor.

- Siempre que la maquina esta trabajando tendra las zapatas de anclaje apoyadas en el terreno.

- Control de paredes de excavacion, sobre todo después de los dias de lluvia, o interrupcion de los trabajos
més de 24 horas.

- Prohibicién de estancia de personal en la proximidad de las maquinas durante el trabajo de éstas (5,00
mtrs).

- Aviso de salida de camiones a la via publica por operario diferente al conductor.

- Correcta disposicion de la carga de tierras en camiones.

- Las méquinas no se utilizaran en ningun caso como transporte de personal.

- Reconocimiento de los tajos por el encargado de la obra.

- No acopiar materiales en los bordes de las excavaciones.

- No acopiar materiales en la zona de transito.

313 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

- CHALECO de seguridad.
- CASCO certificado.

- GUANTES de cuero.

- BOTAS de seguridad.

14
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3.2 CIMENTACION

3.241 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caidas a distinto 0 al mismo nivel.

- Heridas causadas por las armaduras.
- Sobreesfuerzos.

- Caida de objetos desde la maquinaria.

- Atropellos causados por la maquinaria.

3.22 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Realizacion del trabajo por personal especializado.

- Mantenimiento en el mejor estado posible de limpieza de la zona de trabajo, habilitando y sefializando
para el personal caminos de acceso a cada tajo.

- Perfecta delimitacion de la zona de trabajo de la maquinaria.

- El embudo para el vertido del hormigon (cazo) se izara y bajara de forma vertical, muy lentamente guiado

por sogas atadas a su extremo libre.

3.23 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

- CASCO certificado.
GUANTES de cuero.
BOTAS de seguridad.

33 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

3.3.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del hormigdn y desencofrado.
- Cortes en las manos.

- Pinchazos, frecuentemente en los pies en la fase de desencofrado.

- Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, madera etc.)

- Golpes en las manos, pies y cabeza.

- Electrocuciones por contacto indirecto.

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.

15
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3.3.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetdn para evitar su caida a otro nivel.

- Todos los huecos de planta estaran protegidos con barandillas y rodapié.

- Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales, etc.

- Para acceder al interior de la obra, se usara siempre el acceso protegido.

- Apilar correctamente los materiales de desencofrado, realizando limpieza de puntas de los mismos.

- Lalimpiezay el orden, tanto en la planta de trabajo, es indispensable.

- No circular por debajo de las cargas suspendidas por la grua.

- Todos los huecos estaran protegidos con barandillas resistentes, una vez que se hayan retirado los

Soportes tipo Horca.

333 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

- CASCO certificado.

- BOTAS de seguridad.

- GUANTES y BOTAS de goma durante el vertido del hormigon.
- CINTURON portaherramientas.

34 MONTAJE DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

3.4.41 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caida al mismo nivel (obstaculos, suciedad, liquidos en suelos...).

- Caida a distinto nivel durante la utilizacién de escaleras manuales.

- Riesgo de golpes/cortes con compuertas, mecanismos o herramientas.

- Caida de compuertas o accesorios en operaciones de manipulacion de los mismos.

- Fatiga fisica debido a la adopcion de posturas inadecuadas en la realizacién de las tareas.

3.4.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Secar inmediatamente liquidos, grasa o suciedad que pudiera haber en el suelo, 0 comunicarlo al personal
responsable.

- Evitar colocar objetos, herramientas, cables etc. en zonas de paso.

- Mantener orden y limpieza en el lugar de trabajo.

- No adoptar posturas forzadas para alcanzar un punto lejano, se debe modificar la posicién de la escalera.

- No se deberan subir a brazo pesos que comprometan la seguridad del trabajador.
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3.5

Siempre que sea necesario se utilizaran guantes para evitar cortes o golpes con las herramientas.

343 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

CASCO certificado.

BOTAS de seguridad.
GUANTES y BOTAS de goma.
CINTURON portaherramientas.

INSTALACION DE CONDUCCIONES

3.5.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Aprisionamiento de dedos en manos y pies.
Golpes por elementos suspendidos por la gria.
Golpes por caida de los tubos.

Caidas por resbalamiento.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Desprendimientos.

Hundimientos.

Atropellos.

352 MEDIDAS PREVENTIVAS

Témense todas las precauciones, con el fin de evitar la caida de objetos durante el transporte.

Elévese ligeramente, para permitir que la carga adquiera su posicion de equilibrio.

Asegurese de que los cables no patinan y de que los ramales estan tendidos por igual.

No sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con el fin de evitar que las manos
queden cogidas entre la carga y los cables.

Debe realizarse el desplazamiento de la carga cuando ésta se encuentre lo bastante alta para no
encontrar obstaculos.

No balancear las cargas para depositarlas mas lejos.

Depositese la carga sobre los calzos de madera.

17
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3.6

Célcese la carga que pueda rodar, utilizando calzos cuyo espesor sea de 1/10 el diametro de la carga,
salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones
de seguridad.

Los apoyos de los tubos deberan estar colocados en rasante y alineados.

El plano donde se pose la grua deberéa ser lo mas horizontal posible.

En caso de lluvia de alta intensidad se suspenderan los trabajos.

Se revisara diariamente el estado de ganchos, eslingas, etc.

3.5.3 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

CASCO certificado.

BOTAS de seguridad.
GUANTES y BOTAS de goma.
CINTURON portaherramientas.

INSTALACION ELECTRICA

3.6.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Electrocucion

Aprisionamiento de dedos en manos y pies.
Golpes por elementos suspendidos por la gria.
Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Desprendimientos.

Hundimientos.

Atropellos.

3.6.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

No sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con el fin de evitar que las manos
queden cogidas entre la carga y los cables.

Témense todas las precauciones, con el fin de evitar la caida de objetos durante el transporte.

Elévese ligeramente, para permitir que la carga adquiera su posicién de equilibrio.

Asegurese de que los cables no patinan y de que los ramales estan tendidos por igual.

18
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- Debe realizarse el desplazamiento de la carga cuando ésta se encuentre lo bastante alta para no
encontrar obstaculos.

- No balancear las cargas para depositarlas mas lejos.

- Depositese la carga sobre los calzos de madera.

- Calcese la carga que pueda rodar, utilizando calzos cuyo espesor sea de 1/10 el diametro de la carga,
salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones
de seguridad.

- Los apoyos de los tubos deberan estar colocados en rasante y alineados.

- Elplano donde se pose la gria debera ser lo mas horizontal posible.

- Encaso de lluvia de alta intensidad se suspenderan los trabajos.

- Serevisara diariamente el estado de ganchos, eslingas, etc.

3.6.3 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

- CASCO certificado.

- BOTAS de seguridad.

- GUANTES y BOTAS de goma.
- CINTURON portaherramientas.
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4, NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD COLECTIVA

Antes del inicio de las obras se nombrara un Coordinador de Seguridad y Salud que se encargara del correcto
cumplimiento de las normas dictadas al respecto. Si no fuese necesario o si asi lo dispusiese la Direccién de las

Obras, la Direccién Facultativa asumira esta funcion.

Todo trabajador que se incorpore a las obras, ya sea de la Contrata principal, de una subcontrata o trabajador
auténomo, recibira, con anterioridad al inicio de su actividad, la informacién necesaria para conocer las actividades
del tajo correspondiente, los riesgos derivados de las mismas, las normas al respecto incluidas en el Plan de
Seguridad y Salud de las obras y sus obligaciones al respecto.

Antes del inicio de cualquier actividad se debera proceder, por parte del responsable de la unidad correspondiente, a
comunicar al Coordinador de Seguridad y Salud el alcance del trabajo a realizar, la maquinaria a utilizar y los

equipos humanos asignados y la informacién facilitada a cada uno de sus componentes.

Si el Coordinador lo considera conveniente se realizaran reuniones complementarias de informacion y formacion
para garantizar el perfecto conocimiento de los trabajos y medios a poner en practica para evitar riesgos evitables y

disminuir la probabilidad de aquellos que no lo sean.

No se podra acceder, circular o permanecer en el interior del recinto de las obras sin tener conocimiento de las

normas relativas a protecciones individuales y colectivas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud.

A tal efecto, la Sefalizacién Obligatoria en el interior de la obra seré la siguiente:

- Sefiales de STOP en salida de vehiculos.

- Uso obligatorio de casco, cinturdn de seguridad, gafas, mascarilla, protectores auditivos, botas y guantes.

- Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en movimiento, cargas
suspendidas, incendio y explosiones.

- Entrada y salida de vehiculos.

- Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra. Prohibido encender fuego. Prohibido
fumar. Prohibido aparcar.

- Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor. Cinta de balizamiento.

- Enlas zonas conflictivas deben establecerse itinerarios obligatorios para el personal.

- Deberan sefalizarse las zonas de galibo reducido, las conducciones eléctricas, las transmisiones

mecanicas y los aparcamientos.

Asimismo, y con cardcter general, en todas las Instalaciones Eléctricas de la obra se tomarén las siguientes

medidas:

- Conductor de presion y pica o placa de puesta a tierra.
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41

4.2

4.3

4.4

Interruptores diferenciales de 30 mA de sensibilidad para alumbrado y 300 mA para fuerza.

La maquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija, o semifija, tendra sus cuadros de acometida a
la red provistos de proteccidn contra sobrecarga, cortocircuito y puesta a tierra.

Las tomas de tierra tendran una resistencia maxima que garanticen, de acuerdo con la sensibilidad de los
interruptores diferenciales, una tensién maxima de 24 V. La resistencia se comprobara peridédicamente vy,
siempre en la época mas seca del afio.

Senalizar la zona de trabajo a todos los componentes del grupo de la situacién en que se encuentran los
puntos en tension mas cercanos.

Sélo los trabajadores que hayan recibido informacién adecuada y suficiente podran acceder a las zonas

de riesgo.

TRABAJOS TOPOGRAFICOS

Antes del inicio de los trabajos de campo, se realizara un recorrido preliminar, con objeto de sefialar los
lugares de observacion y los recorridos a realizar, detectando los posibles peligros y la forma de evitarlos
o eliminarlos.

Todos los medios a utilizar, como cintas, jalones, banderas, miras, etc., deben ser de material no
conductor de la electricidad y carecer, en lo posible, de partes metalicas u otros materiales capaces de

crear campos de electricidad estatica.

NORMAS DE COMPORTAMIENTO PARA EL RESPONSABLE DEL TRABAJO:

Indicara al personal a su mando los posibles peligros y la forma de superarlos durante el trabajo.

Dotaré al personal de los medios necesarios para realizar con seguridad y sin riesgos su trabajo.

DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar las posibles causas de
accidentes y evitarlas.
Se establecera un plan de trabajo y de movimientos de la maquinaria marcando los caminos y sentidos de

circulacion con las velocidades permitidas.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Para evitar accidentes en esta fase de la obra, se deberan adoptar las siguientes normas de seguridad:

Se detectaran a lo largo de la traza los posibles servicios enterrados que existan o cables eléctricos, de

teléfonos, conducciones de agua, sistema de riego, etc.

21



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

- Detectado alguno de estos servicios, se sefializara claramente de manera que nadie tenga duda de que
en esos puntos no se puede trabajar, salvo orden del jefe de tajo que debera dar instrucciones claras de
como deben realizarse los trabajos y las precauciones que deben adoptarse.

- lgualmente, un topdgrafo recorrerd la traza, los caminos de servicio y las pistas de acceso a vertederos o
préstamos y sefialara en un plano de planta las lineas aéreas eléctricas de Media y Baja Tension o
cualquier obstaculo que pueda encontrar.

- Junto a cada linea sefialara la altura sobre el suelo, o sobre el futuro terraplén acabado, caso de tener que
terraplenar.

- Seinvestigara a continuacién la altura del mayor camién con el volquete levantado u otra posible maquina
que deba pasar por alli. Si esta altura invade la zona de seguridad (5 m) se procedera de la forma
siguiente:

- Se sefalizara, a ambos lados, la linea con carteles de advertencia y al mismo tiempo, se pondran galibos,
también a ambos lados de la linea, respetando la distancia de seguridad, segin el voltaje.

- Sialolargo de la traza se encontrare alguna edificacion u otro tipo de obra de fabrica a demoler, el jefe
del tajo daré instrucciones claras sobre la forma de acometer los trabajos.

- Para evitar en lo posible el intrusismo de terceros en los tajos, en cada uno de éstos deben colocarse
carteles que claramente sefialen la prohibicion de pasar, tanto a vehiculos como a personal, tal y como ya
se ha sefialado anteriormente.

- Todos los caminos se dimensionaran en funcién de los vehiculos que deban circular y se mantendran en
buen estado de conservacion.

- Todo trabajo que pueda producir caida de materiales sobre un camino o zona transitable debera ser
sefializado. Si fuera necesario se cortara el trafico en momentos clave.

- Todos los caminos de servicio y enlaces con carreteras dispondran de la sefializacién reglamentaria.

- Antes de iniciar los trabajos de extendido y compactado deben vallarse y sefializarse los huecos que
existan.

- Cuando camiones 0 maquinas deban de manera esporadica cruzar caminos, carreteras o vias férreas,
para su traslado de un tajo a otro, el jefe del tajo asistira personalmente a la maniobra, siendo responsable
de la organizacién de estos cruces.

- Cuando de manera continua los caminos deban cruzar una via de circulacién, se dispondra con
anticipacion la sefializacidn necesaria.

- Sieltréfico es intenso, dispondra de sefalistas que corten el trafico. Para organizar estos cruces, solicitard
la oportuna autorizacion de las autoridades competentes.

- Los laborantes y ayudantes de topografia que realicen trabajos de campo en zonas de circulacion, estaran
sefializados con un jalén de dos metros (2 m) de altura con una banderita roja en el extremo.

- Los taludes seran adecuados al tipo de terreno en el que se trabaje.

- Entrabajos nocturnos, el personal utilizara prendas reflectantes, cuando trabaje en la plataforma.

- Enlas zonas de compactacién no debe haber personas a pie.

- El personal se mantendra alejado de los taludes en donde se trabaje con maquinas y usara monos color

butano para su mejor localizacién.
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A pie de un talud no se trabajara en el borde superior, que debe estar sefializado.

Los maquinistas y conductores se aseguraran que en las inmediaciones de sus maquinas y vehiculos
estén despejadas de personas y cosas.

El operador subira y bajara a su maquina y vehiculo soélo por los accesos dispuestos para estos fines.
Toda maquina o vehiculo estara dotado de pértico antivuelco o cabina.

Ningun operador de maquina o vehiculo ejecutara trabajo alguno a menos de cinco metros (5 m) de una
linea eléctrica aérea de A.T. Si asi fuera a ocurrir, parara y pedira

instrucciones a su jefe de tajo.

Toda manipulacion sobre maquina o vehiculo se haré a maquina y motor parado.

Los jefes de los tajos:

4.5

Organizaran el trafico en los mismos en los vertederos, en los préstamos y en las pistas que unen estos
puntos.

Sefalaran las posiciones relativas de maquinas y camiones, marcando las zonas de espera para la carga
y descarga, y la forma de hacer las maniobras.

Cuando aparquen vehiculos ligeros en tajos, deberan dejarlos fuera del alcance de cualquier camién o
maquina, incluso por maniobras imprevistas. Estas zonas de estacionamiento quedaran claras para todo
el personal.

No permitiran la presencia de personas en las zonas de maniobra o circulacién de maquinas o camiones.
En los vertederos haran que se mantenga un cordén de material en el borde o pondran topes para evitarse
el vuelco de camiones.

Si se produce excesivo polvo en el tajo o vias de circulacion, se utilizara una cuba para riego, debiendo
estar el conductor advertido de las zonas a regar y la cantidad de agua a "tirar" para evitar derrapes.
Cuando se efectie descarga en taludes donde las piedras puedan rodar, se delimitard el area de su
accion con una sefializacion adecuada.

En caso de rotura accidental de una conduccion eléctrica, mantendra al personal alejado de la misma y del

vehiculo que la haya provocado.

ESTRUCTURAS DE FABRICA Y CIMENTACIONES

En esta fase de obra, se deberan adoptar las siguientes normas de seguridad:

Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de lluvias o heladas, o cuando se
interrumpa el trabajo mas de un dia, o por cualquier circunstancia.

Debera hacer cumplir rigurosamente la prohibicién de la presencia de personal en la proximidad de las
méaquinas durante su trabajo.

Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de un metro (1 m).
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- Se prohibira la estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente o debajo de
macizos horizontales.

- Al proceder al vaciado de la rampa, si fuera necesario, la retroexcavadora actuara con las zapatas de
anclaje apoyadas en el terreno.

- Se dispondran las escaleras que sean necesarias para el ascenso y descenso, las cuales cumpliran las
normas correspondientes. En ningin caso se utilizaran, para subir o bajar, los encofrados, entibaciones,
etc.

- Sies necesario transitar de un lado a otro de una zanja, se deben colocar los oportunos pasos, con piso
continuo de resistencia adecuada, barandilla de 0,9 m del suelo y rodapié de 0,2 m de altura. Se
apoyaran, en lo posible, lejos de los bordes y, en cualquier caso, nunca en la entibacion.

- Sien las proximidades de los bordes de la excavacién se efectlian trabajos, o si es lugar de transito de
personas, debe vallarse todo el perimetro de la excavacion, sefializarlo convenientemente y, en su caso,
colocar luces por la noche.

- Se planificara y sefalizara la circulacién de vehiculos en la zona, procurando que los sentidos de recorrido
sean unicos y, en la medida de lo posible, se encuentren alejados de los bordes de la excavacién. Si esto
ultimo no es factible, deben tenerse en cuenta las sobrecargas que originen.

- No se colocaran en los bordes, materiales o herramientas que puedan caer sobre las personas que estan
trabajando en su fondo.

- Las tierras procedentes de la excavacion se situaran, como norma general, a partir de una distancia igual
a la mitad de su profundidad. Si esto no es posible, se deben tomar las medidas necesarias para evitar
que caigan al fondo y se tendra en cuenta la correspondiente sobrecarga a efectos de estabilidad del talud
o calculo de la entibacion.

- Cuando en la excavacién se encuentren capas de tierra poco consistentes o bloques de piedra se deberan
proceder inmediatamente a su eliminacion trabajando desde la parte superior de la excavacién. Los
trabajadores se situaran lejos de la zona hasta que el peligro haya terminado.

- Ninguna persona trabajara bajo masas que sobresalgan horizontalmente.

- Las maquinas se situaran como minimo a 1 m del borde.

- El'agua producida por lluvia, filtraciones u otras causas debe ser achicada de la manera mas conveniente
y segura.

- Toda la maquinaria eléctrica que utilice motobombas, grupos de soldadura, etc., debe tener sus
conexiones en perfecto estado de aislamiento y ser puesta a tierra.

- Deberé disponerse correctamente la carga de tierras en los camiones, no cargandolos méas de lo admitido.

Normas de comportamiento para el responsable del trabajo:

- Inspeccionara todos los dias y después de alguna interrupcion la situacion del tajo, estado de entibados,
barandillas, testigos del terreno y demas sefiales de seguridad y circulacion.
- El avance de las excavaciones sera revisado por él o persona en quien delegue con capacidad y

conocimiento suficientes.
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- Las maniobras de carga y descarga, seran dirigidas por él o persona en quien delegue con capacidad y
conocimiento suficiente.

- Prohibira el establecimiento de pasos y circulacién de vehiculos cerca de la excavacion; se cumpliran las
normas al caso.

- Debera conocer las normas de seguridad propias de los maquinistas y conductores de vehiculos y exigir
su cumplimiento.

- Sefialara a los maquinistas y conductores los puntos de peligro.

- Organizara la circulacion de camiones a fin de que se realice por los itinerarios sefialados, en los cuales y,
dentro de lo posible, no se situara al personal.

- Vigilara que el personal permanezca fuera del radio de accién de las maquinas.

451 ENCOFRADOS DE MUROS EN ARQUETAS

- El responsable del tajo procurara por todos los medios que sus hombres estén protegidos por medios de
proteccion colectivos; cuando esto no fuese posible, le obligara al empleo de cinturén de seguridad o
poleas de seguridad.

- Velara constantemente por el estado de los andamios y plataformas de trabajo.

- Vigilara la forma de elevacion del encofrado, estado de cables y forma de embragar los materiales para
izarlos.

- Cercara las zonas de izado y no permitird que nadie ande bajo las plataformas con posibilidad de caida de

materiales.

45.2 FERRALLA

- Sedispondra un lugar adecuado para el acopio, que no obstruya los lugares de pasoy teniendo en cuenta
su fécil traslado posterior al tajo.

- Toda la maquinaria estara protegida con disyuntor diferencial de 30 mA y puesta a tierra.

- Los estribos seran los adecuados para la elevacion de la ferralla con la gria a los diferentes puntos de
colocacion.

- Las cargas de ferralla que se preparen para su elevacion con gria, estaran perfectamente empaquetadas
y estribadas, en evitacién de posibles caidas de barras durante su transporte.

- Se prohibe terminantemente que el peso de las cargas llegue a alcanzar la carga méxima admitida por la
graa.

- Sise ejecutan trabajos de soldadura o cualquier tipo de trabajo que pudiera hacer contactos eléctricos, la
ferralla se pondra a "tierra".

- Los andamios, plataformas de trabajo y zonas de paso estaran limpios de obstaculos en todo momento.

- Se instruird al personal en el correcto manejo de las maquinas y herramientas de

ferrallado.
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- La distancia entre las maquinas sera la suficiente para que no haya interferencia entre los trabajos de
cada uno.

- El personal no se situara en el radio de accion de la barra que se esté doblando.

- El personal no se situara frente a los extremos de las barras en los momentos en que se esté efectuando
su porte.

- Se dispondran de escaleras 0 accesos adecuados para subir a los puestos de trabajo y bajar de los
mismos.

- Se colocaran pasarelas para que el personal camine por ellas cuando se trate de armaduras horizontales.

- Esta terminantemente prohibido colocar focos para alumbrado en las armaduras.

- Parala colocacion de armaduras en altura se emplearan andamios o plataformas de trabajo cuya anchura
minima seré de 0,60 m de ancho.

- Estas plataformas o andamios tendran sus respectivas barandillas a 90 cm sobre el nivel de las mismas y
un rodapié de 20 cm que evite la caida de materiales.

- El'herramentaje manual estara en buenas condiciones, y se llevara fijo a la cintura.

- Sevigilaran las operaciones de carga y descarga, forma de embragar y estado de los cables.

- Cuando los paquetes de barras, por su longitud y pequefio didmetro, no tengan rigidez, se emplearan
balancines o algo similar con varios puntos de enganche.

- Elacopio se hara lejos de taludes y excavaciones.

- Las barras acopiadas se colocaran entre piquetes clavados en el suelo para evitar desplazamientos
laterales.

- Se estableceran pasillos limpios para el movimiento de las personas.

- Esta absolutamente prohibido la descarga empleando latiguillos sencillos.

453 HORMIGONADO

Antes de comenzar la ejecucion del hormigonado deben realizarse las siguientes operaciones:

- Examen de los encofrados, y apuntalamiento si los hubiera, asi como de la ferralla.

- Limpieza de la zona de trabajo en lo referente a puntas, maderas sin apilar, etc.

- Habilitacion de lugares desde donde trabajar con seguridad.

- En caso necesario, montar una estructura de andamio con piso no inferior a 60 cm de ancho, barandilla de
90 cm y rodapié.

- Dotar a los que vayan a ser pasos obligados del personal de piso no inferior a 60 cm de ancho, con
barandilla de 90 cm si la altura de caida fuera superior a 2 m.

- Estudio de la conveniencia de utilizar uno u otro medio de hormigonado en lo que atafie a la seguridad de
los trabajos.

- Comprobar que la maquinaria a utilizar cumple con las normas de seguridad prescritas.

- Concretamente, la maquinaria eléctrica debe tener un conductor de puesta a tierra - si no lo tiene

individualmente - y estar protegida por disyuntor diferencial.
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4.6

Los conductores de los camiones respetaran las normas del tajo, asi como la
senalizacion y normas para conductores de vehiculos.

Los camiones-hormigonera respetaran la distancia de seguridad sefalada entre las
ruedas del camién y el borde de la excavacion durante el vertido directo y durante el
transporte. Se dispondran calzos-tope para las ruedas traseras.

Cuando esta distancia sea superior a la permitida para la descarga del hormigén por
medio de las canaletas, esta descarga se hara por medios que permitan la distancia de
seguridad entre el vehiculo y el borde de la zanja.

Las canaletas permaneceran abatidas durante los traslados del camion hormigonera.

El encargado de las canaletas prestara la maxima atencion a su manejo sin olvidar que
son elementos de movimientos bruscos y rapidos.

Los operarios que manejen el hormigon, ademas de la ropa normal de trabajo (casco,
mono, etc.), usaran obligatoriamente botas de goma, guantes y gafas antiparticulas.

El personal subira y bajara a la zanja por medio de escalera de seguridad.

Prestaran especial atencién a no realizar el vertido del hormigdn sobre elementos de
entibado.

Cuando en las zonas de agua se vierta "hormigdn seco", se ayudaran con carretillas o
paletado, en este caso ademas de las normas expuestas, se respetaran las siguientes:

Se fijara el recorrido de las carretillas.

El vertido directo con carretilla se hara siempre de frente, disponiendo un tope para la rueda de la

carretilla.

FIRMES

4.6.1 ZAHORRAS

Para la extension, refino y compactacion de las zahorras, se tendran en cuenta todas y cada una de las medidas de

seguridad ya enumeradas en el movimiento de tierras.

4.7

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

En cuanto esta unidad de obra puede interferir con trafico usual tanto en situaciones provisionales como definitivas,

los sefalistas de trafico tendran que cumplir las siguientes normas:

Los sefialistas estaran siempre protegidos por una sefializacién previa y equipados como minimo con lo
siguiente: Mono color butano o similar, casco, chaleco reflectante, bandera o paleta de sefializacion. En
horas nocturnas usara ademas linterna que, amén de luz normal, tenga luz verde y roja, manguitos y

polainas reflectantes.
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4.8

Se comunicaran entre si por medio de emisoras que tendrén una cada uno y en trafico intermitente se
parara un vehiculo determinado para abrir 0 cerrar la caravana, comunicandole al compafiero las
caracteristicas del vehiculo y su matricula.

Para parar el trafico, el sefialista se colocara en el arcén y nunca dentro de la calzada, haciendo de forma
ostensible la correspondiente sefial. Una vez parado el primer vehiculo, avanzara por el arcén hacia los
préximos vehiculos que se aproximen con el fin de hacerse lo mas visible posible.

En los casos que sea posible, el sefialista advertira al conductor del ultimo vehiculo de la caravana que

conecte las luces de averia para hacer mas visible la localizacién de su vehiculo.

SOLDADURAS

Al ejecutar trabajos con soldadura eléctrica, la ferralla o cualquier otro elemento a soldar se pondra a
"tierra".

Todos los operarios usaran el correspondiente equipo de proteccién individual (guantes, pantallas, etc.).
No se trabajara en proximidades de productos combustibles o inflamables (pinturas, papeleras, madera,
trapos, efc.).

Se conectara la masa lo méas cerca posible del punto de soldadura.

Se extremaran las precauciones en cuanto a los humos desprendidos, al soldar

materiales pintados, cadmiados, etc.
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5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS POR UTILIZACION DE LA MAQUINARIA

5.1 EXCAVADORA HIDRAULICA NEUMATICA

5.1.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Atrapamientos
- Colisiones y golpes
- Atropellos

- Vuelcos

5.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

La direccion de avance de la maquina seré idéntica a la de los estratos del material.

La excavacién precisara de un angulo adecuado, ademas de aprovechar las pequefias pendientes para

lograr una mejor penetracion.

51.3 PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad

- Calzado antideslizante

5.2 PALA CARGADORA

5.21 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Atrapamientos
- Vuelcos
- Golpes y colisiones

- Atropellos

522 MEDIDAS PREVENTIVAS

Siempre sera la adecuada al trabajo que se va a realizar. Se recomienda su uso sobre orugas en terrenos

blandos y para la carga de materiales duros.
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- Las palas sobre neuméticos se recomiendan en terrenos duros y muy abrasivos, para la carga de
materiales sueltos.
- No debera sobrepasarse el peso especificado para cada tipo de pala.

- Esimportante el tensado de las cadenas y/o comprobar la presion de los neumaticos.

523 PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad
- Calzado antideslizante

- Cintur6n de seguridad

5.3 RETROEXCAVADORA

- Atrapamientos

- Golpes y colisiones
- Vuelcos

- Atropellos

- Caidas a distinto nivel

5.3.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Atropellos.

- Vuelcos de maquinaria.

- Atrapamientos por partes méviles de las maquinas.

- Electrocuciones.

- Interferencias con servicios existentes.

- Polvoy ruido.

- Incendios y explosiones.

- Deslizamiento de la maquina en terrenos embarrados.

- Choques contra otros vehiculos.

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
- Los derivados de la realizacién de los trabajos bajo condiciones meteorolégica extremas.
- Maquinaria en marcha fuera de control.

- Caidas a distinto nivel
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53.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Elbrazo de la retroexcavadora debe inmovilizarse siempre que se cambie el cazo o puntas de diente.

- Al circular cuesta abajo, el operador de la retroexcavadora no debe poner la palanca de velocidades en
punto muerto, porque el aumento de la velocidad puede entorpecer el control del vehiculo.

- Cuando la maquina esté trabajando no habra nadie en la cabina excepto el maquinist que no debera
distraerse en ninglin momento.

- Elengrase y mantenimiento de la maquina se hara solo cuando esté parada.

- Todos los engranajes y transmisiones deberan estar debidamente protegidos.

- Enla cabina no se almacenaré ninguna clase de materiales.

- Una vez parada la maquina la cuchara siempre quedara apoyada sobre el terreno co el fin de que no
pueda caer y producir un accidente.

- No transporte personal en la maquina si no esta debidamente autorizado para ello.

- Se cuidara mucho de la existencia de lineas de conduccion eléctricas, que pudier haber en las
proximidades del radio de accién de la maquina, observando la distancia de seguridad, 3m en baja tension
y 5m en alta tension.

- Sedesconectara el cortacorriente y se sacara la llave de contacto al finalizar la jornada.

- Cumpla las instrucciones de mantenimiento.

- El'maquinista conducira sentado.

- Habra que conceder especial atencién a la presion que ejercen estas maquinas situadas al borde de
zanjas para evitar derrumbamientos de las paredes.

- Durante el trabajo procurara no acercarse en demasia al borde de taludes o excavaciones.

- Cuando circule por pistas cubiertas de agua, tanteara el terreno con la cuchara.

- Cuando efectle reparaciones o engrases es preceptivo que la maquina se encuentre parada y la cuchara
apoyada en el suelo.

- Siempre que se desplace de un lugar a otro con la maquina lo hara con la cuchara bajada.

- Lacuchara se debe apoyar en el suelo cuando la maquina esté parada.

- Enlos desplazamientos, el cazo debe ir recogido y préximo al suelo.

- Jamas se meterdn debajo de la cuchara, y si para una reparacién tuviese que estar levantada la cuchara,
estara fuertemente apuntalada, bloqueando todo posible movimiento y retirando la llave de contacto.

- Circulara siempre a velocidad moderada, respetando en todo momento la sefializacion existente.

- No se permitir4 la presencia de personas en las cercanias donde se realice el trabajo o en lugares donde
puedan ser alcanzados por la maquina.

- Prestara especial atencion cuando realice la operacion de marcha atras, debiendo advertir esta con
sefiales acusticas.

- En los trabajos de desbroce o demoliciones etc, eliminara previamente todos los objetos que se puedan
caer o desprender inesperadamente.

- Se prohibe terminantemente transportar pasajeros en la maquina.

- Lamaquina debera ir provista de extintor, encargandose el maquinista de su buen funcionamiento.
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5.4

Cuando la méaquina esté averiada, se sefializara con un cartel de “MAQUINA AVERIADA”
Se mantendra la maquina limpia de grasa y aceite, y en especial los accesos a la misma.

El personal encargado de la conduccion de la maquina sera especialista en el manejo de la misma.

533 PROTECCION INDIVIDUAL

Use el equipo de proteccion personal definido en la obra.

Casco de seguridad cuando exista riesgo de golpes en la cabeza.
Gafas antiproyecciones.

Calzado para conduccion de vehiculos.

Botas impermeables en terrenos embarrados.

Botas antideslizantes en terrenos secos.

Guantes de cuero.

Mascarilla antipolvo con filtro recambiable.

CAMIONES

5.4.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Atropello de personas.

Choque contra otros vehiculos.
Vuelco del camion.

Caidas.

Atrapamientos.

5.4.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado el freno
de mano de la cabina del camiodn, se instalaran calzos de inmovilizacién de las ruedas.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuard mediant escalerillas metalicas
fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacidn y seguridad.

Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor del proceder mas
adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, sera gobernada desde | caja del camién por
un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno del final del plano no habra nunca

personas.
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5.5

5.6

El colmo méximo permitido para materiales sueltos no suspendera la pendiente ideal del 5% y se cubrira
con una lona, en prevision de desplomes.
Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme, compensando los pesos.

El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

COMPACTADORES

5.5.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Golpes o aplastamientos por el equipo
Sobreesfuerzos o lumbalgias

Vibraciones transmitidas por la maquina
Exposicién a importantes niveles de ruido

Pisadas sobre objetos y sobre irregularidades del terreno

5.5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

El operario debera haber sido informado de que conduce una magquina peligrosa, y de que habra de tomar
precauciones especificas para evitar accidentes.

Los maquinistas de los rodillos vibrantes seran operarios de probada destreza, en prevencién de los
riesgos por impericia.

Con objeto de evitar accidentes, antes de poner en funcionamiento un pisén, e operario debera
asegurarse de que estan montadas todas las tapas y carcasas protectoras.

El pisén debera guiarse en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales.

Debera regarse la zona de accién del pisén, para reducir el polvo ambiental. E aconsejable el uso de
mascarilla antipolvo.

Sera obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles lesione auditivas.

Se exigira siempre la utilizacion de botas con la puntera reforzada.

Se dispondré en obra de fajas elasticas, para su utilizacién durante el trabajo co pisones o rodillos, al
objeto de proteger riesgos de lumbalgias.

La zona en fase de compactacién quedara cerrada al paso mediante sefializacion.

MAQUINARIA DE HORMIGONADO

5.6.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Sobreesfuerzos.
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Atropello de personas.

Colision con otras maquinas.

Vuelco del camion.

Caida de personas.

Golpes por el manejo de las canaletas.

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilOote del hormigon.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.
Méaquina en marcha fuera de control.

Los derivados del contacto con el hormigdn.

5.6.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% en prevencion de atoramientos o
vuelco.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en lugares sefialados para tal labor.

La puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las operaciones de vertido, seran dirigidos
por un sefialista.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas de los
camiones-hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad, trazada a 2 m. del borde.

Se comunicara cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina al jefe més inmediato.

Se mantendra la maquina limpia de grasa y aceite, y en especial los accesos a la misma.

Antes de maniobrar asegurese de que la zona de trabajo esta despejada.

Se desconectara el cortacorriente y se quitara la llave de contacto al finalizar la jornada.

Cumpla las instrucciones de mantenimiento.

Se prohibe expresamente fumar durante las operaciones de carga de combustible.

El personal encargado de la conduccién de la maquinaria seré especialista en el manejo de la misma.

Se circulara siempre a velocidad moderada respetando en todo momento la sefializacion existente.

5.6.3 PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado
BOTAS de seguridad.

Calzado para conduccién de vehiculos.
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5.7 CISTERNAS DE RIEGO, EXTENDEDORA ASFALTICA

5.71 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Eléctrico

- Caidas de personas
- Atrapamiento

- Golpes y colisiones
- Incendio

- Quemaduras

- Dafios a terceros

- Vuelcos

- Atropellos

5.7.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Es necesario dotar con carcasas las partes méviles de las maquinas y parar las maquinas en el caso de
reparaciones y manipulaciones.

- Seestablecera un circuito fijo de circulacién para que no existan interferencias entre vehiculos.

- Se prohibira fumar o hacer fuego en las inmediaciones de tanques de fuel-oil y betin por la abundancia en
materiales inflamables.

- Se contara con adecuados medios de extincién de incendios.

- Las tuberias de aceite caliente y asfaltado se aislaran convenientemente para proteger al personal y evitar
la pérdida de calor.

- Es fundamental realizar un mantenimiento periodico y adecuado prestando especial atencion a las juntas
de tuberias, instalaciones eléctricas y las temperaturas de fuel y el aceite mediante vigilancia del

termostato.

5.7.3 PROTECCION INDIVIDUAL

- Guantes aislantes

- Calzado de seguridad
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5.8 MARTILLO ROMPEDOR HIDRAULICO

5.8.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Vibraciones en miembros y en drganos internos del cuerpo.
- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Rotura de manguera bajo presion.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Proyeccion de objetos y/o particulas.

- Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno.

5.8.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Se acordonara la zona bajo los tajos de martillos en prevencién de dafios a los trabajadores que pudieran entrar en
la zona de riesgo de caida de objetos.

Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico, seran sometidos a un

examen médico especifico.

En el acceso a un tajo de martillos, se instalaran sobre pies derechos, sefiales de “OBLIGATORIO EL USO DE
PROTECCION AUDITIVA’, “OBLIGATORIO EL USO DE GAFAS ANTIPROYECCIONES” y “OBLIGATORIO EL
USO DE MASCARILLAS DE RESPIRACION”.

5.8.3 PROTECCION INDIVIDUAL

Use el equipo de proteccion personal definido en la obra.

- Casco de seguridad cuando exista riesgo de golpes en la cabeza.
- Gafas antiproyecciones.

- Calzado para conduccién de vehiculos.

- Botas impermeables en terrenos embarrados.

- Botas antideslizantes en terrenos secos.

- Guantes de cuero.

- Mascarilla antipolvo con filtro recambiable.

36



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

5.9 VIBRADOR DE AGUJA

5.9.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Contacto eléctrico directo o indirecto
- Caidas de altura

- Salpicadura de lechada en los ojos
- Dermatitis

- Ruido

- Sobreesfuerzos.

5.9.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

- Elvibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

- Se protegera convenientemente los tramos de la manguera eléctrica situados en zonas de paso de la
obra.

- Para su manipulacién y mantenimiento se seguiran las instrucciones del fabricante.

- El operador estara dotado de los EPIs correspondientes.

- Se mantendra al personal ajeno a las operaciones de hormigonado fuera de su zona de influencia

5.9.3 PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco homologado
- Botas de goma
- Guantes de goma

- Gafas para proteccion contra las salpicaduras

5.10 SOLDADURA POR ARCO

5.10.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

- Los derivados de la inhalacién de vapores metalicos.
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5.11

Quemaduras.
Contacto con la energia eléctrica.

Proyeccion de particulas.

5.10.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de tropiezos y pisadas sobre
objetos punzantes.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencién en material aislante de la
electricidad.

El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de clemas. Evitara el riesgo de electrocucion.
Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la soldadura.

No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor diferencial.
Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.

Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de consideracion (almuerzo o
comida, o desplazamiento a otro lugar).

Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estdn empalmadas mediante
conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones directas protegidas a base de cinta aislante.

Cerciorese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de conexion.

5.10.3 PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado para desplazamientos por la obra.

Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).

Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

Gafas de seguridad para proteccidn de radiaciones por arco voltaico.
Guantes de cuero.

BOTAS de seguridad.

Manguitos, Polainas, y Mandil de cuero.

Cinturon de seguridad.

HERRAMIENTAS MANUALES

5.11.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Golpes y Cortes en las manos y los pies.
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6.1

Proyeccion de particulas.

Caidas al mismo o a distinto nivel.

5.11.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendrén limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de

utilizar.

5.11.3 PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado
Guantes de cuero.
Cinturén de seguridad.
BOTAS de seguridad.

RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN ACTIVIDADES Y USO DE MEDIOS AUXILIARES

TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS, DE BAJA O ALTA TENSION

6.1.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Electrocuciones.
Quemaduras.
Explosion.

Incendio.

6.1.2 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS PROXIMOS A LiNEAS DE ALTA
TENSION

Se considerara que todo conductor esta en tension, salvo demostracion en contrario.

No se conduciran vehiculos altos por debajo de las lineas eléctricas, siempre que exista otra ruta a seguir,
si no se tiene la verificacidn de salvar las distancias de seguridad.

Cuando se efectlien obras, montajes, etc. en proximidad de lineas aéreas, se dispondra de galibos, vallas

0 barreras provisionales, que garanticen mantener las distancias de seguridad.
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6.2

Durante las maniobras con grua, se vigilara la posicién de la misma respecto de las lineas.

No se efectuaran trabajos de carga o descarga de equipos o materiales, debajo de las lineas o en su
proximidad.

No se volcaran tierras o materiales debajo de las lineas aéreas, ya que esto reduce la distancia de
seguridad desde el suelo.

Los andamiajes, escaleras metalicas o de madera con refuerzo metalico, estaran a una distancia segura
de la linea aérea.

Cuando haya que transportar objetos largos por debajo de las lineas aéreas estaran siempre en posicion
horizontal.

En lineas aéreas de alta tensién, las distancias de seguridad a observar son: 4 m hasta 66.000 Vy 5 m
para mas de 66.000 V. aunque siempre hay que verificar esta Ultima distancia, en aplicacion del

Reglamento de A.T.

6.1.3 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS PROXIMOS A LINEAS DE BAJA
TENSION

Si hay posibilidad de contacto eléctrico, siempre que sea posible, se retirara la tension de la linea.

Si esto no es posible, se pondran pantallas protectoras o se instalaran vainas aislantes en cada uno de los
conductores, 0 se aislara a los trabajadores con respecto a tierra.

Los recubrimientos aislantes no se instalaran cuando la linea esté en tension, seran continuos o fijados
convenientemente para evitar que se desplacen. Para colocar dichas protecciones sera necesario dirigirse

a la compafiia suministradora.

ANDAMIAJE

6.2.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

Caidas al mismo nivel.

Desplome del andamio.

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).

Golpes y atrapamientos por objetos o herramientas.

6.2.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer perder el

equilibrio a los trabajadores.
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6.3

Antes de subirse a una plataforma andamiada deberd revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre tablones de reparto
de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran mediante tacos o
porciones de tablon, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente ancladas a los
apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales completas
de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapiés.

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.

Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara mediante una
pasarela instalada para tal efecto.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Encargado o Vigilante de Seguridad, antes del inicio

de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

6.2.3 PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado
Guantes de cuero.
Cinturon de seguridad.
BOTAS de seguridad.

ESCALERAS DE MANO

6.3.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Deslizamiento por incorrecto apoyo.

Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras, formacién

de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).
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6.4

6.3.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su
seguridad.

Las escaleras metélicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con uniones soldadas.

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior, de topes de
seguridad de apertura, hacia la mitad de su altura, de cadenilla

Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas
antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo superior al
objeto al que dan acceso y sobrepasaran en 1,00 mirs. la altura a salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la
proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco firmes

que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

6.3.3 PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado.
BOTAS de seguridad.

Calzado antideslizante.

PUNTALES METALICOS TELESCOPICOS

6.4.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.

Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
Golpes y atrapamientos en diversas partes del cuerpo durante la manipulacién.
Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

Rotura del puntal por fatiga del material.

Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales.
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6.5

6.4.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Gnico puntal en altura y fondo el
que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma perpendicular a la inmediata
inferior.

Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los puntales.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las arquetas en paquetes flejados por los dos extremos; el
conjunto, se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua.

Los puntales de tipo telescdpico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y mordazas
instaladas en posicién de inmovilidad de la capacidad de extension o retraccién de los puntales.

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara uniformemente repartido. Se prohibe
expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de dxido, pintados, etc.).

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.

Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazon.

6.4.3 PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado
Guantes de cuero.
Cinturén de seguridad.
BOTAS de seguridad.

BOMBAS DE ACHIQUE

6.5.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Contactos eléctricos
Anegamientos por rotura o mala instalacion

Golpes y contusiones en el manejo

6.5.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las maquinas empleadas tendran unas caracteristicas hidraulicas adecuadas en funciéon de su
emplazamiento (caudal, presién, etc.).
Se realizara una sujecion rigida o flexible adecuada tanto de la bomba como de la tuberia de salida; si es

de tipo sumergible las cadenas o cables de izado estaran suficientemente ancladas.
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6.6

Si en la instalacién no se dispone de mecanismos automaticos de parada por falta de agua, se supervisara
regularmente el funcionamiento de la instalacién para prever dafios en el motor al trabajar en vacio.

La instalacién eléctrica de alimentacion sera adecuada para ambientes himedos y serd revisada
periddicamente.

Si la instalacién de estos elementos se realiza en pozos o lugares profundos, se dispondran las
protecciones necesarias para evitar riesgos de caidas a distinto nivel.

Antes de su instalacion se tendran en cuenta los efectos que puede provocar la bajada del nivel freatico en
el terreno; esta circunstancia habra que observarla para grandes caudales y cuando se pretenda rebajar

dicho nivel.

6.5.3 PROTECCION INDIVIDUAL

CASCO certificado

Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.
Guantes de goma.
Botas impermeables.

Cinturén de seguridad cuando sea necesario.

CABLES, CADENAS, ESLINGAS Y GANCHOS

6.6.1 MEDIDAS PREVENTIVAS

En las operaciones de manejo de cargas con eslingas, cables y cadenas, se tendran en cuenta las siguientes

indicaciones:

Siempre que sea posible, las eslingas se compraran ya hechas, indicando en el pedido carga maxima a
soportar, longitud y tipo de terminal.

Las gazas que se hagan en obra, tendran siempre guardacabos y se colocaran la grapas, tanto en nimero
como en direccion.

Una eslinga no es vélida para todas las operaciones a realizar en obra. Hay que utilizar varios tipos segun
los movimientos de cargas a realizar, manteniendo siempre un coeficiente de seguridad de 6 como
minimo.

En presencia de corrientes inducidas se utilizaran eslingas de fibra de vidrio. (Cerca de emisoras de AM,
FM, TV o de sus antenas).

Las cargas como puntales, tablones, ferrallas, viguetas, tableros de encofrado, tubos etc, se moveran
siempre con 2 eslingas, para que vayan horizontales.

Los lugares de amarre seran solidos y bien definidos. Nunca se enganchara ataduras, latiguillos, flejes,

etc.
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6.7

El manejo y almacenamiento de eslingas serd cuidadoso, para evitar que el cable enrolle mal y forme

cocas, lazos, picos, etc., que inutilizan la eslinga.

GRUPO ELECTROGENO

6.7.1 IDENTIFICACION DE RIESGOS

Explosion en la carga de combustible
Contactos eléctricos

Quemaduras por contacto con partes del grupo
Desgarro de ropa de trabajo

Emanacion de gases

Incendio

Ruido

6.7.2 MEDIDAS PREVENTIVAS

Las que sean de aplicacién del apartado de "Instalacién eléctrica provisional”, en lo que a los riesgos
derivados de la energia eléctrica se refiere.

La instalacion generadora estara provista de aparatos de medida que permitan controlar la tensién e
intensidad durante su funcionamiento.

Se tomarén las precauciones para evitar los efectos de embalamiento de los generadores y de las
posibles sobreintensidades.

La medida de seguridad més importante es la conexion a tierra generador. De forma

inexcusable, el alternador debe estar siempre en conexién con el neutro. Los cuatro bornes del generador
se veran ocupados.

Si la instalacién tuviera el neutro puesto directamente a tierra y fuera alimentada por un alternador, la
puesta a tierra se hara también en el borne correspondiente del alternador.

Revisar el estado de las mangueras, asi como los manguitos de conexién que deben ser normalizados,
quedando prohibido el uso de alambre para sujetarlas o empalmarlas.

Las mangueras de salida del grupo deben encontrarse protegidas contra dafios de maquinas o materiales,
debiendo ir colgadas o enterradas.

Al final de la jornada laboral el calderin debe quedar sin presién.

Los equipos de generadores de corriente deben ubicarse en lugares lo mas distante posible de los
puestos de trabajo y en zonas suficientemente ventiladas, con el fin de afectar lo menos posible a los
operarios con sus contaminantes de ruido y gases.

Los grupos electrogenos seran estacionados en los lugares mas llanos posible, frenados, calzados y

separados de zonas de movimiento.
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- Los operarios no deben estar sometidos durante la jornada laboral al ruido del motor del generador, v si
hay que ubicar éste en un local o recinto cerrado deberd garantizarse una ventilacion suficiente para
eliminar el riesgo que supone la entrada de operarios en el mismo.

- En cuanto al riesgo de incendio, la principal medida preventiva es que cuando se llene el depésito con el
combustible, se eviten las fuentes de ignicion proximas (fumar incluido).

- Todas las operaciones de reparacion o mantenimiento deben realizarse con el motor parado y los circuitos
de presion, en caso de existir, descargados.

- Todo trabajo de limpieza o perforacion con aire a presion requiere el uso de gafas o pantallas de
proteccion contra proyeccion de particulas.

- Consideramos oportuno citar la existencia de mandos a distancia, que son Utiles para producir paros y

cortes de electricidad.

6.7.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

- Vélvulas de sobrepresion.
- Calzos en bloqueo ruedas.
- Toma de tierra en grupo.

- Armario de mando con cerradura.

7. FORMACION

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y los riegos que estos

pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartira formacién en material de seguridad e higiene en el trabajo al personal de la obra.

Eligiendo al personal mas cualificado se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma que todos

los tajos dispongan de algun socorrista.

8. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

8.1 BOTIQUINES

Se colocaran en obra tres botiquines con los elementos necesarios para la realizacion de una primera cura y la

prestacion de unos primeros auxilios y seran repuestos en caso necesario.
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8.2 ASISTENCIA A ACCIDENTES

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas
Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas
rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la obra, y en sitio bien visible, de una lista de los teléfonos y direcciones de los

Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc. para garantizar un rapido transporte de los posibles

accidentados a los Centros de asistencia.

8.3 CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

HOSPITAL UNIVERSITARIO DEL VINALOPO

- Calle Tonico Sansano Mora, 14, 03293 Elche, Alicante
- Teléfono: 966 67 98 00

8.4 RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empieza a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al trabajo o

disponer uno vigente.

8.5 INSTALACIONES HIGIENICAS Y BIENESTAR

Se ha previsto la instalacion de un WC quimico portatil, compuesto por urinario e inodoro con depésito, debido al

caracter menor de la actuacion.

9. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

En evitacién de posibles accidentes a terceros, se colocarén las oportunas sefiales de advertencia de salida de

camiones y de limitacion de velocidad en la carretera y caminos que accedan a la obra.

Se sefializardn los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma,

colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Si algiin camino o zona pudiera ser afectado por operaciones peligrosas, se establecera el oportuno servicio de

interrupcién del transito, asi como las sefiales de aviso y advertencia que sean precisas.
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Elche, abril de 2026

El ingeniero redactor del Proyecto

José Pagés Amat

Ing. de Caminos, C.y P.
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PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

1.

OBJETO DE ESTE ESUTDIO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

1.1

1.2

1.3

14

DE CARACTER GENERAL

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales 31/1995 de 8 de noviembre de 1995 (BOE 10/11/95).

Real Decreto 1627/97 sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en Obras (BOE n° 256 de
25/10/1997).

Real Decreto 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de Prevencion.
Convenio Colectivo del sector de la construccion y obras publicas.

Ley 34/2007 de 15, de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de
apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se establecen nuevos modelos para la notificacion
de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por procedimiento electrénico.

Real Decreto legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Ley 32/2006. Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

SENALIZACIONES

R.D. 485/97 de 14-4 sobre Disposiciones minimas en materia de Sefializacién de Seguridad y Salud en el
Trabajo (BOE n° 97 de 23/04/1997).

Norma 8.3-IC Sefializacién del 31/8/87 y O.C. 301/89 del 27/4/89, sobre sefializaciéon de obras de la
D.G.C. del Ministerio de Fomento

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto 1407/92 de 20 de noviembre, por el que se regula la libre comercializacién y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual (EPI).
Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las Disposiciones minimas de Seguridad

y Salud para la utilizacion por los Trabajadores de los Equipos de Trabajo.
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1.5

1.6

SEGURIDAD EN LAS MAQUINAS

Reglamento  Electrotécnico de  Baja  Tension, aprobado por R.D. 842/2002 de
02-08-02 (BOE N° 224 de 18-09-02), e Instrucciones Técnicas Complementarias.

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre Disposiciones Minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacién y
puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en materia

de normalizacion y homologacion de productos industriales.

PROTECCION ACUSTICA

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.
Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno

debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Nota: si alguna de estas reglamentaciones ha sido derogada o sustituida por otra, tendra validez esta ultima.

21

CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo
de vida util, desech&ndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el méximo para el que fue
concebido (por ejemplo, por un accidente), sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido més holgura y tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

PROTECCIONES PERSONALES

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las normas de Homologacién del Ministerio de
Trabajo (R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre).
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- En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, serdn de calidad adecuada a sus

respectivas prestaciones. Si alguna de estas normas hubiera sido derogada sera de aplicacion esta Ultima.

22  PROTECCIONES COLECTIVAS

Los elementos de proteccion colectiva se ajustarén a las caracteristicas fundamentales siguientes:

- Vallas de limitacién y proteccion

Tendran como minimo 90 ¢cm de altura, estando construidas a base de tubos metalicos o bien tablones de madera
apoyados sobre tripodes metélicos. Dispondrdn de patas para mantener su verticalidad. Las vallas estaran

firmemente sujetas al piso que tratan de proteger o a estructuras firmes al nivel superior o laterales.

- Barandillas

Dispondran de liston superior a una altura de 90 cm de suficiente resistencia para garantizar la retencién de

personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

- Topes de desplazamiento de vehiculos

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo,

o de otra forma eficaz.

- Seifializacion

Se emplearan con el criterio dispuesto en el articulo 4 del RD 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas

en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

La correcta utilizacion de estas sefiales y el cumplimiento de sus indicaciones evitara las situaciones peligrosas y

numerosos accidentes.

3. PLAN DE SEGURIDAD

El contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus medios y

métodos de ejecucion.

Dicho Plan de Seguridad y Salud sera presentado a la Direccion de Obra para su informe y aprobacion. Cualquier
posterior modificacion al mismo, debera seguir idéntico tramite de informe y aprobacién por la Direccién de Obra y

por la Administracién.
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4, OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN MATERIA SOCIAL

El contratista como Unico responsable de la realizacidn de las obras, se compromete al cumplimiento a su cuenta y
riesgo de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal de patrono respecto a las disposiciones de tipo

laboral vigente o que puedan dictar durante su ejecucion de las obras.
La direccion de obra podréa exigir del contratista en todo momento, la justificacion de que se encuentra en regla en el
cumplimiento de lo que concierne a la aplicaciéon de la Legislacion Laboral y de la Seguridad Social de los

Trabajadores ocupados en la ejecucion de las obras, incluso para los trabajadores de subcontratas.

El contratista viene obligado a la observancia de cuantas disposiciones estén vigentes o se dicten, durante la

ejecucion de los trabajos, sobre materia social y prevencion de riesgos laborales.

5. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

- Utilizar y cuidar correctamente los equipos de proteccion individual.

- Colocar el equipo de proteccion individual después de su utilizacién en el lugar indicado para ello.

- Informar de inmediato a su superior jerarquico directo de cualquier defecto, anomalia o dafio apreciado en
el equipo utilizado que, a su juicio, pueda entrafiar una pérdida de su eficacia protectora.

- La ropa de trabajo (mono de tejido ligero y flexible), se ajustara al cuerpo con comodidad, facilidad de
movimiento y bocamangas ajustadas. Cuando sea necesario, se dotara al trabajador de delantales,
mandiles, petos, chalecos o cinturones anchos que refuercen la defensa del tronco.

6. CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVA

6.1  COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

- Lafigura del coordinador de seguridad y salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5 y 6 de la Directiva
92/57 C.E.E. “Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse a las obras de
construcciones temporales o moviles”. EI R.D. 1627/97 de 24 de Octubre transpone a nuestro Derecho
Nacional esta normativa incluyendo en su dmbito de aplicacion cualquier obra publica o privada en la que
se realicen trabajos de construccion o ingenieria civil.

- Enel Articulo 3 del R.D. 1627/97 se regula la figura de los Coordinadores en materia de seguridad y salud.

- Enel Articulo 8 del R.D. 1627/97 refleja los principios generales aplicables al proyecto de obra.
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6.2  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los Articulos 5y 6 del R.D. 1627/97 regulan el contenido minimo de los documentos que forman parte de dichos

estudios, asi como por quién deben de ser elaborados.

6.3  PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

- El Articulo 7 del R.D. 1627/97 indica que cada contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el
trabajo. Este Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

- El Articulo 9 del R.D. 1627/97 regula las obligaciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra.

- El Articulo 10 del R.D. 1627/97 refleja los principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra.

6.4  LIBRO DE INCIDENCIAS

El Articulo 13 del R.D. 1627/97 regula las funciones de este documento.

Elche, abril de 2026

El ingeniero redactor del Proyecto

José Pagés Amat

Ing. de Caminos, C. y P.
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CAPITULO Nim: 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL

TOTAL

1.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CASCO DE SEGURIDAD CON ARNES DE CABEZA AJUSTABLE POR MEDIO DE RUEDA
DENTADA, PARA USO NORMAL Y ELECTRICO HASTA 440 V. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97
Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............
PANTALLA DE SEGURIDAD DE CABEZA, PARA SOLDADOR, DE FIBRA VULCANIZADA, CON

CRISTAL DE 110 X 55 MM., (AMORTIZABLE EN 5 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............
GAFAS DE SEGURIDAD PARA SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE, MONTURA

INTEGRAL CON FRONTAL ABATIBLE, OCULARES PLANOS D=50 MM. (AMORTIZABLE EN 5
USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............

GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS, INCOLORAS, (AMORTIZABLES EN 3 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............

MASCARILLA DE CELULOSA DESECHABLE PARA TRABAJOS EN AMBIENTE CON POLVO Y
HUMOS.

TOTAL ud ............

JUEGO DE TAPONES ANTIRRUIDO DE SILICONA AJUSTABLES. CERTIFICADO CE. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............

CHALECO DE TRABAJO DE POLIESTER-ALGODON (AMORTIZABLE EN UN USO).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............

FAJA PROTECCION LUMBAR (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE EN385. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............

PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD PERSONAL EN COLORES AMARILLO Y ROJO
(AMORTIZABLE EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............

PAR DE GUANTES DE LONA PROTECCION ESTANDAR. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

TOTAL ud ............

PAR DE GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

TOTAL ud ............

SEGURIDAD Y SALUD.

5,000

2,000

2,000

5,000

20,000

10,000

10,000

2,000

2,000

2,000

20,000

10,000

MEDICION
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CAPITULO Nim: 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina2de4
DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
ud PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR (AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D.

773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............ 5,000
ud PAR DE GUANTES AISLANTES PARA PROTECCION DE CONTACTO ELECTRICO EN TENSION
HASTA 5.000 V., (AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.
TOTAL ud ............ 2,000
ud PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA COLOR NEGRO (AMORTIZABLES EN 1 USO). CERTIFICADO
CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
TOTAL ud ............ 2,000
ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CON PLANTILLA Y PUNTERA DE ACERO (AMORTIZABLES EN
1 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
TOTAL ud ............ 5,000
ud PAR DE BOTAS AISLANTES PARA ELECTRICISTA HASTA 5.000 V. DE TENSION

(AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............ 5,000

ud ARNES BASICO DE SEGURIDAD AMARRE DORSAL CON ANILLA Y TORACICO CON CINTAS,
REGULACION EN PIERNAS, FABRICADO CON CINTA DE NYLON DE 45 MM. Y ELEMENTOS
METALICOS DE ACERO INOXIDABLE, AMORTIZABLE EN 5 OBRAS. CERTIFICADO CE NORMA
EN 361. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

TOTAL ud ............ 1,000

m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES
DE SEGURIDAD CON CUERDA PARA DISPOSITIVO ANTICAIDA, D=14 MM., Y ANCLAJE
AUTOBLOCANTE DE FIJACION DE MOSQUETONES DE LOS CINTURONES, I/DESMONTAJE.

TOTAL M. ...l 5,000

1.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE DE 170X25 CM. DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE
VIDRIO, CON TERMINACION EN COLORES ROJO Y BLANCO, PATAS METALICAS,
AMORTIZABLE EN 5 USOS, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

TOTAL ud ............ 3,000

m. VALLA METALICA MOVIL DE MODULOS PREFABRICADOS DE 3,00X2,00 M. DE ALTURA,
ENREJADOS DE 330X70 MM. Y D=5 MM. DE ESPESOR, BATIDORES HORIZONTALES DE D=42
MM. Y 1,50 MM. DE ESPESOR, TODO ELLO GALVANIZADO EN CALIENTE, SOBRE SOPORTE
DE HORMIGON PREFABRICADO DE 230X600X150 MM., SEPARADOS CADA 3,00 M.,
ACCESORIOS DE FIJACION, CONSIDERANDO 5 USOS, INCLUSO MONTAJE Y DESMONTAJE.
S/R.D. 486/97.

TOTAL m. ............ 20,000

m. MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON TRATAMIENTO ANTIULTRAVIOLETA, COLOR
NARANJA DE 1 M. DE ALTURA, TIPO STOPPER, I/COLOCACION Y DESMONTAJE
(AMORTIZABLE EN 3 USOS). S/R.D. 486/97.

TOTAL m. ...........; 50,000

SEGURIDAD Y SALUD. MEDICION
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DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL

TOTAL

m.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR ROJO/BLANCO DE MATERIAL PLASTICO, INCLUSO
COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

TOTAL M. ...l

CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ALTURA (AMORTIZABLE EN 4 USOS).
S/R.D. 485/97.

TOTAL ud ............
CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR

NOMINAL. TAMANO 220X300 MM. VALIDAS PARA SENALES DE OBLIGACION, PROHIBICION Y
ADVERTENCIA I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.

TOTAL ud ............
PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE
ESPESOR NOMINAL. TAMANO 700X1000 MM. VALIDO PARA INCLUIR HASTA 15 SIMBOLOS

DE SENALES, INCLUSO TEXTOS "PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA
OBRA", I/ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.

TOTAL ud ............
EXTINTOR DE POLVO QUiMICO ABC POLIVALENTE ANTIBRASA DE EFICACIA 21A/113B, DE 6

KG. DE AGENTE EXTINTOR, CON SOPORTE, MANOMETRO COMPROBABLE Y BOQUILLA
CON DIFUSOR, SEGUN NORMA EN-3:1996. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA. S/R.D. 486/97.

TOTAL ud ............
CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR

NOMINAL. PARA SENALES DE LUCHA CONTRA INCENDIOS (EXTINTOR, BOCA DE INCENDIO),
I/ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.

TOTAL ud ............

SENAL DE SEGURIDAD CIRCULAR DE D=60 CM., NORMALIZADA, CON TRIPODE TUBULAR,
AMORTIZABLE EN CINCO USOS, I/COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

TOTAL ud ............
PLACA SENALIZACION-INFORMACION EN PVC SERIGRAFIADO DE 50X30 CM., FIJADA

MECANICAMENTE, AMORTIZABLE EN 2 USOS, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE.
S/R.D. 485/97.

TOTAL ud ............

TAPON DE PLASTICO PARA PROTECCION DE CABEZA DE REDONDO.

TOTAL ud ............

1.3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

ms

ud

MES DE ALQUILER DE WC QUIMICO ESTANDAR DE 1,13X1,12X2,24 M. Y 91 KG. DE PESO.
COMPUESTO POR URINARIO, INODORO Y DEPOSITO PARA DESECHO DE 266 L. SIN
NECESIDAD DE INSTALACION. INCLUSO PORTES DE ENTREGA Y RECOGIDA. SEGUN RD
486/97

BOTIQUIN DE URGENCIA PARA OBRA FABRICADO EN CHAPA DE ACERO, PINTADO AL
HORNO CON TRATAMIENTO ANTICORROSIVO Y SERIGRAFIA DE CRUZ. COLOR BLANCO,
CON CONTENIDOS MINIMOS OBLIGATORIOS, COLOCADO.

TOTAL ud ............

SEGURIDAD Y SALUD.

50,000

10,000

5,000

1,000

2,000

2,000

2,000

2,000

20,000

4,000

1,000

MEDICION
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Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
ud COSTO MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, CONSIDERANDO
UNA REUNION AL MES DE DOS HORAS Y FORMADO POR UN TECNICO CUALIFICADO EN
MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, DOS TRABAJADORES CON CATEGORIA DE OFICIAL DE
220 AYUDANTE Y UN VIGILANTE CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 12
TOTAL ud ............ 4,000

SEGURIDAD Y SALUD. MEDICION
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Cédigo

CP

Ud

Descripcion

Importe (€)

E28BC005

E28BM110

E28EB010

E28EB040

E28ECO010

E28EC020

E28EC030

ms

ud

ud

ud

ud

ud

MES DE ALQUILER DE WC QUIMICO ESTANDAR DE 1,13X1,12X2,24 M. Y 91
KG. DE PESO. COMPUESTO POR URINARIO, INODORO Y DEPOSITO PARA
DESECHO DE 266 L. SIN NECESIDAD DE INSTALACION. INCLUSO PORTES
DE ENTREGA Y RECOGIDA. SEGUN RD 486/97

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO CINCUENTA Y
CINCO EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS

BOTIQUIN DE URGENCIA PARA OBRA FABRICADO EN CHAPA DE ACERO,
PINTADO AL HORNO CON TRATAMIENTO ANTICORROSIVO Y SERIGRAFIA
DE CRUZ. COLOR BLANCO, CON CONTENIDOS MINIMOS OBLIGATORIOS,
COLOCADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y OCHO
EUROS CON TREINTA CENTIMOS

CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR ROJO/BLANCO DE MATERIAL
PLASTICO, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS

CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ALTURA
(AMORTIZABLE EN 4 USOS). S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM.
DE ESPESOR NOMINAL. TAMANO 220X300 MM. VALIDAS PARA SENALES
DE OBLIGACION, PROHIBICION Y ADVERTENCIA I/COLOCACION. S/R.D.
485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRES EUROS CON
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM.
DE ESPESOR NOMINAL. PARA SENALES DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
(EXTINTOR, BOCA DE INCENDIO), I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
DOCE CENTIMOS

PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE
0,6 MM. DE ESPESOR NOMINAL. TAMANO 700X1000 MM. VALIDO PARA
INCLUIR HASTA 15 SIMBOLOS DE SENALES, INCLUSO TEXTOS "PROHIBIDO
EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA", I/COLOCACION. S/R.D.
485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de ONCE EUROS CON
TRECE CENTIMOS

155,67

78,30

0,74

5,19

3,47

4,12

11,13

SEGURIDAD Y SALUD. CP N°1
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Cédigo

CP

Ud

Descripcion

Importe (€)

E28ES035

E28ES080

E28PB163

E28PB200

E28PF010

E28PR050

E28RA010

8

9

10

11

12

13

14

ud

ud

ud

ud

ud

SENAL DE SEGURIDAD CIRCULAR DE D=60 CM., NORMALIZADA, CON
TRIPODE TUBULAR, AMORTIZABLE EN CINCO USOS, I/COLOCACION Y
DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOCE EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS

PLACA SENALIZACION-INFORMACION EN PVC SERIGRAFIADO DE 50X30
CM., FIJADA MECANICAMENTE, AMORTIZABLE EN 2 USOS, INCLUSO
COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

VALLA METALICA MOVIL DE MODULOS PREFABRICADOS DE 3,00X2,00 M.
DE ALTURA, ENREJADOS DE 330X70 MM. Y D=5 MM. DE ESPESOR,
BATIDORES HORIZONTALES DE D=42 MM. Y 1,50 MM. DE ESPESOR, TODO
ELLO GALVANIZADO EN CALIENTE, SOBRE SOPORTE DE HORMIGON
PREFABRICADO DE 230X600X150 MM., SEPARADOS CADA 3,00 M.,
ACCESORIOS DE FIJACION, CONSIDERANDO 5 USOS, INCLUSO MONTAJE
Y DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRES EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS

VALLA DE OBRA REFLECTANTE DE 170X25 CM. DE POLIESTER
REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, CON TERMINACION EN COLORES
ROJO Y BLANCO, PATAS METALICAS, AMORTIZABLE EN 5 USOS, INCLUSO
COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTISIETE EUROS
CON CUATRO CENTIMOS

EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE ANTIBRASA DE
EFICACIA 21A/113B, DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR, CON SOPORTE,
MANOMETRO COMPROBABLE Y BOQUILLA CON DIFUSOR, SEGUN NORMA
EN-3:1996. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA. S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TREINTA Y CUATRO
EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON TRATAMIENTO
ANTIULTRAVIOLETA, COLOR NARANJA DE 1 M. DE ALTURA, TIPO
STOPPER, I/COLOCACION Y DESMONTAJE (AMORTIZABLE EN 3 USOS).
S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON SETENTA
Y CINCO CENTIMOS

CASCO DE SEGURIDAD CON ARNES DE CABEZA AJUSTABLE POR MEDIO
DE RUEDA DENTADA, PARA USO NORMAL Y ELECTRICO HASTA 440 V.
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DIEZ EUROS CON TRES
CENTIMOS

12,27

4,89

3,81

27,04

34,54

1,75

10,03

SEGURIDAD Y SALUD. CP N°1
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Cédigo CP ud Descripcion Importe (€)
E28RA040 15 ud PANTALLA DE SEGURIDAD DE CABEZA, PARA SOLDADOR, DE FIBRA 2,39
VULCANIZADA, CON CRISTAL DE 110 X 55 MM., (AMORTIZABLE EN 5 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RA055 16 ud GAFAS DE SEGURIDAD PARA SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE, 1,14
MONTURA INTEGRAL CON FRONTAL ABATIBLE, OCULARES PLANOS D=50
MM. (AMORTIZABLE EN 5 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON CATORCE
CENTIMOS
E28RA070 17 ud GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS, INCOLORAS, (AMORTIZABLES 2,48
EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS EUROS CON
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
E28RA115 18 ud MASCARILLA DE CELULOSA DESECHABLE PARA TRABAJOS EN AMBIENTE 0,88
CON POLVO Y HUMOS.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS
E28RA130 19 ud JUEGO DE TAPONES ANTIRRUIDO DE SILICONA AJUSTABLES. 0,50
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCUENTA CENTIMOS
E28RCO010 20 ud FAJA PROTECCION LUMBAR (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE 5,44
EN385. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
E28RC030 21  ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS (AMORTIZABLE EN 4 USOS). 5,37
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS
E28RCO060 22  ud CHALECO DE TRABAJO DE POLIESTER-ALGODON (AMORTIZABLE EN UN 11,15

USO). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de ONCE EUROS CON
QUINCE CENTIMOS

SEGURIDAD Y SALUD. CP N°1
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E28RC150 23 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD PERSONAL EN COLORES AMARILLO 4,79
Y ROJO (AMORTIZABLE EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RMO010 24  ud PAR DE GUANTES DE LONA PROTECCION ESTANDAR. CERTIFICADO CE. 1,33
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON TREINTA
Y TRES CENTIMOS
E28RMO090 25 ud PAR DE GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE. CERTIFICADO CE. S/R.D. 4,81
773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS
E28RM100 26 ud PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR (AMORTIZABLES EN 3 USOS). 0,77
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y SIETE
CENTIMOS
E28RM110 27  ud PAR DE GUANTES AISLANTES PARA PROTECCION DE CONTACTO 9,18
ELECTRICO EN TENSION HASTA 5.000 V., (AMORTIZABLES EN 3 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de NUEVE EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS
E28RP010 28 ud PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA COLOR NEGRO (AMORTIZABLES EN 1 7,63
USO). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de SIETE EUROS CON
SESENTA Y TRES CENTIMOS
E28RP070 29 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CON PLANTILLA Y PUNTERA DE ACERO 26,04
(AMORTIZABLES EN 1 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTISEIS EUROS CON
CUATRO CENTIMOS
E28RP080 30 ud PAR DE BOTAS AISLANTES PARA ELECTRICISTA HASTA 5.000 V. DE 13,60

TENSION (AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRECE EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

SEGURIDAD Y SALUD. CP N°1
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CP
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E28RSA030

E28RSG020

E28W020

L01033

31

32

33

34

ud

ud

ud

ARNES BASICO DE SEGURIDAD AMARRE DORSAL CON ANILLA Y
TORACICO CON CINTAS, REGULACION EN PIERNAS, FABRICADO CON
CINTA DE NYLON DE 45 MM. Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO
INOXIDABLE, AMORTIZABLE EN 5 OBRAS. CERTIFICADO CE NORMA EN
361. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SEIS EUROS CON
CUARENTA Y UN CENTIMOS

LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO
DE CINTURONES DE SEGURIDAD CON CUERDA PARA DISPOSITIVO
ANTICAIDA, D=14 MM., Y ANCLAJE AUTOBLOCANTE DE FIJACION DE
MOSQUETONES DE LOS CINTURONES, /DESMONTAJE.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOCE EUROS CON
OCHO CENTIMOS

COSTO MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,
CONSIDERANDO UNA REUNION AL MES DE DOS HORAS Y FORMADO POR
UN TECNICO CUALIFICADO EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, DOS
TRABAJADORES CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 22 O AYUDANTE Y UN
VIGILANTE CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 12,

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y
NUEVE EUROS CON CINCO CENTIMOS

TAPON DE PLASTICO PARA PROTECCION DE CABEZA DE REDONDO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON SESENTA
Y TRES CENTIMOS

6,41

12,08

139,05

1,63

SEGURIDAD Y SALUD. CP N°1



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

CUADRO DE PRECIOS N°1 Pagina 6 de 6

El autor del Proyecto:

Fdo.: Josep Pagés Amat

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 6.966

SEGURIDAD Y SALUD. CP N°1



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

CAPITULO NGm: 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Paginalde5

Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

1.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

1 E28RA010

2 E28RA040

3 E28RA055

4 E28RA070

5 E28RA115

6 E28RA130

7 E28RCO060

8 E28RCO010

9 E28RC030

10 E28RC150

11 E28RM010

12 E28RM090

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CASCO DE SEGURIDAD CON ARNES DE CABEZA
AJUSTABLE POR MEDIO DE RUEDA DENTADA, PARA
USO NORMAL Y ELECTRICO HASTA 440 V.
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PANTALLA DE SEGURIDAD DE CABEZA, PARA
SOLDADOR, DE FIBRA VULCANIZADA, CON CRISTAL
DE 110 X 55 MM., (AMORTIZABLE EN 5 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

GAFAS DE SEGURIDAD PARA  SOLDADURA
OXIACETILENICA Y OXICORTE, MONTURA INTEGRAL
CON FRONTAL ABATIBLE, OCULARES PLANOS D=50
MM. (AMORTIZABLE EN 5 USOS). CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS,
INCOLORAS, (AMORTIZABLES EN 3 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

MASCARILLA DE CELULOSA DESECHABLE PARA
TRABAJOS EN AMBIENTE CON POLVO Y HUMOS.

JUEGO DE TAPONES ANTIRRUIDO DE SILICONA
AJUSTABLES. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

CHALECO DE TRABAJO DE POLIESTER-ALGODON
(AMORTIZABLE EN UN USO). CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

FAJA PROTECCION LUMBAR (AMORTIZABLE EN 4
USOS). CERTIFICADO CE EN385. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS (AMORTIZABLE
EN 4 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD PERSONAL EN
COLORES AMARILLO Y ROJO (AMORTIZABLE EN 3
USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

PAR DE GUANTES DE LONA PROTECCION
ESTANDAR. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

PAR DE GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE.
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

5,000

2,000

2,000

5,000

20,000

10,000

10,000

2,000

2,000

2,000

20,000

10,000

10,03

2,39

1,14

2,48

0,88

0,50

11,15

5,44

5,37

4,79

1,33

4,81

50,15

4,78

2,28

12,40

17,60

5,00

111,50

10,88

10,74

9,58

26,60

48,10
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

13 E28RM100 ud

14 E28RM110 ud

15 E28RP010 ud

16 E28RP070 ud

17 E28RP080 ud

18E28RSA... ud

19E28RSG... m.

PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR
(AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE GUANTES AISLANTES PARA PROTECCION
DE CONTACTO ELECTRICO EN TENSION HASTA
5.000 V., (AMORTIZABLES EN 3 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA COLOR NEGRO
(AMORTIZABLES EN 1 USO). CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CON PLANTILLA Y
PUNTERA DE ACERO (AMORTIZABLES EN 1 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE BOTAS AISLANTES PARA ELECTRICISTA
HASTA 5.000 V. DE TENSION (AMORTIZABLES EN 3
USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

ARNES BASICO DE SEGURIDAD AMARRE DORSAL
CON ANILLA Y TORACICO CON CINTAS,
REGULACION EN PIERNAS, FABRICADO CON CINTA
DE NYLON DE 45 MM. Y ELEMENTOS METALICOS DE
ACERO INOXIDABLE, AMORTIZABLE EN 5 OBRAS.
CERTIFICADO CE NORMA EN 361. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.

LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE
Y DESPLAZAMIENTO DE CINTURONES DE
SEGURIDAD CON CUERDA PARA DISPOSITIVO
ANTICAIDA, D=14 MM., Y ANCLAJE AUTOBLOCANTE
DE FIJACION DE MOSQUETONES DE LOS
CINTURONES, I/DESMONTAJE.

TOTAL SUBCAPITULO Nam: 1.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

1.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

20 E28PB200 ud

VALLA DE OBRA REFLECTANTE DE 170X25 CM. DE
POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO,
CON TERMINACION EN COLORES ROJO Y BLANCO,
PATAS METALICAS, AMORTIZABLE EN 5 USOS,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D.
486/97.

5,000

2,000

2,000

5,000

5,000

1,000

5,000

3,000

0,77

9,18

7,63

26,04

13,60

6,41

12,08

27,04

3,85

18,36

15,26

130,20

68,00

6,41

60,40

612,09

81,12
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

21 E28PB163

22 E28PR050

23 E28EBO010

24 E28EB040

25 E28ECO010

26 E28EC030

27 E28PF010

28 E28EC020

29 E28ES035

m.

ud

ud

ud

ud

ud

ud

VALLA METALICA MOVIL DE MODULOS
PREFABRICADOS DE 3,00X2,00 M. DE ALTURA,
ENREJADOS DE 330X70 MM. Y D=5 MM. DE
ESPESOR, BATIDORES HORIZONTALES DE D=42 MM.
Y 1,50 MM. DE ESPESOR, TODO ELLO GALVANIZADO
EN CALIENTE, SOBRE SOPORTE DE HORMIGON
PREFABRICADO DE 230X600X150 MM., SEPARADOS
CADA 3,00 M., ACCESORIOS DE FIJACION,
CONSIDERANDO 5 USOS, INCLUSO MONTAJE Y
DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON
TRATAMIENTO ANTIULTRAVIOLETA, COLOR
NARANJA DE 1 M. DE ALTURA, TIPO STOPPER,
I/COLOCACION Y DESMONTAJE (AMORTIZABLE EN 3
USQOS). S/R.D. 486/97.

CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR ROJO/BLANCO
DE MATERIAL PLASTICO, INCLUSO COLOCACION Y
DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM.
DE ALTURA (AMORTIZABLE EN 4 USOS). S/R.D.
485/97.

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC
BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR NOMINAL.
TAMARNO 220X300 MM. VALIDAS PARA SENALES DE
OBLIGACION, PROHIBICION Y ADVERTENCIA
I/ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.

PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO SOBRE
PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE
ESPESOR NOMINAL. TAMANO 700X1000 MM. VALIDO
PARA INCLUIR HASTA 15 SIMBOLOS DE SENALES,
INCLUSO TEXTOS "PROHIBIDO EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA", /ICOLOCACION. S/R.D.
485/97.

EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE
ANTIBRASA DE EFICACIA 21A/113B, DE 6 KG. DE
AGENTE EXTINTOR, CON SOPORTE, MANOMETRO
COMPROBABLE Y BOQUILLA CON DIFUSOR, SEGUN
NORMA EN-3:1996. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.
S/R.D. 486/97.

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC
BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR NOMINAL. PARA
SENALES DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
(EXTINTOR, BOCA DE INCENDIO), I/COLOCACION.
S/R.D. 485/97.

SENAL DE SEGURIDAD CIRCULAR DE D=60 CM.,
NORMALIZADA, CON TRIPODE TUBULAR,
AMORTIZABLE EN CINCO USOS, I/COLOCACION Y
DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

20,000

50,000

50,000

10,000

5,000

1,000

2,000

2,000

2,000

3,81

1,75

0,74

5,19

3,47

11,13

34,54

4,12

12,27

76,20

87,50

37,00

51,90

17,35

11,13

69,08

8,24

24,54
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD PRECIO TOTAL €

30 E28ES080 ud

31 L01033 ud

PLACA SENALIZACION-INFORMACION EN PVC
SERIGRAFIADO DE 50X30 CM., FIJADA
MECANICAMENTE, AMORTIZABLE EN 2 USOS,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D.
485/97.

TAPON DE PLASTICO PARA PROTECCION DE
CABEZA DE REDONDO.

TOTAL SUBCAPITULO Nam: 1.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

1.3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

32 E28BC0O05 ms

33 E28BM110 ud

34 E28W020 ud

TOTAL SUBCAPITULO Num:

MES DE ALQUILER DE WC QUIMICO ESTANDAR DE
1,13X1,12X2,24 M. Y 91 KG. DE PESO. COMPUESTO
POR URINARIO, INODORO Y DEPOSITO PARA
DESECHO DE 266 L. SIN NECESIDAD DE
INSTALACION. INCLUSO PORTES DE ENTREGA Y
RECOGIDA. SEGUN RD 486/97

BOTIQUIN DE URGENCIA PARA OBRA FABRICADO
EN CHAPA DE ACERO, PINTADO AL HORNO CON
TRATAMIENTO ANTICORROSIVO Y SERIGRAFIA DE
CRUZ. COLOR BLANCO, CON CONTENIDOS MINIMOS
OBLIGATORIOS, COLOCADO.

COSTO MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO, CONSIDERANDO UNA
REUNION AL MES DE DOS HORAS Y FORMADO POR
UN TECNICO CUALIFICADO EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD, DOS TRABAJADORES CON
CATEGORIA DE OFICIAL DE 22 O AYUDANTE Y UN
VIGILANTE CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 12,

TOTAL CAPITULO Nam: 1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

2,000 4,89 9,78

20,000 1,63 32,60

506,44

4,000 155,67 622,68

1,000 78,30 78,30

4,000 139,05 556,20

1.3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 1.257,18

237571 €

SEGURIDAD Y SALUD. PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Pagina5de5
1 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD......oiiiiiiiii e 2.375,71
1.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 612,09
1.2 PROTECCIONES COLECTIVAS ......ooiiiiiiii e 506,44
1.3 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS ......cccoviiiiiiiiee e 1.257,18
TOTAL e 2.375,71 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA'Y
CINCO EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

El autor del Proyecto:

Fdo.: Josep Pagés Amat

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 6.966

SEGURIDAD Y SALUD. PRESUPUESTO
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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1, INTRODUCCION

El presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion se redacta de acuerdo con el Real Decreto 105/2008,
de 1 de Febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccién y demolicion.

En este Estudio se realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habré de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de
Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

2. IDENTIFICACION E INVENTARIO DE RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

La Identificacion de los residuos a generar, se realizara codificandolos con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. De acuerdo con ella
tendremos:

| A1.: RCD Nivel |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X (170504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
A.2.: RCD Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01
2. Madera
| x [170201 Madera
3. Metales
X | 170401 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
X | 17 04 06 Metales mezclados
X [170411 Cables distintos de los especificados en el cadigo 17 04 10
4. Papel
| x 200101 Papel
5. Plastico
| x [170203 Plastico
6. Vidrio
[ x [170202 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
170107 o
en el codigo 17 01 06.
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cddigos 17 09 01, 02 y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

2002 01

Residuos biodegradables

2003 01

Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y

otros

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias peligrosas

17 01 06 (SP's)

1702 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
1703 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

1703 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's
1709 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's

1709 03 Otros residuos de construccion y demolicidn que contienen SP's
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

170503 Tierras y piedras que contienen SP's

170505 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

170507 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...)

130205 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas boton

150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado

080111 Sobrantes de pintura o barnices

1406 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo
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1307 03

Hidrocarburos con agua

17 09 04

RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

El total de residuos sera la suma de los dos apartados siguientes (2.1y 2.2)

21 ESTIMACION DE RESIDUOS PRODUCIDOS POR LA CONSTRUCCION

Consiste en aplicar a la superficie construida los porcentajes de la tabla que se adjunta, establecido en la Orden

MAM/304/2002. (Lista europea de residuos = LER)

Para este caso particular, se han considerado las siguientes superficies de construccion que daran lugar a la

generacion de residuos especificos:

- Generador solar fotovoltaico: 300 m2

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 300,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 30,00 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,10 Tn/m?
Toneladas de residuos 3,00 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la 0,00
excavacion m?
Presupuesto estimado de la obra 50.000,00 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 5.000,00 €

RCDs Nivel |

Tn d V
Densidad m?
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC 1;%%2?%? ddee (ent:}g?,s y Volgzen
RDC 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion (*) Se calcula 0.00 150 0.00
estimados directamente desde los datos de proyecto a parte ’ ’ ’
RCDs Nivel Il
% Tn d \Y
Densidad m?
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC T(:‘;r(‘;'atﬁfos ddee (enttr'gcj 5y VOI(lng]en
% de peso RDC 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,15 1,30 0,12
2. Madera 0,040 0,12 0,60 0,20
3. Metales 0,025 0,08 1,50 0,05
4. Papel 0,003 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,015 0,05 0,90 0,05
6. Vidrio 0,005 0,02 1,50 0,01
7. Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01
TOTAL estimacion 0,140 0,42 0,44
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,12 1,50 0,08
2. Hormigoén 0,540 1,62 1,50 1,08
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,120 0,36 1,50 0,24
4. Piedra 0,050 0,15 1,50 0,10
TOTAL estimacion 0,750 2,25 1,50
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 0,21 0,90 0,23
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,12 0,50 0,24
TOTAL estimacion 0,110 0,33 0,47
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22 TOTAL DE RESIDUOS PRODUCIDOS POR LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION

A continuacién, se relacionan los residuos totales estimados para el presente proyecto:

Toneladas de cada tipo de RCD
(Tn)

EVALUACION TEORICA DEL PESO POR TIPOLOGIA DE RCD

A.1.: RCD Nivel |

TIERRAS Y PETREOS

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion (estimados 0.00
directamente desde los datos del proyecto) '

A.2.: RCD Nivel Il

NATURALEZA PETREA

1. Arena Grava y otros aridos 0,12
2. Hormigén 1,62
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,36
4. Piedra 0,15
TOTAL estimacion 2,25

NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto 0,00
2. Madera 0,12
3. Metales 0,08
4. Papel 0,01
5. Plastico 0,05
6. Vidrio 0,02
7. Yeso 0,01
TOTAL estimacion 0,27

BASURAS Y POTENCIALMENTE PELIGROSOS

1. Basuras 0,210
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,120
TOTAL estimacion 0,330
3. MEDIDAS DE PREVENCION Y SEPARACION DE RESIDUOS

31 PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

En el presente punto se justifican las medidas tendentes a la prevencién en la generacion de residuos de
construccion y demolicion (RCD Nivel Il)

- Respecto de los RCD de naturaleza no pétrea, se atenderan a las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas, asi como las funcionales de los mismos.

- Los encofrados de madera se replantearan en obra, con el fin de utilizar el menor nimero de piezas y de
economizar en la medida que sea posible su consumo.

- Respecto al hierro y el acero, el ferrallista debera aportar todas las secciones y dimensiones fijas del taller,
intentando que no se produzcan trabajos dentro de la obra.

- En cuanto a los RCD de naturaleza pétrea, se evitara la generacién de los mismos como sobrantes de
produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrador las partes del material
que no se fuesen a colocar. Los Residuos de Grava, Rocas Trituradas y Arena, se intenta en la medida de
lo posible reducirlos. Si es posible, los sobrantes inertes se reutilizaran en otras partes de la obra.
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- En el aporte de Hormigén, se utilizara hormigon fabricado en Central. Los pedidos a la Central se
realizaran siempre por “defecto”, no con “exceso”.

3.2 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacién, valorizacién y eliminacion posterior.

Los residuos deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t
Metal: 2 t

Madera: 11

Vidrio: 11

Plastico: 0,5 t

Papel y cartén: 0,5 t

En relacién con los residuos previstos en obra, las cantidades no superan las establecidas en la normativa para
requerir tratamiento separado de los mismos.

- Residuos peligrosos
Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya recogida se prevera en el

Plan de Gestion de Residuos especifico. Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondra
del nimero de contenedores iguales al nimero de tipos de residuos peligrosos diferentes que se generen en obra.

33 MEDIDAS DE VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS

A continuacién, se presenta una tabla en la que se recoge el tratamiento y destino previsto para cada uno de los
residuos considerados:
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| A.1.: RCD Nivel | | | Cantidad | Cantidad |
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Tm m3
X| 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Vertedero Restauracion / Vertedero
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. | Otros
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. | Restauracion / Vertedero
| A.2.: RCD Nivel Il |
Tm m3
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino Cantidad | Cantidad
1. Asfalto
17 03 02 M I - o Reciclado / o
ezclas bituminosas distintas a las del cdigo 17 03 01 Vertedero Planta de reciclaje RCD 0,00 0,000
2. Madera
[ X[ 17 02 01 Madera | |Reciclado | Planta de reciclaig RCD | 0,120 | 0,072 |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 02 Aluminio Reciclado
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 04 06 Estafio
X[ 17 04 06 Metales mezclados Reciclado Restauracién / Vertedero 0,08 0,59 |
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[ X[ 20 01 01 Papel | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,009 | 0,01 |
5. Plastico
[X[17 0203 Plastico | |Reciclado | Gestor autorizado RNPs | 0,045 | 0,04 |
6. Vidrio
[X[17 0202 Vidrio | [Reciclado | Gestor autorizadoRNPs | 0,015 | 0,04 |
7. Yeso
17 08 02 g/l1ateriales de construccion a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,01 0,01




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE |. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

RCD: Naturaleza pétrea | [ Tratamiento | Destino | Cantidad | Cantidad |
1. Arena
Grava y otros
aridos
0104 08 Rfes_lduos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el Reciclado Planta de reciclaje RCD 012
codigo 01 04 07
01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD
2. Hormigon
X| 170101 |Hormigon Reciclado / Planta de reciclaje RCD 1,62 3,89
Vertedero
3. Ladrillos,
azulejos y
otros
ceramicos
17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de Reciclado / _—
170107 las especificadas en el codigo 1 7 01 06. Vertedero Planta de reciclaje RCD
4. Piedra
170904 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03 | Reciclado | l |
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento | Destino | Cantidad | Cantidad |
1. Basuras
X| 200201 |Residuos biodegradables Reciclado / Planta de reciclaje RSU 0,210 0,189
Vertedero
20 03 01 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Planta de reciclaje RSU
Vertedero




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE |. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

2. Potencialmente peligrosos y otros
X 17 01 06 Me;cla de horr'nigc')n, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 012
peligrosas (SP's)
17 02 04 (l\ellllziera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por Tratamiento Fco-Qco
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Deposito Seguridad
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Deposito Seguridad
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depdsito Seguridad
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Deposito Seguridad
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's Deposito Seguridad
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's Deposito Seguridad
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento
20 01 21 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento .
160603 | Pilas boton Deposito / Tratamiento | CcoO" autorizado RPs
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento
08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depdsito / Tratamiento
1501 11 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento
13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento
170904 | RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento \ngftfﬁ;fg'on /

10
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4, VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

A continuacién, se establece una estimacién del coste previsto de la gestion de residuos de construccion y
demolicidn que tiene su reflejo en el presupuesto del proyecto.

El presente presupuesto no contempla las partidas de transporte de los excedentes de tierras, pues se incluiria en
las partidas del presupuesto del Proyecto, asi como lo correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se
incluye como parte integrante de las diferentes partidas.

Precio gestién en
Tipologia RCDs Estimacion (Tn) ng;?ér;/?rée:jg?/ Importe (€) por Tn
(€/Tn)

RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion - | 4,50 | -

RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 2,25 50,00 112,50 €
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,27 50,00 13,50 €
RCDs Potencialmente peligrosos 0,330 100,00 33,00 €

158,94 €

5. CONCLUSIONES

Tanto los materiales sobrantes procedentes de la excavacién que no se reutilicen, como los obtenidos de las
demoliciones seran transportados a vertedero debidamente autorizado.

El coste de la Gestion de Residuos se contempla como una unidad independiente en el presupuesto global del
presente proyecto, no estando por tanto repercutido a cada unidad de obra generadora de residuos.

Los precios establecidos para la gestion de los residuos atienden a precios de mercado, contrastados con diversos
proveedores de este servicio.

En la elaboracion del presupuesto se incluye un porcentaje de costes indirectos en cada precio, el cual serd
repercutido por cada unidad de obra.

11
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ANEJO N°12
TOPOGRAFIA Y REPLANTEO
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1. INTRODUCCION

El presente anejo recoge los trabajos topograficos realizados en la elaboracién del PROYECTO DE PLANTA
FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE.

Dichos trabajos han consistido en la toma de medidas in situ y el replanteo del nuevo generador solar fotovoltaico,
tomando como referencia la coronacion del talud oeste de la balsa, respetando un margen de 1,00 m respecto al borde

de la ldmina y el vallado perimetral.

Se ha recurrido al centro de descargas del Instituto Geografico Nacional, de donde se ha obtenido la siguiente

informacién:

e Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes disponibles, en

formato ECW, sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccién UTM en su huso correspondiente.

2. SISTEMA DE COORDENADAS

Se ha utilizado como Sistema de Referencia planimétrico el Datum ETRS-89 referido al elipsoide GRS80 equivalente a
nivel usuario con el WGS84, y como proyeccion la Proyeccion Universal Transversa de Mercator (U.T.M.), Huso 30N,
utilizada en la confeccion de la cartografia oficial del Estado segiin REAL DECRETO 1071/2007, de 27 de julio.

3. REPLANTEO DE LOS PRINCIPALES ELEMENTOS

31 GENERADOR SOLAR FOTOVOLTAICO

e*-

@Com nidad Regantes de Crevillent
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Coordenadas U.T.M “Generador solar fotovoltaico”

N° punto X Y

1 688165.00 m E | 4232850.00 m N
688167.00 mE | 4232847.00 m N
688119.00 m E | 4232827.00 m N
688120.00 mE | 4232824.00 m N
688116.00 mE | 4232814.00 m N
688109.00 mE | 4232813.00 m N
688119.00 mE | 4232780.00 m N
688113.00mE | 4232780.00 m N
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DOCUMENTO N°2

PLANOS
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DOC N°2. Planos

1. Situacién y emplazamiento del generador solar fotovoltaico
2. Detalles constructivos

3. Esquema unifilar
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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego se refiere a las obras definidas en el "PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA.
FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE"

Este documento comprende las disposiciones de tipo administrativo o legal y las condiciones en relacién a los
materiales, a la ejecucion de las obras y al procedimiento de medicion y abono para las diferentes obras incluidas en

el Proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA

Las obras se definen en todos los documentos del presente Proyecto, que son los que se citan a continuacion:

- Memoria y Anejos
- Planos
- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Presupuesto

1.3 NORMAS DE APLICACION

Con _caracter general, se consideran todas las referencias incluidas en el Pliego de clausulas administrativas

generales para la contratacion de obras de la Diputacion Provincial de Alicante.

Las instalaciones de generacion fotovoltaica deberan cumplir los requisitos técnicos contenidos en la normativa del

sector eléctrico y en la reglamentacion de calidad y seguridad industrial que les resulte de aplicacion, en particular:

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITCRAT 01 a 23.

- REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITCLAT 01 a 09.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia

eléctrica.
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- REAL DECRETO 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos
de medida del sistema eléctrico.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica
a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

- Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y la
proteccidn de los consumidores.

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

- RD 1183/2020 Acceso y Conexion.

Otras normas relacionadas:

- R.D. 1627/97 Real Decreto sobre disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion.

- Ley 31/1995 Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Acciones en la Edificacion, AE-88.

- Cddigo Técnico de la Edificacion, 2006.

- Instruccion de Hormigoén Estructural.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS E INSTALACIONES PROYECTADAS

El sistema de bombeo fotovoltaico proyectado, consiste en un generador fotovoltaico de 60 kW pico, que transforma
la radiacién solar en energia eléctrica, y un inversor que convierte la corriente continua en alterna de suficiente
calidad para poder ser utilizada por los equipos motor-bomba existentes, este inversor se encarga de realizar el

acople entre el generador fotovoltaico y el cuadro eléctrico que suministra energia eléctrica a la estacion de bombeo.

Los sistemas fotovoltaicos de bombeo solar son soluciones alternativas reales aplicables a los sistemas de regadio,
y se caracterizan por ser sistemas no contaminantes y contribuyen a reducir las emisiones de gases nocivos a la
atmosfera, utilizar recursos locales de energia, evitar la dependencia del mercado exterior del petrdleo y de las

compafiias suministradoras.

Las obras a realizar consisten en un generador fotovoltaico (FV) acoplado a un bombeo existente formado por una
motobomba para elevar 180 m3/h a una altura variable entre 8 y 3 m de altura 0. Dada la variabilidad de la altura de
bombeo, las instalaciones disponen de un variador de frecuencia para regular la frecuencia de suministro a la

motobomba y, por tanto, la velocidad y caudal suministrado.

La entidad de riego dispone, junto a la balsa, de una toma de energia eléctrica a 400 Vca, de suficiente capacidad

para el manejo de la instalacién de la bomba de distribucién. Por todo ello se plantea un sistema de autoconsumo en
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el que se tome la energia eléctrica generada por la estacion fotovoltaica, cubriendo el déficit energético con el

suministro existente.

El esquema previsto para el autoconsumo es:

MADULOS
FOTOVOLTAICOS

Energia producida

Energia
autoconsumida

Energia vertida a red

o Kwh/anuales

Energia demandada Energia comprada de red

RED
CONSUMO ELECTRICA

Nota: no esta prevista la venta de excedentes.
2.1 CAPTADORES SOLARES FOTOVOLTAICOS

El generador FV esta compuesto por un conjunto de modulos FV conectados en serie y/o en paralelo hasta alcanzar
la potencia necesaria dentro de los margenes de tension y corriente de operacion. Los médulos fotovoltaicos son los
encargados de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a

la irradiacion solar recibida. EI generador FV se instala sobre una estructura de hormigdn prefabricado fija y perfiles.

Se proyectan un total de 100 médulos solares de silicio monocristalino de 600 Wp de potencia cada uno, agrupados

en ramas (strings o cadenas) de 20 unidades en serie, que se agrupan configuradas variablemente en 11 mesas.
El modelo de médulo fotovoltaico sobre el que se ha realizado el estudio es el de la serie TOPHiKu6-600T de 600
Wp de la empresa CanadianSolar habiendo de cumplir la colocada por el proyectista las especificaciones minimas

de ésta y que son:

Caracteristicas eléctricas:

Potencia Maxima Pmax 600 W
Potencia Maxima util (21,3% pérdidas) Pmax 454 W
Tensién Maxima Potencia Vmp 41,50 V
Corriente Maxima Potencia Imp 10,94 A
Tensién de Circuito Abierto Voc 50,20 V
Corriente en Cortocircuito Isc 11,43 A
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Eficiencia del modulo % 23,20

Tolerancia de Potencia % 0/+10

Maxima Serie de Fusibles A 25

Maxima Tension del Sistema TUV/UL 1.000 V/1.500 DC
Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula °C 41+-3°C

Caracteristicas eléctricas medidas en Condiciones de Test Standard (STC), definidas como: Irradiacion de 1.000

w/m2, espectro AM 1,5G y temperatura 25°C.

Especificaciones mecanicas:

Dimensiones 2.278x1.134x30 mm
Peso (£ 0,5 kg) 27,6 kG

Max. carga estatica, frontal (nieve y viento) 5.400 Pa

Méx. carga estatica, posterior (viento) 2.400 Pa

Materiales de construccion:

Cubierta frontal (material/tipo/espesor) Cristal templado alta transmisién/bajo nivel hierro/3,2 mm
Células (cantidad/tipo) 144 piezas (6x24)/monocristalina

Marco (material/color) Aleacion de aluminio anodizado/plata

Caja de conexiones (grado de proteccion) IP68 - 3 diodos

Cable (positivo/negativo)/Conector 1,2 mx5cm/ 1,2 mx5cm/MCT4 compatible

Caracteristicas de temperatura:

Coef. Temp. de Isc (TK Isc) 0,05 %/°/C
Coef. Temp. de Voc (TK Voc) -0,25 %/°IC
Coef. Temp. de Vmpp (TK Vmpp) -0,29 %/°IC
Temperatura de funcionamiento -40°Ca+85°C
Temperatura de almacenamiento -20°Ca+40°C

Los paneles fotovoltaicos quedaran orientados del siguiente modo:

- Angulo de orientacién azimutal: 0° (orientacion sur)

- Angulo de inclinacion horizontal: 15°

La conexién entre cada uno de los médulos se realizard mediante unas cajas de registro situadas en la parte
posterior de éstos. En estas cajas de registro se encuentran los bornes de conexionado mediante los cuales se

realizan las conexiones serie o paralelo necesarias.
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MECHANICAL DIAGRAMS SPECIFICATIONS
36541
f@: 5 H Cell Mono
Weight 28.6kg+3%
1 Dimensions 2279+2mmx1134+2mmx35+1mm
Cable Cross Section Size 4mm? (IEC) , 12 AWG(UL)
g 942 8 8 No. of cells 144(6%24)
§ - o = I
e €]
Junction Box IP68, 3 diodes
Units: mm QC 4.10(1000V)
Connector
Mounting Holes A QC 4.10-35(1500V)
8 Places iy —
1084 Cable Irenglh Portrait: 300mm(+)/400mm(-);
H (Including Connector)  Landscape: 1300mm(+)/1300mm(-)
Draining holes.
BWL\ Label i - Packaging Configuration 31pcs/Pallet, 620pcs/40ft Container

Se realizaran ramas (strings o cadenas) de 20 mddulos fotovoltaicas con el fin de establecer una tension maxima en
circuito abierto de 1.004 V. Adaptando la distribucién de los médulos al espacio disponible, se configuran 11 mesas

que conforman los 5 strings del generador FV.

2.2 ESTRUCTURA DE FIJACION DE LOS PANELES

La instalacion cuenta con una estructura soporte estandarizada y homologada adecuada para ambientes himedos y
con la rigidez necesaria para formar la estructura mecanica (hormigén prefabricado) del generador FV y capaz de
soportar vientos de hasta 150 Km/h. El anclaje al suelo se realizara por peso mediante un apoyo horizontal sobre
una superficie compactada y nivelada. Los perfiles verticales de acero galvanizado se encajan en las bases de
hormigén, atornillandose lateralmente para su fijacion. Mediante unas pletinas inclinadas al soporte se colocaran los
perfiles H tipo carril, quedando atornillados, para posteriormente colocar las grapas que permitiran el anclaje de los

paneles solares.

La estructura soporte tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacién segura de los modulos
fotovoltaicos, asi como proporcionarles una inclinacion y orientacién adecuadas, para obtener un méximo

aprovechamiento de la energia solar incidente.
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Los perfiles y herrajes de anclaje serdn suministrados conjuntamente con la unidad del prefabricado. El soporte
prefabricado es de hormigdn reforzado, por lo que tienen una alta densidad y resistencia a los agentes quimicos y

atmosféricos consiguiendo una gran durabilidad.

ENNOVABLOC H130 permite una inclinacion de 15°, cada lastre tiene un peso de 175 kg, con unas dimensiones de
1204x250x250 mm y permite contrarrestar los efectos del viento y agentes externos. La separacion maxima entre

pérticos sera de 1,61 m.

23 SISTEMA DE CABLEADO ELECTRICO

Como norma general los conductores seran de cobre y tendran la seccién adecuada para asegurar caidas de
tension inferiores al 1,5 % tanto en la parte de CC como en la parte de CA, incluidas las posibles pérdidas por
terminales intermedios, y los limites de calentamiento recomendados por el fabricante de los conductores, segun se

establece en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Zona Caida de tensién maxima referida a la tensién nominal continua del sistema (%)
cC <15
CA <15

El cableado desde el campo generador hasta el inversor se llevara en intemperie sobre la estructura metalica del
generador, posteriormente entubado y enterrado en zanja en la parte exterior de la elevacion y finalmente sobre
bandeja en el interior de ésta. El inversor se colocara junto al cuadro eléctrico existente y se realizara la conexién
con éste mediante cables unipolares con conductores de aluminio, AL RZ1 (AS) 4x50+2G25 mm?, siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. El cableado en interiores ira bajo tubo o sobre bandeja.

En cualquier caso, se respetara el REBT en lo que a conducciones de cable se refiere.

A continuacion, se describe el tipo de cableado a utilizar en cada parte de la instalacion fotovoltaica.

2.3.1 Circuito de Continua

A partir del generador fotovoltaico los positivos y negativos de la instalacion se conducen separados, protegidos y

sefializados de acuerdo a la normativa vigente.

El circuito de continua lo constituyen las conexiones de los médulos y las lineas principales que llegan desde los

madulos hasta el inversor.

2.3.1.1 Cableado

La union desde las conexiones a las cajas de conexion se realizara con conductores de 6 mm2 de tipo 0,6/1kV de

cobre PV ZZ-F, de tension asignada 0,6/1kV, con aislamiento de goma libre de alégenos EI6 y cubierta de goma
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ignifugada EM8, quedando instalados en tubos superficiales mediante tubos corrugados de polietileno de doble
pared flexible para instalaciones eléctricas segin UNE 50086-2/4, de diametro 30 mm. Para el resto de tramos se
utilizaran conductores de tipo 0,6/1kV de cobre con aislamiento en XZ1FA3-K, con secciones de 6 mm2. El tipo de
instalacion serd de conductores aislados en tubos de PV en montaje enterrado de en tubos corrugados de

polietileno de doble pared flexible para instalaciones eléctricas segiin UNE 50086-2/4, de didmetros 63 mm.

Estos tubos se instalaran en zanjas de 40 x 40 cm, rellenas de hormigbn en masa, disponiendo de arquetas de

hormigdn prefabricado de 40 x 40 x 40 cm, con tapas cuadradas de fundicion

El sistema de instalacién de los conductores sera en cada caso el definido en el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

Las conexiones entre modulos en serie (string) se realizaran en la caja de conexion incorporada en cada panel
mediante fijacion por tornillo 0 mediante conectores a prueba de contactos. Las conexiones de los distintos grupos
(ramales) en paralelo se realizaran en la caja de conexion, aislante - estanca y para la union de los conductores se

utilizaran bornas aislantes adecuadas a la seccién de los conductores.

Se utilizaran canalizaciones para todos los tramos de cableado. Estas tendran las secciones aconsejadas por la
ITC-BT-21.

El recorrido del cableado desde la caja de conexién de los strings sera bajo tubo flexible.

2.3.2 Circuito de Alterna

El circuito de alterna empieza a la salida del inversor y termina en el punto de conexién con el cuadro eléctrico

existente que suministra energia a la instalacion.

2.3.21 Cableado

El cable utilizado sera un conductor flexible de cobre con aislamiento de polietileno reticulado XLPE, tensidén nominal
no inferior a 1000 V, denominacion genérica RV-k; RZ1-k . El sistema de instalacién de los conductores sera en

cada caso él definido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

Se utilizaran canalizaciones para todos los tramos de cableado. Estas tendran las secciones aconsejadas por la
ITC-BT-21.
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24 PROTECCIONES ELECTRICAS

A la hora de disefiar correctamente una instalacién fotovoltaica conectada a la red ha de garantizarse, por un lado,
la seguridad de las personas, tanto usuarios como operarios de la red, y por otro, que el normal funcionamiento del

sistema fotovoltaico no afecte a la operacion ni a la integridad de otros equipos y sistemas conectados a dicha red.

A continuacién, se detallan las medidas de seguridad y protecciones en funcion de los riesgos asociados y teniendo

en cuenta las caracteristicas especificas de la instalacion fotovoltaica objeto del proyecto.

2.4.1 Protecciones Eléctricas del Lado de Continua

El contacto con tensiones superiores a 100 V DC, como va a ocurrir en la instalacién considerada, puede resultar

fatal para las personas, por lo que los elementos activos de una instalacién deben ser inaccesibles.

24.1.1 4.41.1 Proteccion contra los contactos directos e indirectos

Para la proteccién de contactos directos, se utilizaran las medidas que se indican en el vigente Reglamento de Baja

Tension:

- Aislamiento de las partes activas de la instalacién
- Colocacion de barreras y envolventes

- Interposicién de obstaculos

Para prevenir un hipotético caso de contacto indirecto de alguien con alguna parte de la instalacién, se ha
proyectado un sistema de proteccién de acorde con el reglamento de baja tensién y otras normativas anteriormente

mencionadas.

- Los médulos fotovoltaicos estaran clasificados como equipos con proteccion clase Il.

- Por lo que se refiere al resto de la instalacién se ha disefiado en consonancia con ese grado de
proteccion. Para ello se utilizaran cables dotados con aislamiento y cubierta, aptos para tensiones de
hasta 1.000 V segun UNE 21-123 IEC 502 90.

- Las cajas de conexion a utilizar seran del tipo de doble aislamiento, con grados de proteccion para ellas y
elementos de acceso a las mismas, equivalentes como minimo a IP-65, debidamente protegidas y
sefializadas.

- El generador fotovoltaico se conectard en modo flotante, proporcionando niveles de proteccién adecuados
frente a contactos directos e indirectos, siempre y cuando la resistencia de aislamiento de la parte de
continua se mantenga por encima de unos niveles de seguridad y no ocurra un primer defecto a masas o a
tierra. En este Ultimo caso, se genera una situacion de riesgo, que se soluciona mediante una adecuada
puesta a tierra del sistema que garantice que la tension de contacto generada no supere los 24 V

especificados para instalaciones intemperie.
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- Existird un controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor mas dos vigilantes de
aislamiento en el cuadro junto a éste, que detecte la aparicion de un primer fallo, cuando la resistencia de

aislamiento sea inferior a un valor determinado.

Con esta condicién se garantiza que la corriente de defecto va a ser inferior a 30 mA, que marca el umbral de riesgo
eléctrico para las personas. En el caso de que ese valor sea superior, el inversor detendra su funcionamiento y se

activara una alarma visual en el equipo.

2.4.1.2 Proteccion contra sobre intensidades y sobretensiones

La instalaciéon de corriente continua, dispondrd de elementos de proteccion contra sobretensiones y sobre

intensidades.

Los defectos que se pudiesen presentar en los conductores, ya sea por sobrecarga, ya sea por cortocircuito, se

protegeran mediante fusibles de calibre adecuado a la intensidad maxima admisible del conductor.

La instalacion dispondra de proteccién a sobretensiones, de origen atmosférico, mediante varistores.

- Fusibles seccionables: Su misién principal es proteger las distintas ramas frente a sobre intensidades, asi
como aislar una rama del resto del generador para facilitar labores de mantenimiento. Estos fusibles iran
ubicados en las cajas de conexiones de cada tramo y se colocaran dos unidades por rama. Ello facilitara
las tareas de mantenimiento en general. Los fusibles se colocaran en las cajas de paralelos donde se
realiza la conexion en paralelo de las distintas ramas del generador fotovoltaico.

- Varistores (descargadores de tensidn): Son dispositivos de proteccion frente a sobretensiones inducidas
por descargas atmosféricas. Se ha previsto una proteccion interna, incorporada en el inversor, que elimina
los peligros de las sobre tensiones que puedan aparecer, bien ante caidas directas o bien por sobre

tensiones inducidas por caidas cercanas a la instalacién.

Se colocaran varistores, distribuidos en las cajas de conexiones del campo fotovoltaico, al objeto de realizar la
proteccion “basta” contra la sobretension generada, dejando a los varistores del inversor la proteccion “fina” de la

misma.

24.2 Proteccion Eléctrica del Lado de Alterna

A continuacién, se detallan las medidas de seguridad y protecciones en funcion de los riesgos asociados y teniendo

en cuenta las caracteristicas especificas de la instalacion fotovoltaica objeto del proyecto.




PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE . TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

2.4.2.1 Proteccion contra los contactos directos e indirectos

En el lado de corriente alterna, la protecciéon contra contactos indirectos se consigue instalando interruptores

diferenciales que garanticen tensiones de contacto inferiores a 24V.

Para la proteccién de contactos directos, se utilizaran las medidas que se indican en el vigente Reglamento de Baja

Tension:

- Aislamiento de las partes activas de la instalacién
- Colocacion de barreras y envolventes
- Interposicién de obstaculos

- Dispositivos de corte por corriente diferencial

Para prevenir un hipotético caso de contacto indirecto de alguien con alguna parte de la instalacién, se ha
proyectado un sistema de proteccién de acorde con el reglamento de baja tension y otras normativas anteriormente

mencionadas.

Se utiliza la puesta a tierra de las masas asociado con interruptores diferenciales que desconectan el circuito en

caso de defecto.

Con tal fin, en el origen de los circuitos, se instalaran interruptores con bobina de desconexién por proteccion
diferencial. La sensibilidad de los mismos sera la indicada en los esquemas de cableado, garantizando una

proteccion altamente eficaz.

2.4.2.2 Proteccion contra sobre intensidades y sobretensiones

La instalacion dispondra de elementos de proteccion contra sobretensiones y sobre intensidades.

Los defectos que se pudiesen presentar en los conductores, ya sea por sobrecarga, ya sea por cortocircuito, se
protegeran mediante interruptores automaticos magnetotérmicos omnipolares de calibre adecuado a la intensidad

maxima admisible del conductor.

El poder de corte de los interruptores automaticos estara dimensionado de acuerdo con la intensidad de cortocircuito

que pueda presentarse en la instalacion.

La instalacion que nos ocupa dispondra de las siguientes protecciones:

- Caja General de Protecciones de intemperie (trifasico + neutro) conteniendo fusibles (adecuados a la
potencia de la instalacién) de tipo cuchilla, segun especificaciones de compaiiia eléctrica. Esta unidad sera

precintable y accesible a la compafiia eléctrica.

10
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- Cuadro General de Proteccién y Mando de Baja Tension:
- Interruptor general manual, compuesto por un interruptor automatico, de corte omnipolar, con intensidad
de cortocircuito superior a la indicada por la empresa en el punto de conexion, equipado con bobina de

desconexion, activada por el transformador toroidal dispuesto para la proteccién diferencial.

La apertura de este interruptor provocara de inmediato la parada del sistema fotovoltaico a través del propio

inversor, quedandose la instalacién en stand-by a la espera de que vuelva a conectarse.

Este interruptor estara situado en el origen de la instalacion interior y en un punto accesible a la Compafiia eléctrica

con objeto de poder realizar la desconexion manual.

Las caracteristicas del interruptor, estaran de acuerdo con los informes unificados de las Compafiias eléctricas.

- Proteccién diferencial Su principal funcién es la proteccion frente a contactos indirectos, aunque también
actua como limite de las tensiones de contacto en las partes metalicas en caso de falta de aislamiento en

los conductores activos.

En la instalacion que nos ocupa la proteccion diferencial ha sido proyectada mediante la incorporacién de un
transformador toroidal que estara conectado a la bobina de desconexion con que estara dotado el interruptor

automatico, mencionado en el punto anterior. La sensibilidad del mismo sera la indicada en el capitulo de célculos.

Todos estos aparatos irén instalados en armarios de gran robustez mecanica y construidos con chapa metalica, no
inflamables, no higroscopicas, resistentes a la corrosién, duracién ilimitada y mecanizables, siendo las

caracteristicas técnicas las siguientes:

- Autoextinguibilidad, segun Norma UNE 53315/75
- Grado de Proteccién, IP-659 segun Norma UNE
- Rigidez Dieléctrica, superior a 5.000 V

- Resistencia de Aislamiento, superior a 5 M ohmios

2.4.2.3 Proteccion de la calidad del suministro

En la ITC-BT-40 se recogen algunas especificaciones relacionadas con la calidad de la energia inyectada a red en

instalaciones generadoras, que se especifican con mas detalle en el RD 1663-2000.

La instalacion dispondra asimismo de las protecciones especificas de una instalacién fotovoltaica como son:

- Interruptor automatico de interconexion. Su funcién es realizar la conexion-desconexion automatica de la
instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tension o frecuencia de la red. Incorpora relé de
enclavamiento accionado por variaciones de tension (1,1 Um y 0,85 Um respectivamente) y frecuencia (51

y 49 Hz respectivamente).

11
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- El rearme del sistema de conmutacion y, por tanto, de la conexién con la red de baja tension de la
instalacion fotovoltaica sera automatico, una vez restablecida la tensién de red por la empresa
distribuidora

- Enlainstalacién considerada el inversor incorpora las protecciones de tensién y frecuencia via software.
De acuerdo al real Decreto 1663/2000 el inversor dispone de un contactor de rearme automatico, cuyo
estado (on/off) estd sefializado en el frontal del equipo, para realizar las maniobras automaticas de
desconexion-conexion. Estas se efectlan una vez transcurridos tres minutos tras recuperar las
condiciones de la red. Existe la posibilidad de actuaciéon manual de éste dispositivo. Igualmente, el
software de control de las protecciones es totalmente inaccesible al usuario

- Aislamiento galvanico. La instalacién estd dotada con una separacion galvanica entre el campo
fotovoltaico y la red de distribucién por medio de un transformador de aislamiento que incorpora el propio
inversor utilizado ademas del Cuadro de Vigilante de Aislamiento. De esta forma se garantiza la
separacion fisica de los circuitos de corriente continua y alterna

- Funcionamiento en isla: Se garantiza que la instalacién fotovoltaica no va a funcionar en isla gracias al
interruptor automatico de interconexion que incorpora el inversor y que impide dicho funcionamiento al
desconectar la central fotovoltaica de la red cuando las condiciones de tension y/o frecuencia de la misma
no estan dentro de los pardmetros reglamentados.

24.3 Toma de Tierra

Su objeto, principalmente, es el delimitar la tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento
dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una

averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la alterna, estaran conectados
a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el
Reglamento de Baja Tension.

Se utilizaran como electrodo:

- Picas de cobre de 2 m. de longitud y 16 mm de didmetro segin Norma UNE 21056 y R.U. 6501. Con
separacién minima entre ellos superior a la longitud de los mismos en 2 veces, segtn NTE/IEP 1973. Se
podré utilizar otro electrodo de caracteristicas similares al anterior, si el Ingeniero Director lo autoriza.

- Conductor de cobre desnudo de 35 mm? enterrado horizontalmente.

Las picas se hincaran verticalmente quedando la parte superior a una profundidad entre 0,5 m y 0,8 m. La

resistencia de difusion a tierra no sera superior 80 ohmios.

Los conductores de tierra tendran un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metalicas puestas a tierra como

con el electrodo, para lo cual las conexiones se efectuaran por medio de piezas de empalme adecuadas: terminales

12
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bimetalicos, grapas de conexién atornilladas, elementos de compresién o soldadura aluminotérmica de alto punto de

fusion.

25 INVERSOR

El sistema de acondicionamiento de potencia de bombeo del que se parte para el disefio de la instalacion esta
formado por un variador de frecuencia existente, que adapta las caracteristicas de la energia producida por el

generador FV (DC a tension y corriente variables) a las requeridas por el motor.

La energia eléctrica producida en cada una de las lineas es generada en corriente continua por lo que necesitamos
un inversor para convertirla en corriente alterna trifasica que se pueda suministrar al cuadro eléctrico que suministra

actualmente a la estacion.

El inversor de red huawei SUN2000-60KTL es compatible con instalaciones trifasicas de hasta 60.000W e incorpora

dos MPPT. Tendréa unas dimensiones de 930x550x283mm y peso: 62kg.

El sistema que es capaz de usar toda la energia CC disponible y tomar de la alimentacion CA sélo la potencia

complementaria.

Toma de tierra mediante cable de cobre desnudo de 35 mmz2 conectado a pica de cobre de 2 m de longitud y 16 mm
de diametro segin Norma UNE 21056 y R.U. 6501.

2.6 SISTEMA ANTIVERTIDO

Con el objeto de asegurar el vertido cero se instalara un controlador dindmico de potencia, que tiene la finalidad de
ajustar la potencia de produccion de los inversores a lo que esta consumiendo la elevacion en cada momento. Para
ello se instalaré un sistema antivertido modelo PRISMA-310A, que cumple con los criterios de la UNE 217001-IN y
RD244/2019.

2.7 SISTEMA DE SEGURIDAD

Se protegeran las instalaciones de actos vandalicos conectando las instalaciones al sistema de proteccion que ya

existe en las instalaciones contiguas de bombeo.

Los sensores a utilizar para la proteccién son:

- 4 sensores de movimientos de exterior junto a las placas.

- 2cémaras de vigilancia conectadas a la central de alarmas.

13
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3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1 CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el contratista, excepto aquellos

que de manera explicita se indiquen en este pliego.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el Contratista y
que hayan sido aprobados por la Direccién Facultativa. En ningin caso, se procederéa al acopio y utilizacién en obra
materiales de procedencia no aprobada. En casos especiales, se definira la calidad mediante especificacion de

determinadas marcas y tipos de material a emplear.

Se respetara el principio de no discriminacién por razén de nacionalidad, respecto de las empresas de Estados
miembros de la Comunidad Europea o signatarios del Acuerdo sobre Contratacion Publica de la Organizacién
Mundial de del Comercio, en los contratos de suministro consecuencia del de concesidon de servicios. En
consecuencia, quedaran excluidos de esta licitacion los productos fabricados en paises no miembros de la
Comunidad Europea o signatarios del Acuerdo sobre Contratacién Publica de la Organizacién Mundial del

Comercio, de conformidad con el articulo 288 de la Ley 9/2017 de la Ley de contratos publicos.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento (UE) n°305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen condiciones armonizadas para

la comercializacion de productos de construccion.

Iguaimente se respetara lo establecido en el articulo 70 del RDL 3/2020 relativo a preferencias de ofertas

comunitarias en los contratos de suministro.

Se deberd, en todo caso, respetar y cumplir con lo indicado en los articulos 201 y 202 de la Ley de Contratos del
Sector Publico, referente al cumplimiento de medidas de proteccion medioambiental, social y ético. Estas medidas
que deberan acatar los contratistas y subcontratistas que participen en la ejecucion del contrato, daran cumplimiento
a lo indicado en el articulo 88 de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible y se exigird que los paises
implicados en la cadena de produccién y suministro de los materiales a utilizar cumplan con los convenios
internacionales en materia de proteccidn social y medioambiental recogidos en el Anexo V de la Ley de Contratos

del Sector Publico.

3.2 UTILIZACION DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en las obras deberan cumplir las condiciones que como minimo se establecen

en este Pliego de Condiciones, y deberan ser aprobados por el Director de Obra.
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Antes de emplear materiales en obra, ni de realizar ningin acopio, el Contratista debera presentar muestras
adecuadas al Director de Obra, para que éste pueda realizar los ensayos necesarios para decidir si procede su
admision. La aceptacién de un material no serd obstaculo para que en cualquier momento futuro pueda ser

rechazados si se encuentran defectos en su calidad y uniformidad.

Si el Contratista acopiara materiales que no cumplieran las exigidas en este Pliego de Condiciones, el Director de
Obra dara las érdenes para que, sin peligro de confusion, sean separados de los que cumplen y sustituidos por

otros adecuados.

33 RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Todos los materiales seran reconocidos por el Ingeniero Director de las Obras, o persona delegada por él, antes de
su empleo en obra, sin cuya aprobacion no podra procederse a su colocacién siendo retirados de la obra los que

sean desechados.

Este reconocimiento previo no constituye la aprobacion definitiva, y el Ingeniero Director podra hacer quitar, aun
después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en dicho primer

reconocimiento. Los gastos que se originen en este caso, seran de cuenta del Contratista.

34 CASO EN QUE LOS MATERIALES NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos los materiales que no satisfagan las condiciones impuestas, a cada uno de ellos en

particular, en este Pliego.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Ingeniero Director de las obras para el
incumplimiento de las prescripciones del presente Pliego y en el de clausulas Administrativas generales para la
contratacién de obras de Estado.

3.5 HORMIGONES

Se han considerado los hormigones designados por la resistencia caracteristica estimada a compresioén a los 28

dias o por la dosificacion de cemento, de uso estructural o no, y la elaboracién en planta.

El hormigén cumpliré con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 y de durabilidad que establece el
articulo 37.3, de la norma EHEOQ8.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones. Los componentes del hormigon, su dosificacién, el proceso de

fabricacién y el transporte deben estar de acuerdo con las prescripciones de la EHEQS.
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Condiciones de aplicacion:

- La Direccion de Obra aprobara el vertido del hormigén en las obras a ejecutar.

- Se tendran en cuenta todas las prescripciones y recomendaciones de la EHEO8.

3.6 ACERO PARA ARMADURAS

Los aceros para armaduras de hormigdn armado cumpliran las exigencias contenidas en Art. 32, 87 y 88 de la

Instruccion EHE-08, y con la denominacion B-500 S.

Las barras seran corrugadas y se regiran por la Norma UNE 36.068. Las mallas electrosoldadas se regiran por la
Norma UNE 36.092. Las barras llevaran los distintivos de calidad del CIETSID.

No se autorizara el doblado en caliente. En cualquier caso, el material reunira las condiciones de soldabilidad.

3.7 MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION PARA EL RELLENO DEL CANAL O TRASDOSES
EN OBRAS DE FABRICA

El material para el relleno ordinario del canal, procedera de la propia excavacién y estara liberado de piedras
mayores de 10 cm. El relleno lateral se realizara con medios ligeros (pedn con compactadora tipo rana) para no
dafiar la conduccion de la tuberia y asegurar un buen arrifionamiento de la misma. Una vez alcanzada la clave de la
conduccion, se ejecutara un extendido en capas de 20 cm como maximo, humedecido y compactado al 95% del

Proctor Normal hasta alcanzar una altura de 30 cm. sobre la generatriz superior del tubo.

En el relleno de los trasdoses de las obras de fabrica se empleara el mismo material procedente de la excavacion,
liberado de otros materiales ajenos que puedan haberse mezclado con el material de relleno como plasticos,
basuras, cascotes, efc.

3.8 MODULO FOTOVOLTAICO

La placa fotovoltaica analizada en el proyecto es TOPHiKu6-600T de 600 Wp de la empresa CanadianSolar. Es un
médulo monocristalino de 600W y 144 células (6x24) de uno de los fabricantes lideres de la industria fotovoltaica

mundial. Las placas solares cuentan con 12 afios de garantia de producto y 25 afios de garantia de potencia lineal.

Dimensiones del panel: Longitud 2278mm Ancho 1134mm Altura 30mm Peso 27,3kg

Potencia Maxima Pmax 600 W
Potencia Maxima util (21,3% pérdidas) Pmax 454 W
Tensién Maxima Potencia Vmp 41,50 V
Corriente Maxima Potencia Imp 10,94 A
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Tension de Circuito Abierto Voc 50,20 V

Corriente en Cortocircuito Isc 11,43 A
Eficiencia del modulo % 23,20

Tolerancia de Potencia % 0/+10

Maxima Serie de Fusibles A 25

Maxima Tension del Sistema TUV/UL 1.000 V/1.500 DC
Temperatura de Funcionamiento Normal de la Célula °C 41+-3°C
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TOPHiKu6

Tecnologia TOPCon de tipo N

570 W ~ o600 W
CS6W-570|575|580|585|590|595 | 600T

MAS POTENCIA

T .
>~ CanadianSolar

Potentia del madulo de hasta 600 W

Eficiencia del médulo de hasta el 23,2 % Aumento de garantia de producto sobre
materiales y mano de obra*

Excelente rendimiznto antidegradacidn inducida

por potencial y por exposicion a la luz y temperaturas

altas. Baja degradacian de potencia, alto rendimiento @ Garantia de rendimiento de potencia lineal®

energético

Menor coeficiente de temperatura (Pmax):

-0,29 %/°C, aumenta el rendimiento energético

en climas calidos

Degradacion de potencia en el 1.er afo inferior al1 %
Degradacion de potencia anual posterior inferior al 0.4 %

*Canferme con L declarsddn de garantts Britsds de Canadian Solar
Menaores costes LOOE O SISLBITIE s s s et e it e s e 00 b S 88 S 88 s B s

CERTIFICADOS DE SISTEMAS DE GESTION*

IS0 9001: 2015 7 Slstema de gestidn de calidad
150 14001: 2015 / Normas sobre sisternas de gestidn amblental
IS0 45001 : 201 B/Narmas Internacionales de sequridad y salud labaral

Mn‘i|5 FIABLE [EC 62941 201 5istema de calldad de fabricacién de mddulos fotowltalcos

CERTIFICADOS DE PRODUCTO*
IEC E1215 JIEC 61730 7 CE/ INMETRO / MCS # UKCA 7 CGC

Minimiza los impactos de las microgrietas LI 61730  [EC £1701 £ [EC 62716 / [EC GO0SR-2.58
Take-e-way
HEGC(EME® AE
Fuertes cargas de nieve de hasta 5400 Pa, us T (= =
carga de viento de hasta 2400 Pa* *Lon cotificads espedficns aplcabiles bt dierertes tpos de médulos y rercados

[eeciriliry vairian y, e b anne, o boadas ks certifcaciones induldas sgul senkn de aplcacidn
simulthings & ks producos solidtades o smpleades. PONgate & Contecn oo SU R di
i bl e Canacian Solar para confirmar ios certifNados especilicns dispanibls para
Sl producs que sonwilidos sl reghones & ks gus los productes senkn utilrados.

C51 Solar Coy, Led. tiene por fin ofrecer a los clientes soluciones

de almacenamiento en baterias, de energia solar y madulos
fotovoltaloos de alta calidad. La empresa ha sido reconoclda como
el proveedor ndmero 1 de médulos fotovoltaloes por su calidad

y su relacidn preciofrendimiento de acuerdo con la encuesta de
percepcian del cliente del médulo IHS, Durante los didmos 22 afios,
ha suministrado de forma satisfactoria mds de 110 GW de médulos

*Fara abtensr informaddan detallada, cordulte o Marual de irstalacian. fotovoltaicos de la mas alta calidad en todo el mundo.

CS1 Solar Co., Lid.
199 Lushan Rioad, SMD, Suzhouw, langsy, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
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PLAND DE INGENIERTA (mm) CSEW-590T/ CURVAS IV
A A
Vista trasera - sl
===
:: Y 1 R,
A - T . RN
e n " NARY
- : ) i
B . ~t—" T
: ] Tt
i) Tt
H \\I * 1 |H l
by \ ’ Tt
] : Tt
, ' NI
uI||IIIIIII|I'|'||IIIIIIIIII1I1|I
57001520 25 3005 4045 50 S 6 51015 20 25 30 3% 40 45 50 35 60
B orxowen =l
J— E B sownr e H
: HE u 80T W anec W
[ ] 40T W sc
= 3 200 W
DATOS ELECTRICOS | STC* DATOS MECANICOS
[ 5707 5757 ss0T s&5T 500T  595T 60T  Especificacién Datos
Méx. potencia nominal (Pmax) 5T0W 575W S30W S85W S00W 595W G00W  Tipode célula Células TOPCon
e e mp) 427V 429V 431V 433V 435V 437v 439v jEnipieacén 144 [2 % (12 % 6]
m"m mp)  1335A 13414 13464 1352413574 13624 13684 o 18s 2278 % 1134 % 30 mm
276 kg
Tensitn de drosito ablerto
Hke 518V 520V 522V 524V 526V SZEV 530V i 3.2 mm vidrio templado
Corriente de cortocircuito (Isch 13,81 A 13,884 13,934 14004 1406A 14,124 14184 *ﬂmﬁﬁm
Eficlencla del médulo 221% 223% 225% DA% 228% 230% 232% CoUoR aclén de aluminio anodizada
Temperamma JBox 1964, 3 diodos de derfvacién
pen e -40 *C & apro. +85 °C
de fundonamiento Cable 4 mim? (IEC), 12 AWG (UL)
B, tenslén de gstema 1500 ¥ (IEC/UL) 0 1000 ¥ {IEC/UL) Longitud def cable 300 mm (+) £ 200 mm (-)
TIPE 1 (UL 81750 1500 V) o TIRO 2 (ULB1730 1000y fincluido &l conecton) o longinud personalizada®
Reaccltn del médulo 21Tueg. ¢ ase ¢ (IEC 61730) Conector 78 0 MCAEVO2 0 MCA-EVOZA
M. Calibre de fusible 25A Por palé 35 unidades
Clasificacidn de aplicacidn Clase II %Lmnenadnr mpi :ﬁgaﬁl?apeg
- 140° HQ) (solo para ¥ Canada)
Tolerancia de potencla G-+10W *Para cboener informaciin detalada, pingass en oonisso
*Bajo Condidones Extindar de Medida (STCE inadianda de 1000 Wien®, distribucidn especiral AM 1.5 €0 SU Pepritantante comendal y bhomicn bacal de Canadlan Solar.
¥ bemperab S clula de 25 °C.
DATOS ELECTRICOS | NMOT* CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA
C56W 57T 5757 S&0T S&85T 590T 545T G600T E iFicacitn Datos
Méx. potencla nominal (Pmax) 431W 435W 439W 443 W 446W  450W 454w
Tenzién en punto A04Y 4DEV 407V 409V 411V 413V 215V € de temperatura | ! 429
de méxima potencla (Vmp) ' . . ' ' Coeficiente de temperatura (Voc) 0,25 % C
e e qmp)  1068A 10724 10,77 A 1081 A10,85A 10,89 A 10,94 A Coeficknte de temperatura (sc] 0,05 %r°C
Te atura de funclonamiento
T g Siroulto 490V 452V 494V 498V 498V SO0V 502V gl il aorinal 41£3°C
Cormente de cortocirouito (Isc) 11,144 11,194 11,23 A 11,25 A 11,344 11,354 11,434
4, i DemperatUra de fundanamiento del méduls nominad, irradiancls de B0 WRY, spectro AM 15,
bemperatura ambiere de 20 °C, velockdad del wierno de 1 méfs.
SECCION DEL COLABORADOR

*Las espediicaclones y caracierisiicas principales descritas en esia Nidha bicnica pueden ser
geramente dstintas dehids ala Innvacian, ¥ Maora de ks productns,
mmmlnumumamnmmmmw

Freceinn, sin preio svis Precilchn: sol fars iso protesional La instalacken y manipuaciin oe
mrdduics fotovolaions requisns capacitsckin profeskral y 2ok debes ser realizada por profesionabes
cualificedo Las | instricdonss de seguridad & irstalaciin antes de utllzar b mddulos.

La traduccin al castellans & sobo o slechos de ortesia. En caso qui sxisty cuabgulsr Incohenencs o
cnfloin #ntre $Sa vershin y i wershin en lengua Inghess, sty Oltima prevalscend sobs cuslgulsr otra.

CSI Solar Co., Ltd,
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jlangsu, China, 215129, www.csisolar.com, supporti@csisolar.com

Marze de 2024, Todaes los derechos reservados. Hoja de dabes del producio méduks fosevokaios V1.9 _ES
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El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante,
asi como una identificacion individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacién. Los modulos por instalar

seran de silicio monocristalino.

Todos los médulos conectados a un mismo inversor seran del mismo tipo, del mismo periodo de fabricacion y de

idénticas caracteristicas eléctricas.

Los mddulos deberan llevar diodos de derivacién para evitar las posibles averias de las células y sus circuitos por

sombreados parciales y tendran un grado de proteccion IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

La estructura del modulo se conectara a tierra.

Normativa:

- Los médulos fotovoltaicos deberan incorporar el marcado CE, segun la Directiva 2006/95/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de 2006, relativa a la aproximacién de las
legislaciones de los Estados miembros sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados
limites de tension.

- Ademas, deberan cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la Directiva 2006/95/CE, sobre
cualificacién de la seguridad de médulos fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de
las hojas de datos y de las placas de caracteristicas para los médulos fotovoltaicos.

- Los modulos que se encuentren integrados en la edificacion deberan cumplir con lo previsto en la Directiva
89/106/CEE del Consejo de 21 de diciembre de 1988 relativa a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros sobre los productos de construccion

Calidad y garantia:

- Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o manchas en
cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacion en las células o burbujas en el encapsulante.

- Para que un médulo resulte aceptable, su potencia maxima y corriente de cortocircuito reales referidas a
condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del £ 3 % de los correspondientes
valores nominales de catalogo.

- Los modulos deben cumplir que la degradacion anual de potencia sea inferior al 0,7%, esto significa que la
potencia nominal de salida disminuya menos del 10,5% durante los 15 primeros afios y menos del 17,5 %
durante los 25 primeros afios.

- Los modulos fotovoltaicos estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 10 afos, y
contaran con una garantia de degradacién anual durante 25 afios.

- Los médulos y su proceso de produccién deben cumplir las normas UNE/CEI e ISO aplicables y en
particular deben cumplir las normas IEC 61215 y UL1703 y ser de Clase Il, certificado por TUV o un

organismo similar.
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3.9 INVERSOR

Los inversores seran trifasicos y especificos para sistemas fotovoltaicos conectados a la red y cumplira la normativa

nacional vigente. Entre sus principales caracteristicas tendra lassiguientes:

- Funcionamiento como fuente de corriente.

- Seguimiento automatico del punto de méxima potencia del generador.

- No funcionaran en isla 0 modo aislado.

- Incorporacién de funciones de monitorizacion y proteccion.

- Control del aislamiento del campo de paneles con localizacién selectiva de fallos y desconexion de
seguridad.

- Incorporara separacion galvanica entre la red de CC y AC.

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad Electromagnética
(ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a: Cortocircuitos en alterna; Tension
de red fuera de rango; Frecuencia de red fuera de rango; Sobretensiones; Perturbaciones presentes en la red como

micro cortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y retorno de la red, etc.

El autoconsumo de los equipos (pérdidas en “vacio”) en “stand-by” o modo nocturno deberéa ser inferior al 0.0008 %

de su potencia nominal de salida.

El factor de potencia de la potencia de salida del inversor se debera encontrar en el rango 0,99 inductivo a 0,99

capacitivo.

A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera inyectar en red.

Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones ambientales: entre -30 °C y 60 °C

de temperatura y entre 0 % y 100 % de humedad relativa (sin condensacion).

El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de irradiancia solar de un 10%
superior a las CEM. Ademas, soportard picos de un 30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10

segundos.
Normativa.

Los inversores cumpliran las siguientes reglas y normativas:

- UNE-EN 62093: Componentes de acumulacién, conversion y gestion de energia de sistemas fotovoltaicos.
Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.
- UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la medida del

rendimiento.
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UNE 206006: Ensayos de deteccion de funcionamiento en isla de multiples inversores fotovoltaicos
conectados a red en paralelo

IEC 62109-2:2012 (4.8.2.1. deteccion de la resistencia de aislamiento del campo fotovoltaico)

RD 413:2014 por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos) Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva
2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de diciembre de 2004, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética.

Los inversores cumplirdan con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante).

Calidad y garantia.

El rendimiento de potencia del inversor (cociente entre la potencia activa de salida y la potencia activa de
entrada), para potencias de salida en corriente alterna superiores al 10 % de la potencia nominal, sera
como minimo del 96%.

El calculo del rendimiento se realizara de acuerdo con la norma UNE-EN 6168: “Sistemas fotovoltaicos.
Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la medida del rendimiento”.

Los inversores estaran garantizados por el fabricante durante un periodo minimo de 5 afios.

Para el montaje de los inversores se seguiran los requisitos definidos en las instrucciones del fabricante;
en el caso de inversores situados a la intemperie estos deberan estar protegidos de la irradiacion solar
directa.

Los inversores de interior tendran un grado de proteccién minima de IP 30, y de IP 66 para inversores
instalados en el exterior

El Inversor analizado en el proyecto es el trifasico Huawei SUN2000-60KTL MO de 60kW.
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Especificaciones técnicas

Mixima efidencia
Eficienda europea ponderada

Tensién mdxima de entrada *

Comiente de entrada méxima par MPPT
Comiente de cortocircuito maxima
Tension de aranque

Tensidn de funcionamienta MPPT 2
Tensién nominal de entrada

Cantidad de rastreadores MPP

Cantidad méxima de entradas por MPPT

Potenda activa

Max. Potenda aparante de CA

Mzt Potenda activa de CA (cosp = 1)
Tensian nominal de salida

Frecuenda nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida
May. intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Distorsidn amdnica total méxima

Dispositivo de desconexion del lado de
entrada

Proteccion anti-isla

Proteccidn contra sobreintensidad de Ca
Proteccién contra polaridad inversa CC
Maonitorizaddn a nivel de stiing
Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretersiones de CA
Detecddn de resistenda de aislamiento
oC

Manitorizacién de corriente residual

Display

R5485

LISB

Manitorizacién de BUS (MBLS)

Dimensiones (W x Hx D)

Peso (incluida ménsula de montaje)
Rango de temperatura de operadén
Enfriamiento

Ma. Altitud de operacién

Humedad de operacidn melativa
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccién

Topologia

Consumo de noche la durante energia

Seguridad
Estandares de conexidn a red eléctrica

SUN2000-60KTL-MO
Especificaciones técnicas

SUN2000-60KTL-MO0

Eficiencia
98.9% @480 V; OB. 7% @3B0 Vv /400 V
98.7% @480 V; 98 5% @380 V /400 V

Entrada
1,100V
22 A
30A
200V
200V - 1,000V
600 V @380 Vac [ 400 Vac; 720 V @480 Vac
a
2

Salida
60,000 W
66,000 VA
66,000 W
220 v/ 380V, 230 V [ 400 V, por defecto 3W + N + PE; 3W + PE opcional en configuraciones;
277V [ 480V, 3W + PE
50 Hz /60 Hz
912 A @380V, 867 A @400V, 722 A @480 V
100 A @380V, 953 A @400V, 794 A @480 V
08 leading... 0.8 lagging
<3%

Protecciones
Si

Si

Si

S

Si
Type Il
Type Il

S

Si

Comunicacion
Indicadores LED, Bluetooth + APP
si
si
Si

Datos generales
1,075 x 555 x 300 mm
Tdkg
-25°C ~ 80°C
Corveccidn natural
4,000 m
0~ 100%
Amphenol Helios H4
Terminal PG impermeable + conector OT
IPES
Sin transformador
<2W

Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)

EN 62109-1/-2, |EC 62109-1/-2, EN 50530, |EC 62116, IEC 60068, |EC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, VDE 4120, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD

1699, P.O. 123, RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11

1 Tre aceienuen inpur voltage & S upperlim i of feDC volBge. Ary Righer ingut DC woltage m-wpmnmwwmam erer

* 2 Ay DC Inpat vol Sage beyo nd e o parating volge range may resultin irverter Mproper operatng.

Version Noo02-(20190512)

SOLARHUAWELCOMJES/
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3.10 CABLEADO

Los conductores de la red cc. de las instalaciones fotovoltaicas cumpliran las especificaciones de la norma UNE-EN
50618:2015: Cables eléctricos para sistemas fotovoltaicos. Tendra las siguientes caracteristicas:

- Seran unipolares de cobre o aluminio, de doble aislamiento y tension asignada 1,8 kV.

- Resistentes a temperaturas extremas -40° +90°

- Resistentes a la intemperie: rayos UV, Ozono, absorcién de agua

- Cables de alta seguridad (AS): Libres de halégenos; no propagacion de llama, no propagadores de fuego;

baja emisién de humos; baja emision de gases corrosivos

Los cables de conexién deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la maxima
intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y el punto de interconexién a la red de distribucion

publica o a la instalacion interior, no sera superior al 1,5%, para la intensidad nominal.
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4, EJECUCION DE LAS OBRAS

41 PRESCRIPCIONES GENERALES

Las obras se ejecutaran con estricta sujeciéon a las dimensiones y detalles que marcan los planos y demas
documentos que integran el presente proyecto, sin que pueda separarse el Contratista de las prescripciones de

aquel, salvo las variaciones que en el curso de los trabajos se dispongan.

Todas las obras se ejecutaran siempre atendiendo a las reglas de buena construccion y con sujecion a las normas
de este Pliego. Para la resolucion de aquellos casos no comprendidos en las prescripciones citadas, se estara a lo

que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccién, previa la aprobacion del Director de Obra.

4.2 REPLANTEO

El Director de Obra, en presencia del Contratista, o persona delegada por él mismo, efectuara sobre el terreno la

comprobacién del replanteo de las obras, dejando las referencias necesarias para que con ayuda de los planos el

Contratista pueda realizar debidamente las mismas.

Sera obligacion del Contratista la custodia y reposicién de las sefiales que se establezcan en el replanteo.

4.3 INSTALACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

Todas las instalaciones y medios auxiliares para la ejecucion de las obras del presente Pliego son de cuenta y

riesgo del Contratista, tanto en su proyecto como en su ejecucion y explotacion.

El Contratista presentara a la Administracion los planos y caracteristicas técnicas de las instalaciones auxiliares para

la ejecucidn de las obras.

4.4 MAQUINARIA'Y EQUIPO

Como anejo al preceptivo programa de trabajo que debe presentar el Contratista, presentara una relacién de

maquinaria a utilizar en la obra con los plazos de empleo de cada una.

El Contratista seleccionaré la maquinaria adecuada al terreno existente (orografia, servidumbres, disponibilidad de

terreno, etc.). No se abonaran los posibles desperfectos debidos a la seleccion de maquinaria inadecuada.

La maquinaria incluida en esta relacion, sera inventariada a su recepcion en obra, y no podra ser retirada de la
misma sin la autorizacion expresa del Ingeniero Director, una vez que compruebe que su baja no afecta a los plazos

programados.
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Si en el transcurso de la ejecucion de las obras se comprobara que con el equipo programado no se pueden cumplir
los plazos fijados, parcial o totalmente, esta obligado el Contratista a aportar los medios y elementos necesarios, no
eximiéndole en ningln caso, la insuficiencia o deficiencia del equipo aceptado de la obligacién contractual del

cumplimiento de los plazos parciales y de terminacién de las obras.

4.5 HORMIGONES

En la ejecucion de obras de hormigén estructural, se atendra el Contratista a todo lo dispuesto en la instruccién

EHEOQ8 vy a las érdenes del Director de Obra.

4.6 ARMADURAS

En la ejecucién de obras en las que se incluyan armaduras para hormigén estructural, se atendra el Contratista a

todo lo dispuesto en la instruccién EHEO8 y a las 6rdenes del Director de Obra.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones.

- Preparacion de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacién de los separadores

- Montaje y colocacion de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecion de la armadura al encofrado

Condiciones de ejecucion:

- La Direccion de Obra aprobara la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

- Se tendran en cuenta todas las prescripciones y recomendaciones de la EHEQ8.

4.7 RELLENOS LOCALIZADOS

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran los apropiados para garantizar la ejecucién de la obra

de acuerdo con las exigencias de este pliego y las indicaciones del Ingeniero Director de Obra.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales.
El espesor de estas tongadas seré lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en

todo su espesor el grado de compactacién exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Ingeniero
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Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacidn no sera superior a veinticinco

centimetros (25 cm).

4.8 INSTALACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

En el movimiento y elevacion de las placas prefabricadas, se emplearan Utiles adecuados que eliminen el riesgo de

caidas y no dejen vuelos excesivos.

Si durante las operaciones previas a su colocacion, resultara dafiada alguna, de forma que pudiera comprometer su

capacidad resistente se desechara.

Cada placa se elevara con las precauciones indicadas hasta el lugar asignado y se depositara suavemente sobre

sus apoyos, asegurandose que quede bien asentada.

4.9 MONTAJE DE LOS PREFABRICADOS DE SUJECION DE LAS PLACAS FOTOVOLTAICAS

El montaje del sistema de prefabricados y perfiles, la alineacion y sujecion de las placas se realizara segun las
instrucciones facilitadas por el suministrador, utilizando los Utiles y herramientas de montaje y sujecion por éstos

indicados.

Las maniobras de la maquinaria al descargar el prefabricado aseguraran que no se produzcan impactos con otros

elementos o con otros prefabricados.

A la llegada a obra se observara el cargamento con detenimiento, apreciando si los prefabricados han sufrido algin

deterioro. Serén objeto de revision visual los siguientes aspectos:

- Deterioros, desgastes o pérdidas del revestimiento exterior o interior de los tubos.
- Golpes, abolladuras o sefiales superficiales en cualquier parte de la superficie del tubo.

- Alteraciones de cualquier tipo producidas en los extremos de los tubos.

En caso de que los prefabricados dafiados ofrezcan alguna duda sobre su utilizacién en la obra, éstos seran

definitivamente rechazados, no siendo de abono esta partida.

Antes del perfilado se acondicionara la solera compactando y alineando bien la superficie de apoyo.
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5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1 DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Las unidades de obra seran abonadas por metros cubicos (M3), metros cuadrados (M2), metro lineal (M), 6
unidades (Ud.), segun la medicion que resulte de las obras efectuadas aplicando, en cada caso, la unidad de

medida correspondiente, segun se especifica en el Cuadro de Precios Nimero Uno.

Se entiende por metro cubico (M3), metro cuadrado (M2), metro lineal (M), o unidad (Ud.) al que corresponde a la
unidad de obra totalmente terminada, con arreglo a condiciones, estando comprendidas en los precios del Cuadro

de Precios Numero Uno todas las operaciones que se necesitan para dejar la obra completamente terminada.

5.2 ABONO DE LAS OBRAS

Las obras concluidas, con sujecién a condiciones, se abonaran con arreglo a los precios consignados en el Cuadro
de Precios Nimero Uno del Presupuesto, que son los que sirven de base al Contrato, con arreglo a los preceptos de

este Pliego.

En ninguin caso tendra el Contratista derecho a reclamacion fundada en la insuficiencia de precios, variaciones de
coste de jornales 6 materiales, y omisiones de cualquiera de los elementos que constituyen las unidades de obra
terminadas con arreglo a condiciones.

5.3 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los movimientos de tierras se abonaran segun perfil tedrico proyectado o bien segun los fijados por el Director de

Obra. Los excesos no seran de abono, ni si quiera su restitucion.

Los m3 medidos se abonaran al mismo precio (todo tipo de terreno), diferenciando solamente si la excavacion se

realiza en zanja o a cielo abierto.
Los transportes a vertedero de los materiales sobrantes que necesiten ser evacuados de la obra se abonaran segun
lo establecido en el capitulo de "Movimiento de tierras". El canon de vertido sera abonado segun lo establecido en el

capitulo de “Gestion de residuos”.

Los agotamientos de las excavaciones y la compactacion del fondo de la zanja, si la hubiere, no seran de abono,

quedando su precio incluido dentro de la excavacion.

Las entibaciones, si las hubiere, seran fijadas por el Director de Obra y abonadas por m2.
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5.4 HORMIGON

El hormigén se medira en m3 totalmente colocado, vibrado y curado. No se incluyen los excesos por sobre-

excavacion.

5.5 ACERO PARA ARMADURAS

El acero para armaduras se medira en kg tedricos. Los solapes y doblados quedaran incluidos en el 10% previsto

para ello.

5.6 ELEMENTOS PREFABRICADOS

Se mediran por unidades colocadas.

Estos precios incluiran el suministro y colocacién de todos los materiales, asi como los medios materiales,
maquinaria y mano de obra necesaria para su fabricacion y colocacién en obra. Quedan incluidos los elementos de

sujecion de las placas.

en el cuadro de precios. En el precio se incluyen todas las fases necesarias para su puesta en obra.

5.7 PLACAS FOTOVOLTAICAS

Se abonara unidades, aplicando el precio correspondiente definido en el cuadro de precios. En el precio se incluyen

todas las fases necesarias para su puesta en obra, conexionado y pruebas.

5.8 PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas de abono integro que figuren en el Proyecto se abonaran al precio estipulado, cuando el
Director de las obras estime que se han realizado los trabajos comprendidos en las mismas, no siendo susceptibles

en ningun caso de abono parcial de las mismas.

Las partidas alzadas a justificar, se abonaran previa justificacion por parte del Contratista, a los precios incluidos en
el Cuadro de Precios nimero uno (1), o en su defecto de los que contradictoriamente se fijen como consecuencia de
la aparicidon de nuevas unidades no previstas. Las reposiciones no previstas en el proyecto se abonaran de este

modo previa supervision por parte del Director de Obra.
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5.9 ENSAYOS

Si en el Presupuesto se prevé alguna partida para el control de calidad y Ensayos de Obra, su abono debera
justificarse contra la presentacidn de facturas de algin laboratorio homologado por el INCE de acuerdo con las
tarifas oficiales para el tipo de ensayo de que se trate. De cualquier forma el Contratista deberé realizar a su cuenta
hasta un valor equivalente al 1% del Presupuesto de Ejecucion Material. Dentro de este 1% no esta incluido el

correspondiente a los ensayos de las valvulas ni de la tuberia, que se considera incluido en su precio unitario.

5.10 OBRAS NO PRESENTADAS EN ESTE CAPITULO

Todas aquellas unidades de obra incluidas en el presente Proyecto pero no mencionadas expresamente en este
capitulo se mediran y abonaran de acuerdo con las respectivas unidades que figuran en el cuadro de Precios
numero uno (1). En caso de posible discrepancia se acudira a la normativa citada en el apartado correspondientes

de este Pliego y si existiese contradicciones entre dichas normas a la mas restrictiva.

5.11 OBRAS DE MEJORA

Si en virtud de alguna disposicién superior se introdujese alguna reforma en las obras, sin aumentar la cantidad total

del presupuesto, el Contratista queda obligado a ejecutarlas con sujecion a las condiciones que se le establezcan.

5.12 PRECIOS CONTRADICTORIOS

Si ocurriese algun caso de excepcidn 6 imprevisto, en el que sea absolutamente necesaria la fijacién del Precio
Contradictorio, éste debera ser fijado previamente a la ejecucién de la obra a que hubiera de aplicarse, pero si por
cualquier causa se hubiese ejecutado dicha obra antes de llenarse tal formalidad, el Contratista queda obligado a

conformarse con el precio que el Director de Obra disponga, quién lo establecerd oyendo al Contratista.

513  PERDIDAS

El Contratista no tendra derecho a reclamacién ni indemnizacién de ninguna clase por causa de pérdidas ¢ averias,

ni por perjuicios ocasionados en las obras.

5.14 OBRAS Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que se ocasionen por el replanteo y liquidacién de las obras, debiendo
éste designar un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos que actlie como representante ante la Propiedad, en
calidad de Director de los Trabajos por parte del Contratista. De la misma forma, ird a cargo del Contratista los

gastos derivados de la vigilancia a pie de obra.
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6. DISPOSICIONES GENERALES

6.1 EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de ejecutar esmeradamente todas las obras y cumplir estrictamente todas las
condiciones estipuladas y cuantas érdenes le sean dadas, verbales o escritas, por parte del Director de Obra,

entendiéndose que deben entregarse completamente terminadas cuantas obras afecten a este compromiso.

Si a juicio del Director de Obra hubiera parte de la obra mal ejecutada, el Contratista tendra la obligacion de
demolerla, y volverla a ejecutar cuantas veces sean necesarias hasta que quede a satisfaccion del Director de Obra,
no dandole estos aumentos de trabajo derecho a pedir indemnizaciones de ningin género, aunque las malas

condiciones de aquellas se hubiesen notado después de la recepcion provisional.

Las fichas técnicas que se adjuntan en los Anexos son orientativas. En base a ellas, se han realizado los

calculos del presente pliego.

El contenido de este Anexo no tiene obligatoriedad para presentar propuesta con los mismos equipos.

Se admiten equipos de similares o equivalentes caracteristicas elegidos libremente por el licitador previa

aprobacion por parte de la Direccion Facultativa.

La distribucion de las placas podria ser modificada, antes del replanteo de las obras, modificandose las

mediciones de unidades de obra en funcion de la obra realizada.

6.2 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA NO CONTENIDAS EN ESTE PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras,
aunque no se halle expresamente determinado en estas condiciones, siempre que sin separarse del espiritu y recta

interpretacién, lo disponga el Director de obra.

Las dudas que pudieran surgirle en las condiciones y deméas documentos del Contrato se resolveran por el Director
de Obra, asi como la inteligencia de los Planos, descripciones y detalles, debiendo someterse el Contratista a lo que
dicho facultativo decida.

El Contratista nombrara encargado de suficiente solvencia para interpretar el Proyecto, disponer de su exacta

ejecucion y dirigir la materialidad de los trabajos.

El Director de Obra podra rechazar al encargado que proponga la Contrata, pudiendo disponer su cese y sustitucién

si lo estima conveniente.
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El Contratista no podra subcontratar la obra total 6 parcialmente, sin autorizacion escrita del Director de Obra.

6.3 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de las obras se estima en SEIS (6) meses, contados a partir del acta de replanteo de las

obras.

6.4 PUESTA EN SERVICIO, RECEPCION DE LAS OBRAS Y PLAZO DE GARANTIA

Una vez obtenido el acta de puesta en servicio, la empresa adjudicataria sera responsable de la inscripcion, en los
plazos establecidos en la legislacién, de las instalaciones fotovoltaicas en los registros correspondientes de

autoconsumo.

Tras la puesta en servicio, se firmara por parte del Administracién y la empresa contratista la correspondiente Acta
de comprobacion de las instalaciones. No obstante, el Acta no se firmara hasta haber comprobado que todos los
sistemas y elementos que forman las instalaciones han funcionado correctamente durante un minimo de 120 horas
seguidas, sin interrupciones o paradas y con los valores de eficiencia definidos por el adjudicatario en el disefio de

las instalaciones.

La aprobacion del Acta de comprobacion de las instalaciones por el Organo de Contratacion llevara implicita la

recepcion y dara comienzo desde ese momento la fase de explotacion y a contabilizarse el periodo de garantia.

La recepcion provisional de las obras se hara a antes de los quince dias de la terminacion de los trabajos pudiendo
utilizar las obras la Propiedad. Durante este plazo y si se observara algun defecto, el Contratista procederia a su
reparacion aplazandose la recepcion provisional hasta que la Direccion de la Obra lo considere oportuno.

La recepcion definitiva de la obra se realizara a partir de un afio de la recepcion provisional. Durante este tiempo,
serd por cuenta del Contratista la reparacion de todos los desperfectos que, a juicio de la Direccién de la Obra, sean
debidos a la mala calidad del material o defectos de ejecucion.

Elche, abril de 2026.

El ingeniero redactor del Proyecto

José Pagés Amat

Ing. de Caminos, C. y P.
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MEDICIONES Paginalde8

CAPITULO Nam: 1 SISTEMA GENERADOR

DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL

TOTAL
M2 DESBROCE, REGULARIZACION Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON MEDIOS MECANICOS
TOTAL M2 ............. 600,000
ub ESTRUCTURA SOPORTE DE MODULO SOLAR CON LASTRE PREFABRICADO Y PERFILERIA
METALICA
Strings1a 3 50 50,000
Strings4y5 34 34,000
TOTAL UD ............: 84,000
ub MODULO FOTOVOLTAICO CANADIAN SOLAR TOPHIKU6 CS6W-600T DE 600 WP O
EQUIVALENTE
TOTAL UD ............: 100,000

MEDICION
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MEDICIONES
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CAPITULO NUm: 2 INSTALACION ELECTRICA

DESCRIPCION Uds. LARGO ALTO SUBTOTAL TOTAL
M EXCAVACION DE ZANJAS DE 40X60 CM DE ANCHO PARA CANALIZACION DE TUBOS
Lineas de CC 18,520
9,180
35,370
7,500
1,330
Cableado sistema de alarma 6,020
25,590
14,320
7,360
125,190
ubD ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA
Lineas de CC 12
Cableado sistema de alarma 6
18,000
M CANALIZACION SUBTERRANEA DN63 MM DE PROTECCION DEL CABLEADO
Lineas de CC 18,520
9,180
35,370
7,500
1,330
Cableado sistema de alarma 6,020
25,590
14,320
7,360
125,190
M CABLE ELECTRICO PARA BAJA TENSION 6 MM2
String 1 45,420
String 1 60,210
String 2 31,740
String 2 46,520
String 3 18,570
String 3 30,600
String 4 28,410
String 4 73,970
String 5 28,410
String 5 73,970
437,820
ub JUEGO DE CONECTORES MC4
20,000
ubD CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE CONTINUA PARA UNA POTENCIA DE 60
KW
1,000

MEDICION
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MEDICIONES Pagina 3 de 8

CAPITULO NUm: 2 INSTALACION ELECTRICA

DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
ub SISTEMA ANTIVERTIDO PRISMA 310A

TOTAL UD ............. 1,000
M LINEA GENERAL DE ALIMENTACION EN SUPERFICIE TIPO AL RZ1 (AS) 3X35+2G16 MM?
Inversor-CGBT 19,930 19,930

TOTALM ............ 19,930

ub INVERSOR HUAWEI SUN2000-60KTL-M3 TRIFASICO A 400 V O EQUIVALENTE

TOTAL UD ............. 1,000
ub CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE ALTERNA PARA UNA POTENCIA DE 60

KW

TOTAL UD ............: 1,000
ub SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

TOTAL UD ............. 1,000
M LINEA GENERAL DE ALIMENTACION EN SUPERFICIE TIPO CU RZ1-K (AS) 4X10 MM2
Alimentacion sistema de alarma desde CGBT 19,930 19,930

TOTAL M ............ 19,930

ub SISTEMA DE PROTECCION ANTIRROBO

TOTAL UD ............. 1,000
ub POSTE PARA SOPORTE ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN CAMPO

TOTAL UD ............: 2,000

MEDICION
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CAPITULO NUm: 3 LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA

DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL

ub LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA

TOTAL UD ............ 1,000

MEDICION
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CAPITULO NUm: 4 SEGURIDAD Y SALUD

DESCRIPCION Uds. LARGO ALTO SUBTOTAL TOTAL
4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES
ub CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA

TOTAL UD ............ 5,000
ub PANTALLA DE CABEZA SOLDADOR

TOTAL UD ............t 2,000
ub GAFAS SOLDADURA OXIACETILENICA

TOTAL UD ............ 2,000
ub GAFAS CONTRA IMPACTOS

TOTAL UD ............t 5,000
ub MASCARILLA CELULOSA DESECHABLE

TOTAL UD ........... 20,000
ub JUEGO TAPONES ANTIRUIDO SILICONA

TOTAL UD ............. 10,000
ub CHALECO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON

TOTAL UD ........... 10,000
ub FAJA DE PROTECCION LUMBAR

TOTAL UD ............t 2,000
ub CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

TOTAL UD ............ 2,000
ub PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

TOTAL UD ............. 2,000
ub PAR GUANTES DE LONA

TOTAL UD ............ 20,000
ub PAR GUANTES ALTA RESIST. AL CORTE

TOTAL UD ............. 10,000
ub PAR GUANTES SOLDADOR

TOTAL UD ............ 5,000
ub PAR GUANTES AISLANTES 5000 V.

TOTAL UD ............. 2,000
ub PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA (NEGRAS)

TOTAL UD ........... 2,000

MEDICION
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CAPITULO Nam: 4 SEGURIDAD Y SALUD
DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
uD PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

TOTALUD ............. 5,000
uD PAR DE BOTAS AISLANTES

TOTALUD ...........: 5,000
ubD ARNES AMARRE DORSAL Y TORACICO

TOTALUD ............. 1,000
M. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD

TOTAL M. ............: 5,000
4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
uD VALLA DE OBRA REFLECTANTE

TOTALUD ............. 3,000
M. VALLA ENREJADO GALVANIZADO

TOTAL M. ............: 20,000
M. MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD

TOTAL M. ............: 50,000
M. CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 CM.

TOTAL M. ............: 50,000
uD CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE H=50

TOTALUD ............. 10,000
uD CARTEL PVC. 220X300 MM. OBL., PROH. ADVER.

TOTALUD ...........: 5,000
uD PANEL COMPLETO PVC 700X1000 MM.

TOTALUD ............. 1,000
uD EXTINTOR POLVO ABC 6 KG. PR.INC.

TOTALUD ...........: 2,000
uD CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. I.

TOTALUD ............. 2,000
uD SENAL CIRCULAR D=60CM. SOBRE TRIPODE

TOTALUD ...........: 2,000
uD PLACA SENALIZACION RIESGO

TOTALUD ............. 2,000

MEDICION
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CAPITULO NUm: 4 SEGURIDAD Y SALUD
DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL

uD TAPON PLASTICO PROTECCION REDONDOS

TOTAL UD ............ 20,000

4.3 MEDICINA PREVENTIVA' Y PRIMEROS AUXILIOS

MS ALQUILER WC QUIMICO ESTANDAR DE 1,25 M2

TOTAL MS ............. 6,000
ub BOTIQUIN DE URGENCIA

TOTAL UD ............ 1,000
ub COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD

TOTAL UD ............t 6,000

MEDICION



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

MEDICIONES Pagina 8 de 8

CAPITULO NUm: 5 GESTION DE RESIDUOS

DESCRIPCION Uds. LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
TN RCDS NIVEL Il NATURALEZA PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE VERTIDO.
TOTAL TN ............ 2,250
TN RCDS NIVEL Il NATURALEZA NO PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE
VERTIDO.
TOTAL TN ............t 0,270
TN RCDS NIVEL Il POTENCIALMENTE PELIGROSOS, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE
VERTIDO.
TOTAL TN ............ 0,330

MEDICION
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Cddigo

CP

uUd

Descripcion

Importe (€)

ANTIV-01

CON-01

CUAD-01

CUAD-02

E28BC005

E28BM110

E28EB010

Ud

uUd

Ud

uUd

ms

ud

SISTEMA ANTIVERTIDO PRISMA 310A, INCLUSO CABLEDO, MATERIAL
COMPLEMENTARIO Y AUXILIAR. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de MIL SEISCIENTOS
OCHENTA Y UN EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS

JUEGO DE CONECTORES MC4 PARA CONEXION DE CABLEADO DE
CORRIENTE CONTINUA. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE CONTINUA PARA UNA
POTENCIA DE 60 KW, INCLUYENDO FUSIBLES DE 20A CLASE 2,
INTERRUPTORES AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS UNIPOLARES 20 A,
DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES ATMOSFERICAS TIPO Il
PROTECCION IP55. MONTAJE SOBRE BANCADA O MURAL. TOTALMENTE
CONEXIONADO Y PROBADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE ALTERNA PARA UNA
POTENCIA DE 60 KW. INCLUYE INTERRUPTOR AUTOMATICO 4 POLOS IN=100
A, PROTECCION DIFERENCIAL 300 MA 6KA, MAGENTOTERMICOS Y
SOBRETENSIONES POR DESCARGAS ATMOSFERICAS (VARISTORES).
PROTECCION IP55. MONTAJE SOBRE BANCADA O MURAL. TOTALMENTE
CONEXIONADO Y PROBADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS SESENTA Y
CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

MES DE ALQUILER DE WC QUIMICO ESTANDAR DE 1,13X1,12X2,24 M. Y 91 KG.
DE PESO. COMPUESTO POR URINARIO, INODORO Y DEPOSITO PARA
DESECHO DE 266 L. SIN NECESIDAD DE INSTALACION. INCLUSO PORTES DE
ENTREGA Y RECOGIDA. SEGUN RD 486/97

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO CATORCE EUROS
CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

BOTIQUIN DE URGENCIA PARA OBRA FABRICADO EN CHAPA DE ACERO,
PINTADO AL HORNO CON TRATAMIENTO ANTICORROSIVO Y SERIGRAFIA DE
CRUZ. COLOR BLANCO, CON CONTENIDOS MINIMOS OBLIGATORIOS,
COLOCADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS
CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR ROJO/BLANCO DE MATERIAL PLASTICO,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS

1.681,27

4,45

455,57

864,56

114,47

75,85

0,74

CUADRO DE PRECIOS N°1
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uUd
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Importe (€)

E28EB040

E28ECO010

E28EC020

E28EC030

E28ES035

E28ES080

E28PB163

10

11

12

13

14

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ALTURA
(AMORTIZABLE EN 4 USOS). S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE
ESPESOR NOMINAL. TAMANO 220X300 MM. VALIDAS PARA SENALES DE
OBLIGACION, PROHIBICION Y ADVERTENCIA I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRES EUROS CON
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE
ESPESOR NOMINAL. PARA SENALES DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
(EXTINTOR, BOCA DE INCENDIO), I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
DOCE CENTIMOS

PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE
0,6 MM. DE ESPESOR NOMINAL. TAMANO 700X1000 MM. VALIDO PARA
INCLUIR HASTA 15 SIMBOLOS DE SENALES, INCLUSO TEXTOS "PROHIBIDO
EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA", /ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de ONCE EUROS CON TRECE
CENTIMOS

SENAL DE SEGURIDAD CIRCULAR DE D=60 CM., NORMALIZADA, CON
TRIPODE TUBULAR, AMORTIZABLE EN CINCO USOS, I/COLOCACION Y
DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOCE EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS

PLACA SENALIZACION—INFORMACION EN PVC SERIGRAFIADO DE 50X30 CM.,
FIJADA MECANICAMENTE, AMORTIZABLE EN 2 USOS, INCLUSO COLOCACION
Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

VALLA METALICA MOVIL DE MODULOS PREFABRICADOS DE 3,00X2,00 M. DE
ALTURA, ENREJADOS DE 330X70 MM. Y D=5 MM. DE ESPESOR, BATIDORES
HORIZONTALES DE D=42 MM. Y 1,50 MM. DE ESPESOR, TODO ELLO
GALVANIZADO EN CALIENTE, SOBRE SOPORTE DE HORMIGON
PREFABRICADO DE 230X600X150 MM., SEPARADOS CADA 3,00 M.,
ACCESORIOS DE FIJACION, CONSIDERANDO 5 USOS, INCLUSO MONTAJE Y
DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRES EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS

5,19

3,47

4,12

11,13

12,27

4,89

3,81

CUADRO DE PRECIOS N°1



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

CUADRO DE PRECIOS N°1

Pagina 3 de 8

Cddigo

CP

uUd

Descripcion

Importe (€)

E28PB200

E28PF010

E28PR050

E28RA010

E28RA040

E28RA055

E28RA070

E28RA115

15

16

17

18

19

20

21

22

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

VALLA DE OBRA REFLECTANTE DE 170X25 CM. DE POLIESTER REFORZADO
CON FIBRA DE VIDRIO, CON TERMINACION EN COLORES ROJO Y BLANCO,
PATAS METALICAS, AMORTIZABLE EN 5 USOS, INCLUSO COLOCACION Y
DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTISIETE EUROS CON
CUATRO CENTIMOS

EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC POLIVALENTE ANTIBRASA DE EFICACIA
21A/113B, DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR, CON SOPORTE, MANOMETRO
COMPROBABLE Y BOQUILLA CON DIFUSOR, SEGUN NORMA EN-3:1996.
MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA. S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS
CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON TRATAMIENTO
ANTIULTRAVIOLETA, COLOR NARANJA DE 1 M. DE ALTURA, TIPO STOPPER,
I/COLOCACION Y DESMONTAJE (AMORTIZABLE EN 3 USOS). S/R.D. 486/97.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON SETENTA Y
CINCO CENTIMOS

CASCO DE SEGURIDAD CON ARNES DE CABEZA AJUSTABLE POR MEDIO DE
RUEDA DENTADA, PARA USO NORMAL Y ELECTRICO HASTA 440 V.
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DIEZ EUROS CON TRES
CENTIMOS

PANTALLA DE SEGURIDAD DE CABEZA, PARA SOLDADOR, DE FIBRA
VULCANIZADA, CON CRISTAL DE 110 X 55 MM., (AMORTIZABLE EN 5 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS EUROS CON TREINTA
Y NUEVE CENTIMOS

GAFAS DE SEGURIDAD PARA SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE,
MONTURA INTEGRAL CON FRONTAL ABATIBLE, OCULARES PLANOS D=50
MM. (AMORTIZABLE EN 5 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON CATORCE
CENTIMOS

GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS, INCOLORAS, (AMORTIZABLES EN
3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOS EUROS CON
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS

MASCARILLA DE CELULOSA DESECHABLE PARA TRABAJOS EN AMBIENTE
CON POLVO Y HUMOS.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de OCHENTA Y OCHO
CENTIMOS

27,04

34,54

1,75

10,03

2,39

1,14

2,48

0,88

CUADRO DE PRECIOS N°1
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E28RA130 23  ud JUEGO DE TAPONES ANTIRRUIDO DE SILICONA AJUSTABLES. CERTIFICADO 0,50

CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCUENTA CENTIMOS
E28RCO010 24  ud FAJA PROTECCION LUMBAR (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE 5,44
EN385. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
E28RC030 25 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS (AMORTIZABLE EN 4 USOS). 5,37
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS
E28RCO060 26 ud CHALECO DE TRABAJO DE POLIESTER-ALGODON (AMORTIZABLE EN UN 11,15
USO). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de ONCE EUROS CON QUINCE
CENTIMOS
E28RC150 27  ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD PERSONAL EN COLORES AMARILLO Y 4,79
ROJO (AMORTIZABLE EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E28RMO010 28 ud PAR DE GUANTES DE LONA PROTECCION ESTANDAR. CERTIFICADO CE. 1,33
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON TREINTA Y
TRES CENTIMOS
E28RM090 29 ud PAR DE GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE. CERTIFICADO CE. S/R.D. 4,81
773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
OCHENTA Y UN CENTIMOS
E28RM100 30 ud PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR (AMORTIZABLES EN 3 USOS). 0,77
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y SIETE
CENTIMOS
E28RM110 31 ud PAR DE GUANTES AISLANTES PARA PROTECCION DE CONTACTO 9,18

ELECTRICO EN TENSION HASTA 5.000 V., (AMORTIZABLES EN 3 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de NUEVE EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

CUADRO DE PRECIOS N°1
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E28RP0O10

E28RP0O70

E28RP080

E28RSA030

E28RSG020

E28W020

ESTSF-01

32

33

34

35

36

37

38

ud

ud

ud

ud

ud

uUd

PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA COLOR NEGRO (AMORTIZABLES EN 1 USO).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SIETE EUROS CON
SESENTA Y TRES CENTIMOS

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CON PLANTILLA Y PUNTERA DE ACERO
(AMORTIZABLES EN 1 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTISEIS EUROS CON
CUATRO CENTIMOS

PAR DE BOTAS AISLANTES PARA ELECTRICISTA HASTA 5.000 V. DE TENSION
(AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TRECE EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

ARNES BASICO DE SEGURIDAD AMARRE DORSAL CON ANILLA Y TORACICO
CON CINTAS, REGULACION EN PIERNAS, FABRICADO CON CINTA DE NYLON
DE 45 MM. Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO INOXIDABLE, AMORTIZABLE
EN 5 OBRAS. CERTIFICADO CE NORMA EN 361. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SEIS EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE
CINTURONES DE SEGURIDAD CON CUERDA PARA DISPOSITIVO ANTICAIDA,
D=14 MM., Y ANCLAJE AUTOBLOCANTE DE FIJACION DE MOSQUETONES DE
LOS CINTURONES, I/DESMONTAJE.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOCE EUROS CON OCHO
CENTIMOS

COSTO MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,
CONSIDERANDO UNA REUNION AL MES DE DOS HORAS Y FORMADO POR UN
TECNICO CUALIFICADO EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, DOS
TRABAJADORES CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 22 O AYUDANTE Y UN
VIGILANTE CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 12,

El importe total de la partida asciende a la cantidad de  OCHENTA Y DOS EUROS
CON CUARENTA CENTIMOS

ESTRUCTURA SOPORTE DE MODULO SOLAR CON LASTRE PREFABRICADO Y
PERFILERIA METALICA, PARA PANELES DE DIMENSIONES MAXIMAS 1,3X2,4 M
Y 15° DE INCLINACION, FORMADA POR LASTRE PREFABRICADOS DE
HORMIGON DE 175 KG, PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADO O ALUMINIO,
TORNILLERIA INOXIDABLE A2, TIPO ENNOVABLOC H130 O EQUIVALENTE.
COMPLETAMENTE INSTALADO SOBRE TERRENO REGULARIZADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS
CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

7,63

26,04

13,60

6,52

12,08

82,40

69,99

CUADRO DE PRECIOS N°1
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EXCO1

F09091

IDA010

IEHO015

IELO10

39

40

41

42

43

m2

Ud

EXCAVACION DE ZANJAS DE 40 CM DE ANCHO PARA CANALIZACION DE
TUBOS PARA ALOJAMIENTO DE CONDCUTORES ELECTRICOS HASTA UNA
PROFUNDIDAD DE 0,60 M, EN SUELO DE CONSISTENCIA DURA, CON MEDIOS
MECANICOS Y CARGA A CAMION. INCLUYE PREPARACION DE LECHO PARA
INSTALACION DE CANALIZACION POR MEDIO DE 40 CM DE HORMIGON EN
MASA HM-20, 20 CM DE RELLENO DE MATERIAL SELECCIONADO
COMPACTADO AL 95% DE SU PM Y COLOCACION DE BANDA DE
SENALIZACION DE PVC. COMPLETAMENTE TERMINADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTIOCHO EUROS CON
TREINTA Y SEIS CENTIMOS

DESBROCE, REGULARIZACION Y COMPACTADO DE SUPERFICIE DE PARCELA
CON MEDIOS MECANICOS MEDIANTE PALA MIXTA, INCLUSO PICADO DE
MATERIAL PETREO PARA LA OBTENCION DE UNA SUPERFICIE PLANA CON
UNA PENDIENTE DEL 3%. COMPLETAMENTE TERMINADO, INCLUSO CARGA,
TRANSPORTE A VERTEDERO DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES Y CANON DE
VERTIDO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON CUARENTA
Y NUEVE CENTIMOS

SISTEMA DE PROTECCION ANTIRROBO COMPUESTO DE CENTRAL
MICROPROCESADA DE 4 ZONAS SIN TRANSMISOR TELEFONICO, 4
DETECTORES DE INFRARROJOS, 1 TECLADO, SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA
Y SIRENA EXTERIOR. INCLUSO BATERIAS, SOPORTES Y ELEMENTOS DE
FIJACION DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS QUE COMPONEN LA
INSTALACION, CANALIZACION Y CABLEADO CON CABLE DE SEGURIDAD DE
4X0,22 MM2 CON FUNDA Y APANTALLADO. INCLUYE: REPLANTEO Y TRAZADO,
COLOCACION Y FIJACION DE TUBOS Y CAJAS, TENDIDO DE CABLES,
MONTAJE, CONEXIONADO Y COMPROBACION DE SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de MIL SETECIENTOS
SETENTA Y SIETE EUROS CON DOCE CENTIMOS

CABLE UNIPOLAR H1Z272-K COLOR ROJO Y NEGRO, PARA TENSION DE 1,5
KV EN CC, REACCION AL FUEGO CLASE ECA, CON CONDUCTOR DE COBRE
CLASE 5 (-K) DE 6 MM2 DE SECCION, CON AISLAMIENTO DE ELASTOMERO
RETICULADO Y CUBIERTA DE ELASTOMERO RETICULADO. INCLUIDO
CANALIZACION EN TUBO DRL DE 63 MM DE DIAMETRO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN SUPERFICIE, FORMADA POR
CABLES UNIPOLARES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO, AL RZ1 (AS)
3X35+2G16 MM2, SIENDO SU TENSION ASIGNADA DE 0,6/1 KV, EN CANAL
PROTECTORA DE PVC RIGIDO, DE 40X110 MM. INCLUSO ACCESORIOS Y
ELEMENTOS DE SUJECION. TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y
PROBADA.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de TREINTA Y CUATRO EUROS
CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS

28,36

1,49

1.777,12

4,99

34,78

CUADRO DE PRECIOS N°1
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IELO10b

INV60

IUPO50

L01033

LEGPTA

MODFOL-01

PTIERRA

44

45

46

47

48

49

50

Ud

ud

Ud

Ud

uUd

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN SUPERFICIE, QUE ENLAZA LA
CAJA GENERAL DE PROTECCION CON LA CENTRALIZACION DE
CONTADORES, FORMADA POR CABLES UNIPOLARES CON CONDUCTORES
DE COBRE, RZ1-K (AS) CCA-S1B,D1,A1 5G10 MM?, SIENDO SU TENSION
ASIGNADA DE 0,6/1 KV, BAJO TUBO PROTECTOR DE PVC LISO DE 75 MM DE
DIAMETRO. INCLUSO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE SUJECION.
TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.

INCLUYE: REPLANTEO Y TRAZADO DE LA LINEA. COLOCACION Y FIJACION
DEL TUBO. TENDIDO DE CABLES. CONEXIONADO.

CRITERIO DE MEDICION DE PROYECTO: LONGITUD MEDIDA SEGUN
DOCUMENTACION GRAFICA DE PROYECTO.

CRITERIO DE MEDICION DE OBRA: SE MEDIRA LA LONGITUD REALMENTE
EJECUTADA SEGUN ESPECIFICACIONES DE PROYECTO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de VEINTIUN EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

INVERSOR HUAWE| SUN2000-60KTL-M3 TRIFASICO A 400 V O EQUIVALENTE,
CON UNA EFICIENCIA DEL 98.5% A UNA POTENCIA DE 60KW. TOTALMENTE
CONEXIONADO Y PROBADO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CUATRO MIL QUINIENTOS
DIECISIETE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

CANALIZACION SUBTERRANEA DE PROTECCION DEL CABLEADO, FORMADA
POR TUBO PROTECTOR DE POLIETILENO DE DOBLE PARED, DE 63 MM DE
DIAMETRO, RESISTENCIA A COMPRESION MAYOR DE 250 N, SUMINISTRADO
EN ROLLO. INCLUSO HILO GUIA. TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y
PROBADA.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCO EUROS CON
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

TAPON DE PLASTICO PARA PROTECCION DE CABEZA DE REDONDO.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de UN EURO CON SESENTA Y
DOS CENTIMOS

LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA

El importe total de la partida asciende a la cantidad de MIL EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

MODULO FOTOVOLTAICO CANADIAN SOLAR TOPHIKU6 CS6W-600T DE 600
WP O EQUIVALENTE, CON CAJA DE CONEXION EN LA PARTE POSTERIOR
DEL MODULO CON UN TOTAL DE TRES PUENTES DE DIODOS DE
DERIVACION,SISITEMA DE CONEXION MC-T4, COMPLETAMENTE INSTALADO,
INCLUIDO PARTE PROPORCIONAL DE ONDUCTORES, CANALALIZACION Y
ACCESORIOS.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIENTO DIECINUEVE
EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA FORMADA POR UNA PICA POR STRING DE 1
M DE PROFUNDIAD UNIDAS MEDIANTE CABLE DE COBRE DESNUDO DE 35
MM2

El importe total de la partida asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y
UN EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

21,17

4.517,42

5,46

1,62

1.000,23

119,71

871,85
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RCDs2.1 51 Tn RCDS NIVEL Il NATURALEZA PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON 50,00

DE VERTIDO.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCUENTA EUROS
RCDs2.2 52 Tn RCDS NIVEL Il NATURALEZA NO PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y 50,00
CANON DE VERTIDO.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CINCUENTA EUROS
RCDs2.3 53 Tn RCDS NIVEL Il POTENCIALMENTE PELIGROSOS, INCLUYENDO TRANSPORTE 100,00
Y CANON DE VERTIDO.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de CIEN EUROS
TSV100 54 Uud POSTE DE 3 M DE ALTURA, DE TUBO DE ALUMINIO, DE SECCION CIRCULAR, 267,56
DE 60 MM DE DIAMETRO Y 4 MM DE ESPESOR, PARA SOPORTE DE
ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN CAMPO, FIJADO A UNA BASE DE HORMIGON
HA-25/B/20/XC2 MEDIANTE PLACA DE ANCLAJE CON PERNOS. INCLUSO
REPLANTEO, EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO Y FIJACION DEL
ELEMENTO.
El importe total de la partida asciende a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y
SIETE EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
UIA010 55 ud ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA, PREFABRICADA DE HORMIGON, SIN 74,71

FONDO, REGISTRABLE, DE 40X40X50 CM DE MEDIDAS INTERIORES, CON
PAREDES REBAJADAS PARA LA ENTRADA DE TUBOS, CAPAZ DE SOPORTAR
UNA CARGA DE 400 KN, CON MARCO DE ACERO GALVANIZADO Y TAPA DE
HORMIGON ARMADO ALIGERADO, DE 49,5X48,5 CM, PARA ARQUETA DE
CONEXION ELECTRICA, CAPAZ DE SOPORTAR UNA CARGA DE 125 KN;
PREVIA EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS Y POSTERIOR RELLENO DEL
TRASDOS CON MATERIAL GRANULAR.

INCLUYE: REPLANTEO, EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS,
ELIMINACION DE LAS TIERRAS SUELTAS DEL FONDO DE LA EXCAVACION,
COLOCACION DE LA ARQUETA PREFABRICADA, EJECUCION DE TALADROS
PARA CONEXIONADO DE TUBOS, CONEXIONADO DE LOS TUBOS A LA
ARQUETA, COLOCACION DE LA TAPA Y LOS ACCESORIOS, RELLENO DEL
TRASDOS.

El importe total de la partida asciende a la cantidad de SETENTA Y CUATRO
EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS

El autor del Proyecto:

Fdo.: Josep Pagés Amat

Ing. de Caminos, C.y P.

Cgdo.: 6.966
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ANTIV-01 1 Ud SISTEMA ANTIVERTIDO PRISMA 310A, INCLUSO CABLEDO, MATERIAL
COMPLEMENTARIO Y AUXILIAR. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.
Mano de obra 132,30
Materiales 1.500,00
3 % Costes indirectos 48,97
1.681,27
CON-01 2 Ud JUEGO DE CONECTORES MC4 PARA CONEXION DE CABLEADO DE CORRIENTE
CONTINUA. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.
Mano de obra 2,32
Materiales 2,00
3 % Costes indirectos 0,13
4,45
CUAD-01 3 Ud CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE CONTINUA PARA UNA
POTENQIA DE 60 KW, INCLUYENDO FUSIBLES DE 20A CLASE 2, INTERRUPTORES
AUTOMATICOS MAGNETOTERMICOS UNIPOLARES 20 A, DESCARGADORES DE
SOBRETENSIONES ATMOSFERICAS TIPO Il. PROTECCION IP55. MONTAJE SOBRE
BANCADA O MURAL. TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.
Mano de obra 132,30
Materiales 310,00
3 % Costes indirectos 13,27
455,57
CUAD-02 4 Ud CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE CORRIENTE ALTERNA PARA UNA
POTENCIA DE 60 KW. INCLUYE INTERRUPTOR AUTOMATICO 4 POLOS IN=100 A,
PROTECCION DIFERENCIAL 300 MA 6KA, MAGENTOTERMICOS Y
SOBRETENSIONES POR DESCARGAS ATMOSFERICAS (VARISTORES).
PROTECCION IP55. MONTAJE SOBRE BANCADA O MURAL. TOTALMENTE
CONEXIONADO Y PROBADO.
Mano de obra 139,38
Materiales 700,00
3 % Costes indirectos 25,18
864,56
E28BC005 5 ms MES DE ALQUILER DE WC QUiMICO ESTANDAR DE 1,13'X1,12X2,24 M. Y 91 KG. DE
PESO. COMPUESTO POR URINARIO, INODORO Y DEPOSITO PARA DESECHO DE
266 L. SIN NEC[ESIDAD DE INSTALACION. INCLUSO PORTES DE ENTREGA Y
RECOGIDA. SEGUN RD 486/97
Mano de obra 1,14
Materiales 110,00
3 % Costes indirectos 3,33
114,47
E28BM110 6 ud BOTIQUiN DE URGENCIA PARA OBRA FABRICADO EN CHAPA DE ACERO,

PINTADO AL HORNO CON TRATAMIENTO ANTICORROSIVO Y SERIGRAFIA DE
CRUZ. COLOR BLANCO, CON CONTENIDOS MINIMOS OBLIGATORIOS,
COLOCADO.

Mano de obra 1,33
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Materiales 72,31
3 % Costes indirectos 2,21
75,85
E28EBO010 7 m. CINTA DE BALIZAM[ENTO BICOLOR ROJO/BLANCO DE MATERIAL PLASTICO,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.
Mano de obra 0,69
Materiales 0,03
3 % Costes indirectos 0,02
0,74
E28EB040 8 ud CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE 50 CM. DE ALTURA (AMORTIZABLE
EN 4 USOS). S/R.D. 485/97.
Mano de obra 1,37
Materiales 3,67
3 % Costes indirectos 0,15
5,19
E28EC010 9 ud CARTEL SERIGRAFIADO SOB:RE PLANCHAS DE PyC BLANCO DE 0,~6 MM. DE
ESPESOR’ NOMINAL. TAMANO 220X300 MM. VALIDAfS PARA SENALES DE
OBLIGACION, PROHIBICION Y ADVERTENCIA I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.
Mano de obra 1,37
Materiales 2,00
3 % Costes indirectos 0,10
3,47
E28EC020 10 ud CARTEL SERIGRAFIADO SOBISE PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE
ESPESOR NOMINAL. PARA SENAL,ES DE LUCHA CONTRA INCENDIOS (EXTINTOR,
BOCA DE INCENDIO), I/COLOCACION. S/R.D. 485/97.
Mano de obra 1,37
Materiales 2,63
3 % Costes indirectos 0,12
4,12
E28EC030 11 ud PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO SQBRE PLANCHAS DE'PVC BLANCO DE 0,6
MM. DE ESI?ESOR NOMINAL; TAMANO 700X1000 MM. VALIDO PARA INCLUIR
HASTA 15 SIMBOLOS DE SENALES, INCLUSO T'EXTOS "PROHIBIDO EL PASO A
TODA PERSONA AJENA A LA OBRA", I/ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.
Mano de obra 1,37
Materiales 9,44
3 % Costes indirectos 0,32
11,13
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E28ES035 12 ud SENAL DE SEGURIDAD CIRCULAR DE D=60 CM., NORMALIZADA, CON TRiIPODE
TUBULAR, AMORTIZABLE EN CINCO USOS, I/COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D.
485/97.
Mano de obra 2,15
Materiales 9,76
3 % Costes indirectos 0,36
12,27
E28ES080 13 ud PLACA SENALIZACION—INFORMACION EN PVC SERIGRAFIADO DE 50X30 ,CM.,
FIJADA MECANICAMENTE, AMORTIZABLE EN 2 USOS, INCLUSO COLOCACION Y
DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.
Mano de obra 2,06
Materiales 2,69
3 % Costes indirectos 0,14
4,89
E28PB163 14 m. VALLA METALICA MOVIL DE MODULOS PREFABRICADOS DE 3,00X2,00 M. DE
ALTURA, ENREJADOS DE 330X70 MM. Y D=5 MM. DE ESPESOR, BATIDORES
HORIZONTALES DE D=42 MM. Y 150 MM. DE ESPESOR, TODO ELLO
GALVANIZADO EN CALIENTE, SOBRE SOPORTE DE HORMIGON PREFABRICADO
DE 230X600X150 MM., SEPARADOS CADA 3,00 M., ACCESORIOS DE FIJACION,
CONSIDERANDO 5 USQOS, INCLUSO MONTAJE Y DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.
Mano de obra 1,42
Materiales 2,28
3 % Costes indirectos 0,11
3,81
E28PB200 15 ud VALLA DE OBRA REFLECTANTE DE 170X25 CM. DE POLIESTER REFORZADO CON
FIBRA DE VIDRIO, CON TERMINACION EN COLORES ROJO’Y BLANCO, PATAS
METALICAS, AMORTIZABLE EN 5 USOS, INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE.
S/R.D. 486/97.
Mano de obra 1,37
Materiales 24,88
3 % Costes indirectos 0,79
27,04
E28PF010 16 ud EXTINTOR DE POLVO QUTMICO ABC POLIVALENTE ANTIBRASA DE EFICACIA
21A/113B, DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR, QON SOPORTE, MANOMETRO
COMPROBABLE Y BOQUILLA CON DIFUSOR, SEGUN NORMA EN-3:1996. MEDIDA
LA UNIDAD INSTALADA. S/R.D. 486/97.
Mano de obra 1,37
Materiales 32,16
3 % Costes indirectos 1,01
34,54
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E28PR0O50 17 m. MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON TRATAMIENTO

E28RA010

E28RA040

E28RA055

E28RA070

E28RA115

E28RA130

18

19

20

21

22

23

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ANTIULTRAVIOLETA, COLOR NARANJA DE 1 M. DE ALTURA, TIPO STOPPER,
I/COLOCACION Y DESMONTAJE (AMORTIZABLE EN 3 USOS). S/R.D. 486/97.

Mano de obra 1,37
Materiales 0,33
3 % Costes indirectos 0,05

1,75
CASCO DE SEGURIDAD CON ARNES DE QABEZA AJUSTABLE POR MEDIO DE
RUEDA DENTADA, PARA USO NORMAL Y ELECTRICO HASTA 440 V. CERTIFICADO
CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 9,74
3 % Costes indirectos 0,29

10,03

PANTALLA DE SEGURIDAD DE CABEZA, PARA SOLDADOR, DE FIBRA
VULCANIZADA, CON CRISTAL DE 110 X 55 MM., (AMORTIZABLE EN 5 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 2,32
3 % Costes indirectos 0,07

2,39
GAFAS DE SEGURIDAD PARA SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE,
MONTURA INTEGRAL CON FRONTAL ABATIBLE, OCULARES PLANOS D=50 MM.
(AMORTIZABLE EN 5 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 1,11
3 % Costes indirectos 0,03

1,14
GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS, INCOLORAS, (AMORTIZABLES EN 3
USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 2,41
3 % Costes indirectos 0,07

2,48
MASCARILLA DE CELULOSA DESECHABLE PARA TRABAJOS EN AMBIENTE CON
POLVO Y HUMOS.
Materiales 0,85
3 % Costes indirectos 0,03

0,88
JUEGO DE TAPONES ANTIRRUIDO DE SILICONA AJUSTABLES. CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 0,49
3 % Costes indirectos 0,01

0,50
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E28RC010 24 ud FAJAPROTECCION LUMBAR (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE EN385.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 5,28
3 % Costes indirectos 0,16
5,44
E28RC030 25 ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS (AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 5,21
3 % Costes indirectos 0,16
5,37
E28RC060 26 ud CHALECO DE TRABAJO DE POLIESTER-ALGODON (AMORTIZABLE EN UN USO).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 10,83
3 % Costes indirectos 0,32
11,15
E28RC150 27 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD PERSONAL EN COLORES AMARILLO Y ROJO
(AMORTIZABLE EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 4,65
3 % Costes indirectos 0,14
4,79
E28RM010 28 ud PAR DE GUANTES DE LONA PROTECCION ESTANDAR. CERTIFICADO CE. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 1,29
3 % Costes indirectos 0,04
1,33
E28RM090 29 ud PAR DE GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97
Y R.D. 1407/92.
Materiales 4,67
3 % Costes indirectos 0,14
4,81
E28RM100 30 ud PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR (AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO
CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 0,75
3 % Costes indirectos 0,02
0,77

CUADRO DE PRECIOS N°2



PROYECTO DE PLANTA FOTOVOLTAICA LA ALGUEDA. FASE I. TERMINO MUNICIPAL DE CREVILLENTE

CUADRO DE PRECIOS N°2

Pagina 6 de 11

Coédigo CP Ud Designacion Subtotal (€) Importe Total (€)
E28RM110 31 ud PAR DE GUANTES AISLANTES PARA PROTECCION DE CONTACTO ELECTRICO EN
TENSION HASTA 5.000 V., (AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 8,91
3 % Costes indirectos 0,27
9,18
E28RP010 32 ud PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA COLOR NEGRO (AMORTIZABLES EN 1 USO).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 7,41
3 % Costes indirectos 0,22
7,63
E28RP0O70 33 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CON PLANTILLA Y PUNTERA DE ACERO
(AMORTIZABLES EN 1 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 25,28
3 % Costes indirectos 0,76
26,04
E28RP080 34 ud PAR DE BOTAS AISLANTES PARA ELECTRICISTA HASTA 5.000 V. DE TENSION
(AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 13,20
3 % Costes indirectos 0,40
13,60
E28RSA030 35 ud ARNES BASICO DE SEGURIDAD AMARRE DORSAL CON ANILLA Y TORACICO CON
CINTAS, REGULACION EN PIERNAS, FABRICADO CON CINTA DE NYLON DE 45 MM.
Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO INOXIDABLE, AMORTIZABLE EN 5 OBRAS.
CERTIFICADO CE NORMA EN 361. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.
Materiales 6,33
3 % Costes indirectos 0,19
6,52
E28RSG020 36 m. LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE
CINTURONES DE SEGURIDAD CON CUERDA PARA DISPOSITIVO ANTICAIDA, D=14
MM., Y ANCLAJE AUTOBLOCANTE DE FIJACION DE MOSQUETONES DE LOS
CINTURONES, I/DESMONTAJE.
Mano de obra 3,05
Materiales 8,68
3 % Costes indirectos 0,35
12,08
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E28W020 37 ud COSTO MENSUAL DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,
CQNSIDERANDO UNA REUNION AL MES DE DOS HORAS Y FORMADO POR UN
TECNICO CUALIFICADO EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, DOS
TRABAJADORES CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 22 O AYUDANTE Y UN
VIGILANTE CON CATEGORIA DE OFICIAL DE 12,
Materiales 80,00
3 % Costes indirectos 2,40
82,40
ESTSF-01 38 Ud ESTRUCTURA SOPORTE DE MODULO SOLAR CON LASTRE PREFABRICADO Y
PERFILERIA METALICA, PARA PANELES DE DIMENSIONES MAXIMAS 1,3X2,f1 MY
15° DE INCLINACION, FORMADA POR LASTRE PREFABRICADOS DE HORMIGON DE
175 KG, PERFILERIA DE ACERO GALVANIZADO O ALUMINIO, TORNILLERIA
INOXIDABLE A2, TIPO ENNOVABLOC H130 O EQUIVALENTE. COMPLETAMENTE
INSTALADO SOBRE TERRENO REGULARIZADO.
Mano de obra 6,35
Maquinaria 1,60
Materiales 60,00
3 % Costes indirectos 2,04
69,99
EXCO01 39 m EXCAVACION DE ZANJAS DE 40 CM DE ANQHO PARA CANALIZACION DE TUBOS
PARA ALOJAMIENTO DE CONDCUTORES ELECTRICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD
DE 0,60 M, EN SUELO DE CONSISTENCIA DURA, CON MEDIOS MECANIQOS Y
CARGA A CAMION. INCLUYE PREPARACION DE LECHO PARA INSTALACION DE
CANALIZACION POR MEDIO DE 40 CM DE HORMIGON EN MASA HM-20, 20 CM DE
RELLENO DE MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO AL 95% DE SU PM Y
COLOCACION DE BANDA DE SENALIZACION DE PVC. COMPLETAMENTE
TERMINADO.
Mano de obra 4,54
Maquinaria 5,83
Materiales 17,16
3 % Costes indirectos 0,83
28,36
F09091 40 m2 DESBROCE, REGULARIZACION Y COMPACTADO DE SUPERFICIE DE PARCELA
CON MEDIOS MECANICOS MEDIANTE PALA MIXTA, INCLUSO PICADO DE
MATERIAL PETREO PARA LA OBTENCION DE UNA SUPERFICIE PLANA CON UNA
PENDIENTE DEL 3%. COMPLETAMENTE TERMINADO, INCLUSO CARGA,
TRANSPORTE A VERTEDERO DE LOS PRODUCTOS SOBRANTES Y CANON DE
VERTIDO.
Mano de obra 0,38
Maquinaria 1,07
3 % Costes indirectos 0,04
1,49
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IDAO10 41 Ud SISTEMA DE PROTECCION ANTIRROBO COMPUESTO DE CENTRAL
MICROPROCESADA DE 4 ZONAS SIN TRANSMISOR TELEFONICO, 4 DETECTORES
DE INFRARROJOS, 1 TECLADO, SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA Y SIRENA
EXTERIOR. INCLUSO BATERIAS, SOPORTES Y ELEMENTOS PE FIJACION DE,LOS
DIFERENTES ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION, CANALIZACION Y
CABLEADO CON CABLE DE SEGURIDAD DE 4X0,22 MMZ’ CON FUNIDA Y
APANTALLADO. INCLUYE: REPLANTEO Y TRAZADO, COLOCACION Y FIJACION DE
TUBOS Y CAJAS, TENDIDO DE CABLES, MONTAJE, CONEXIONADO Y
COMPROBACION DE SU CORRECTO FUNCIONAMIENTO.
Mano de obra 213,72
Materiales 1.511,64
3 % Costes indirectos 51,76
1.777,12
IEH015 42 m CABLE UNIPQLAR H1Z2Z2-K COLOR ROJO Y NEGRO, PARA TENSION DE 1,5 KV EN
CC, REACCION AL FUEGO CLASE ECA, CON CONDUCTOR DE COBRE CLASE 5 (-K)
DE 6 MM2 DE SECCIQN, CON AISLAMIENTO DE ELASTOMERO RETICULADO Y
CUBIERTA DE ELASTOMERO RETICULADO. INCLUIDO CANALIZACION EN TUBO
DRL DE 63 MM DE DIAMETRO.
Mano de obra 0,89
Materiales 3,95
3 % Costes indirectos 0,15
4,99
IELO10 43 m LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN SUPERFICIE, FORMADA POR CABLES
UNIPOLARES CON CONDUCTORES DE ALUMINIO, AL RZ1 (AS) 3X35+2G16 MM?,
SIENDO SU TENSION ASIGNADA DE 0,6/1 KV, EN CANAL PROTECTORA DE PVC
RIGIDO, DE 40X110 MM. INCLUSO ACCESORIOS Y ELEMENTOS DE SUJECION.
TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.
Mano de obra 5,81
Materiales 27,96
3 % Costes indirectos 1,01
34,78
IELO10b 44 m LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN SUPERFICIEL QUE ENLAZA LA CAJA
GENERAL DE PROTECCION CON LA CENTRALIZACION DE CONTADORES,
FORMADA POR CABLES UNIPOLARES CON CONDUCTORES DE COBRE, RZ1-K
(AS) CCA-s1B,D1,A1 5G10 MM?, SIENDO SU TENSION ASIGNADA DE 0,6/1 KV, BAJO
TUBO PROTECTOR DE PVC LISO DE 75 MM DE DIAMETRO. INCLUSO ACCESORIOS
Y ELEMENTOS DE SUJECION. TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y
PROBADA. ) ) )
INCLUYE: REPLANTEO Y TRAZADO DE LA LINEA. COLOCACION Y FIJACION DEL
TUBO. TENDIDO DE CABLES. CONEXIONADO. i
CRITERIO DE MEDICION DE PROYECTO: LONGITUD MEDIDA SEGUN
DOCUMENTACION GRAFICA DE PROYECTO. )
CRITERIO DE MEDICION DE OBRA: SE MEDIRA LA LONGITUD REALMENTE
EJECUTADA SEGUN ESPECIFICACIONES DE PROYECTO.
Mano de obra 4,46
Materiales 16,09
3 % Costes indirectos 0,62
21,17
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INV60 45 Ud INVERSOR HUAWEI SUN2000-60KTL-M3 TRIFASICO A 400 V O EQUIVALENTE, CON
UNA EFICIENCIA DEL 985% A UNA POTENCIA DE 60KW. TOTALMENTE
CONEXIONADO Y PROBADO.
Mano de obra 185,84
Materiales 4.200,00
3 % Costes indirectos 131,58
4.517,42
IUPO50 46 m CANALIZACION SUBTERRANEA DE PROTECCION DEL CABLEADO, FORMADA POR
TUBO PROTECTOR DE POLIETILENO DE DOBLE PARED, DE 63 MM DE DIAMETRO,
RESISTENCIA A (;OMPRESION MAYOR DE 250 N, SUMINISTRADO EN ROLLO.
INCLUSO HILO GUIA. TOTALMENTE MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.
Mano de obra 2,32
Materiales 2,98
3 % Costes indirectos 0,16
5,46
L01033 47 ud TAPON DE PLASTICO PARA PROTECCION DE CABEZA DE REDONDO.
Sin descomposicién 1,58
3 % Costes indirectos 0,04
1,62
LEGPTA 48 Ud LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA
Sin descomposicién 971,10
3 % Costes indirectos 29,13
1.000,23
MODFOL-01 49 Ud MODULO FOTOVOLTAICO CANADIAN $OLAR TOPHIKU6 CS6W-600T DE 600 WP O
EQUIVALENTE, CON CAJA DE CONEXION EN LA PARTE POSTERIOR DEL MODULO
CON UN' TOTAL DE TRES PUENTES DE DIODOS DE DERIVACION,SISITEMA DE
CONEXION MC-T4, COMPLETAMENTE INSTALADO, INCLUIDO PARTE
PROPORCIONAL DE ONDUCTORES, CANALALIZACION Y ACCESORIOS.
Mano de obra 13,23
Materiales 102,99
3 % Costes indirectos 3,49
119,71
PTIERRA 50 Ud SISTEMA DE PUESTA A TIERRA FORMADA POR UNA PICA POR STRING DE 1 M DE
PROFUNDIAD UNIDAS MEDIANTE CABLE DE COBRE DESNUDO DE 35 MM2
Mano de obra 46,46
Materiales 800,00
3 % Costes indirectos 25,39
871,85

CUADRO DE PRECIOS N°2
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Coédigo CP Ud Designacion Subtotal (€) Importe Total (€)
RCDs2.1 51 Tn RCDS NIVEL || NATURALEZA PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE
VERTIDO.
Sin descomposicién 48,54
3 % Costes indirectos 1,46
50,00
RCDs2.2 52 Tn RCDS NIVEL Il NATURALEZA NO PETREA, INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON
DE VERTIDO.
Sin descomposicién 48,54
3 % Costes indirectos 1,46
50,00
RCDs2.3 53 Tn RCDS NIVEL Il POTENCIALMENTE PELIGROSOS, INCLUYENDO TRANSPORTE Y
CANON DE VERTIDO.
Sin descomposicién 97,09
3 % Costes indirectos 2,91
100,00
TSV100 54 Ud POSTE DE 3 M DE ALTURA, DE TUBO DE ALUMINIO, DE SECCION CIRCULAR, DE
60 MM DE DIAMETRO Y 4 MM DE ESPESOR, PARA SOPORTE DE ELEMENTOS DE
SEGURIDAD EN CAMPO, FIJADO A UNA BASE DE HORMIGON HA-25/B/20/XC2
MEDIANTE PLACA DE ANCLAJE CON PERNOS. INCLUSO REPLANTEO,
EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO Y FIJACION DEL ELEMENTO.
Mano de obra 29,88
Materiales 229,89
3 % Costes indirectos 7,79
267,56
UIA010 55 Ud ARQUETA DE CONEXION ELECTRICA, PREFABRICADA DE HORMIGON, SIN
FONDO, REGISTRABLE, DE 40X40X50 CM DE MEDIDAS INTERIORES, CON
PAREDES REBAJADAS PARA LA ENTRADA DE TUBOS, CAPAZ DE SOPORTAR UNA
CARGA DE 400 KN, CON MARCO DE ACERO GALVANIZADO Y TAPA DE HORMIGQN
ARMADO ALIGERADO, DE 49,5X48,5 CM, PARA ARQUETA DE CONEXION
ELECTRICA, CAPAZ DE SOPORTAR UNA CARGA DE 125 KN; PREVIA EXCAVACION
CON MEDIOS MECANICOS Y POSTERIOR RELLENO DEL TRASDOS CON MATERIAL
GRANULAR. ) ) )
INCLUYE: REPLANTEO, EXCAVACION CON MEDIOS MECANICOS, ELIMINACION DE
LAS TIERRAS SUELTAS DEL FONDO’ DE LA EXCAVACION, COLOCACION DE LA
ARQUETA PREFABRICADA, EJECUCION DE TALADROS PARA CONEXIONADO DE
TUBOS, CONEXIONADO DE LOS TUBOS A LA ARQUETA, COLOCACION DE LA TAPA
Y LOS ACCESORIOS, RELLENO DEL TRASDOS.
Mano de obra 24,13
Maquinaria 1,76
Materiales 46,64
3 % Costes indirectos 2,18
74,71

CUADRO DE PRECIOS N°2
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

1 F09091 m2

2 ESTSF-01 ud

3 MODFOL-01 Ud

TOTAL CAPITULO Nam:

DESBROCE, REGULARIZACION Y
COMPACTADO DE SUPERFICIE DE PARCELA
CON MEDIOS MECANICOS MEDIANTE PALA
MIXTA, INCLUSO PICADO DE MATERIAL
PETREO PARA LA OBTENCION DE UNA
SUPERFICIE PLANA CON UNA PENDIENTE DEL
3%. COMPLETAMENTE TERMINADO, INCLUSO
CARGA, TRANSPORTE A VERTEDERO DE LOS
PRODUCTOS SOBRANTES Y CANON DE
VERTIDO.

ESTRUCTURA SOPORTE DE MODULO SOLAR
CON LASTRE PREFABRICADO Y PERFILERIA
METALICA, PARA PANELES DE DIMENSIONES
MAXIMAS 1,3X2,4 M Y 15° DE INCLINACION,
FORMADA POR LASTRE PREFABRICADOS DE
HORMIGON DE 175 KG, PERFILERIA DE
ACERO GALVANIZADO o) ALUMINIO,
TORNILLERIA INOXIDABLE A2, TIPO
ENNOVABLOC H130 O  EQUIVALENTE.
COMPLETAMENTE INSTALADO SOBRE
TERRENO REGULARIZADO.

MODULO FOTOVOLTAICO CANADIAN SOLAR
TOPHIKU6 CS6W-600T DE 600 WP O
EQUIVALENTE, CON CAJA DE CONEXION EN
LA PARTE POSTERIOR DEL MODULO CON UN
TOTAL DE TRES PUENTES DE DIODOS DE
DERIVACION,SISITEMA DE CONEXION MC-T4,
COMPLETAMENTE  INSTALADO, INCLUIDO
PARTE PROPORCIONAL DE ONDUCTORES,
CANALALIZACION Y ACCESORIOS.

1 SISTEMA GENERADOR

600,000

84,000

100,000

1,49

69,99

119,71

894,00

5.879,16

11.971,00

18.744,16 €

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

4

5

6

7

8

EXCO1

UIA010

IUPO50

IEHO15

CON-01

m

uUd

m

m

uUd

EXCAVACION DE ZANJAS DE 40 CM DE ANCHO
PARA CANALIZACION DE TUBOS PARA
ALOJAMIENTO DE CONDCUTORES
ELECTRICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD DE
0,60 M, EN SUELO DE CONSISTENCIA DURA,
CON MEDIOS MECANICOS Y CARGA A
CAMION. INCLUYE PREPARACION DE LECHO
PARA INSTALACION DE CANALIZACION POR
MEDIO DE 40 CM DE HORMIGON EN MASA
HM-20, 20 CM DE RELLENO DE MATERIAL
SELECCIONADO COMPACTADO AL 95% DE SU
PM Y COLOCACION DE BANDA DE
SENALIZACION DE PVC. COMPLETAMENTE
TERMINADO.

ARQUETA DE CONEXION  ELECTRICA,
PREFABRICADA DE HORMIGON, SIN FONDO,
REGISTRABLE, DE 40X40X50 CM DE MEDIDAS
INTERIORES, CON PAREDES REBAJADAS
PARA LA ENTRADA DE TUBOS, CAPAZ DE
SOPORTAR UNA CARGA DE 400 KN, CON
MARCO DE ACERO GALVANIZADO Y TAPA DE
HORMIGON ARMADO  ALIGERADO, DE
49,5X48,5 CM, PARA ARQUETA DE CONEXION
ELECTRICA, CAPAZ DE SOPORTAR UNA
CARGA DE 125 KN; PREVIA EXCAVACION CON
MEDIOS MECANICOS Y POSTERIOR RELLENO
DEL TRASDOS CON MATERIAL GRANULAR.
INCLUYE: REPLANTEO, EXCAVACION CON
MEDIOS MECANICOS, ELIMINACION DE LAS
TIERRAS SUELTAS DEL FONDO DE LA
EXCAVACION, COLOCACION DE LA ARQUETA
PREFABRICADA, EJECUCION DE TALADROS
PARA CONEXIONADO DE TUBOS,
CONEXIONADO DE LOS TUBOS A LA
ARQUETA, COLOCACION DE LA TAPA Y LOS
ACCESORIOS, RELLENO DEL TRASDOS.

CANALIZACION SUBTERRANEA DE
PROTECCION DEL CABLEADO, FORMADA POR
TUBO PROTECTOR DE POLIETILENO DE
DOBLE PARED, DE 63 MM DE DIAMETRO,
RESISTENCIA A COMPRESION MAYOR DE 250
N, SUMINISTRADO EN ROLLO. INCLUSO HILO
GUIA. TOTALMENTE MONTADA,
CONEXIONADA Y PROBADA.

CABLE UNIPOLAR H1Z272-K COLOR ROJO Y
NEGRO, PARA TENSION DE 1,5 KV EN CC,
REACCION AL FUEGO CLASE ECA, CON
CONDUCTOR DE COBRE CLASE 5 (-K) DE 6
MM2 DE SECCION, CON AISLAMIENTO DE
ELASTOMERO RETICULADO Y CUBIERTA DE
ELASTOMERO RETICULADO. INCLUIDO
CANALIZACION EN TUBO DRL DE 63 MM DE
DIAMETRO.

JUEGO DE CONECTORES MC4 PARA
CONEXION DE CABLEADO DE CORRIENTE
CONTINUA. TOTALMENTE CONEXIONADO Y
PROBADO.

125,190

18,000

125,190

437,820

20,000

28,36

74,71

5,46

4,99

4,45

3.550,39

1.344,78

683,54

2.184,72

89,00

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

9 CUAD-01

10 ANTIV-01

11 IELO10

12 INV60

13 CUAD-02

14 PTIERRA

Ud

Ud

uUd

uUd

Ud

CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE
CORRIENTE CONTINUA PARA UNA POTENCIA
DE 60 KW, INCLUYENDO FUSIBLES DE 20A
CLASE 2, INTERRUPTORES AUTOMATICOS
MAGNETOTERMICOS UNIPOLARES 20 A,
DESCARGADORES DE SOBRETENSIONES
ATMOSFERICAS TIPO Il. PROTECCION IP55.
MONTAJE SOBRE BANCADA O MURAL.
TOTALMENTE CONEXIONADO Y PROBADO.

SISTEMA  ANTIVERTIDO PRISMA  310A,
INCLUSO CABLEDO, MATERIAL
COMPLEMENTARIO Y AUXILIAR. TOTALMENTE
CONEXIONADO Y PROBADO.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN
SUPERFICIE, FORMADA POR CABLES
UNIPOLARES CON CONDUCTORES DE
ALUMINIO, AL RZ1 (AS) 3X35+2G16 MM,
SIENDO SU TENSION ASIGNADA DE 0,6/1 KV,
EN CANAL PROTECTORA DE PVC RIGIDO, DE
40X110 MM. INCLUSO ACCESORIOS Y
ELEMENTOS DE SUJECION. TOTALMENTE
MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.

INVERSOR HUAWEI SUN2000-60KTL-M3
TRIFASICO A 400 V O EQUIVALENTE, CON UNA
EFICIENCIA DEL 98.5% A UNA POTENCIA DE
60KW. TOTALMENTE CONEXIONADO Y
PROBADO.

CUADRO ESTANCO DE PROTECCION DE
CORRIENTE ALTERNA PARA UNA POTENCIA
DE 60 KWw. INCLUYE  INTERRUPTOR
AUTOMATICO 4 POLOS IN=100 A,
PROTECCION DIFERENCIAL 300 MA BKA,
MAGENTOTERMICOS Y SOBRETENSIONES
POR DESCARGAS ATMOSFERICAS
(VARISTORES). PROTECCION IP55. MONTAJE
SOBRE BANCADA O MURAL. TOTALMENTE
CONEXIONADO Y PROBADO.

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA FORMADA
POR UNA PICA POR STRING DE 1 M DE
PROFUNDIAD UNIDAS MEDIANTE CABLE DE
COBRE DESNUDO DE 35 MM2

1,000

1,000

19,930

1,000

1,000

1,000

455,57

1.681,27

34,78

4.517,42

864,56

871,85

455,57

1.681,27

693,17

4.517,42

864,56

871,85

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

15 IELO10b m

16 IDAO10 Ud

17 TSV100 uUd

TOTAL CAPITULO Nam:

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION FIJA EN
SUPERFICIE, QUE ENLAZA LA CAJA GENERAL
DE PROTECCION CON LA CENTRALIZACION
DE CONTADORES, FORMADA POR CABLES
UNIPOLARES CON CONDUCTORES DE COBRE,
RZ1-K (AS) CCA-S1B,D1,A1 5G10 MM2, SIENDO
SU TENSION ASIGNADA DE 0,6/1 KV, BAJO
TUBO PROTECTOR DE PVC LISO DE 75 MM DE
DIAMETRO. INCLUSO ACCESORIOS Y
ELEMENTOS DE SUJECION. TOTALMENTE
MONTADA, CONEXIONADA Y PROBADA.
INCLUYE: REPLANTEO Y TRAZADO DE LA
LINEA. COLOCACION Y FIJACION DEL TUBO.
TENDIDO DE CABLES. CONEXIONADO.
CRITERIO DE MEDICION DE PROYECTO:
LONGITUD MEDIDA SEGUN DOCUMENTACION
GRAFICA DE PROYECTO.

CRITERIO DE MEDICION DE OBRA: SE MEDIRA
LA LONGITUD REALMENTE EJECUTADA
SEGUN ESPECIFICACIONES DE PROYECTO.

SISTEMA DE PROTECCION ANTIRROBO
COMPUESTO DE CENTRAL
MICROPROCESADA DE 4 ZONAS SIN
TRANSMISOR TELEFONICO, 4 DETECTORES
DE INFRARROJOS, 1 TECLADO, SISTEMA DE
VIDEOVIGILANCIA Y SIRENA EXTERIOR.
INCLUSO BATERIAS, SOPORTES Y
ELEMENTOS DE FIJACION DE LOS
DIFERENTES ELEMENTOS QUE COMPONEN
LA INSTALACION, CANALIZACION Y CABLEADO
CON CABLE DE SEGURIDAD DE 4X0,22 MM?2
CON FUNDA Y APANTALLADO. INCLUYE:
REPLANTEO Y TRAZADO, COLOCACION Y
FIJACION DE TUBOS Y CAJAS, TENDIDO DE
CABLES, MONTAJE, CONEXIONADO Y
COMPROBACION DE SuU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO.

POSTE DE 3 M DE ALTURA, DE TUBO DE
ALUMINIO, DE SECCION CIRCULAR, DE 60 MM
DE DIAMETRO Y 4 MM DE ESPESOR, PARA
SOPORTE DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD EN
CAMPO, FIJADO A UNA BASE DE HORMIGON
HA-25/B/20/XC2 MEDIANTE PLACA DE ANCLAJE
CON PERNOS. INCLUSO REPLANTEO,
EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO Y
FIJACION DEL ELEMENTO.

2 INSTALACION ELECTRICA

19,930

1,000

2,000

PRECIO TOTAL €
21,17 421,92
1.777,12 1.777,12
267,56 535,12
19.670,43 €

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL €
18 LEGPTA Uud LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA 1,000 1.000,23 1.000,23
TOTAL CAPITULO Nam: 3 LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA 1.000,23 €

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

E28RA010

E28RA040

E28RA055

E28RA070

E28RA115

E28RA130

E28RCO060

E28RCO010

E28RC030

E28RC150

E28RMO010

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

CASCO DE SEGURIDAD CON ARNES DE
CABEZA AJUSTABLE POR MEDIO DE RUEDA
DENTADA, PARA USO NORMAL Y ELECTRICO
HASTA 440 V. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97
Y R.D. 1407/92.

PANTALLA DE SEGURIDAD DE CABEZA, PARA
SOLDADOR, DE FIBRA VULCANIZADA, CON
CRISTAL DE 110 X 55 MM., (AMORTIZABLE EN 5
USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

GAFAS DE SEGURIDAD PARA SOLDADURA
OXIACETILENICA Y OXICORTE, MONTURA
INTEGRAL CON FRONTAL ABATIBLE,
OCULARES PLANOS D=50 MM. (AMORTIZABLE
EN 5 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.

GAFAS PROTECTORAS CONTRA IMPACTOS,
INCOLORAS, (AMORTIZABLES EN 3 USOS).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

MASCARILLA DE CELULOSA DESECHABLE
PARA TRABAJOS EN AMBIENTE CON POLVO Y
HUMOS.

JUEGO DE TAPONES ANTIRRUIDO DE
SILICONA AJUSTABLES. CERTIFICADO CE.
S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

CHALECO DE TRABAJO DE
POLIESTER-ALGODON (AMORTIZABLE EN UN
USO). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

FAJA PROTECCION LUMBAR (AMORTIZABLE
EN 4 USOS). CERTIFICADO CE EN385. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
(AMORTIZABLE EN 4 USOS). CERTIFICADO
CE. S/IR.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
PERSONAL EN COLORES AMARILLO Y ROJO
(AMORTIZABLE EN 3 USOS). CERTIFICADO
CE. S/IR.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE GUANTES DE LONA PROTECCION
ESTANDAR. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.

5,000

2,000

2,000

5,000

20,000

10,000

10,000

2,000

2,000

2,000

20,000

10,03

2,39

1,14

2,48

0,88

0,50

11,15

5,44

5,37

4,79

1,33

50,15

4,78

2,28

12,40

17,60

5,00

111,50

10,88

10,74

9,58

26,60

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

30

31

32

33

34

35

36

E28RM090

E28RM100

E28RM110

E28RP010

E28RP070

E28RP080

E28RSA030

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

37 E28RSG020 m.

PAR DE GUANTES ALTA RESISTENCIA AL
CORTE. CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D.
1407/92.

PAR DE GUANTES PARA SOLDADOR
(AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO
CE. S/IR.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE GUANTES AISLANTES PARA
PROTECCION DE CONTACTO ELECTRICO EN
TENSION HASTA 5.000 V., (AMORTIZABLES EN
3 USOS). CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y
R.D. 1407/92.

PAR DE BOTAS ALTAS DE AGUA COLOR
NEGRO (AMORTIZABLES EN 1 USO).
CERTIFICADO CE. S/R.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD CON
PLANTILLA Y PUNTERA DE  ACERO
(AMORTIZABLES EN 1 USOS). CERTIFICADO
CE. S/IR.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

PAR DE BOTAS AISLANTES PARA
ELECTRICISTA HASTA 5.000 V. DE TENSION
(AMORTIZABLES EN 3 USOS). CERTIFICADO
CE. S/IR.D. 773/97 Y R.D. 1407/92.

ARNES BASICO DE SEGURIDAD AMARRE
DORSAL CON ANILLA Y TORACICO CON
CINTAS, REGULACION EN PIERNAS,
FABRICADO CON CINTA DE NYLON DE 45 MM.
Y ELEMENTOS METALICOS DE ACERO
INOXIDABLE, AMORTIZABLE EN 5 OBRAS.
CERTIFICADO CE NORMA EN 361. S/R.D.
773/97 Y R.D. 1407/92.

LINEA HORIZONTAL DE SEGURIDAD PARA
ANCLAJE Y DESPLAZAMIENTO DE
CINTURONES DE SEGURIDAD CON CUERDA
PARA DISPOSITIVO ANTICAIDA, D=14 MM., Y
ANCLAJE AUTOBLOCANTE DE FIJACION DE
MOSQUETONES DE LOS CINTURONES,
I/DESMONTAJE.

10,000

5,000

2,000

2,000

5,000

5,000

1,000

5,000

TOTAL SUBCAPITULO Nam: 4.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES

4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

38

E28PB200

ud

VALLA DE OBRA REFLECTANTE DE 170X25
CM. DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA
DE VIDRIO, CON TERMINACION EN COLORES
ROJO Y BLANCO, PATAS METALICAS,
AMORTIZABLE EN 5 USOS, INCLUSO
COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 486/97.

3,000

4,81

0,77

9,18

7,63

26,04

13,60

6,52

12,08

27,04

48,10

3,85

18,36

15,26

130,20

68,00

6,52

60,40

612,20

81,12

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD

PRECIO

TOTAL €

39 E28PB163 m.

40

41

42

43

44

45

46

E28PR050

E28EB010

E28EB040

E28EC010

E28EC030

E28PF010

E28EC020

ud

ud

ud

ud

ud

VALLA METALICA MOVIL DE MODULOS
PREFABRICADOS DE 3,00X2,00 M. DE ALTURA,
ENREJADOS DE 330X70 MM. Y D=5 MM. DE
ESPESOR, BATIDORES HORIZONTALES DE
D=42 MM. Y 1,50 MM. DE ESPESOR, TODO
ELLO GALVANIZADO EN CALIENTE, SOBRE
SOPORTE DE HORMIGON PREFABRICADO DE
230X600X150 MM., SEPARADOS CADA 3,00 M.,
ACCESORIOS DE FIJACION, CONSIDERANDO 5
USOS, INCLUSO MONTAJE Y DESMONTAJE.
S/R.D. 486/97.

MALLA DE POLIETILENO ALTA DENSIDAD CON
TRATAMIENTO ANTIULTRAVIOLETA, COLOR
NARANJA DE 1 M. DE ALTURA, TIPO STOPPER,
I/ICOLOCACION Y DESMONTAJE
(AMORTIZABLE EN 3 USOS). S/R.D. 486/97.

CINTA DE BALIZAMIENTO BICOLOR
ROJO/BLANCO DE MATERIAL PLASTICO,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE.
S/R.D. 485/97.

CONO DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE DE
50 CM. DE ALTURA (AMORTIZABLE EN 4
USOS). S/R.D. 485/97.

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS
DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR
NOMINAL. TAMANO 220X300 MM. VALIDAS
PARA SENALES DE OBLIGACION,
PROHIBICION Y ADVERTENCIA I/COLOCACION.
S/R.D. 485/97.

PANEL COMPLETO SERIGRAFIADO SOBRE
PLANCHAS DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE
ESPESOR NOMINAL. TAMANO 700X1000 MM.
VALIDO PARA INCLUIR HASTA 15 SIMBOLOS
DE SENALES, INCLUSO TEXTOS "PROHIBIDO
EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA
OBRA", [/COLOCACION. S/R.D. 485/97.

EXTINTOR DE POLVO QUIMICO ABC
POLIVALENTE ANTIBRASA DE EFICACIA
21A/113B, DE 6 KG. DE AGENTE EXTINTOR,
CON SOPORTE, MANOMETRO COMPROBABLE
Y BOQUILLA CON DIFUSOR, SEGUN NORMA
EN-3:1996. MEDIDA LA UNIDAD INSTALADA.
S/R.D. 486/97.

CARTEL SERIGRAFIADO SOBRE PLANCHAS
DE PVC BLANCO DE 0,6 MM. DE ESPESOR
NOMINAL. PARA SENALES DE LUCHA CONTRA
INCENDIOS (EXTINTOR, BOCA DE INCENDIO),
I/ICOLOCACION. S/R.D. 485/97.

20,000

50,000

50,000

10,000

5,000

1,000

2,000

2,000

3,81

1,75

0,74

5,19

3,47

11,13

34,54

4,12

76,20

87,50

37,00

51,90

17,35

11,13

69,08

8,24

PRESUPUESTO
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Nam. CODIGO Ud. DENOMINACION

CANTIDAD PRECIO

TOTAL €

47 E28ESO035

48 E28ES080

49

L01033

TOTAL SUBCAPITULO Num: 4.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

ud

ud

ud

SENAL DE SEGURIDAD CIRCULAR DE D=60
CM., NORMALIZADA, CON TRIPODE TUBULAR,
AMORTIZABLE EN CINCO USOS,
I/COLOCACION Y DESMONTAJE. S/R.D. 485/97.

PLACA SENALIZACION-INFORMACION EN PVC
SERIGRAFIADO DE 50X30 CM., FIJADA
MECANICAMENTE, AMORTIZABLE EN 2 USOS,
INCLUSO COLOCACION Y DESMONTAJE.
S/R.D. 485/97.

TAPON DE PLASTICO PARA PROTECCION DE
CABEZA DE REDONDO.

4.3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

50 E28BC005 ms

51 E28BM110

52

E28W020

ud

ud

MES DE ALQUILER DE WC QUIMICO
ESTANDAR DE 1,13X1,12X2,24 M. Y 91 KG. DE
PESO. COMPUESTO POR URINARIO,
INODORO Y DEPOSITO PARA DESECHO DE
266 L. SIN NECESIDAD DE INSTALACION.

INCLUSO PORTES DE ENTREGA Y RECOGIDA.
SEGUN RD 486/97

BOTIQUIN DE URGENCIA PARA OBRA
FABRICADO EN CHAPA DE ACERO, PINTADO
AL HORNO CON TRATAMIENTO
ANTICORROSIVO Y SERIGRAFIA DE CRUZ.
COLOR BLANCO, CON CONTENIDOS MINIMOS
OBLIGATORIOS, COLOCADO.

COSTO MENSUAL DEL COMITE DE
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO,
CONSIDERANDO UNA REUNION AL MES DE
DOS HORAS Y FORMADO POR UN TECNICO
CUALIFICADO EN MATERIA DE SEGURIDAD Y
SALUD, DOS TRABAJADORES CON
CATEGORIA DE OFICIAL DE 22 O AYUDANTE Y
UN VIGILANTE CON CATEGORIA DE OFICIAL
DE 12

2,000 12,27

2,000 4,89

20,000 1,62

6,000 114,47

1,000 75,85

6,000 82,40

TOTAL SUBCAPITULO Nam: 4.3 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

TOTAL CAPITULO Nam: 4 SEGURIDAD Y SALUD

24,54

9,78

32,40

506,24

686,82

75,85

494,40

1.257,07

237551 €

PRESUPUESTO
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NUum.CODIGO Ud. DENOMINACION CANTIDAD PRECIO TOTAL €
53 RCDs2.1 Tn RCDS NIVEL Il NATURALEZA PETREA
INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE
VERTIDO. 2,250 50,00 112,50
54 RCDs2.2 Tn RCDS NIVEL II NATURALEZA NO PETREA
INCLUYENDO TRANSPORTE Y CANON DE
VERTIDO. 0,270 50,00 13,50
55 RCDs2.3 Tn RCDS NIVEL Il POTENCIALMENTE
PELIGROSOS, INCLUYENDO TRANSPORTE Y
CANON DE VERTIDO. 0,330 100,00 33,00
TOTAL CAPITULO Nium: 5 GESTION DE RESIDUOS 159,00 €

PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Pagina 11 de 12

1 SISTEMA GENERADOR.....coiiiiitititte ettt e e e e e s eeeeeas 18.744,16

2 INSTALACION ELECTRICA. ......ooviieeeeeeeee ettt snas 19.670,43

3 LEGALIZACION Y PUESTA EN MARCHA . .......ocioitiieeeeeeeeeee e 1.000,23

4 SEGURIDAD Y SALUD.....ooiiiiiiiii e 2.375,51

5 GESTION DE RESIDUOS........cuiiitiieeecteteeee ettt s et ness s s nene e 159,00
TOTAL e 41.949,33 €

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CUARENTA Y UN MIL NOVECIENTOS
CUARENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS.

El autor del Proyecto:

Fdo.: José Pagés Amat

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 6.693

PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) Pagina 12 de 12
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ....cocvevivveieeeteee ettt 41.949,33
13 % GASTOS GENERALES .......ooiiiiiiii e 5.453,41
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL ..o 2.516,96
TOTAL oo 49.919,70 €

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion (sin 1.V.A.) a la expresada cantidad de CUARENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS DIECINUEVE EUROS CON SETENTA CENTIMOS

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

21 00 LV A e 10.483,14

60.402,84 €

Asciende el Presupuesto para conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de SESENTA MIL
CUATROCIENTOS DOS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

El autor del Proyecto:

Fdo.: José Pagés Amat

Ing. de Caminos, C.y P.
Cgdo.: 6.693

PRESUPUESTO
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